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Sammanfattning

Att lasa och tolka olika former av information om omvérlden har lange varit en stor del av vara liv och
att framstélla kartor ar inget nytt fenomen. | dagens samhélle sker en standig 6kning av
informationsflodet och det blir allt viktigare att finna metoder for att kunna utnyttja det pa ett bra sétt.
Geografiska informationssystem (GIS) &r datoriserade verktyg som anvands for att hantera geografisk
information, det vill sdga information som &r knuten till ett geografiskt lage. Traditionellt har man
anvant papperskartor for hantering av geografiska data men GIS erbjuder enklare metoder och ger
mojlighet att arbeta mer effektivt och utbrett med geografisk informationsbehandling.

Geografisk informationsteknik har utvecklats ur flera &mnesomraden och forskning inom omradet har
en lang historia i Sverige som aven haft betydelse internationellt. GIS har darmed en bred
anvandarkrets och aterfinns inom ett flertal tillampningsomraden. Det anvandningsomrade dar GIS har
storst betydelse och framst forknippas med &r dock olika typer av planering. Landskapsplanering har
varit en viktig drivkraft for utvecklingen av GIS och landskapsarkitekter var bland de forsta att
anvanda verkyget.

Syftet med detta arbete har varit att studera GI1S-verktyget och beskriva hur man kan anvanda det inom
kyrkogardsverksamhet, samt anvanda GIS for att gora en historisk studie och exemplifiering av en
kyrkogards forandring. Arbetet bestar av tva delar:

Del 1 &r en litterturstudie om GIS, om historiska kartor och GIS, samt en sammanstallning av en
intervju om hur GIS kan anvandas inom kyrkogardsverksamhet.

Del 2 &r en historisk studie och en metodstudie med syfte att undersoka forandring av en kyrkogard,
samt visa hur man kan anvanda GIS-verktyget for genomforande av sadana typer av studier.

Historiska kartor har varit ett viktigt material i den historiska studien och metodstudien. | Sverige finns
en rik samling av historiskt kartmaterial som kan ge oss inblick langt tillbaka i tiden om méanniskan
och dess forhallningssatt till omgivningen. Historiska kartor innehaller historisk geografi, vilken precis
som all geografi ar rumslig vetenskap och innehaller bland annat information om plats, lage, spridning
och férdelning. Genom att digitalisera historiska kartor kan man skapa nya kartbilder och utfora
avancerade anlyser. All hantering av historisk data kréver dock stor forsiktighet och att man &r 6ppen
da man tolkar materialet.

Att genomfora den historiska studien och utfora en geografisk analys av denna typ i ett GIS-program
har visat sig fungera mycket val. Ett viktigt varde jamfért med traditionell hantering av papperskartor
ar funktionen som innebér att man kan koppla tabeller med attributdata till kartbilden. Det ger
analysen en annan dimension och man kan hantera och bearbeta en storre datamangd pa ett enkelt sétt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete &r ett av flera som ingar i Moviums projekt Miljoaspekter pa
kyrkogardsverksamhet, vars avsikt ar att undersoka vilken miljopaverkan kyrkogardsverksamhet
medfor. Bakgrunden till Moviums projekt ar vikten av hallbara losningar for hur manniskan anvander
de naturresurser som vi dr beroende av for vart valbefinnande. Nytankande och kreativitet ar av stor
vikt for att framja en hallbar utveckling och i det har dven kyrkogardsforvaltningar en viktig del.
Kyrkogardar och begravningsplatser finns i princip pa varje ort, ar arbetsplats for manga och de
bedriver en verksamhet som forr eller senare ar angelagen for alla. Kyrkogardens skotsel och miljo ska
ma&ta behov och dnskemal fran flera hall, sdsom naturvard, personal, samhélle och anhériga.
Kyrkogardar tillnor dessutom vart kulturarv och det vi skapar idag blir ett arv fran var tid, och det
maste finnas i atanke da krav om hallbara lsningar ska métas (Movium 2010).

Min kunskap om GIS var mycket begrénsad vid starten av detta examensarbete. Min uppfattning var
dock att det var ett anvandbart verktyg vilket vackte min nyfikenhet och vilja att ta reda pa vad GIS ar
och hur det kan anvandas. Kyrkogardar har varit aterkommande milj6er under hela utbildningen och
de utgor en stor och viktig arbetsmiljo for manga landskapsingenjorer. De flesta kyrkogardar ar
mycket gamla med hdga kultur- och naturvérden. Det som tilltalar mig &r utmaningen i att bevara
dessa viktiga varden samtidigt som kyrkogardarna oundvikligen forandras och maste utvecklas for att
passa de efterfragningar som finns i dagens samhalle.

Nar geografiska informationssystem borjade anvandas inom design for omkring trettio ar sedan var
landskapsarkitekter en yrkesgrupp som var med i tten. GIS &r anvéndbart for uppgifter som berér
stadsplanering, miljoskydd, arkitektur och anlaggning och GIS anvands bland annat till design,
oversiktsplanering, resursforvaltning, visuell analys och for att tydliggora designforslag for
allménheten (Hanna 1999). Till landskapsingenjorers arbete hor byggande, utveckling och skétsel av
grona miljoer. Manga landskapsingenjorer arbetar med kretsloppslosningar, ekologiskt byggande och
med arbete i rekreationsomraden eller med forséljning av till exempel markmaterial eller lekredskap.
GIS ar darmed ett verktyg som landskapsingenjorer kan tillampa pa de flesta av sina arbetsuppgifter.

Inom kyrkogardsverksamhet anvands GIS redan pa flera hall och uppfattningen &r att allt fler borjar
upptacka verktygets breda anvandningsomréade. Annu finns det dock de som inte har varit i kontakt

med verktyget eller vet hur det kan anvandas i deras verksamhet, vilket gor det intressant att studera
GIS och beskriva hur man kan arbeta med det.



1.2 Syfte

Syftet med detta arbete har varit att studera G1S-verktyget och beskriva hur man kan anvanda det inom
kyrkogardsverksamhet, samt anvanda GIS for att gora en historisk studie och exemplifiering av en

kyrkogards forandring.

Malet med detta arbete har varit att visa hur GIS-verktyget kan anvandas inom kyrkogardsverksamhet
och att presentera exempel dar GIS anvénds. Eftersom min forhoppning har varit att &ven de som
aldrig tidigare stott pa GIS ska fa en forstaelse for verktyget och dess breda anvandningsomrade har
malet dven varit att ge en inledande beskrivning av vad GIS ar. Malsattningen med den historiska
studien har varit att visa ett konkret exempel pa ett anvandningsomrade for G1S-verktyget inom

kyrkogardsverksamhet.

Fragestallning

e Vad ar GIS (Geografiskt Informations System)?

e Hur kan man anvéanda GIS i kyrkogardsverksamhet?

e Hur har den studerade kyrkogarden forandrats arealmassigt och karaktarsmassigt?

e Vilken typ av mark har den studerade kyrkogarden tagit i ansprak eller fatt lamna ifran sig till

forman for andra andamal?

1.3 Avgransning

Arbetet handlar om geografiska informations system, det vill sdga datorbaserade verktyg for
anvandning av information som ar knuten till ett geografiskt lage. Det finns flera olika GIS-program
fran olika tillverkare men arbetet avgransas inte till att handla om ett specifikt. Férutom i metodstudien

dar ArcEditor ar det GIS-program som
anvands ges inte nagra exempel pa enskilda
GIS-program.

Landskapsingenjorer kan anvanda sig av
GIS inom flera omraden men detta arbetet
ar begrénsat till att endast handla om hur
man kan tillampa GIS inom
kyrkogardsverksamhet. Da den historiska
studien &r en metodstudie av GIS har endast
en kyrkogard valts som studiobjekt. Det
relevanta i denna studie &r inte att jamfora
forandring av flera kyrkogardar. Den
aktuella kyrkogarden ar belagen inom
Lunds kyrkliga samfallighet och ligger i
norra Lund.
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1.4 Metod och Material

1.4.1 Disposition

Arbetet ar uppdelat i tva delar. Del 1 &r en litterturstudie som behandlar geografiska informations
system och innehaller en introduktion till verktyget, dess historia och utveckling, definition, sokning
och analys samt visualisering och kartografi. Dérefter foljer en sammanstalining av en intervju med en
landskapsingenjor som arbetar med GIS inom kyrkogardsforvaltning. Syftet ar att del 1 ska besvara
fragorna:

e Vad &r GIS (Geografiskt Informations System)?
e Hur kan man anvéanda GIS i kyrkogardsverksamhet?

Del 2 &r en historisk studie och en metodstudie av GIS med syfte att undersdka férandring av en
kyrkogard, samt visa hur man kan anvanda GIS-verktyget for genomforande av studien. Den
historiska studien inleds med en sammanstallning av litteratur om historiska kartor och GIS samt en
beskrivning om hur man anpassar historiska kartor for att kunna anvénda dem i ett GIS-program.
Fragorna som avses bli besvarade i del 2 &r:

e Hur har den studerade kyrkogarden forandrats arealmassigt och karaktarsmassigt?
e Vilken typ av mark har den studerade kyrkogarden tagit i ansprak eller fatt lamna ifran sig till
forman for andra andamal?

Arbetet avslutas med att en diskussion fors kring samtliga fragestéllningar, samt kring de valda
metoderna for arbetet.

1.4.2 Metodval

De metoder som har anvénts for att genomfdra arbetet har varit litteraturstudie, samtal/intervju och en
metodstudie. For att besvara den forsta av arbetets fragestallningar Vad ar GIS? studerades och
sammanstélldes litteratur rérande geografiska informations system.

For att fa svar pa fragan Hur kan man anvanda GIS inom kyrkogardsverksamhet? valdes att ta kontakt
med en person pa en kyrkogardsforvaltning dar GIS anvénds. Det genomfordes en intervju som mer
kan liknas vid ett 6ppet samtal kring fragan. Endast ett fatal forberedda fragor fanns med som ett stéd
for att halla samtalet kring ratt &mne.

Till de sista fragestallningarna kring hur kyrkogarden har forandrats vad galler area och karaktar samt
vilken typ av mark som tagits i ansprak eller tagits ifran kyrkogarden har en metodstudie av GIS valts
som metod. Syftet med metodstudien var &ven att redovisa resultatet av hur GIS kan fungera att
anvanda for den typen av uppgift samt hur GIS kan anvéandas som verktyg vid historisk forskning om
kyrkogardar.

1.4.3 Litteratur

For litteraturstudien om GIS har bocker som funnits tillgangliga via SLU-biblioteket pa Alnarp
anvants samt bocker som tillhandahallits av handlaren. Bland de viktigaste kallorna for att beskriva
och definiera GIS-verktyget bor ndmnas Eklundh (red.) (2000) och Harrie (red.) (2008). Material har
aven sokts pa internet och flera hemsidor finns med som kallor.

For inledningen pé den historiska studien har RAA (Riksantikvarieambetet) varit en betydelsefull kalla
dar information om historiska kartor och anpassning till GIS har funnits. Materialet har varit dels



elektroniskt och bestatt bland annat av en forstudierapport och en analysrapport till projektet Digitala
historiska kartor samt en bok utgiven av Riksantikvariedmbetet i samband med samma projekt.

Pa Lunds Stadsbibliotek fanns en bok om Norra kyrkogarden i Lund vilken var viktig for beskrivning
av kyrkogardens historia. En elektronisk kalla fran Svenska kyrkan och ett hafte utgivet av
Kyrkogardsnamnden i Lund har anvants for att beskriva Lunds kyrkliga samfallighet.

2 DELI

2.1 Geografiska Informations System

2.1.1 Introduktion till GIS

Att lasa och tolka olika former av information om omvarlden har lange varit en stor del av vara
yrkesliv saval som vara privatliv, och de tillvagagangssatt vi valjer och de beslut som vi fattar
paverkas av den information som vi tar in (Eklundh red. 2000). | det informationssamhélle som vi
lever i idag, dar flodet av data och information standigt okar &r det viktigt att vi kan utnyttja det pa ett
bra sétt. Den data som anvands i ett GIS ar geografiska data vilket innebdr att den ar knuten till ett
geografiskt lage (Harrie red. 2008).

Traditionellt har man anvént papperskartor vid hantering och presentation av geografiska data. Men
nar man arbetar med mer komplex information tar det Iang tid att skapa register, rita in och tolka detta
manuellt med papperskartor (StrateGIS, 1999).

Numera kan man arbeta mer effektivt och utbrett med geografisk informationsbehandling och GIS ar
det datoriserade system som &r vanligast att anvanda for syftet. | ett GIS kan man samla och bearbeta
geografiska data fran fler kallor for att kunna gora analyser och visualisera rumsliga samband som
annars ar svara att se (Harrie red. 2008). Till den geografiska datan kan man knyta information i text
och siffor i form av tabeller (Eklundh red. 2000). For att uttrycka det enkelt kan man séga att GIS &r
”en kombination av kartor och tabellinformation som lagras och hanteras i datorn” (GIS-Centrum
2003).

Mycket av geografiska data kommer fran kartor men en hel del data harstammar fran till exempel flyg-
och satellitbilder, registerdata och lagesbunden statistik. Darfor &r det viktigt att i detta sammanhang
séga geografiska data och inte kartdata (Eklundh red 2000).

2.1.2 Historia och utveckling

Geografisk informationsteknik har utvecklats fran ett flertal olika &mnesomraden och forskning inom
omradet har en lang historia i Sverige, som aven fatt stor internationell betydelse. Uppdraget som
Andreas Bureus fick av Kung Gustav 1l Adolf 1682, att bygga upp det svenska lantmateriet, kan ses
som det forsta for att kartlagga landet. Idag finns en uppsj6 av kartor och geografiska databaser for
olika tillampningsomraden. GIS &r i sig en viktig faktor for att nya geografiska databaser byggs upp
(Olsson red. 2005; Eklundh red. 2000).

Den svenske geografen Torsten Hagerstrand var en av de som tidigt insdg datorernas potential som ett
verktyg for geografisk informationsbehandling. Redan under 1950-talet var han en av dem som
utvecklade teorier om kvantitativ rumslig analys. Under 1950 och 60-talen kom &ven idéer fran
lundageografer varav en del fortfarande &ar aktuella (Olsson red. 2005; Eklundh red. 2000).



Under 1960-talen tog utvecklingen mot de moderna systemen fart och de forsta datorprogrammen for
karthantering utvecklades. Tidigt 70-tal presenterades ett system som innehdll rumsliga analytiska
funktioner lika utvecklade som de som finns idag (Eklundh red. 2000).

Under 1970-talet véxte digitala kartografiska metoder och programsystem fram pa flera hall, inte
minst i Nordamerika. Samtidigt véxte datorprogram inom andra vetenskaper fram, och grafiska
ritverktyg for bland annat konstruktion och arkitektur utvecklades (Harrie red. 2008).

Nér de forsta naturresurssatelliterna skots upp blev digital bildinformation dver land- och
havsomraden tillganglig och utvecklingen av digital bildbehandling tog ett stort steg framat.
Framvéxten av bildbehandlingsprogrammen har haft stor betydelse for dagens programsystem inom
geografisk informationsbehandling. Satellitdatan integrerades tidigt med generell geografisk
information for att gora analyserna &nnu battre (Harrie red. 2008; Eklundh red. 2000).

Datorprogrammen har varit kommersiellt tillgangliga sedan 1980-talet och utvecklingen som skedde
da har haft stor betydelse for anvandarvanligheten. De mer lattanvanda GIS-program har i sin tur
betytt mycket for den snabba spridningen av tekniken (Harrie red. 2008; Eklundh red. 2000).

Under den tidiga delen av 1990-talet anvandes geografisk informationsbehandling néstan enbart i
arbetslivet, men spreds senare till en allt bredare anvandarkrets. Béttre och billigare datorer, snabba
datornat och anvandarvénliga programvaror mojliggjorde att GIS-programmen kunde anvéndas av
fler. Utvecklingen foljde den generella trenden som da radde inom informationssamhallet, vilken
kannetecknades av okad tillganglighet for allmanheten. Det var dock forst Internets intag under sista
halvan av 1990-talet och 2000-talets b&rjan som gjorde att tekniken blev tillganglig for allménheten.
Alla som har tillgang till Internet kan studera kartor och satellitbilder 6ver hela vérlden (Harrie red.
2008; Eklundh red. 2000).

Numera finns geografiska informationssystem inom de flesta organisationer dar man hanterar
geografisk information. | samhallet syns en generell 6kad anvandning av geografisk information och
GIS-program, och allt fler inser vérdet av geografiska analyser. Behovet av geografiska analyser har
spridit sig utanfor de omraden som traditionellt anvént kartor och GIS har fatt stor betydelse inom helt
nya tillampningsomraden (Olsson red. 2005).

2.1.3 Definition

Att vélja endast ett satt att definiera GIS pa ar svart pa grund av att det finns sa manga olika. Bland
alla forsok till att definiera GIS finns dessutom en variation beroende pa vem som star bakom
formuleringen och dess vetenskapliga disciplin. Definitionen av GIS har &ven forandrats i takt med att
teknik och tillampningar utvecklats (Heywood, Cornelius & Carver 2006). Eklundh (2000) menar
dock att det inte ska ses som ndgot negativt utan att det stora antal definitioner visar GIS breda
anvandning och dess manga anvandarkategorier.

Trots variationen bland definitioner kan man generellt sdga att de flesta handlar om tre viktiga saker:

o Att GIS &r ett datasystem
e Att GIS anvander georefererad data eller geografiskt bunden data
o Att GIS utfor analyser med hjalp av datan

Med GIS kan man ¢ka vérdet pa geografiskt bunden data da man Iagger till information som &r
relevant for den aktuella uppgiften som man arbetar med. Genom att organisera, integrera och studera



data, analysera och lagga till ny data skapar GIS ett underlag som kan vara till hjalp vid
beslutsfattande (Heywood, Cornelius & Carver 2006).

GIS huvudkomponenter varderas ibland olika av en del forfattare. | praktiken skulle dock ingen av
dem sjalvstandigt fungera som ett GIS, varav alla bor betraktas som lika viktiga. Egentligen &r det
kanske sa att det ar den typ av data som anvands och den energi som laggs pa bearbetning och
tolkning av datan borde vara kdrnan i varje definition av GIS (Heywood, Cornelius & Carver 2006).

Eklundh (red. 2000) har valt att definiera GIS pa féljande satt:
“Ett datoriserat informationssystem for hantering och analys av geografiska daza .

Och det &r en definition som &r relativt lik flera av de som andra forfattare anvander. Vad som ar
viktigt i denna definition ar att det handlar om ett informationssystem, vilket innebér att GIS ar ett
verktyg for att formedla information mellan olika anvandare. De program som styr kommunikationen
mellan datorsystem och anvéndare ar utformade sa att informationsbyte och hantering ska bli sa enkel
som mojligt. Geografiska data &r en annan viktig term och det belyser att GIS hanterar data som ar
knuten till en viss geografisk punkt. Varje geografisk punkt har en eller flera koordinatangivelser som
anger position pa jorden, och just denna funktion gor att GIS skiljer sig fran andra datorprogram som
ocksa hanterar kartor. Nyckelorden hantering och analys ger en antydan om vad GIS kan géra och
vilka krav man kan stélla pa ett generellt GIS (Eklundh red. 2000).

GIS har tre viktig komponenter, vilka figuren nedan visar. Det finns dock en fjarde komponent som &r
minst lika viktig och det & manniskan. Det &r en forutséttning att det finns manniskor som vill hantera
tekniken samt utveckla saval metoder som tillampningsomraden (Harrie red. 2008).
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Figur 2. GIS bestar av tre viktiga komponenter, samt en fjarde vilken ar manniskan (Harrie red. 2008).

Geografiska data

Geografiska data lagras i datorn och kan representeras av olika datastrukturer. Syftet med geografiska
data ar att beskriva verkligheten, vilken dock ar mycket komplicerad. Darfor maste man forenkla och
dela upp verkligheten i mindre delar for att kunna ge en sa korrekt beskrivning som mojligt, och det
g6r man med hjélp av konceptuella modeller. I en konceptuell modell delas verkligheten upp i
tematiska enheter som beskriver olika &mnen som till exempel topografi, markanvénding, byggnader,
befolkning eller jordart. Dessa teman beskrivs i sin tur antingen av objektmodellen eller faltmodellen.
(Harrie red. 2008).



Objektmodellen beskriver verkligheten i form av enskilda objekt. Likartade objekt delas in i samma
objekttyp, dvs. att alla sjoar ar objekttyp sjo, alla vagar ar objekttyp vag osv. FOr att beskriva objekts
geometri finns ett antal geometriska grundtyper som vid tvadimensionell visualisering ar punkter,
linjer och ytor (polygoner). Objektmodellen anvénds for att beskriva teman som ar tydligt definierade i
rummet sdsom byggnader och végar. | faltmodellen arbetar man med kontinuerlig variation av objekts
egenskaper. Modellen beskriver verkligheten som sammanh&ngande ytor och det gor att den &r mer
lamplig att anvénda for att beskriva ett tema som till exempel markytans héjd dver havet (Harrie red.
2008).

All data hanteras och lagras i datorn som siffror, sa kallad digitala data. Om data inte finns tillganglig
digitalt far man sjélv skriva in den. Att omvandla data fran pappersdokument till digitala databaser
bendmns som digitalisering (Eklundh red. 2000). Digitala data ordnas i filer och sparas i databaser. |
samband med GIS talar man om geografiska databaser som da framst innehaller data dar det
geografiska laget ar sarskilt intressant. Geografiska data struktureras pa olika satt. De geometriska
grundtyperna som anvénds i objektmodellen utgdr grunden for vektorstrukturen och de kontinuerliga
variablerna som anvands i faltmodellen lagras i rasterstrukturen, vilka ar de tva strukturer som ar
aktuella vid GIS-anvandning (Harrie red. 2008; Welling 2001).

I vektorstrukturen har varje enskilt objekt tva koordinater som markerar dess lage. Eftersom varje
objekt lagras enskilt kan man presentera topologiska relationer, dvs. olika objekts forhallande till
varandra sasom angransa, korsa, ligga i och dverlappa. Vektorstrukturen anvands da den geografiska
precisionen &r viktig. | denna struktur ar det dven enkelt att koppla attributdata till varje objekt.
Rasterstruktur innebdr att landskapet beskrivs som ett rutndt eller ett raster. Den yta som ska
representeras delas in i ett antal celler (rutor) som alla tilldelas ett eget numeriskt vérde, en sa kallad
matris, som beskriver ytan. Rasterstrukturen beskriver inte landskapets verkliga utseende sarskilt bra
och anvands darfor inte for att ta fram kartor. Daremot ar det mycket anvandbart for att beskriva
objekt utan tydliga granser, till exempel markhdjd, klimat eller folkméngd (Harrie red. 2008; Wellving
2001).

Geografiska data kan ha bade rumsliga egenskaper och icke-rumsliga egenskaper. En viktig rumslig
egenskap ar de geometriska egenskaperna som man kan méta med métinstrument, till exempel objekts
lage, yta, langd och form. Icke-rumsliga egenskaper kallas attribut och innebar de egenskaper ett
objekt har utdver de rent rumsliga, dvs. en beskrivning som kan kopplas till ett geografiskt objekt
(Harrie red. 2008).

Nagot som &r en viktig forutsattning for att enkelt kunna soka i geografiska data ar rutiner for
hantering av metadata. Med metadata menas data om data och den fungerar som stodinformation for
att anvandaren ska forsta innehallet i geografiska data (Eklundh red. 2000). Stodinformationen
innhaller uppgifter om all tillganglig geografisk data, dess kvalitet och villkor for anvandning (Harrie
red. 2008). Metadata lagras i metadatabaser, det finns dock inga krav pa dataproducenter att lamna
uppgifter till en sadan databas, varav en metadatabas aldrig kan bli helt komplett. Lantmateriets
metadatabas MEGI (Metadata for Geografisk Information i Sverige) finns tillgénglig via Internet. Den
ar noggrant beskriven enligt mall och innehaller uppgifter om vem som &r ansvarig for databasen, nar
den skapats och hur man samlat data (Wellving 2001).

Tillampningsomraden

GIS ar som ndmnts tidigare ett verktyg som har utvecklats ur flera discipliner och har darmed en bred
anvandarkrets. GIS-anvandare hittas inom ett flertal tillampningsomraden men som ett av det
viktigaste nd&mns ofta olika typer av planering. Det forsta GIS var ett system for landskapsplanering



och det har dven varit en viktig drivkraft for utvecklingen av GIS (Eklundh red. 2000).
Samhaéllsplanering som sker inom bland annat statliga verk, lansstyrelser och kommuner &r ett av det
mest betydande tillampningsomradena. Syftet med den planeringen ar att optimera funktion och
markanvandning i stader och pa landsbygd. Planeringen grundlaggs pa ekonomiska och juridiska
aspekter men hansyn tas aven till kultur- och naturmiljo, turistintressen och service till invanare. Och i
en sadan analys ar geografisk information och kunskap om geografiska samband mycket betydelsefullt
(Harrie red. 2008).

Landskapsarkitekter var bland de forsta att anvanda geografiska informations system. GIS teknologi
och funktion &r val lampad for i princip alla uppgifter som berér landsapsarkitekters arbete, sésom
stadsplanering, miljoskydd, arkitektur och anlaggning. Bland annat anvénder landskapsarkitekter GIS
till design, oversiktsplanering, resusrsforvaltning, visuell analys och for att tydliggéra for allménheten
sa de far mojlighet att ha sin asikt angaende en viss fraga eller designforslag (Hanna 1999).

Andra viktiga tillampningsomraden for GIS finns inom miljodvervakning, riskhantering och
réddningsverksamhet. Dar har GIS till exempel varit en viktig funktion for analys av konsekvenser vid
miljofarliga utslapp, snabb respons vid olycka, utarbetande av handlingsplaner, utrymningsvégar och
katastrofplaner. GIS har &ven lange anvants inom infrastruktur for bland annat forvaltning av
ledningsnét, kartlaggning av eventuella problem och for beslut om atgarder. Byggnation, férvaltning
och underhall av véagar och jarnvagar ar ytterligare ett tillampningsomrade for GIS. Liksom militaren
dér kartor alltid har varit viktiga samt inom skogsbruket som &r en stor naring i Sverige (Eklundh red.
2000; Harrie red. 2008).

GIS-program och Anvandaren

Ett GIS har olika karaktar beroende pa anvandarens behov och kunskaper, men samma system kan
anvandas av personer med olika behov och uppfattas da som olika system. Anvandare med kunskaper
som skiljer sig fran varandra kan fa ut olika slags information ur systemet. Eftersom anvandaren ar sa
viktig for systemets utformning betraktas den som en av de komponenter som ett informationssystem
bestar av (Wellving 2001).

Numera finns G1S-program tillgangligt for olika operativsystem och datormiljoer. Vad géller kapacitet
och funktion skiljer sig programmen 4t relativt mycket och det stéller olika krav pa anvandarens
fardigheter. Man kan gora en grov indelning av programmen i tre kategorier, vilka ar skraddarsydda
system eller tittskap, generella GIS-program och 6ppna system (Harrie red. 2008).

De skraddarsydda systemen har endast ett fatal funktioner och &r latta att anvanda. Man kan studera
kartor i olika skalor och de anvands framst till val avgransade uppgifter inom visualisering och
sokning av geografiska data. Generella GIS-program kan utfora de flesta uppgifter, de kréver lite mer
av anvandaren som maste ha grundlaggande forstaelse for analysfunktioner och datastrukturer. Med
Oppna system tillats anvandaren inkludera funktioner i egenutvecklade program. Anvandaren far sjalv
programmera och skapa skrdddarsydda system som kan utféra mer avancerade uppgifter &n vad de
generella GIS-programmen kan. Med 0ppna system kan man till exempel anvanda GIS i en storre
informationstjanst med manga samtidiga anvéandare eller skapa en Karttjanst pa Internet (Harrie red.
2008; Wellving 2001)

For en vanlig GIS-anvéndare &r de generella GIS-programmen tillrackligt flexibla for att bearbeta data
och utfora analyser inom de flesta tillampningsomraden. Det kréavs dock att anvandaren har goda
baskunskaper om data, lagringsstrukturer, analysmetoder och presentationsteknik. Anvandaren av de
generella GIS-programmen maste kunna redigera databaser, utféra mer avancerade analyser och
eventuellt utforma egna tematiska kartor (Harrie red. 2008; Wellving 2001).



2.1.4 Sékning och Analys

Att kunna utfora sokning och analys &r vanligen huvudsyftet med GIS och fér manga GIS-anvéandare
ar det den geografiska analysen som ar slutmalet. Med geografisk analys i GIS menas vanligen
rumsliga geometriska och topologiska operationer av olika slag. For att na ett slutresultat med en
geografisk analys krédvs oftast att man utfor ett antal olika rumsliga operationer. Stegen i en geografisk
analys ar generellt att forst stalla fragor, sedan skaffa data for att besvara fragorna, organisera och
analysera informationen och slutligen besvara fragorna och eventuella féljdfragor (Olsson red. 2005;
Wellving 2001).

GIS varde for att besvara fragor genom att studera kartor och tabeller &r att systemet sammanstaller
och presenterar data pa ett Gverskadligt satt. Analysen sker da pa traditionellt satt genom att
anvandaren tittar pa kartorna och hittar svar pa sina fragor. Med hjalp av verktyg och funktioner i GIS
kan dock vissa sokningar och analyser utféras mer eller mindre per automatik (Wellving 2001).

Sokning och urval dr en av de mest grundlaggande operationerna i en geografisk analys. | GIS
anvands geografiska data for att soka och valja ut objekt som ar uppbyggt av bade geometri och
beskrivande attribut. Anvandaren valjer sjélv vilken egenskap som sokningen ska utga ifran.
Attributdata soks i register, kataloger och databaser och for att géra en sokning anger anvéndaren
kriterier for de attribut man séker och som ska vara uppfyllda for att ett objekt ska bli valt. Vid
sokning av geometriska data utgar man istallet fran objekts lagen for att formulera de kriterier som ska
uppfyllas. For att utféra en geografisk analys kravs dock vanligen att sokning gors i bade attributdata
och geometriska data, ibland aven fran flera olika dataméangder (Harrie red. 2008).

Né&r man anvander GIS for att utféra analys ar det viktigt att vara medveten om att resultatet verkligen
blir en analys, och att man inte néjer sig med ett slutresultat i form av en snygg karta. Som GIS-
anvandare maste man darfor stalla tillrackligt hoga krav pa resultatet och forsta nyttan av en
geografisk analys. Vid geografiska analyser maste anvandaren kunna omformulera en generell
fragestallning till operationer som ska utforas i programmet (Olsson red. 2005).

Den tekniska utvecklingen och dess framtida forutsattningar tyder pa att det kommer bli allt lattare att
utfora analyser (Harrie red. 2008). En viktig del fér enklare analyser &r att studera hela processen vid
GIS-anvéandning med syfte att identifiera de typer av analyser som ar aktuella. Programutvecklare
maste anpassa sina produkter till anvandarnas behov varav ett nara samarbete mellan GIS-utvecklare
och anvandare ar nddvandigt (Olsson red. 2005). En GIS-analys &r ingen fullstdndig sanning men dess
varde kan vara vardefullt da flera faktorer vags mot varandra och ska utvarderas tillsammans for att
fungera som ett beslutsunderlag (Harrie red. 2008).

2.1.5 Visualisering

Arbete med GIS leder oftast till att man gor nagon form av karta. Att kunna visualisera data i form av
kartor ar avgorande for att presentera geografisk information pa ett 6vertygande satt. Och att man
tillats gora det i GIS &r ett av programmets storsta anvandningsomraden. Presentation av geografisk
information, visualisering, innebdr dock inte bara att kartor skapas ur de geografiska databaserna utan
aven att resultat av analyser presenteras i form av tabeller och diagram (Olsson red. 2005).

I GIS ér lagring av data och presentation av data skilt fran varandra. Det innebér att man kan arbeta
med data och skapa ny information som sedan presenteras pa det satt som ar mest lampat for
andamalet. Oftast ar det endast vissa delar av den tillgangliga geografiska informationen som ar
intressant for anvandaren och med GIS valjer anvandaren sjalv vilken information som ska visas. Med



ett GIS-program kan man visualisera beskrivande dokumentation och koppla information sasom
bilder, dokument och statistiska data i form av diagram till kartan (Harrie red. 2008).

En styrka med GIS ar att olika geografiska data fran samma omrade kan visualiseras och analyseras
samtidigt, och det &r anvéndaren sjélv som bestdmmer vad som ska visas. Denna metod kallas
overlagring och innebar att tva eller flera dataskikt laggs ihop med syfte att kunna studera hur olika
objekt forhaller sig till varandra. Vid 6verlagring bildas nya dataskikt som innehaller ny geometri
och/eller attribut. FOr att kunna gora detta maste man kunna definiera vad som &r samma omrade och
geografiska data maste passa med varandra geometriskt. Ett objekts lage maste aven kunna anges pa
samma satt i alla geografiska data och det gér man med koordinater i ett koordinatsystem. Man maste
dock vara uppmarksam da det existerar olika koordinatsystem samt att geometrin kan skilja beroende
pé olika kartprojektioner (Harrie red. 2008).
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Figur 3. Ett exempel pa overlagring dar tva dataskikt 1aggs ihop med syfte att studera objekts
forhallande till varandra, funktionen &ar en av GIS mest anvandbara analysmetoder (Harrie red. 2008).

2.1.6 Kartografi

Det &r viktigt att forsta att GIS i sig inte ar nagon karta. Resultatet av en GIS-analys ser visserligen ut
som en karta pa datorskarmen, men det &r i sjalva verket en bild av objekts egenskaper och lagen. Det
finns ett antal vasentliga skillnader mellan en GIS-bild och en Kkarta. | ett GIS visas objekts korrekta
lagen men man kan inte se vad till exempel punkten eller linjen ar for nagot. P4 en karta daremot finns
tydliga symboler (karttecken) som gor det latt att utldsa vad de symboliserar. Kartor visas alltid i en
bestamd skala vilket inte data i GIS gor. Aven vad géller anvandning s 4r kartan bestamd och GIS har
en mer generell anvandning. Olika GIS-anvandare kan anvanda samma GIS men plocka relevant data
for sin analys. En karta har endast ett tema som visar specifik information medan ett GIS kan ha flera
teman. En GIS-bild &r alltsa dynamisk och en karta ar statisk (Granath & Elg 2006).

Ett GIS kan anvandas pa flera olika satt beroende pa anvandarens syfte och vilken typ av analys som
ska utforas. En karta ar enkel att tolka medan en GIS-bild kan ses pa flera olika sétt och dessutom vara
mycket svar att lasa for en utomstaende. Trots alla skillnader blir granserna mellan GIS och karta
ibland flytande, framst nar man behandlar dem i elektroniska kallor, och gemensamt for de bada ar att
dess syfte ar att kommunicera geografisk information (Granath & Elg 2006).

For att formedla resultat av geografiska analyser maste man som GlS-anvéandare ha kunskap om hur
kartor &r uppbyggda. Nar resultatet av bearbetning i ett GIS ska presenteras pa en karta blir GIS-
anvandaren saledes dven en kartograf (Eklundh red. 2000). En kartograf har hoga krav pa sig vad
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galler att gora lattlasta kartor till en bestamd malgrupp som svarar pa de fragor som kartan ar avsedd
for. Alla GIS-anvandare ar inte duktiga kartografer. Det ar dock stor férdel om det &r samma person
som arbetar med GIS som gor kartan, eftersom man da redan vid insamlande och urval av data kan ha
i atanke hur kartan ska utformas (Granath & Elg 2006).

Ofta hamtas dven indata till GIS fran kartor. Underlagskartor som man baserar ett GIS pa bor givetvis
vara korrekta och lagesriktiga. Man vet inte alltid vad den data som man lagger in i ett GIS kan
komma att anvandas till och en underlagskarta anvéands vanligen flera ganger vid olika analyser.
Déarfor maste man vara uppmarksam pa underlagskartans eventuella begransningar och om det har
skett nagra forandringar sedan den skapades. Ett GIS &r enkelt att uppdatera med ny data och sa &r
aven digitala kartor om de fran borjan ar valgjorda (Eklundh red. 2000; Granath & Elg 2006).

Varje karta ritas pa ett speciellt satt som bast visualiserar dess tema och kartan ar en symbolisk
atergivning av verkligheten sa som kartografen uppfattar den. Det ar viktigt att anvandare och
kartograf forstar varandra men for att lasa en karta kravs anda viss vana och forstaelse for kartans tema
och de symboler som anvands (Eklundh red. 2000).

2.2 GIS inom kyrkogardsverksamhet

2.2.1 Malmé Kyrkogdrdsférvaltning

Erik Ljunberg arbetar som landskapsingenjoér pa Malmo Kyrkogardsforvaltning. Sedan han bérjade pa
forvaltningen ar 2002 har han varit delaktig i arbetet med att fora in GIS i verksamheten och ta fram
anvéndbart kartmaterial.

Malmo kyrkogardsforvaltning kdpte in programvara for att borja anvanda GIS redan 1999, sedan dess
har det hant en hel del och idag finns digitala kartor 6ver samtliga kyrkogardar inom Malmo. Malmo
kyrkogardsforvaltning anvander ett GIS-program fran Cadcorp och som innehaller en speciell
applikation avsedd just for kyrkogardar. Applikationen &r dopt till Aveny Karta och namnet kommer
av att den &r utvecklad for att fungera tillsammans med gravboken Aveny Grav'.

Enligt begravningslagen maste det finnas kartor éver kyrkogarden och det &r egentligen grunden till att
digitala kartor och GIS anvénds i verksamheten, berattar Erik Ljungberg. Forr i tiden framstéallde man
kartor pa det traditionella séttet genom att rita for hand och kartorna forvarades i arkiv. Digitala kartor
ar lattare att saval framstélla som att forvara, samt dven att &ndra och standigt halla uppdaterade. Trots
dessa fordelar ser Erik en nackdel med att forandring av kartorna gar sa latt att utfora. Ofta sparas
namligen inte den foregadende kartan vilket medfor att det inte finns nagot arkiv av kartor dar man kan
se hur det sag ut innan en forandring skedde. Eftersom manga som arbetar med GIS inom kyrkogard
lar sig under tiden upptacks efterhand bland annat sadana har typer av problem och alla rutiner for
hantering av de digitala kartorna finns annu inte klara. Just for detta problem finns dock enkla
I6sningar och som Erik sager kan man till exempel skriva ut kartan och spara i pappersform eller spara
i form av en pdf-fil i datorn innan man uppdaterar den nya kartan.

Som namnts tidigare ar GIS-applikationen Aveny karta framtagen for att kunna fungera tillsammans
med gravboken Aveny grav. All information om gravar som aterfinns i kartan kommer saledes fran
den befintliga gravboken. I Aveny karta blir informationen i Aveny grav visuell i form av en kartbild

! Erik Ljunberg Landskapsingengdr Kyrkogardsforvaltningen i Malme, intervju 2011-03-22
11



som ar enkel att 6verblicka. Genom att halla muspekaren 6ver objekt i kartan kan man dessutom
mycket enkelt finna information dirket i kartan®.

En del av programmet som Malmé anvander kallas tittsk&pet och ar en funktion som ar mycket
anvandbar for hela forvaltningen. | tittskapet kan alla ga in och titta samt utfora vissa atgarder men
inte andra pa kartan. Erik menar att det kanske mest vardefulla ar att man kan skapa olika teman. Till
exempel kan man infér en gravplatsvisning skapa ett tema dver gravar som ar ej upplatna och pa sa
satt fa en karta som visar vilka gravar som ar disponibla. Den personal som arbetar med skétsel kan
skapa tema och skriva ut kartor dver vilka gravar som ska ha smyckning som till exempel var- eller
sommarblommor och vinterpynt eller bevattning. Erik papekar dock att det ar viktigt att se kartan som
ett komplement till arbetsordern, vilken innehaller mer detaljerad information om vad som galler for
respektive grav, men att kartan ar en mycket bra orienteringshjéalp.

Forrutom den information som finns i gravboken kan man &ven lagga till andra lager i kartan. | Malmo
har man till exempel ett tradlager som innehaller information fran en tradinventering. Det finns i
princip ingen begransning pa hur mycket information man kan lagga till i ett sadant lager. Som
anvandare véljer man sjalv vad som ska finnas med anpassat for ens egna syfte.

Enligt Erik fungerar det GIS-program som Malmg anvander mycket bra och det &r givetvis en fordel
att det finns en anpassad GIS-applikation for just kyrkogard. Men han & medveten om att det finns
andra GIS-program som formodligen ocksa skulle fungera. Oavsett programvara ligger det dock
mycket arbete bakom framstallningen av bra kartor. De kartor som anvands som grundkartor ar ofta
producerade av personer som vanligtvis inte arbetar med kyrkogard. Det innebar att det kravs mycket
bearbetning av kyrkogardsforvaltningen for att skapa en karta med all 6nskad information presenterad
pa ett tydligt och Gverskadligt satt. Nar man val har skapat bra kartor och GIS-anvandning ar val
etablerad i verksamheten &r det dock ett enkelt verktyg med manga tillampningar dar egentligen endast
anvandaren satter granser.

2.3 Historiska kartor och GIS

2.3.1 Historisk geografi

Historiska kartor innehaller historisk geografi, vilken precis som all geografi &r rumslig vetenskap och
innehaller bland annat information om plats, lage, spridning och fordelning. Kartor ar verkligen inget
nytt fenomen och de kan darfor ge oss inblick langt tillbaka i tiden om manniskan och dess
forhallningssatt till omgivningen. Férutom kartor finns en hel del annan historisk information i form
av skattlangder, boupptéackningsprotokoll och rakenskaper som ocksa har en rumslig dimension
(Olsson red. 2005).

Att bearbeta historiska data i GIS ger mojlighet att utfora analyser som hade varit betydligt
omstandigare och kanske inte ens genomférbart manuellt. Genom att digitalisera historiska data kan
man med GIS skapa en rad nya kartor, det &r dock viktigt vid hantering av historiskt material att vara
oppen i sin tolkning eftersom de som en gang skapat materialet inte langre kan saga sin asikt (Olsson
red. 2005).

2.3.2 Projektet Digitala historiska kartor

1999 startade Riksantikvariedmbetet upp projektet Digitala historiska kartor med syfte att beméta
kulturmiljovardens behov vad galler att vidareutveckla metoder for bearbetning, analys och
presentation av historiska kartdata. Till foljd av att allt mer planeringsunderlag hanteras i geografiska
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informationssystem stélls dven krav pa fornyade arbetssatt hos kulturmiljévarden (Rentzhog et al.
2002).

Projektet har varit indelat i ett antal huvudomraden med fokus pa metod for datainsamling och att
skapa god tillgang till digitala historiska kartdata, vilket har inneburit att fran arkivorginal skapa GIS-
anpassade historiska kartor. Lantméteriet har varit en viktig del i arbetet med inlasning och
distribution av digitala kopior pa historiska kartor for att gora det mojligt att komma at kartor via
Internet (Rentzhog et al. 2002).

Ett viktigt mal och en 6nskan som finns for att forbattra kulturmiljovardens arbetsmetoder &r att géra
historiska kartdata till I4ttillgangligt kunskapsunderlag med majlighet till analys och presentation
tillsammans med annan kulturmiljédata och lagebunden information (Rentzhog et al. 2002).

2.3.3 Historiska kartor

Historiska kartor delas in i huvudgrupperna storskaliga och smaskaliga kartor, gransen mellan dessa
ligger vanligtvis vid skala 1:10 000. De flesta storskaliga kartorna visar gardar, byar eller stader med
tillhérande mark och de smaskaliga presenterar ett storre geografiskt omrade som en socken, ett harad
eller Ian (Riksantikvariedmbetet 2006).

Kartor har genom tiderna tagits fram for olika syften och redan under 1600-talet gjordes skillnad pa de
storskaliga geometriska avméatningarna och de smaskaliga geografiska kartorna. De storskaliga
geometriska kartorna har framst varit inriktade pa jordoruk med alla tillhérande verksamheter och dess
produktionsmarker, men de har &ven anvants for skattlaggning, utredning av dgotvistar och
skiftesreformer. Aldre smaskaliga kartor, fran tiden mellan 1650 och 1800, upprattades framst for att
ge en geografisk 6versikt. Med bakgrund av militarens behov och civila syften pabdrjades under 1800-
talet en mer systematisk topografisk och ekonomisk framtagning av smaskaliga kartor (Frisk 2000).

Saval de storskaliga som de smaskaliga kartorna har delats in i ett antal kartserier baserade pa bland
annat kronologi och syfte. De historiska kartorna finns bevarade i lokala lantmateriarkiv som ar
kopplade till respektive lans lantméaterimyndighet och det centrala arkivet vilket ar Lantméteriets
forskningsarkiv i Gavle. | Gavle finns de aldsta kartorna fran 1600-talet samt Rikets allmanna kartverk
(RAK) som innehaller smaskaliga kartor fran mitten pa 1800-talet till slutet pa 1970-talet
(Riksantikvariedmbetet 2006).

Historiska kartor anvénds allt mer inom kulturmiljévard och har &ven blivit ett viktigt material inom
naturvard, utbildning och forskning. De historiska kartorna anvands for olika tillampning saval vid
oversiktsplanering som enskilda detaljarenden. | samband med hogre krav pa miljéhansyn har
historiska kartor dessutom blivit viktigare for myndigheter som ansvarar for naturmiljovarden och for
de som planerar och bygger infrastruktur (Riksantikvariedmbetet 1999).

Historiska kartor ger stor mojlighet for tolkning och forstaelse av landskapsrums utveckling samt &r de
vardefulla for det tidsdjup man far av flera kartgenerationer. Historiska kartor och GIS kan anvandas
for studier av samband mellan kulturmiljévérden, naturvérden och markanvandning med syfte att ur
ett historiskt perspektiv diskutera landskapsforvaltning. Andra mojliga tillampningar ar att skapa béattre
argumentationsunderlag for bevarande av kulturmilj6 vid exploatering eller andra hot samt
undersokningar av det dolda kulturlandskapet i samband med arkeologiska utgravningar (Rentzhog et
al. 2002).
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2.3.4 Anpassning till GIS
For att en historisk karta ska bli anvandbar i GIS kravs bearbetning i ett antal steg, vilka &r inlésning,
digital rektifiering, geokodning och vektorisering (Riksantikvariedmbetet 2000).

Under mitten av 1990-talet borjade bland andra Riksantikvariedmbetet och Lantmaéteriet att prova
metoder for att lasa in historiska kartor. Férsok gjordes da att scanna in orginalkartan direkt, men det
visade sig medfora mycket hogt slitage pa orginalkartan. Darfor borjade man istéllet att fotografera
kartan och scanna in bilder. Beroende pa kartans storlek togs en eller flera bilder och stora kartor
scannades in i flera delar for att fa basta mojliga kvalitet (Riksantikvarieambetet 2000).

For att kunna jamfora den historiska kartan med en modern karta maste den efter inlasning rektifieras,
vilket innebar geometrisk anpassning. Rektifiering gors genom att kartor laggs bredvid eller ovanpa
varandra. Digital rektifiering, som det handlar om i detta fall, gérs med hjalp av ett
bildbehandlingsprogram och/eller med ett GIS-program. Den historiska kartan skalanpassas och
roteras for att stamma sa val som majligt med underlagskartan. Eftersom detaljer i den historiska
kartan kan vara generaliserande men former ofta stimmer dver tid, bor man hellre hitta gemensamma
former i kartorna &n knyta enskilda objekt till varandra. Det &r &ven viktigt att hitta korrekta
hallpunkter i kartorna som ligger langt ifran varandra. Nar det ar gjort kan man utfora sjalva
rektifieringen genom att rétta till den geometri som ligger fel utan att det dndras for mycket
(Riksantikvarieambetet 2000).

Nar den historiska kartan &r rektifierad maste den geokodas for att bli anvandbar i GIS. Med
geokodning menas att kartan far koordinater som gor det mojligt att l1agga kartan ratt i forhallande till
annan lagesbunden information. Geokodning kan utféras i de flesta GIS-program
(Riksantikvarieambetet 2000).

Efter dessa tre steg har en rasterbild skapats och det &r fortfarande bara en bild av orginalet. For att det
ska ga att utfora analys i GIS aterstar att rasterbilden vektoriseras. Vektorisering kan utforas pa olika
séitt men i GIS handlar det om bildskarmsvektorisering. Det innebér att rasterbilden 6ppnas som en
underlagskarta i GIS och dess linjer, punkter och ytor ritas av och omvandlas darmed till vektorer
(digitala objekt), till vilka det &ven kopplas attributdata som lagras i form av tabeller
(Riksantikvarieambetet 2000).

For att inte forlora en viktig kéllkritisk grund vid digitalisering av historisk data maste man standigt ha
med sig den ursprungliga kartans historia som handlar om till exempel varfér den kom till och dess
syfte. Speciellt vid aterskapning av historiska kartor bor man vara kritisk och fundera dver vilka
foljder det far for den information som kartan ska férmedla (Olsson red. 2005).

3 DELII

3.1 Historisk studie — En metodstudie av GIS

I denna del av arbetet kommer en metodstudie av GIS att presenteras. Med hjélp av GIS har en
kyrkogard studerats ur ett historiskt perspektiv och forandring av kyrkogardens area, karaktar och
markanvandning har analyserats. Traditionellt har man anvént papperskartor och andra dokument med
geografisk information for att utfra sadana har typer av studier och analyser. GIS &r ett verktyg som
underlattar hanteringen av den geografiska datan och syftet med denna metodstudie har varit att
presentera ett exempel pa hur man istallet kan anvanda GIS, samt hur GIS kan anvandas som ett
verktyg for att besvara fragor om en kyrkogards historia.
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Metodstudien inleds med historisk bakgrundsbeskrivhing om Lunds kyrkliga samféllighet, vilken den
valda kyrkogarden tillhor, och studieobjektet Norra kyrkogarden. Darefter foljer en beskrivning om
den programvara som har anvants, den valda analysmetoden, det historiska kartmaterialet och en
forklaring av hur den geografiska analysen ar utférd. Avslutningsvis presenteras resultatet av
metodstudien.

3.1.1 Lunds kyrkliga samfillighet

Under medeltiden fanns s& manga som 27 kyrkor och klosteranlaggningar i Lund. Lund var en kyrklig
metropol fram till 1500-talet da alla kyrkor utom tva revs i samband med reformationen. Manga nya
kyrkor har dock byggts darefter, varav fem stycken har tillkommit i Lund sedan 1960-talet. Idag bestar
Lunds kyrkliga samfallighet av nio férsamlingar med 18 kyrkor/kapell, samt ett antal frikyrkor och
andra stiftelser (Svenska Kyrkan 2011). Aven kyrkogarden som begravningsplats har gamla anor och i
Lund har kyrkogardar i anslutning till kyrkor och kloster funnits sedan omkring 1000-talet.
Begravningar pa de flesta av dem upphdérde under reformationen pa 1500-talet och andra anvandes
fran medeltiden fram till borjan av 1800-talet. Numera ar 12 kyrkogardar i bruk inom samfalligheten
som samtliga har bade estetiska och kulturhistoriska varden som formedlar kunskap om Lunds historia
(Kyrkogardsforvaltningen i Lund 1990).

3.1.2 Norra kyrkogdrden

Enligt en kunglig férordning som skrevs till biskoparna 1805 beslutades att nya begravningsplatser
skulle anldggas utanfor tatorterna. Anledningen var stora sanitéra problem till foljd av 6verfulla och
daligt skotta kyrkogardar som da fanns i Sveriges stader. Detta gallde aven Lund och man enades om
att anlagga en ny kyrkogard pa ett omrade som delvis var allmanning med bland annat gemensam
lertékt (Kyrkogardsforvaltningen i Lund 1990). Det dr6jde dock en tid och forst efter sju ar av
overlaggningar och arbete var Norra kyrkogarden klar att invigas 1816. Da hade dessutom Sveriges
kung hunnit faststalla tva forslag 6ver kyrkogarden, varav det forsta var ritat av arkitekten Fredrik
Magnus Piper 1809. Det forslag som dock genomfordes var delvis det som professorn Fredrik Blom
ritade 1814. Trots att ett par av den tidens mest framgangsrika arkitekter var delaktiga motsvarade inte
kyrkogarden nagra forvantningar. Biskopen ska ha varit tydligt missndjd och reformen som innebar
att flytta ut kyrkogarden ur staden mottogs inte sarskilt val av allmanheten. Den nya kyrkogarden var
mycket bristfallig, den saknade gravkapell, en lag kallstensmur var all inhagnad at 6ster och vid de
andra sidorna fanns endast diken, inte heller gangarna var ordenligt utlagda (Claesson 1936).

Den nya kyrkogarden blev snabbt fullbelagd och under hosten 1840 var behovet av nya gravplaster
nast intill akut. Det gick inte langre att Gppna nagra gravar utan att stota pa oférmultnade kistor. Man
hade redan 1817 forutspatt att kyrkogarden inte skulle racka till men pa grund av bland annat
ekonomiska problem tog det lang tid innan utvidgningen blev fardig. | september 1841 kunde sa
antligen nya gravkvarter invigas och tas i bruk (Claesson 1936).

Under 1871 blev fragan om mer mark till begravningsplatsen aterigen aktuell och man blev tvungen
att utvidga Norra kyrkogarden ytterligare. Den nya delen, som invigdes 1873, anlades norr om den
befintliga kyrkogarden enligt den tyskfodde anlaggningstradgardsmastaren Wiecks forslag. Wiecks
ritning var en typisk chackbradeplan dar gangarna bildade raka enkla kors sasom kyrkogardskonsten
utvecklats i Tyskland och Danmark (Claesson 1936).

Under kyrkogardens 50 forsta ar var dess skotsel och skick foremal for standiga klagomal. Under tiden
fram till 1800-talets mitt vidtog man etappvis atgarder sdsom en ordentlig inhagnad, iordningstéllande
och grusning av gangar och en ordentlig dranering. Dessutom anlades en brukbar tillfartsvag och
lergravarna soder om kyrkogarden fylldes igen och saddes med gras, samt planterades med blommor
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och trad. Under andra hélften av 1800-talet ansags kyrkogardens standard godtagbar
(Kyrkogardsforvaltningen i Lund 1990).

Fler utvidgningar av Norra kyrkogarden har skett efter 1873 och idag ar kyrkogéarden med sina dryga
25 ha Lunds storsta gronomrade nara centrum. De ursprungliga karaktarerna har i huvudsak bevarats
och kyrkogarden speglar darmed omkring 150 ar av kyrkogardsarkitekturens utveckling i Sverige
(Kyrkogardsforvaltningen i Lund 1990).

3.1.3 Programvara

Den programvara som har anvants for att utféra studien har varit ArcGIS 9.3 som utvecklats av ESRI.
ArcGIS ér ett system som ger mdjlighet att enkelt administrera all typ av geografisk information och
som tillsammans bildar ett komplett geografiskt informationssystem. | denna studie har ArcEditor
anvants. Det ar ett program som tillhér ArcGIS Desktop produkterna vilka anvands for att skapa,
importera, visualisera, analysera och presentera geografisk data. ArcEditor innehaller alla funktioner
for hantering samt for avancerad redigering av geografisk data (ESRI 2011).

3.1.4 Analysmetod éverlagring

For denna studie och geografiska analys har analysverktyget for 6verlagring anvants. Overlagring
innebdr att information fran tva eller flera georefererade dataskikt slds samman och nya dataskikt som
innehaller ny geometri och/eller attribut skapas. Analysmetoden ger méjlighet att utféra analys av
attribut fran tva ingaende skikt oavsett om Gverlagringen har skett i raster- eller vektordata (Harrie
2008), i denna studie har éverlagringen endast gjorts i vektordata. Vid éverlagring kan man studera de
aspekter som undersoker om geometriska objekt korsar, innesluter eller pa annat satt verlappar
varandra. De nya dataskikt som innehaller geometri och/eller atribut kan vara underlag for analys eller
anvandas i nya dverlagringsoperationer (Harrie 2008).

I denna studie har dverlagringen skett av polygoner pa polygoner. Det ar en mycket vanlig
analysmetod i GIS och anvandbar bland annat for att visa samband mellan tematiska dataskikt samt
for att studera féranding. Overlagring med vektordata kan dock kréava att en hel del berakningar utfors
innan hela operationen ar klar. Linjesegmenten i de polygonskikt som slas samman maste namligen
jamforas och testas for eventuella korsningar och dar korsningar hittas ska nya noder séttas in.
Déarefter byggs nya polygoner vilka attributen ska l&nkas till (Harrie 2008).

Vid éverlagring av polygonskikt bildas vanligen sma dglepolygoner déar linjerna i skikten nastan
sammanfaller med varandra. Detta &r ett av de storsta problemen vid denna typ av operation och
uppkommer ofta pa grund av bristande geometrisk noggranhet i data. Da sambandet mellan skikten ar
hog ar problemet sarskilt stort eftersom linjerna da nastan sammanfaller vid flera stallen. Det ar vanligt
vid studier av forandring (Harrie 2008), vilket &r fallet i denna studie. En faktor som paverkar
problemets grad &r att olika personer tolkar bilder och kartor pa olika satt samt &r olika noggranna vid
digitalisering. | denna studie har de kartor som anvants tolkats och digitalisertas av samma person.

Oglepolygoner som uppkommit till foljd av bristande noggrannhet boér tas bort, men det finns metoder
for att undvika att det bildas 6verhuvudtaget. Man kan till exempel vdlja att eliminera alla polygoner i
resultatskiktet som ar mindre &n en viss storlek. Ett annat satt ar att ange en toleransniva for hur nara
tva linjer far ligga varandra, de linjer som ligger inom toleransavstandet slas da samman till en. Den
sistnamnda metoden har dock en svaghet eftersom den andrar koordinaterna och kan darmed paverka
ldgesnoggrannheten negativt (Harrie 2008).
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3.1.5 Kartmaterial och geografisk analys

Kartmaterialet till studien har hamtats fran Lantméteriets digitala karttjanst for historiska kartor. De
historiska kartor som har anvants i denna studie ar Haradsekonomiska kartan 6ver Lund fran 1865 och
karta 6ver del av staden Lund fran Statens reproduktionsanstalt 1933.

Figur 4 och 5. De historiska kartor som har anvants i studien. T.h. Haradsekonomiska kartan éver Lund fran 1865
och t.v. karta 6ver staden Lund fran Statens reproduktionsanstalt 1933. (Kalla Lantmateriet)

For att gora kartorna hanterbara har de bearbetats i Photoshop genom att Norra kyrkogarden och dess
narmsta omgivning zoomades in, klipptes ut och sparades som tiff-bilder. All annan bearbetning av
data har skett i GIS-programmet ArcEditor. Vid anpassning till GIS, digitalisering, av de historiska
kartor har de bearbetats i de steg som ar beskrivna tidigare i arbetet: inlasning, digital rektifiering,
geokodning och vektorisering. Kartorna fran Lantmateriets karttjanst for historiska kartor var redan
inlasta i datorn.
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Vid den digitala rektifieringen anvéandes ett ortofoto i koordinatsystemet SWEREF 99 som
referenskarta och i samband med rektifieringen blev de historiska kartorna geokodade vilket innebar
att de tillgavs koordinater.

Figur 6. Ortofoto dver Norra kyrkogarden i Lund som anvéndes vid

rektifiering i GIS-program.
© Lantméteriet Gavle 2010. Medgivande 1 2010/0055

Rektifiering kan ske pa olika sétt och idag finns flera programvaror tillgangliga som kan utfora
bildtransformation. Inom Riksantikvariedmbetets projekt Digitala historiska kartor har man redogjort
for tre metoder for rektifiering, warpmetoden, mosaikmetoden och punkttransformation. Warp- och
mosaikmetoden innebdr att utvalda omraden (pixlar) av bilden férflyttas och vid punkttransformation
sker en matematisk omrakning och forflyttning av hela bilden (RAA 2000).

Rektifieringen i denna studie har genomforts med punkttransformationsmetoden. Ett antal
kontrollpunkter dar de historiska kartan stdmmer dverrens med referenskartan har valts for att
genomfdra korrigeringen.

Det som har studerats i den geografiska analysen har varit férandring av akermark och bebyggelse for
ett omrade som inklusive kyrkogardens utbredning ar ca 1,2 kvadratkilometer stort, samt forandring av
kyrkogardens area. Data om markanvéandningen fran de historiska kartorna har jamforts mellan artalen
1856 och 1933, samt analyserats tillsammans med ett ortofoto for att jAmfora med dagens
markanvandning.

Allmanning innebédr mark dér typisk markanvéandning &r skog eller betesmark med tillgérande vatten.
Bebyggelse ar markomraden dar det finns ndgon form byggnad.
Kyrkogard ar den mark som anvéands som kyrkogard enligt kartan.

Samtliga ovanstaende forklaringar ges dock med viss reservation och risk for avvikelser, da det i
denna studie inte varit det viktigaste att utldsa den exakta markanvandning.
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3.1.6 Resultat

Har kommer resultatet av metodstudien av GIS att presenteras. Inledningsvis visas arbetsgang och
resultat av de moment som kan inga da malet med GIS-anvéandning ar en geografisk analys. Darefter
presenteras resultatet av den geografiska analysen, vilket ar ett antal kartbilder som skapats vid
Overlagringsanalys i GIS-programmet.

Bearbetning av de historiska kartorna i Photoshop resulterade i kartbilder av mindre storlek som var
enklare att hantera i GIS-programmet. Omradet omkring kyrkogarden har matts med hjalp av
matverktyget i GIS-programmet och ar inklusive kyrkogardens utbredning ca 1,2 kvadratkilometer
stort. De utklippta kartbilderna sparades som tiff-bilder som &r ett filformat som GIS-program stddjer
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Figur 7. Den historiska kartan dppnades i Photoshop, kyrkogérden och dess
narmsta omgivning zoomades in, klipptes ut och sparades som en tiff-bild.
(Kélla Lantméteriet)

Figur 8. Den historiska kartan 6ppnades i Photoshop,
kyrkogérden och dess narmsta omgivning zoomades in, klipptes
ut och sparades som en tiff-bild.

(Kalla Lantméteriet)
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De nedanstaende kartbilderna visar hur ursprungskartorna har transformerats vid den digitala
rektifieringen (figur 9 och 11) samt de kartbilder som blev resultatet efter digitalisering i GIS-
programmet (figur 10 och 12). Efter anpassning av skala och geometri, rektifiering, kan man se pa
figur 9 att kartbilden har blivit transformerad. De avvikelser som funnits &r férdelade éver hela bilden
och inga stora forvrangningar har gjorts. Den rektifierade kartbilden fran 1933 (figur 11) visar att
transformationen inte var lika omfattande som pa Haradsekonomiska kartan éver Lund fran 1865.

Kartbilderna (figur 10 och 12) har i samband med rektifieringen tillgetts samma koordinater som
referenskartan, som i det har fallet var ortofotot i koordinatsystemet SWEREF 99.

Kartbilderna som refiktierats och geokodats (figur 9 och 11) &r rasterbilder vilka 6ppnades som
underlagsbilder i GIS-programmet och dess ytor ritades av for att skapa vektorer av bildens objekt.
Figur 10 och 12 &r resultatet av vektoriseringen och ar kartbilder som bestar av digitala objekt vilka
man kan koppla attributdata till. De vektoriserade kartbilderna &r fardiga for att anvandas i GIS-
programmet och dess data kan anvandas tillsammans med annan data.
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Denna kartbild &r resultatet av dverlagring av skikten for kyrkogardens utbredning 1865 respektive
1933. Man kan utlasa att kyrkogarden har givits mer mark och blivit betydligt stérre mellan artalen
men att dess form och utbredning
fran 1856 ar oforandrad.

Enligt den historiska kartan fran
1933 fanns det da aven planer pa
att utvidga kyrkogarden
ytterligare, vilket man gjorde fran
slutet av 1950-talet och fram till
1971. Genom att titta pa data fran
de historiska kartorna tillsammans
med ortofotot framkommer det att
kyrkogardens utbredning &r i
princip densamma annu idag.

/" .

Kyrkogard 1865

Figur 13. Kartbild som &r resultat efter [ Kyrkogard 1933
overlagring i GIS av skikten for kyrkogard 1865 [ ] Planerade gravkvarter 1933
respektive 1933, samt ortofoto for att jamféra

med dagens markanvandning.

Tabell 1. Attributdata i form av tabell. Innehaller information som &r kopplad till de polygoner som skapats vid
dverlagringsanalys i GIS-program

Shape | FID Kva| Id | mark anv | area_sqm | artal karta_typ FID K| 1d 1| mark anv 1 |area sqm 1| artal 1 | karta ty 1
Polygo 0/ 1/Kyrkogard | 32358301 1865 Haradsekonomiska -1 0 0 0

Polygo 400 0 0 0 1| Kyrkogard 67165,297 1933 Staden Lund
Polygo 0| 1 Kyrkogard 136671 1865 Héradsekonomiska 0 1 Kyrkogard 136671 1933 Staden Lund

Rad 1 i tabellen for attributdata tillhor en ny polygon som skapades da skikten fran de olika artalen
slogs samman vid 6verlagringsanalysen i GIS-programmet, och det &r en yta som enligt tabellen fanns
1865 men inte 1933. Eftersom man kan l&sa att dess area ar relativt liten i jAmforelse med den 6vriga
utbredningen ar det troligt att det ar en sa kallad 6glepolygon. Den har darmed férmodligen uppstatt
till foljd av avvikelser vid digitalisering av de historiska kartorna och borde tas bort. Har har den latits
vara kvar som ett exempel med syfte att visa hur en dglepolygon kan se ut och uppsta.

Rad 2 &r en polygon fér den yta som tillkommit som kyrkogard enligt kartan fran 1933.

Rad 3 visar att hela kyrkogardens utbredning 1856 sammafaller med hur kyrkogarden sag ut enligt
kartan fran 1933.
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Nedanstaende kartbild 6ver vad som var allmaning 1865 respektive 1933 visar en stor skillnad pa
markanvandningen och den mesta av allmanningen som fanns 1865 har fatt ge vika for annan

markanvandning. Norra kyrkogarden anlades fran bérjan utanfor staden pa en plats som delvis var
allmanning med gemensam lertakt, datan fran kartan 1865 visar att kyrkogarden da framst var

omgiven av mark var allméanning. Tillsammans med ortofotot ser man &ven att den norra delen av
kyrkogarden har anlagts pa mark som ;
tidigare har anvants varit allménning.

Genom att studera kartbilden for allmanning
tillsammans med kartbilden for bebyggelse
ser man mycket tydligt hur
markanvéandningen har férandras dver tiden.
Forhallandet mellan allmanning och
bebyggelse ar nastintill omvant pa de olika
kartbilderna. 1933 har staden uttkats och
bebyggelse &r det som dominerar marken
omkring kyrkogarden.

ik Wl S Y4 i 9 7.
Figur 14. Kartbild som &r resultat efter [ | Aimanning 1865
dverlagring i GIS av skikten for allmanning 18651 Almanning 1933
respektive 1933, samt ortofoto for att jAmfora
med dagens markanvandning.

-~ 7

Jamfort med ortofotot kan man utlédsa att
marken fortfarande ar bebyggd dar den var
bebyggd 1933 och att staden fortsatt att véxa
forbi kyrkogarden norrut.

Enligt kartbilden for bebyggelse var
landsvagens utstrackning néstan densamma
1933 som den &r idag. Data fran kartan 1933
visar aven att det da fanns planer pa att
bygga en ny vag som delar av kyrkogardens
sodra spets. Aven jarnvagen lag p& samma
plats 1933 som den gor idag, enligt
ortofotot.

B ] i N ol ] 5 A TR

Figur 15. Kartbild som &r resultat efter [ | Bebyggelse 1865
gverlagring i GIS av skikten for bebyggelse - \Ef"f’:;“ 0
1865 respektive 1933, samt ortofoto for att N

sa en . . Planerad vag 1933
jamfora med dagens markanvandning. Jamvag 1933

22



Enligt denna kartbild har en viss
forandring skett av kyrkogardens
gangsystem fran 1865 till 1933. Att
sla fast att gdngarna faktiskt har

lagts om en gang i tiden kanns

dock for osdkert med endast denna
kartbild som underlag. Det grundar

sig pa att skillnaden kan ha

uppstatt pa grund av avvikelser i
digitaliseringen. Upptéckten av en

sadan har skillnad genom en

geografisk analys innbar dock att
fragan bor undersokas narmare.
Genom att studera denna kartbild

tillsammans med annan

information om kyrkogarden kan

man dra en séker slutsats.

Enligt bilden ligger grusgangarna
pa samma plats idag som de gjorde

1933. Hela kyrkogardens
utbredning 1933 stammer val

overrens med hur den ser ut idag.
Hér syns &ven att den mark dér

man planerat nya gravkvarter

enligt kartan fran 1933 tilldelades

Figur 16. Kartbild som &r resultat efter

dverlagring i GIS av skikten for
kyrkogard 1865 respektive 1933, samt
grusgangar och planerade gravkvarter

kyrkogarden i princip helt enligt
planen.

for att analysera forandring av karktéar.

Grusgangar 1865

~——— Grusgangar 1933

[ ] Kyrkogard 1865
[ | Kyrkogard 1933

]__] Planerade gravkvarter 1933

Tabell 2. Attributdata i form av tabell. Innehaller information som &r kopplad till de polygoner som skapats vid
dverlagringsanalys i GIS-program

FID | Shape *| FID K| Id| mark anv |area sqf artal | 1d 1) mark anv | area arfal 1 | FID | Id 12 |  mark anv 2 mark spe 2 area_sqm | drtal 1
0 |[Polygon 0] 0 0 1] T Kyrkogard | 67465297 1933 4 a 1] 0
1|Palygon 1| 1|Kyrkogard | 136671 | 1865 1| Kyrkogard 136671 1933 4 0 0 1]
2| Polygon A0 0 0 0 0 0 0 1| Planerade gravkvarn Tidigare akermark_gravkvarter gr|  11441,9| 1933
3| Polygon 400 0 0 0 0 0 1 2| Planerade gravkvar Tidigare dkermark_gravkvarter gr| 8162,4102| 1933
4 |Polygon A1 0 0 0 0 0 0 2 3| Planerade qravkvar Tidigare dkermark gravkvarter qr| 108956 | 1933
5| Polygon 400 0 0 0 0 0] 3 4 | Planerade gravkvar Tidigare akermark_gravkvarter gr 20648 | 1933
6| Polygon 410 0 0 0 0 0] 4 5| Planerade gravkvar Tidigare dkermark gravkvarter qr]  14011,7| 1933

Rad 1 i tabellen for attributdata ar den utbredning som kyrkogarden har tillatits att gora fran 1865 till

1933.

Rad 2 visar att den mark som var kyrkogard 1865 &ven var kyrkogard 1933.

Rad 2-6 tillhdr polygoner i skiktet for planerade gravkvarter. Dar kan man l4sa ut dess area samt
specifierad markanvandning och vad dér var tidigare.
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4 Diskussion

| detta kapitel sammanfattas resultaten av litteraturstudien, intervjun och den historiska studien.
Resultaten diskuteras med utgangspunkt i arbetets fragestallningar med syfte att belysa intressanta
aspekter som kommit fram under arbetets gang.

De fragestallningar som presenteras i arbetets inledning &r féljande:

e Vad &r GIS (Geografiskt Informations System)?

e Hur kan man anvanda GIS i kyrkogardsverksamhet?

e Hur har den studerade kyrkogarden forandrats arealméassigt och karaktarsmassigt?

e Vilken typ av mark har den studerade kyrkogarden tagit i ansprak eller fatt lamna ifran sig till
forman for andra andamal?

4.1 Vad ar GIS (Geografiskt Informations System)?

Syftet med den inledande litteraturstudien var att besvara fragan Vad ar GIS? och tanken var att det
skulle ske pa ett sadant satt att dven de som inte har nagon tidigare erfarenhet av verktyget skulle fa en
forstaelse for vad det ar. GIS ar ett komplext system med manga funktioner och tillampningsomraden
som man kan skriva manga backer och texter om ur olika perspektiv. Beskrivningen i denna studie om
systemet har hallits pa en niva med tanke om att det ska passa den generella anvandaren. Dérav har
inga fordjupningar gjorts av att forklara tekniska funktioner och I6sningar som anvénds for att bygga
applikationer eller skapa GIS-program. Det har inte heller varit min mening att géra en manual fér hur
man ska anvanda GIS utan snarare beskriva de viktiga delarna och anvandningsomradena.

Karnan med GIS ar att det ar ett system som behandlar information som pa nagot satt ar knutet till ett
geografiskt lage. Geografiska informationssystem har stor betydelse inom @mnesomradet
informationsbehandling och for hantering av geografisk information. Att kunna ta hand om och
utnyttja information pa ett bra satt blir allt viktigare i takt med det 6kande informationsflodet som
finns i dagens samhélle.

Att anvanda, lasa och tolka geografisk information ar inget nytt, redan i slutet av 1600-talet utfordes
det forsta stora uppdraget i Sverige som handlade om att kartldgga landet. Pa den tiden anvande man
sig av papperskartor, vilket man har gjort traditionellt for all hantering och presentation av geografiska
data. Att bearbeta geografiska data och framstélla kartor manuellt &r bade tidskravande och betydligt
mer omstandigt &n att ta hjalp av datorprogram. Att datorn kunde vara ett viktigt hjalpmedel insdg man
ocksa tidigt och utvecklingen mot de moderna GIS-program som finns idag tog fart under 1960-talet.

GIS ér ett datoriserat informationssystem men det ar viktigt att forsta att GIS inte ar ett specifikt
datorprogram. De programvaror som anvéands inom geografisk informationsbehandling kallas GIS-
program och de finns tillgangliga fran olika tillverkare samt for olika operativsystem och datormiljoer.
GIS-programmen skiljer sig at da vissa innehaller alla funktioner sdsom fér insamling, lagring,
bearbetning, analys och visualisering, medan andra r specialiserade pa endast en eller ett par
funktioner. De olika programmens kapacitet och funktion stéller olika krav pa anvandarens kunskap.
For den vanliga anvandaren &r ett sa kallat generellt GIS-program som kan utfora de flesta uppgifter
vanligtvis det mest lampliga.

Vad som 6kar GIS anvandningsvérde betydligt ar funktionen att kunna koppla information i text och
siffror i form av tabeller till den geografiska datan. | en tabell som &r knuten till den geografiska datan
kan &ven icke-rumsliga egenskaper finnas, vilket innebér att man kan aterge en bredare beskrivning av
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det geografiska objektet. Aven fotografier och andra typer av bilder kan kopplas till kartbilden och de
geografiska objekten. | GIS-programmen kan man skapa rapporter och goéra snygga layouter som till
exempel kan vara anvandbart som beslutsunderlag.

Efter att ha studerat litteraturen &r det tydligt att det finns manga tillimpningsomraden fér GIS. Inom
flera omraden anvands verktyget redan flitigt och har gjorts under en langre tid, andra &r pa gang och
mer nya for GIS. Vad som ar intressant ar att GIS ar sa flexibelt och enkelt att anpassa efter
anvandarens krav och énskemal. GIS ger mojligheter till att arbeta saval mer effektivt som utbrett med
geografisk information och analyser kan utféras som inte var genomforbara manuellt. Givetvis har
GIS sina begrénsningar men vanligtvis ar det anvandaren sjalv som satter dem.

Det 4r viktigt att betona hur betydelsefull anvandaren ar for geografiska infomationssystem, utan
anvandare sker namligen ingen aktivitet och ett GIS kan saledes inte utformas. Darmed stélls krav pa
anvandarens intresse, kunskaper och noggrannhet, kraven ar olika hoga beroende pa hur GIS ska
anvandas och till vilket syftet. Det krdvs dock i regel alltid att anvandaren minst har grundldggande
forstaelse for analysfunktioner och datastrukturer. For att den geografiska analysen, som ar slutmalet
for manga GIS-anvandare, ska bli korrekt &r det av stor vikt att utformningen av GIS ar ratt for det
aktuella syftet. Det ar d&ven nodvandigt att anvandaren sjalv kan lasa och tolka bade kartor och
tillhorande tabeller. GIS &r inget underverk som kan utfora alla analyser automatiskt, ofta sker
analysen pa ett traditionellt satt genom att anvandaren tittar pa kartor och information i tabeller for att
hitta svar pa sina fragor. Vissa sokningar kan GIS utféra mer eller mindre per automatik men
anvandaren maste anda alltid stalla ratt fragor och veta att det finns tillgang till ratt data i systemet.
Vérdet av GIS ar att systemet sammanstéller och presenterar all data pa ett dverskadligt satt som inte
ar mojligt pa samma vis med traditionella papperskartor och annan geografisk data.

4.2 Hur kan man anvanda GIS i kyrkogardsverksamhet?

Som namnts tidigare &r GIS anvandbart inom manga omraden och dven inom kyrkogardsverksamhet
finns det manga majliga tillampningar for GIS. Enligt Begravningslagen (1990:1144) maste kartor
finnas Over varje kyrkogard och det kan vara en anledning for forvaltningar att anvanda GIS. Med
hjalp av GIS kan man framstélla digitala kartor som ar enklare att hantera, forvara och uppdatera &n de
traditionella papperskartorna. Metoder for hantering och forvaring av kartor dver kyrkogarden behéver
givetvis inte innnebéra GIS-anvandning. Att ta fram digitalt kartmaterial som fungerar i ett GIS ar
tidskravande samt en kostnadsfraga. Da studien visat hur viktig anvandaren ar for GIS-anvandning
kravs det dven att kunskap eller intresse for att skaffa sig finns inom forvaltningen.

Viktig geografisk information som finns hos kyrkogardsforvaltningar ar den som géller gravar och
som finns lagrad i gravboken. Med hjélp av GIS-program som har en speciell applikation utvecklad
just for kyrkogardar finns majlighet att koppla samman gravboken med ett GIS. Vérdet ar da att all
information i gravboken blir visuell och enkel att 6verblicka. Till kartbilden som innehaller all data
med rumsliga egenskaper finns tabeller med den icke-rumslig datan som fanns i gravboken.
Kyrkogardsforvaltningen i Malmo anvander programvara fran Cadcorp som har utvecklat ett GIS-
program med applikationen Aveny Karta som fungerar tillsammans med Aveny Grav. Cadcorps GIS-
program med Aveny Karta ar ett exempel av flera som finns tillgangliga. Det finns &ven GIS-program
utan applikation for kyrkogard som fungerar for en kyrkogardsforvaltning. En fordel med GIS-
program och utbudet av dem &r att man kan anpassa programvaran sa den passar precis for de behov
och syften man har som anvandare.

Oavsett vilken programvara en foérvaltning valjer att anvanda kravs det mycket arbete innan man har
fardiga digitala kartor med all attributdata till. Om man lyckas skapa bra kartmaterial och etablera
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GIS-anvéandning inom forvaltningen har man ett enkelt och anvandbart verktyg. Det &r dock viktigt att
standigt arbeta vidare med sitt GIS och hélla all information uppdaterad.

Det bor finnas en eller flera personer inom kyrkogardsforvaltningen som har mer kunskap om och ett
overgripande ansvar for GIS. Men GIS kan vara anvandbart for all personal inom forvaltningen. Ett
exempel pa det fran Malmo &r att funktionen som innebar att man kan skapa teman och rapporter kan
anvandas av alla. Vad som ar viktigt ar att informera all personal om vad GIS &r och hur de kan
anvanda systemet. Att alla ges mojlighet att l&ra sig och kanna sig delaktiga gynnar GIS-anvadningen
inom kyrkogardsverksamhet och kan bredda anvandningsomradet ytterligare.

Liksom inom alla andra tillampningsomraden for GIS &r det framst anvandaren som sétter granser for
vad man ka anvanda verktyget till. Inom kyrkogardsverksamhet ar gravinformationen en av de storsta
kallorna till data som med fordel kan hanteras i GIS men det finns en rad andra anvandningsomraden.
Genom att man enkelt kan dverblicka och mata kyrkogardens ytor kan GIS anvéndas for skétsel- och
underhallsplaner. Man kan rékna ut tidsatgang och hur manga personal som gar at for att utfora olika
skotselatgarder. Aven skotselkostnader och budget kan kopplas till GIS. Resultat av olika typer av
inventering, sasom av trad, vanvardade gravar, sérskilda gravar eller objekt med hoga kultur- eller
naturvérden kan i ett GIS visualiseras bli enkelt att dverblicka. GIS kan anvandas for all typ av
planering som sker inom kyrkogardsverksamhet och annu finns flera majligheter for GIS-anvandning
som inte ar provade eller ens upptéckta.

4.3 Hur har kyrkogarden forandrats arealmdssigt och karaktarsmassigt?

Idag ar Norra kyrkogarden ett av Lunds storsta gronomraden som ligger i staden. Fran borjan var det
dock en liten kyrkogard som anlades utanfor staden. Flera utvidgningar av kyrkogarden har skett i
etapper under arens gang, aven staden har utvidgats och kyrkogarden ar idag ombyggd av staden.
Detta var kant innan studien i ett GIS-program paborjades. Vad géller forandring av kyrkogardens area
var darfor markanta resultat att vénta efter analys i GIS.

De forvantade resultaten angaende kyrkogardens forandring arealmassigt stammde vl 6verrens med
vad som kom fram efter den geografiska analysen. Endast genom att titta pa de kartbilder som &r
resultat efter 6verlagring kan man se att kyrkogarden har getts mark. I tabellerna for attributdata kan
man lasa exakt hur stora ytor det handlar om. Pa knappt 70 ar, fran 1865 till 1933, har kyrkogardens
area nastintill fordubblats. Orsakerna till de snabba utvidgningarna av kyrkogarden har inte studerats i
detta arbete, men &r en intressant fraga att arbeta vidare med.

Att studera forandring av area pa en kyrkogard dar man inte kan spa resultaten lika enkelt hade varit
intressant och ett typiskt fall dar GIS utgjort ett viktigt hjalpmedel. I detta sammanhang och pa grund
av att det var en metodstudie av GIS ar resultaten fordelaktiga da det har varit enkelt att visa pa tydliga
exempel av vad man kan komma att upptécka efter bearbetning av data och analys i GIS.

Vad galler kyrkogardens karaktar kan man inte utlasa nagon stor forandring i dessa kartbilder. Man
kan se att kyrkogarden i princip inte har genomgatt nagra forandringar vad galler dess form i sin
helhet. Inte heller dess gangsystem har genomgatt nagra stora forandringar mellan artalen 1865 till
1933. Informationen i skiktet for gangar fran 1933 stammer nastan exakt med hur gangarna ligger idag
enligt ortofotot. Att det inte skett ndgon stor forandring av gangsystemet ar inte dverraskande da
gangarna pa kyrkogardar ofta & mycket gammla. Det ar dessutom inte helt okomplicerat att lagga om
ett befintligt system av gangar pa grund av begransade moéjligheter till att flytta pa gravar.

For att studera forandring av karaktar pa en kyrkogard kravs egentligen mer detaljerade kartbilder och
att analysen gors pa kvarter- eller gravniva. Det skulle vara en mer riktig analys for det syftet och man
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skulle kunna upptécka intressanta forandringar. En sadan typ av analys kan desutom ges ytterligare en
dimenson om man tillsammans med kartbilderna studerar fotografier och laser texter som beskriver
kyrkogarden. Det informationsunderlag som inte ar geografisk data kan kopplas till de kartbilder man
framstaller och med GIS-program kan man presentera all information tillsammans.

4.4 Vilken typ av mark har kyrkogarden tagit i ansprak eller fatt lamna ifran sig till

forman fér andra andamal?
Studien har visat att Norra kyrkogarden har tagit mark i ansprak vid ett flertal utvidgningar, men att
nagon mark inte har tagits ifrdn kyrkogarden. Det man kan se ar att en ny strackning av en vag ar
planerad enligt kartan fran 1933 vilket skulle innebéara att kyrkogardens sodra spets blev avskuren. Det
ar kant att den planerade vagen sa smaningom blev verklighet och att den gar dar idag men det ar inte
uppgifter som har kommit fram av underlaget for analysen. For att kunna besvara fragan angaende
vagen och kyrkogardens sodra spets genom geografisk analys behover kartbilder med tata
tidsintervaller efter 1933 studeras. | denna studie har det inte gjorts da det inte har ansetts som viktigt
for slutresultatet.

Den mark som har tagits i ansprak av kyrkogarden har i denna studie benamnts som allménning.
Kyrkogarden anlades fran borjan pa en allmanning och enligt de kartor som har studerats var det sadan
typ av mark som dominerade dven omkring kyrkogarden. Att studera en ensam kartbild ger en statisk
bild av hur landskapet sag ut vid en viss tidpunkt. Genom 6verlagring i GIS-program kan man i
samma kartbild visualisera landskapet fran olika tidpunkter. Att studera flera kartbilder som &r resultat
av overlagring i GIS-program ger analysen ytterligare en dimension. | denna studie har tva kartbilder
studerats tillammans for att svara pa fragan angaende vilken typ av mark kyrkogarden har tagit i
ansprak eller lamnat ifran sig. Det har gett ett vidare resultat och gett svar pa saval vad det har varit for
typ av mark mellan tva tidpunkter samt for vilket andamal markanvéandningen forandrats.

Vid studier av markanvadning for den narmsta marken omkring kyrkogarden har det framkommit att
stora forandringar har skett. For tiden omkring 1865 dominerades marken av allménning. 1933 var
hade den mesta av marken som var allméanning bebyggd och den dominerande markanvandningen var
saledes bebyggelse. Annu mer bebyggelse har tillkommit efter 1933 fram till idag och det faktum att
kyrkogarden nu ar ombyggd av staden innbér troligen att den har natt sin slutliga storlek.

I denna studie framgar det inte vilken typ av bebyggelse det handlar om. Men vid fortsatta studier av
denna sort ger GIS aven mojlighet att studera markanvandningen an mer ingaende. Uppgifter om vad
det ar for sorts byggnad, anvandning, dgarforhallande osv. kan laggas som attributdata i tabeller och
komplettera kartbilderna. Detsamma géller marken som i detta fall anges som allméanning, dar man
skulle kunna ange mer detaljer om vilken typ av markanvandning det &r.

27



5 Metoddiskussion

De metoder som har anvénts for att genomfdra arbetet har varit litteraturstudie, intervju och en
metodstudie. En litteraturstudie valdes for att beskriva GIS. Det var en bra metod och det var inga
problem att hitta bra material. Vad som kunde upplevas som svart var istéllet att sortera materialet och
begransa studien. Att GIS &r ett mycket brett omrade och att svaret pa fragan om vad GIS &r skulle
kunna resultera i en betydligt mer omfattande studie 4n vad detta blivit insags forst en bit in i arbetet.
Eftersom jag som forfattare var nyborjare pa GIS da studien inleddes blev det dock en naturlig
inriktning som landade i en 6vergriplig beskrivning som ska kénnas enkel att ta till sig utan nagra
forkunskaper.

Att GIS har utvecklats ur flera discipliner marks pa tillganglig litteratur da den tar upp @mnet ur olika
perspektiv och riktar sig till olika malgrupper. Mycket av litteraturen ar kurslitteratur som skrivits
saval for gymnasiestudenter som for universitet- och hogskolestuderande. Vid sokning pa Internet om
GIS maste man vara uppmarksam for att halla sig objektiv, eftersom mycket av informationen
kommer fran tillverkare och levernatorer av GIS-program samt av andra intresseorganisationer eller
verksamheter. Att litteraturstudien tillatits ta sa stor plats var inte sjalvklart fran borjan. Det kan tyckas
ointressant att ga igenom GIS som jag har valt att gra samt att det ar onddigt mycket information i
forhallande till arbetets huvudsyfte. Beslutet togs anda att disponera arbetet pa det har viset och min
uppfattning &r att litteraturstudien har varit nddvéandig for helheten och bidragit till att arbetet blivit
tillgangligt for fler personer.

Det har funnits begransat med litteratur som beskriver tillampningsomraden av GIS specifikt for en
landskapsingenjor inom kyrkogardsverksamhet. | den mesta av litteraturen har det dock tydligt
framgatt att olika typer av planering &r ett stort anvandningsomrade, vilket tillhor manga
landskapsingenjorers arbetsuppgifter. En férhoppning ar att den intervju som gjorts har bidragit till att
gbra amnet mer relevant for en landskapsingenjors yrkesroll. Intervjun gjordes efter litteraturstudien
vilket underlattade vid formulering av intervjufragor samt att det var lattare att stalla nédvandiga
foljdfragor. Pa grund av avsaknaden av specifik information om landskapsingenjorer,
kyrkogardsverksamhet och GIS var jag dock mycket 6ppen kring just den fragan. For att fa en d&nnu
vidare syn pa vad GIS anvands till hade det varit 6nskvart att fler personer intervjuades.

GIS kan uppenbarligen anvéndas till en méngd olika uppgifter och att en del av detta arbete &r en
metodstudie har varit ett sétt att visa pa ett konkret exempel. Papekas bor att det visserligen inte ar
nagot typexempel for vad en landskapsingenjor som arbetar inom kyrkogardsverksamhet anvander
GIS till. Den visar dock arbetsgangen vid en analys i GIS samt presenterar tydliga resultat av en
geografisk analys, vilket varit det viktigaste i detta fall.

| efterhand hade det eventuellt varit battre att disponera arbetet annorlunda for att det skulle fungera
béttre som en helhet. Det har varit svart att halla fast vid den roda traden och vid upprepade tillfallen
har arbetet fatt styras tillbaka in pa banan for att inte bli alltfor osammanhangande. Litteraturstudien
och metodstudien &r i sig ganska stora och hade formodligen fungerat som varsitt arbete dar de hade
fortjanat att ta storre plats. For att fa detta arbete att hanga ihop har det kants nodvandigt att gora en

indelning i tva delar, vilka beskrivs inledningsvis under rubriken Disposion. Det var ingen plan som
fanns med fran borjan, utan vaxte fram som en I6sning under arbetets gang.
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6 Slutsats

Efter att ha studerat GIS har det framkommit att det ar ett mycket anvandbart verktyg inom manga
omraden. Geografisk information anvands pa flera hall i samhéllet och GIS ger mojlighet att hantera
och utnyttja informationen pa ett bra séatt. Da GIS ar ett hjalpmedel vid olika typ av planering ar dess
funktioner vardefulla for manga av en landskapsingenjors arbetsuppgifter. Att arbeta med GIS staller
dock krav pa anvandaren och min uppfattning att det viktigaste ar formagan att kunna tolka kartor och
annan geografisk information samt ha kunskap om hur man utfér analyser. Datorvana och
grundlaggande kunskap om programvaran ar ocksa nodvandigt men funktionerna kan man lara sig
efter hand. For mig som nybdrjare pa GIS vid studiens borjan har den svaraste utmaningen varit att
veta vilken typ av data jag behdver och hur jag ska anvanda den.

Ett varde med att utfora analysen i GIS &r den information som man kan ldgga i tabeller och koppla till
kartbilden, vilket ger analysen ytterligare en dimension. Vad man vill lagga till i tabellen &r upp till
anvandaren och analysens syfte. | detta fall har relativt enkel och grundlaggande data lagts till for att
visa hur man kan anvénda och avlasa tabellerna. Att hantera data digitalt i ett GIS-program ar
tidsbesparande och det &r smidigt att andra, 1&gga till och uppdatera. Ndar datan vél ar inlagd kan man
valja vilken man vill anvanda for att genomfora sin analys. Den data som man l&gger in kan dessutom
komma att anvandas for andra typer av analyser, i andra sammanhang av andra GIS-anvandare.

Historiska kartor ska alltid tolkas med stor forsiktighet, alla ser pa en kartbild pa olika sétt och
skaparen av det historiska materialet kan inte langre uttala sig. De historiska kartorna kan dessutom
vara svara att tolka pa grund av dess skiftande kvalitet. Genom att reflektera dver det jobb som lades
ner for att framstalla kartor for hand inser man betydelsen av att digitalisera och bearbeta historisk
geografisk information i ett GIS-program. GIS éppnar dorrar for mer omfattande studier av historiskt
material.

Det forarbete som maste genomforas for att anpassa de historiska kartorna till GIS ar mest
tidskrdvande, och dar det &r storst risk for felaktigheter. Redan vid insamlande av kartor och annan
data maste man vara noggrann och veta vad man ska ha ut av analysen. Att en karta tolkas pa olika sétt
beroende pa anvandaren &r en faktor som bor beaktas vid insamlande av material och inte minst vid
digitaliseringen. Det dr aven viktigt att ha en bra referenskarta for att rektifieringen ska bli sa korrekt
som mojligt. Vid rektifieringen ar det oundvikligt att den historiska kartans geometri forstalls nagot.
Det ar aven nagot som man maste vara medveten om da man jamfor tva digitaliserade kartor, som i
denna analys, da avvikelser kan bero pa olikheter i rektifieringen.

Historiska kartor och GIS har betydelse vid studier av samband mellan kulturmiljévarden, naturvarden
och markanvandning med syfte att ur ett historiskt perspektiv diskutera landskapsforvaltning. Det kan
aven vara anvandbart for att skapa béttre argumentationsunderlag fér bevarande av kulturmiljo vid
exploatering eller andra hot samt undersokningar av det dolda kulturlandskapet i samband med
arkeologiska utgravningar.

Ytterligare en aspekt som &r relevant att ta upp, inte minst for att detta arbete &r en del av Moviums
projekt Miljoaspekter pa kyrkogardsverksamhet, ar att historiska kartor till foljd av hogre krav pa
miljohansyn har blivit allt viktigare for myndigheter med ansvar for naturmiljovéarden. Av samma
anledning har de &ven blivit viktigare for de som planerar och bygger infrastruktur. Historiska kartor
anvands dessutom allt flitigare inom kulturmiljévard och det har aven blivit viktigt material inom
naturvard, utbildning och forskning. Historiska kartor ger stor mojlighet for tolkning och forstaelse av
landskapsrums utveckling och de ar vardefulla for det tidsdjup man far av flera kartgenerationer och
det finns goda mojligheter for vidare studier dar GIS tillampas.
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