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Sammanfattning

Infektion med inélvsparasiter ar manga ganger orsaken till att djuren inte presterar eller
producerar som forvantat. LOpmagsnematoden Ostertagia ostertagi och lungmasken
Dictyocaulus viviparus ar bland de mest patogena nematoderna hos nétkreatur och kan vid
svara infektioner leda till att djuren avlider. Bada har en direkt livscykel och sprids som
frilevande larver pa beten. Det ar framst forstagangsbetare som infekteras da de inte har
hunnit utveckla ndgon immunitet mot parasiterna. Immuniteten utvecklas efter att djuren
infekterats av parasiterna for forsta gangen och styrs av i vilken grad djuren infekterats. En
betesstrategi anpassad till parasitférekomsten &r en viktig atgard for att forebygga infektioner.
Det ar speciellt viktigt vid ekologisk djurhallning dar avmaskningsmedel inte far anvandas i
forebyggande syfte. Betesstrategi ar dven viktigt for att minska anvandningen av
avmaskningsmedel och férhindra resistensutveckling hos parasiterna. Studier visar pa att
parasiterna kan overvintra pa betena och vissa dven inuti varddjuret, antingen som vilande
larver eller som L3-larver. Det &r de Overvintrande larverna som orsakar infektion hos djuren
nar de slapps ut pa bete under varen. Inalvsparasiternas formaga att 6verleva i ensilage har
inte undersokts i sa stor grad. De fa studier som gjorts visar att efter tre manaders ensilering
har eventuella dgg och larver i ensilaget forlorat sin infektionsférmaga och ensilaget gar att
anvéanda som foder.

Abstract

Infection with intestinal parasites can in many cases be the reason for decreased performance
or production. The gastro-intestinal nematode, Ostertagia ostertagi, and the lungworm,
Dictyocaulus viviparus, are the most pathogenic nematodes of cattle and severe infection can
lead to death. They have both a direct lifecycle and on the pasture the parasites spread as
freeliving worms. The parasites are mainly a problem for the first season grazers. They have
not developed immunity against the parasites and are therefor more sensitive to parasite
infections. The level of exposure that the first season grazers are subjected to determine the
immunity to parasite infections in the second season grazers. A major alternative to
anthelmintic treatment for preventive use, particulary in organic production, is a well adapted
grazing system. A good grazing system is also important to reduce the use of anthelmintic
drugs and reduce the risk that the parasites develop resistance to the anthelmintic substance.
The parasites can overwinter both on pasture and in the host. They overwinter as inhibited
larvae or as infective third stage of larvae. It is the overwintered larvae who infects the
animals at turn-out in the spring. Few studies have been performed on their ability to survive
in silage, but the few studies done show that after three months there appeer to be no infective
larvae left. Silage which has been stored for three months are free from parasites and can
therefor be used as feed to the animals.

Introduktion

Alla djur bar pa parasiter men for att djuren ska halla sig friska ar det viktigt att parasitbordan
inte blir for stor. Manga av djuren infekteras av indlvsparasiter da de betar pa infekterade
beten. Det ar darfor viktigt att man vidtar olika atgarder for att halla parasittrycket lagt.
Djuren kan, férutom fran betet, infekteras av foder som ar kontaminerat av track inne i stallet
(Ronéus, 1980). Da flertalet av notkreaturen i dag gar pa bete under sommarperioden ar det
viktigt att betesarealen ar anpassade till antalet djur, ur néringssynpunkt men daven for att inte
fa ett hogt parasittryck.



En studie av Ploeger et al. (1990) i Nederlanderna visade att i september hade 93,1% av de 89
medverkande besattningarna, infektioner orsakade av mag- och tarmnematoder samt 19,3%
hade lungmasklarver i tracken. En av de dominerande mag- och tarmnematoderna var typer
av Ostertagia spp. Hos notkreatur ar Ostertagia ostertagi den mest patogena mag- och
tarmnematoden (Charlier et al., 2010). Lungmasken, Dictyocaulus viviparus, ar en av de
vanligaste inédlvsparasiterna hos noétkreatur i Sverige (Hoglund et al., 2004) men ar mindre
utbredd an mag-tarm nematoder (H6glund et al., 2001).

Parasitangrepp kan manga ganger vara en orsak till att djuren inte presterar eller producerar
som de ska, t.ex. att den forvantade tillvaxthastigheten eller mj6lkproduktionen inte uppnas. |
vérsta fall kan ett parasitangrepp leda till att djuret avlider (Armour et al., 1973, Urquhart et
al., 1973). Inélvsinfektioner ar en av de stérre orsakerna till reducerad produktivitet hos forsta
arets betesdjur (Hoglund et al., 2001). Det ar darfor viktigt att kanna till indlvsparasiternas
livscykel och epidemiologi, vilka atgarder som finns for att undvika att parasittrycket blir for
hogt samt hur man behandlar smittade djur (Armour et al., 1973).

Denna litteraturstudie kommer att handla om de tva viktigaste nematodparasiterna hos
notkreatur, I6pmagsmasken, Ostertagia ostertagi, och lungmask, Dictyocaulus viviparus
(Urquhart et al., 1989). Studien kommer &ven att ta upp en del forskning kring andra
inalvsparasiter hos olika djurslag och deras formaga att Gverleva i ensilage.

Generellt om Ostertagia ostertagi och Dictyocaulus viviparus

Bade O. ostertagi och D. viviparus har en direkt livscykel. Med det menas att de inte har
nagon mellanvard. De sprids som frilevande larver pa beten och genomgar tva hudomsningar
innan det nar det tredje stadiet som infekterar djuren (Urquhart et al., 1989). De larver som
djuren far i sig utvecklas inne i djuren till kénsmogna maskar. De knsmogna maskarna hos
lungmask lagger ett stort antal &gg som klacks direkt till larver och utséndras med trécken.
Lopmagsnematodens kdnsmogna maskar lagger farre d4gg &n lungmask och deras &gg
utvecklas till larver efter att de urskiljts med tracken.

Immunitet

Notkreatur utvecklar snabbt immunitet mot lungmask (Armour, 1989) men den &r fordrojd
mot O. ostertagi (Williams et al., 1993). Hos dem som naturligt utsatts for infektion
frambringas en stark immunitet och fa maskar etablerar sig vid senare smittotillfallen och
maskarna utvisas snabbt (Armour, 1989).

Andra érets betesdjur som under sitt forsta ar pa betet behandlats med maskmedel har en
storre mangd dgg i trdcken an de som inte avmaskats. Det visar att immuniteten for mag- och
tarmnematoder reduceras om djuren avmaskas (Larsson et al., 2011). Eysker et al. (2000) kom
fram till att immuniteten for mag- och tarmnematodinfektioner hos andra arets betesdjur beror
pa i vilken grad av exponering de utsatts for under sitt forsta ar pa bete. Ju mindre exponering
under sitt forsta ar pa bete desto svagare immunitet har djuren under sitt andra ar pa bete.
Andra arets betesdjur som underexponerats av nematodparasiter under sitt forsta ar pa bete
kan bidra till en okad kontamination pa betet (Larsson et al., 2011). Utvecklingen av
immunitet mot lungmask och mag- och tarmparasiter paverkas av djurets nutritionsstatus.
Utvecklingen paverkas negativt nar djuren behandlas med maskmedel eller utsétts for stress
sasom tillstotande sjukdom eller draktighet (Armour, 1989). For att immunsystemet ska
bibehalla den skyddande effekten maste det kontinuerligt utsattas for retning annars avtar
skyddseffekten efter ett ar (Graham, 1999).



En studie av Ploeger et al. (1990) visade att nivan av antikroppar mot D. viviparus minskade
mellan september och december till skillnad fran nivan av antikroppar mot Ostertagia spp.
som under samma tid 6kade. Under denna tid minskade &ven pepsinogenvérdena (Ploeger et
al., 1990), vilket tyder pa att Ostertagia spp. L3-larver hade infekterat de
saltsyreproducerande cellerna i I6pmagen (Nilsson, 1983).

Betesstrategi

| Sverige dr det vanligast att man slapper djuren pa bete i maj och stallar in dem i oktober. Att
klippa en del av betet eller allt innan eller under betesperioden sker i ungefér en tredjedel av
besattningarna (Charlier et al., 2010), genom att lata djuren beta efter att man klippt minskar
man risken for infektion (H6glund, pers. med.). En bra betesstrategi &r att anvanda sig av sam-
eller vaxelbete med andra djurslag, da de flesta parasiter ar vardspecifika och inte etablerar sig
hos fel djurslag minskar risken for parasitinfektioner hos djuren (FASS, 2011).

Vid en tredrig studie dar man studerade parasitinfektioner hos kalvar och lamm vid sambete
mellan far och nétkreatur kunde man inte se nagon skillnad mellan kalvar i mixad grupp med
far och lamm och kalvar som betat bara med kor. Det fanns inga tecken pa att lamm och
kalvar skulle ha infekterat varandra. Hos kalvarna var mag- och tarmnematoden Ostertagia
vanligast och ett litet antal Cooperia pectinata, tunntarmsmask, fann man varje ar. Under det
tredje aret fann man dven Trichostrongylus axei, liten magmask (Jordan et al., 1988).

Enligt en enkatstudie av Hessle (1999) sa forekommer sam- och/eller vaxelbete med andra
djurslag i 49 (39%) av 135 ekologiska besattningarna och i 7 (6,5%) av 115 konventionella
besattningarna. Sam- och/eller vaxelbete med aldre n6t férekom i 52 % av bade de ekologiska
och de konventionella beséttningarna. | en svensk undersokning av Charlier et al. (2010) s&
var det 8% av de 38 medverkande djurdgarna som uppgav att betet till forstagangsbetarna
foregaende ar hade anvants till annat djurslag dn notkreatur och 92% hade anvant betet till
forstagangsbetare.

Overlevnadsforméaga

Klimatet har stor paverkan pa inalvsparasiternas overlevnadsformaga da de &r beroende av
regn for att kunna overleva. Studier visar pa att ar med 3 veckors perioder av torka har lagre
parasittryck &n ar nar det inte gar mer an 2 veckor mellan nederbérd (Jordan et al., 1988). Ett
bete anses vara parasitfritt efter ett ars betesvila, men ju langre tid det gar innan samma
djurslag anvands pa betet igen desto battre (Hoglund, pers. med.)

Atgarder

| konventionella besattningar kan inélvsparasiter kontrolleras av avmaskningsmedel. |
ekologiska besattningar far avmaskningsmedel bara anvandas om uppenbara behov finns och
ar darmed forbjudet i férebyggande syfte (KRAV, 2011).

Idag finns det i huvudsak 4 olika substansgrupper inom avmaskningsmedel och de har olika
effekt pa parasiterna. Problemet med att parasiterna borjat utveckla anthelmintikaresistens har
okat under de senaste aren och ar utbrett framforallt inom mag- och tarmnematoder hos far pa
sodra halvklotet. Resistenslaget i Sverige har bara utretts hos farens mag- och tarmnematoder
och hos hastens blodmask men det finns noterade fall dar behandlingseffekt uteblivit mot
héstens spolmask och hos notkreaturens mag- och tarmnematoder. Det ar darfor viktigt att
avmaskningsmedel anvénds korrekt. For att minska risken for resistesutveckling ar det viktigt



att inte underdosera, att avmaska sa fa ganger som majligt och att inte anvanda preparat ur
samma substansgrupp upprepande ganger efter varandra (FASS, 2011).

Det ar mojligt att fa en effektiv och hallbar parasitkontroll genom att anvanda beten som
tidigare ar anvants av aldre djur till forsta arets betesdjur i kombination med att i mitten pa juli
lata dem efterbeta vall. Dock forsamras effektiviteten om ett stort antal dgg i tracken
sammantréaffar med kraftiga regnfall, vilket leder till snabb nedbrytning av tracken (Dimander
et al., 2003). Betesvila, avldgsnande av trackhogar, sam- eller véxelbete och betesrotation ar
alternativ till avmaskningsmedel, men de kan inte ersatta effekten som avmaskningsmedel har
(FASS.se).

Det finns risk for att djuren utsatts for infektiva larver aven efter behandling (Héglund et al.,
2003), da tidigare infekterade beten och vérddjur kan starta nya infektioner (Gupta & Gibbs
1979).

Dictyocaulus viviparus

Lungsjukdomen dictyocaulis hos nétkreatur orsakas av lungmasken D. viviparus som ar en
mycket patogen indlvsparasit (Hoglund 2006). Lungmask &r en av de vanligaste nematoderna
hos notkreatur i temperade klimat och i Sverige ses den som en av de vanligaste
indlvsparasiterna (Hoglund et al., 2004). De senaste aren har antalet infektioner av D.
vivparus Okat i Sverige (HOoglund et al., 2001). En studie av Hoglund et al. (2004) visade att
lungmaskinfekterade djur finns i hela Sverige utan nagra signifikanta skillnader mellan
regionerna och att 70% av forstagangsbetarna var infekterade med lungmask. En regional
undersokning visade att under hosten var nara 80 % av nétkreaturen som halls ekologiskt
infekterade (Hoglund et al., 2001).

Infekterade djur drabbas av aptitforlust och férsdmrad produktion (Hoglund et al., 2004).
Dictyocaulosis kan drabba djur i alla aldrar men ar ett problem framst hos férstagangsbetarna
(Hoglund 2006). Det ar inte ovanligt att kalvar pa bete drabbas, speciellt pa hosten efter
avvanjning (Urquhart et al., 1973).

Livscykel

Bild 1. Livscykeln hos Dictyocaulus viviparus. 1. Lungmaskens agg klacks i luftvagarna och hostas
upp och sviljs. 2. Larverna passerar genom digestionskanalen. 3. Larverna urskils med vérddjurets
track. 4. Varddjuret upptar infektiva L3-larver med betesgréset. 5. Parasiterna tar sig via blodet till
lungorna dar de blir kbnsmogna och forokar sig.



De vuxna maskarna finns i luftvdgarna dar de orsakar dictyocaulis (Hoglund et al., 2004).
Lungmaskens kdnsmogna maskar ar tunna tradliknande och upp till 8cm langa. Man finner
dem i trachea och bronkiolerna dar honorna lagger sina 4gg. Aggen klacks snabbt och
larverna hostas upp, svaljs och darefter passerar de ut med tracken. Larven utvecklas till det
tredje infektiva stadiet larver, L3, pa betet. Nar djuren konsumerar graset, tar de sig genom
tarmvaggen till kortlar i tarmkaxet dar de genomgar en hudémsning (Urquhart et al., 1973).
Utvecklingen fran &gg till det tredje stadiet kan under optimala forhallanden ske pa fem dagar.
L3-larverna utvecklas i lymfknutor till L4-larver (Urquhart et al., 1989). Det fjarde stadiets
larver tar sig via blodet och kapillarerna ut i alveolerna ungefér en vecka efter infektionen.
Nagra dagar senare sker den slutliga hudémsningen i bronkiolerna och de forflyttar sig sedan
upp i bronkerna dar de mognar (Urquhart et al., 1973). Infektionen leder till ©kad
slemproduktion och medfor ett kraftigt immunforsvar férknippat med lungsjukdom och
forhojt antal eosinofiler (Hoglund, 2006). Eosinofiler &r en typ av vita blodkroppar som
verkar vid parasitinfektioner. De producerar toxin for att oskadliggora parasiter (Sjaastad et
al., 2003). Det kan leda till blodstockning i lungorna som medfér ekonomiska konsekvenser
da djurens produktion och prestation forsamras (Hoglund, 2006).

Vid 7 till 25 dagar efter infektion ses den forsta skada som lungmasken gor. De blockerar de
sma bronkerna. Bronkerna &r inte permanent forstérda men blockeringen av luftpassagen
leder till att alveolerna kollapsar. Néar luften i alveolerna absorberas till blodet kollapsar
alveolerna och de forlorar da sin funktion. Nar blockeringen tas bort far alveolerna snabbt
tillbaka sin normala funktion. Vid akuta komplikationer och kraftig infektion kan dodsfall
forekomma. Vid 25 till 55 dagar efter infektion ses vuxna larver i bronkerna. De orsaker
bronkit som ar blockering av luftpassagen. Efter 55 till 90 dagar tillfrisknar de flesta djuren
och andningsfrekvensen okar. Dictyocaulis karaktériseras av en snabb férsamring med
andnod under sjatte eller attonde veckan (Urquhart et al, 1973). Vid forsok dar man
infekterade kalvar med L3-larver sag man efter 14 dagar symptom pa andningssjukdom
(Hoglund et al., 2003).

Infektion av D. vivipaurus medfor en valdigt starkt immunreaktion vilket normalt resulterar i
hog niva av skydd mot aterinfektion (Hoglund et al., 2003). Vid aterinfektion hos éldre
notkreatur, t.ex. vid en stressituation sdsom kraftigt infekterade beten, nar larverna lungorna
dér de dodas av djurets immunforsvar. Det bildas en ansamling vita blodkroppar i luftvdgarna
vilket leder till hosta och andningssvarigheter (Urquhart et al., 1989).

Utbrott ar vanligast under juli till september men kan férekomma fran juni till november
(Urquhart et al., 1973). Vid forsok sag man att tidigt betesutslapp gav ékad infektionsrisk och
att kalvar som hade en betesperiod langre an 150 dagar var i storre frekvens infekterade
(Hoglund et al., 2004).

De infektiva larverna tros kunna spriddas fran narliggande beten dar aldre djur betar (Hoglund
et al 2001). Svampen Pilobolus spp ar vanlig i track fran herbivorer och kan sprida lungmask
upp till 3 meter (Hoglund et al., 2001). Larverna fran D. viviparus, forflyttar sig med hjalp av
svampens sporangium. | Storbritannien har Pilobolus setts hos 95% av nétkreaturens track. Pa
ett sporangium kan det finnas s mycket som 50 larver och nar svampens sporer slapper
forflyttar sporangiet larverna fran tracken till omkringliggande vegetation (Urquhart et al.,
1973).



Overlevnadsforméaga

Lungmaskens larver utvecklas och Gverlever pa betesmarker nar det ar varmt och fuktigt
(Hoglund, 2006). Lungmaskar i det tredje stadiet kan Gvervintra pa betet (Hoglund, 2006,
Urquhart et al., 1973). De kan dven dvervintra som vuxna maskar eller hypobiotiska L5-larver
i luftréren hos forstagangsbetare (Urquhart et al., 1989). | Sverige har man antytt att
lungmasken 6verlever installningsperioden som hammade larver i nétkreatur som infekterats
under betesperioden (Hoglund et al., 2001). Lungmaskens L3-larver 6verlever i godsel och
kan spridas vidare vid godsling av beten pa varen (Urquhart et al., 1973, Urquhart et al.,
1989).

Faktorer som kan spela roll for om larverna évervintrar eller inte kan vara intensiteten av
infektionen pa betet under tidigare sasong, betets skick med avseende pa betet och dréanering,
antalet djur per hektar och arliga fluktuationer i klimatet. Man tror &ven att ett bra snotacke ar
bra for larvernas éverlevnad men att svar frost fore snofall kan minska larvpopulationen
(Gupta & Gibbs, 1979).

Atgarder

Vid stédutfodring med kraftfoder och/eller grovfoder till forsta arets betande djur minskar
risken for att infekteras med lungmask (Hoglund et al., 2001). For att undvika eller reducera
forekomsten av sjukdomen rekommenderas att kalvar slapps pa sakra beten som inte
kontaminerats av nétkreatur tidigare betessdsonger (Gupta & Gibbs, 1979).

Ostertagia ostertagi

Ostertagios &r en sjukdom som drabbar framst unga djur och orsakas av I6pmagsnematoden
Ostertagia ostertagi (Armour et al., 1973). O. ostertagi ar en av de vanligaste mag- och
tarmnematoderna (Ploeger et al., 1990). Dock visar en undersokning av Charlier et al. (2010),
i besattningar med forstagangsbetare i sodra Sverige, Tyskland och Belgien att endast 2-6 %
av besattningarna var infekterade i sadan grad att det resulterade i férsamrad produktion. O.
ostertagi ar den mest patogena mag- och tarmnematoden hos nétkreatur (Charlier et al., 2010)
dar de svart infekterade djur kan avlida pa grund av sina akommor. De latt infekterade djuren
drabbas av viktnedgang, diarré och forsamrad tillvaxt (Armour et al., 1973). Ostertagios ar
framst ett problem hos kalvar i1 mjolkkobesattningar och ses bara ibland i
kottdjursbesattningar (Armour et al., 1973).

Livscykel

Bild 2. Livscykeln hos Ostertagia ostertagi. 1. Utskiljning av maskagg med tracken. 2. Ett varddjur
infekteras av larver via betesgréset. 3. Parasiten blir kbnsmogen och forékar sig i varddjurets I6pmage.



Aggen utvecklas vid temperatur mellan 6-35°C och en hég luftfuktighet. Utvecklingen fran
agg till det tredje stadiet tar tva veckor (Nilsson, 1983). Det inhiberande stadiet, L4, utgor
vanligtvis de 80-90 % av O. ostertagi populationen (Williams et al., 1993). Utvecklingen fran
agg till L3-larver ar under varen relativt langsam men blir snabbare framat sommaren i takt
med att temperaturen stiger. Utvecklingen blir sedan langsammare under hosten och
utvecklingen upphor under vintern (Armour et al., 1973).

Klinisk ostertagios karaktariseras av viktnedgang och diarré. Det finns tva distinkta former,
typ | och typ II. Typ | férekommer under sommar- och hostbetessdsongen och drabbar framst
yngre kalvar fodda pa varen. Antalet insjuknande i typ | & hogt men det har en lag dadlighet
(Armour et al., 1973). Om antalet dvervintrande ar hogt kan symptom pa typ | ses 3-4 veckor
efter betesslapp. Typ Il ses under vintern och varen, aret efter forsta betessasongen (Nilsson
1983). Typ Il drabbar fa djur men manga av kalvarna insjuknar sa svart att de avlider (Armour
etal., 1973).

L3-larverna infekterar de saltsyreproducerande cellerna, parietalcellerna, i l6pmagens
kortelkryptor och utvecklas till L5-larver (Nilsson, 1983). Det leder till forlorad cellul&r
differentiering, speciellt hos saltsyreproducerande cellerna. Nar det inte sker ndgon HCI-
sekretion kommer pepsinogen inte att omvandlas till pepsin (Armour et al., 1973) och
proteinupptaget i Ipmagen forsamras (Nilsson, 1983). Vid svara infektioner stiger pH-vardet
i lopmagesaften fran 2 till 7 vilket leder till att proteindenatureringen inte fungerar och
bakteriostatiska effekten forloras. Svara infektioner ger aven okad genomslapplighet av
makromolekyler. Vid pH 6ver 5 kan pepsinogen inte omvandlas till pepsin (Armouret al.,
1973), vilket leder till att pepsinogen kommer ut i blodet (Nilsson, 1983). Vétske- och
elektrolytbalansen stors och endogent protein l&cker ut i digestionskanalen. Det orsakar
rubbningar i kvave- och energimetabolismen. L5-larver lamnar parietalcellerna och etablerar
sig pa slemhinneytan dar de blir kénsmogna (Nilsson 1983).

| kalla klimatomraden, sasom Europa, sker infektioner pa varen till stor del p.g.a.
overvintrande larver och mojligtvis som en foljd av att tidigare hammade larver mognar
(Williams et al., 1993). Infektionsnivan hos forsta arets betesdjur och pa de kontaminerade
beten dkar gradvis och &r vanligtvis som hdgst under sensommaren eller tidig host, vilket
resulterar i typ I. Typ Il & en mgjlig foljd under vintern och varen da djuren far i sig
hamningsbenagna larver under hosten fore installningen. | varma klimatomraden, sdsom
Australien, deponeras en stor mangd &gg pa betet under hosten och de utvecklas till infektiva
larver som efter nederbord blir tillgangliga och kan smitta betesdjuren. Antalet larver ar hogt
under hosten, vintern och varen medan antalet 4gg ar hog under vintern och tidig var men
minskar markant darefter.

Overlevnadsforméaga

De infektiva larverna kan 6vervintra pa betet men dor i mitten av sommaren. Det antal larver
som dverlever 6vervintringen ar tillrackligt manga for att kunna orsaka klinisk infektion under
néstkommande betessasong (Armour et al., 1973).

Overlevnadsforméaga i ensilage

Enigk et al. (1964) undersokte overlevnadsférmagan i ensilage hos nagra av farens och
notkreaturens indlvsparasiter, Fasciola hepatica (stora leverflundran), Trichostrongylus
colubriformis (liten magmask), Haemonchus contortus (I6pmagsnematod), Cooperia punctata
(tunntarmsmask), Dictyocaulus viviparus (lungmask), Dictyocaulus filaria (lungmask). Man



undersokte aven agg fran grisens stora rundmask, Ascaris suum, och larver fran hasten stora
och lilla blodmask, Strongyles. Forsoket gjordes i minisilon fyllda med antigen féarskt eller
torkat gras. Det farska graset hade en ts-halt pa 13% och det torkade en ts-halt pa 30%. Silon
forslot anaerobt och férvarades i antingen 20°C eller 40°C i 78 dagar. pH-vérden i ensilagen
varierande mellan 3, 85 och 4, 45.

Efter 12 dagar i det bl6tare ensilaget vid 20°C fann man inga 6verlevande larver hos C.
punctata, D. viviparus, D. filaria, H. contortus, F. hepatica och strongyles. Daremot var
ungeféar 42% av T. colubriformis L3-larver fortfarande vid liv. Efter 19 dagar fann man inga
Overlevande larver hos T. colubriformis.

| det torra ensilaget vid 20°C fann man inga Overlevande larver hos D. viviparus och D. filaria
efter 12 dagar. Hos C. punctata, H. contortus, F. hepatica, T. colubriformis och strongyles
L3-larver fann man inga Overlevande larver efter 19 dagar. Efter 78 dagar i forvaring vid
20°C var 60% av aggen fran Ascaris suum fortfarande infektiva. Vid 40°C forvaring fann man
ca 60% av aggen vid liv efter 19 dagar men efter 78 dagar fann man inga dverlevande agg.

Pavlov et al. (1958) studerade &ggens dverlevnadsformaga hos A. suum och Parascaris
equorum, (spolmask hos hést), och D. filaria L3-larver i ensilage. Forsoket gjordes i ensilage av
majs, foderbetor, gras, lucern och klover dar man tillsatte 4gg och larver fran de olika
parasiterna. pH i ensilaget varierade mellan 4,3 och 4,65 och det forvarades i 130 till 216
dagar. De agg av A. suum som inte var infektiva var efter 6 manader fortfarande vid liv men
ingen vidareutveckling av dggen skedde. Infektiva dgg av A. suum hade efter 2 manader
embryon vid liv men efter 3 manader sag man inget liv hos embryona. Efter 5 manader
tappade A. suum sin vitalitet medan D. filaria inte dverlevde efter 20 till 30 dagar. Efter 3
manader i ensilage hade A. suum och P. equorum och D. filaria férlorat sin
infektionsformaga.

Ensilage utgor en mer fientlig miljo for indlvsparasiter &n vad ho ar och det har en mer
reducerande och eliminerande effekt pa inalvsparasiter an ho (Enigk et al., 1964). Efter 3
manaders lagring ar ensilage av de sorter som anvéndes i forsoket av Pavlov et al. (1958)
sékert att anvénda som foder.

Diskussion

Det blir idag vanligare med att parasiterna utvecklar resistens mot de avmaskningsmedel som
finns. Det ar darfor viktigt att man avmaskar djuren korrekt for att undvika att parasiterna far
mojlighet att utveckla resistens. P4 marknaden finns det flera sorters avmaskningsmedel och
de har olika paverkan pa olika parasiter, darfor ar det dven viktigt att veta vilka parasiter som
infekterat djuren sa att ratt avmaskningsmedel anvands.

Ett alternativ istallet for att anvdnda avmaskningsmedel i férebyggande syfte &r att ha en bra
betesstrategi. En bra betesstrategi kan vara att ha sam- eller vaxelbete med andra djurslag for
att minska risken for infektioner, da de flesta parasiter &r specifika for olika djurslag (FASS). |
Sverige forkommer inte sam- och/eller vaxelbete tillsammans med andra djurslag i nagon stor
utstrackning. Daremot forekommer sam- och/eller vaxelbete med &ldre n6t i ndstan halften av
de beséttningar som tillfragats i undersdkningen av Hessle (1990). Genom att ha sam- eller
vaxelbete med &ldre djur utnyttjar man att de &ldre djuren utvecklat immunitet mot
parasiterna, vilket gor att larverna inte kan fullborda sin livscykel. Betesvila kan &ven
tillampas for att fa en bra betesstrategi och minska anvandningen av avmaskningsmedel.
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Genom att lata betet och hagmarkerna vila ett ar fran att infekterade djur betat till dess att man
slapper ut nya djur sa anser man att betet ar parasitfritt och man minskar risken for infektion
(HOoglund, pers. med). Man kan dven skorda vallen till ho eller ensilage for att minska risken
for parasitinfektioner hos djuren. Arstid och klimat spelar en viktig roll for hur lange larverna
overlever. Studier visar att lungmask och I6pmagsnematoderna kan 6vervintra pa betet medan
en torrperiod pa tre veckor under sommaren minskar masktrycket ( Jordan et al., 1988).

Betesperioden varar vanligtvis mellan maj och oktober i svenska besattningar (Charlier et al.,
2010). Utbrott av D. viviparus & som vanligast fran juli till september (Urquhart & Armour,
1973) och forsok visar att om man senarelagger betesutslappet och inte har en betesperiod
langre &n 150 dagar sa minskar man risken for infektion av lungmask (Hoglund et al., 2004).
Genom att lata forsta arets betesdjur beta pa marker som tidigare ar anvants av aldre djur och
sen fran juli lata dem efterbeta vall kan man fa en effektiv och hallbar parasitkontroll
(Dimander et al., 2003).

En undersokning av Charlier et al. (2010) i beséttningar med forsta arets betesdjur i sodra
Sverige visade att ungeféar 66 % klipper inte betet fore eller under betesperioden medan 34 %
klipper en del eller allt. Det framgar inte av studien vad som sker med det klippta gréaset, om
detta senare packas och anvands som foder till djuren, sa skulle det kunna finnas en risk for
att dvervintrande inalvsparasiter foljer med ensilaget. Om det klippta graset ligger kvar pa
marken minskas inte infektionsrisken eftersom parasiterna fortfarande finns kvar pa betet. Om
det klippta graset fors bort frdn betet minskas infektionsrisken for de betande djuren
(Hoglund, 2011).

Utifran de fa studier som gjorts kan man se att ensilage har en reducerande och eliminerande
effekt pa inalvsparasiter och efter 12 dagar i ensilage finns inga Gverlevande mag- och
tarmparasiter kvar. Larver av hastens blodmask (Srongyles) overlever upp till 19 dagar i
ensilage men grisens spolmask (A. suum) har storst 6verlevnadsformaga, de Gverlever mer &n
78 dagar i ensilage (Enigk et al., 1964). Efter tre manader sa utgor de infektiva aggen i
ensilaget inte langre nagon potentiell smittvag (Pavlov et al., 1958). Efter 12 dagar i ensilage
fann man inga dverlevande larver fran lungmasken (Enigk et al., 1964). De finns inga studier
pa mag- och tarmnematoden O. ostertagi men det finns studier pd liten magmask,
I6pmagsnematod och tunntarmsmask och hos dem sag man inga levande larver i ensilaget
efter 19 dagar. Ensilage som lagrats i minst 19 dagar bor darfor inte vara en potentiell
smittvagg for nya infektioner hos nétkreatur, far, getter och hastar. Daremot bor ensilage som
utfodras till grisar lagras i minst tre manader for att vara saker pa att det inte finns nagra
overlevande agg fran A. suum.

Da man har sett att parasittrycket sjunker pa betet vid 3 veckors torrperioder (Jordan et al.,
1988) bor ho, som torkats och lagras korrekt i 3 veckor, inte utgéra nagon risk for nya
infektioner hos djuren. Daremot kan foder verka som en potentiell smittvdg om det
kontamineras av track fran infekterade djur i stallet (Ronéus, 1980). Det ar darfor viktigt att
djuren alltid utfodras med fréscht foder som inte kontaminerats och att man forsoker att
undvika risken for att de far i sig kontaminerat foder. Genom att ge foder i foderhackar och
inte pa golv och mark minskar man risken for att fodret kontaminerats. Det ar dven viktigt att
man har tillrackligt manga atplatser sa att djuren inte tvingas ata nertrampat foder.
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Slutsats

Inalvsinfektioner har negativ paverkan pa djurens produktion och prestation vilket medfor
ekonomiska forluster. For att minska risken for infektion hos djuren pa betet ar det viktigt att
man har en bra betesstrategi. Da flera parasiter har borjat utveckla resistens mot
avmaskningsmedel &r det dven viktigt att minska infektionsrisken for att det, nar det behovs,
ska finnas verkbara preparat som verkar mot parasiterna. | och med att parasiterna har
forandrats och klimatférandringarna och de studier som finns kring deras éverlevnadsformaga
i ensilaget ar aldre studier och fa s& finns det behov av ny forskning. Aven forskning pa
overlevnad i hosilage, da det har en hogre ts-halt och ett hdgre pH an ensilage. De fa studier
som finns visar pa att ensilage som lagrats i 19 dagar inte utgér nagon risk for vara vanligaste
vallkonsumenter men om man ska anvanda ensilaget till gris bor det lagras i tre manader for
att inte utgor nagon risk. Men for att veta sakert hur ensileringen paverkar parasiternas
overlevnadsformaga och om det finns risk for att infekterat ensilage skulle kunna fora vidare
smittan till friska djur via utfodring behovs ny forskning.
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