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Sammanfattning

Pa Derome Skog AB vill man 6ka sitt anvandande av skérdarmatning som betalningsgrund
vid virkesaffarer. Anledningen till att man vill 6ka anvandandet ar att det finns mgjlighet att
minska kostnaderna for virkesmétningen samt att det ar en snabbare metod att méata timmer, i
dagslaget ar stockmatningen en flaskhals pa Deromes sagverk. Som ett forsta steg i
utvecklingen mot betalningsgrundande skdrdarmatning vill man anvanda skérdaren till hjélp
vid bestdmning av en prisgrundande medeldiameter som anvéands i samband med travmatning
av sagtimmer.

Syftet med detta examensarbete &r att undersoka forutsattningarna for att anvanda en
medeldiameter matt av skordaren for att bestamma virkespris. Arbetet skall ocksa belysa vissa
ekonomiska konsekvenser av att infora metoden med dagens métning och rapportering av
medeldiameter.

For att undersoka forutsattningarna har noggrannheten hos den aritmetiska medeldiametern
fran skordaren jamforts med medeldiametern berdknade vid stockmétning. Resultatet visar att
de undersokta skordarna i genomsnitt mater en 0,16 cm storre medeldiameter &n
stockmaétningen, detta med en standardavvikelse pa 0,85 cm. For de enskilda skordarlagen ar
matningen nagot mer avvikande och kan for enskilda virkespartier skilja avsevart.

For de utvalda skordarlagen har dven den s& kallade sortimentsvandringen undersokts.
Sortimentsvandring innebdar att stockar som har klassats som ett visst sortiment av skdrdaren
har hamnat i ett annat sortiment ndr virket anldnder till industrin. Resultatet visar att
sortimentsvandringen i vissa fall kan vara omfattande. Detta ar nagot som bor minimeras for
att skordarmatningen skall vara tillforlitlig pa sortimentsniva.

En del av timret som kommer till Deromes sagverk travmats i dagslaget. Vid travmétning
bedéms en prisgrundande medeldiameter. | undersokningen har virkespriset som erhalls vid
travmatning jamforts med det som hade resulterat om en skdrdarmétt medeldiameter hade
anvants. Undersokningen visar att skordarnas matning i genomsnitt ger ett virkespris som é&r
1,3 kr hogre per kubikmeter jamfért med travmatningen. Medeldifferensen for de olika
skordarlagen varierar mellan -13,2 kr/m®fub till + 15,5 kr/m>fub.

Slutsatsen ar att medeldiametermétningen fran skordaren i dagslaget &r nagot osaker da den ar
negativt paverkad av bland annat sortimentsvandring. Det system for rapportering och
berékning av medeldiameter som anvénds bidrar ocksa till ett mer osékert véarde da det inte
utnyttjar mojligheterna att fa det mest exakta vardet.

Rekommendationerna till foretaget ar att minimera sortimentsvandringen genom att stélla
hogre krav pa alla inblandade parter. Vid berakning av medeldiameter i skdrdaren bor
foretaget Gverga till att anvanda PRI-filer som innehaller uppgifter om varje enskild stock
tillskillnad fran den idag anvanda PRD-filen som endast innehaller summan av produktionen.
Om skordarmatningen skall anvandas som betalningsgrund ar det ocksa viktigt att minimera
skillnaderna mellan de olika skordarlagen. Detta kan ske genom att stalla hoga krav pa och
regelbundet ge feedback till entreprendrerna.

Nyckelord: Betalningsgrundande skordarmatning, medeldiameter, virkesmatning.



Abstract

Derome Skog AB wants to increase their use of harvester measurement as a basis for calculating
the price of timber. The reason for wanting to increase their usage is because of the possibilities of
reducing the costs for the measuring of timber and because this is a faster method of measuring,
the current method of measuring is a bottleneck at the sawmill. As a first step towards a payment
based on harvester measurement Derome wants to use the harvester measurement to calculate a
mean diameter that is used to determine the price of the timber. This mean diameter will be used
along with the pile measuring of the volume to determine the total value of the timber.

The purpose of this paper is to examine the prerequisites to use a mean diameter measured by the
harvester to determine the price of the timber. The paper will also highlight some economic
consequences of introducing the current system of measuring and calculating the mean diameter
from the harvester.

In order to examine the prerequisites the accuracy of the mean diameter from the harvester was
compared with a mean diameter calculated from the laser log measurement by the industry. The
results show that the investigated harvesters in average measure the mean diameter 0,16 cm
lager then the log measurement, the standard deviation of the population is 0,85 cm. Individually
the harvester measurement is slightly more divergent and certain timber lots can diverge
considerably.

For the selected harvester teams the “assortment migration” has been examined. The migration
between different timber assortments occurs between harvesting and transportation to the industry.
The results show that in some cases the migration between assortments can be extensive. This is
something that should be minimized to be able to rely on the harvester measurement.

Some of the timber that is measured at Derome”s sawmills is being measured in piles lying on the
timber truck. During the pile measurement a price founding mean diameter is estimated by the
staff that performs the measuring. The price that is calculated at the pile measurement has been
compared to a price calculated whit a mean diameter from the harvester. The results shows that the
price calculated with the harvester measurement in average was 1,3 SEK higer per cubic meter
compared to the pile measurement. The individual mean difference for the harvester teams varies
between -13,2 SEK/m>fub to + 15,5 SEK/mfub.

The conclusion in the paper is that the mean diameter measurement of the harvester is somewhat
uncertain in the current situation since it is negatively influenced by “assortment migration”
among other things. The current system of reporting and calculating the mean diameter also
contributes to a more uncertain value of the diameter. The current system does not take advantage
of the possibilities of obtaining the most accurate value.

The recommendations to Derome are to minimize the “assortment migration” through setting
higher demands for all the parties involved. When the mean diameter from the harvester is
calculated the more accurate PRI-file containing information about each log should be used as
opposed to the currently used PRD-file that only contains sums of the production. If the harvester
measurement is to be used as a basis for payment it is important to minimize the differences
between the harvester teams. This can be achieved by setting high demands and regularly
providing feedback to the harvester operators.

Keywords: Harvester measurement, mean diameter, timber measurement.
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1 Inledning

Dagens virkesmétning i Sverige utfors nastan uteslutande av nagon av de tre virkesmatnings-
foreningarna. Matningen sker till storsta del som métning vid industrin. For sagtimmer ar det
stockmdatning som ar den vanligaste matmetoden medan massaved oftast mats i travar. Ett
alternativ till dagens virkesmatning ar att anvanda skordarens métning.

Betalningsgrundande skordarmaétning innebar att skordarens métning av diameter, langd och
volym med mera anvénds for att betala skogségaren for det avverkade virket. Detta &r en
metod som anvands till liten del i Sverige idag. En stor fordel &r att betalning och redovisning
blir betydligt snabbare &n med dagens metoder att mata virke. Metoden kan gynna bade
kopare och saljare av virke men dven entreprenéren som utfor avverkningen.

1.1 Foretagsbeskrivning

Derome AB é&r en skog- och trékoncern med huvuddelen av sin verksamhet lokaliserad i
sydvastra Sverige. | koncernen finns bland annat tre sagverk som arligen producerar ca
400 000 m*® s&gad vara. Det finns dven kapacitet att hyvla ca 400 000 m>sv. Tv& av sdgverken,
Derome sagen samt Kinnaredssagen, ar rena gransagverk medan det tredje, Annebergssagen,
ar specialiserat pa sagning av furu samt tryckimpregnering (Koncernpresentation, 2009).

Derome Skog (harefter endast Derome) ar avdelningen som ar ansvarig for anskaffning av
ravara till industrin. Derome har en egen inkopsorganisation som arligen anskaffar ca
780 000 m3fub. Ungefar halften av virket anskaffas med hjalp av 15 kontrakterade skordarlag.
Resterande behov kops in av andra skogsbolag sa som Sydved, stiften och Skogssallskapet
med flera (Kewenter, P., pers. medd., 2011).

Pa Deromes sagverk sker idag inméatning av sagtimmer framst genom stockmatning. Pa
Kinnaredssagen méts klenare dimensioner genom travmatning pa lastbil. Virkesmataren méter
travens volym, bestdimmer fastvolymprocent samt bedémer en prisgrundande medeldiameter.

1.2 Problemformulering

Pa Derome ar man intresserad av att pa sikt dka anvandningen av skordarmatning vid
berdkning av skogségarens vederlag. Som ett forsta steg vill man undersdka hur noggrann
skordarmatningen ar i dagslaget. Man vill ocksd undersoka forutsattningarna att vid
travmatning av virke anvanda sig av en prisgrundande aritmetisk medeldiameter som ar métt
av skordaren. Bakgrunden till att man vill understka forutsattningarna ér att en medeldiameter
matt av skordaren har potential att vara mer noggrann &n den som beddms vid travmaétningen.
Travmatningen bor dven ga snabbare om mataren slipper bedéma en medeldiameter. Vidare
vill man i framtiden att en storre andel virke mats med travmatning och skérdarmatning da
dessa &r billigare och snabbare matmetoder &n stockmatning.

Travmatning av volymen kommer, i alla fall till en borjan, att finnas kvar eftersom det ofta ar
olika transportorer som kor pa samma objekt och transportérerna far betalt utefter den volym
som mats vid travmatningen. En annan anledning till att inte helt forlita sig pa
skordarmétningen dr att det sker en ”vandring” mellan olika sortimenten. Vandringen uppstér
mellan avverkning, skotning och transport till industri.

Ett krav for att skordarmatning skall fa anvandas vid berdkning av vederlag ar att den sker
med kvalitetssédkrade skordare. PA Derome har man borjat arbetet med att kvalitetssakra



samtliga slutavverkningsskordare. Kvalitetssakringen utfors av VMF Syd med instruktioner
framtagna av SDC.

1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att undersoka forutsattningarna for att anvanda en
medeldiameter matt av skordaren for att bestamma virkespris. Arbetet skall ocksa belysa vissa
ekonomiska konsekvenser av att infora metoden med dagens métning och rapportering av
medeldiameter.

1.4 Avgransning

Undersokningarna i detta examensarbete omfattar 4 stycken av Deromes slutavverknings-
skordare. Arbetet avgréansas till att endast undersoka det befintliga systemet for berékning och
rapportering av medeldiameter.



2 Virkesmatning

2.1 Virkesmatningslagen

Virkesmatning av barrsagtimmer eller massaved i Sverige regleras av den radande
Virkesmatningslagen (SFS 1966:209).

1 8. Virkesmatning, som avser sagtimmer av barrtrad eller massaved och
som ar amnad att ligga till grund for berakning av vederlag for virket, skall
utforas enligt foreskrifter som skogsstyrelsen meddelar. Konungen ager
forordna att visst slag av virke skall undantagas fran tillampningen av denna
lag eller att lagen skall omfatta &ven virke av annat slag &n som anges i
forsta stycket.

2 8. Med virkesmatning avses i denna lag bestammande av virkets stycketal,
dimensioner, volym eller vikt samt beddmande av virkets beskaffenhet och
lamplighet for avsedd anvandning.

3 8. Bryter nagon uppsatligen eller av oaktsamhet mot 1 §, domes till boter.

2.2 Parter inom virkesmatning

Skogsstyrelsen ar den myndighet som &r ansvarig for tillsyn av virkesmatning. Skogsstyrelsen
utfardar kompletterande foreskrifter till den matning som berdrs av lagen. Den senaste
forfattningssamlingen kom 1999 och har beteckningen SKSFS 1999:1.

Aven om Virkesmitningslagen inte begransar séljare och kopare fran att méata virket sjilva
utfors nastan all vederlagsmatning i Sverige, nar det galler barrsagtimmer och massaved, av
nagon av de tre virkesmatningsforeningarna (Backe et al., 2010).

SDC (Skogsnéringens IT-foretag) ar en ekonomisk forening som erbjuder tjanster for sina
kunder inom skogsindustrin. Férutom informationsbehandling och IT-verksamhet ska SDC pa
uppdrag av virkesmarknadens saljare och kopare utarbeta instruktioner for utférande av
virkesmatning i Sverige. Dessa instruktioner skall grundas pa Skogsstyrelsens foreskrifter
(SDC, 2009). Instruktionerna ligger till grund for all den praktiska maétningen av
barrsagtimmer och massaved vilket bidrar till en likformig matning.

Tva av de tjanster SDC erbjuder sina medlemmar ar VIOL och PRINS. De ar webbaserade
tjanster for rapportering och sammanstallning av data fran forsorjningskedjan. 1 VIOL
bearbetas och presenteras alla mé&tdata. PRINS anvands for att folja upp skordarnas
produktion. (SDC, 2011)

2.3 Matmetoder

2.3.1 Stockmétning

Vid stockméatning mats varje stock i ett virkesparti. Stockmétning anvands da mer an en
kvalitetsklass skall bedomas pa timret (VMR, 2000b). Vid stockmétning skall stockens langd
och diameter faststéllas. Diametern far bestammas genom antingen toppmatning, mittmatning,
topp-rotmatning eller sektionsmatning (SKSFS 1999:1). P4 Deromes matstationer anvands for
nérvarande toppmatning.



| Sverige anvands tva olika enheter for att ange volymen.

e Toppmatt volym: Volymen réknas ut genom att arean i stockens topp multipliceras
med stockens langd.
e Fast volym: Stockens totala volym.

(Bjorklund et.al., 2009)

Bade toppmatt och fast volym kan métas pa eller under bark. Barktjockleken bestdms normalt
med hjalp av sarskilda barkfunktioner (VMR, 2000a).

Den fasta volymen kan bestammas pa ett antal olika satt som grundas pa de olika metoderna
att mata diametern. Volymen kan uppskattas med hjalp av endast ett diametermatt eller flera.

e Skattning av fast volym med en diameter:

o Toppmatta volymen multipliceras med ett omréakningstal. Olika omrakningstal
kan anvandas for olika kombinationer av diameter och l&ngd. Den hdar metoden
ger det som kallas matris-fub.

e Skattning av fast volym med flera diametrar:

o Topprotmatning: Diametrarna i stockens topp- och rotdnda anvénds for
berdkning av volymen.

o Sektionsmatning: Stocken delas upp i sektioner och i varje sektion mats en
diameter som sedan anvéands for berdkning av volymen. Mer om
sektionsmétning i avsnittet Skordarmatning.

(Bjérklund et.al., 2009)

Hos Derome anvéands for narvarande skattning av fast volym med en diameter men
investeringar har gjorts i en ny matram som mater volymen genom sektionsmatning.

Nar sektionsmatning anvands for berakning av volymen skattas barktjockleken med den sa
kallade trakeidmetoden. Trakeidmetoden utnyttjar det faktum att det laserljuset som anvands
vid matningen sprids mer i ved an i bark. Genom bildanalys kan laserlinjens bredd och
intensitet méatas och pa sa vis skilja mellan bark och ved. Nackdelen med denna metod &r att
den forutsatter att det finns barkavskav pa stocken (Bjorklund et.al., 2009).

Skogsstyrelsen anger krav pa noggrannheten vid stockmitning: “For ett virkesparti som ar
storre &n 10 m® far den vid virkesmatningen bestdimda totala fastvolymen eller
toppcylindervolymen avvika fran partiets volym med hogst det procenttal som framgar av
kurvan i diagrammet nedan. Fér virkesparti storre an 400 m® far avvikelsen vara hogst 3
procent”. Figur 1 visar noggrannhetskraven vid stockmatning.



Noggrannhetskrav vid stockmitning
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Figur 1. Noggrannhetskrav vid stockmatning. (kalla: VMR, 1999)

Kontrollverksamheten skots dels av de organisationer som utfor matningen men ocksa av
VMK och kontrollkommissionen som &r delar av SDC (VMU VMK, 2011).

Kontroll av manuella matverktyg sa som klavar och mattband skall ske arligen och vid behov
oftare. Kontrollen utférs av den fysiska eller juridiska person som utfér virkesméatningen.
Annan matutrustning skall kontrolleras dagligen (SKSFS 1999:1).

2.3.2 Travmatning

Vid travmatning av sagtimmer av tall och gran far endast en kvalitetsklass forekomma,
stockarna bedéms som antingen leveransgilla eller ej leveransgilla. Da storre delen av
stockarna &r dolda i traven ska de synliga delarna anvandas som stickprov som representerar
hela traven. Den eventuella volymen av ej leveransgilla stockar som bedéms i stickprovet
réknas sedan upp i proportion till den andel stickprovet utgor av traven (VMR, 2000b).

Travens volym berdknas genom matning av travens sidor och beddémning av travens
fastvolymprocent under bark (VMR, 2000a).

Hos Derome sker travmatningen pa lastbil nar denna kommer till sagverket. Hos Derome finns
tva klentimmersortiment av gran som travméts: 0220 (utan rotben) och 0320 (med rotben). De
dimensioner som tillats ar langder mellan 31 och 55 dm samt diametrar i topp fran 12 cm
under bark till 23,9 cm ub (enstaka grévre tillats). Langden (travens bredd) mats som ett
genomsnitt av stockarnas langder. For varje trave bedéms en medeldiameter, denna anvands
sedan tillsammans med en prislista och volymen for att bestdimma travens vérde. Diametern
som bedéms ar travens aritmetiska medeldiameter i topp pa bark, vilket forutsatter att
stockarna ar vanda med topparna at samma hall. Travens medeldiameter anges i kvalitets-
koderna 1-7, se Figur 2 (VMF Syd, 2011b).
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Figur 2. Koder for travens medeldiameter.

Likt som for stockmétning anger Skogsstyrelsens foreskrifter ett noggrannhetskrav for
travmitningen. “For ett virkesparti som &r storre an 10 m® far den vid travmatning eller
stickprovsmétning bestdmda fastvolymen eller toppcylindervolymen avvika fran partiets
volym med hdst det procenttal som framgar av kurvorna i diagrammet nedan. For virkesparti
storre an 400 m* och bestar av sagtimmer fr avvikelsen vara hogst 8 procent. For virkesparti
av massaved far motsvarande avvikelse vara hogst 9 procent.” (SKSFS 1999:1). Figur 3 visar
noggrannhetskraven vid travmatning.
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Figur 3. Noggrannhetskrav vid travmatning.

2.3.3 Skdrdarmaétning

Awven vid skérdarmatning galler skogsstyrelsens tvingande foreskrifter ndr matningen anvands
for berdkning av vederlag. | foreskrifterna jamstalls skordarmétning med stockmaétning.
Skordarmatning ar, sa lange inte foraren ar anstalld av nagon av virkesmatningsforeningarna,
en partsmatning (SDC, 2009).

Nar skérdarmatning anvands som enda matmetod for bestamning av vederlag uppstar vissa
fordelar. Skogséagaren far betalt tidigare &n om matbesked fran industrin maste invéntas, detta
innebar att en eventuell rantevinst kan erhallas for saljaren. Aven entreprenorer som far betalt
efter avverkad volym kan fa betalt tidigare. D& betalningen sker snabbare kan ocksa virket
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overgar i koparens ago redan som stockar i skogen och detta kan effektivisera administration
och planering. Till exempel kan flera séljares virke samkéras till industrin utan krav pa att de
sérskiljs. Risken for att virke stjéls eller forsvinner innan det kommer till industrin hamnar hos
koparen (Moller & Sondell, 2003).

Langden mats oftast med ett mathjul som rullar Over stockens mantelyta. Vaderlek och
snoforhallanden kan vara faktorer som paverkar mathjulets precision (Moller & Arlinger,
2007).

Diametermatningen sker pa framst tva olika satt. Antingen med kvistknivarna eller mellan
matarvalsarna, det forkommer dven kombinationer mellan dessa metoder. En viktig skillnad
mellan de bada matsatten &r att da matarvalsarna anvands for diametermatning anvéands endast
tvd punkter. Da kvistknivarna anvands &ar det tre punkter som mater diametern (Moller &
Arlinger, 2007). Normalt har aggregatet tva rorliga och en fast kniv. De rérliga knivarnas
vinkel i forhallande till aggregatets chassi avlases och omrédknas till ett diametermatt.
Matningen &r en form av triangelmatning som delvis tar hansyn till att stockarna inte &r helt
runda (Moller et al., 2002).

Samtliga diametermatt som mats av skordaren ar matt pd bark. For att kunna rdkna om
volymen till mub anvdnds en barkfunktion. D& skérdarmétning anvéndas vid
vederlagsberakning ska barkfunktioner framtagna av Skogforsk anvéndas (SDC, 2009).

Volymberédkning av stockar sker genom sektionskubering (sektionsmatning). Stocken delas
upp i sektioner som maximalt far vara 0,5 meter langa. P& mitten av varje sektion méts en
diameter. Med hjalp av ovan ndamnda barkfunktion beréknas stockens fasta volym under bark
(SDC, 2009). I matningen filtrerar skordaren for utbuktningar vilket innebdr att diametern
aldrig kan 6ka fran stammens rotanda (Bjorklund et al., 2009).

Da vederlagsgrundande skérdarméatning anvands ar kraven pad volymmaétningen samma som
vid stockmétning (se Figur 1).

2.3.4 Rapportering av produktion

Skordaren kan rapportera sin produktion i tva olika filformat. Den mer innehallsrika filen
kallas PRI-fil och den summerande PRD-filen som innehaller summan av produktionen.
Produktionen ar uppdelad i de langd- och diameterklasser som finns inskrivna i apteringsfilen
som skordaren apterar efter. PRI-filen innehdller data om varje enskilt trad och stock. En
anledning att PRI-filen inte har anvants i stor utstrackning ar att filen har en forhallandevis
stor storlek vilket kan leda till problem né&r filen skall skickas over den mobila
internetuppkoppling som anvénds i skordaren (Nordstrom et al., 2009).

En orsak som leder till att mojligheterna att anvanda skdrdarmétning minskar ar
sortimentsvandring. Sortimentsvandring &r nér stockar som av skordaren klassats som ett visst
sortiment har hamnat i ett annat sortiment da virket kommer till industrin. Sortimentsvandring
kan uppsta da skotarforaren upptacker kvalitetsfel som till exempel krok och réta som inte
skordarforaren har sett. Vandringen av stockar gar normalt fran timmer till massaved (Moller
& Sondell, 2003).

2.3.5 Kostnad for matning

Inom virkesmatningsorganisationerna sker en arlig uppfoljning av kostnaderna for den utforda
matningen. Kostnaderna &r uppdelade pa olika matplatser sa som sagverk och
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massa/pappersbruk. De kostnader som redovisas innefattar inte industriernas kostnader for att
std med anlaggningarna som kravs for virkesméatningen (VMF Syd, 2011c).

For gruppen sagverk var matkostnaden 5,39 kr/m3fub &r 2009, motsvarande kostnad for
massa/pappersbruk var 3,82 kr/m*fub (Adolfsson, J., pers medd., 2011 ). Produktiviteten for
de bdda grupperna ar 64 m*fub per timme for sigverk och 95 m*fub per timme for
massa/pappersbruk (VMF Syd, 2011c).

Kostnaden for skdrdarmétning ligger framst i kvalitetssakring av skordaren. Kvalitetssékring
berdrs ytterligare under kapitel 2.4.

Kostnaden for att bli kvalitetsséakrad var nar studien genomfordes 12000 kr per maskin och
sedan en kostnad av 1000 kr i manaden per maskin. | detta fallet har Derome Skog statt for
engangskostnaden ~ medan  entreprenéren  betalar  manadskostnaden.  Eventuellt
produktionsbortfall som uppkommer av att skordarforaren maste vara mer noggrann for att na
upp till kvalitetsmalen av entreprenoren sjalv da denne far betalt utefter avverkad volym
(Kewenter, P., pers. medd. 2011).

2.4 Kvalitetssékring av skdrdare och datafloden

For att fa anvanda skordarméatning vid berdkning av vederlag kravs att skordaren och
skordarlaget ar kvalitetssakrade. Instruktioner for kvalitetssékring av skdrdare har utformats
av SDC. | instruktionen finns specificerat ett antal krav som skdrdare och dess operatorer
maste leva upp till. Uppféljning och kontroll av att instruktionerna foljs skots av
virkesméatningsforeningarna (SDC, 2009).

Figur 4 visar hur dataflodet ser ut da skérdarmatning anvands som betalningsgrund.

M1 &r skordarens egen maétning, M2 &r skordarforarens métning av kontroll- och
kalibreringsstammar. M3 ar den méatning som utférs av en opartisk revisor fran nagon av VMF
organisationerna. SDC star for hanteringen av dataflédet (SDC, 2009).

Skordarlag/
Avverkningsforetag

Séljare och

7| o

Analys av
——> | Tredjeparts-

matdata
kontroll

\ Méatbesked

*) fran VMF

Figur 4. Datafléden da skérdarmétning anvands som betalningsgrund.
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Skordarens matning ska regelbundet jamféras med en manuell matning som utférs av
skordarforaren (M1-M2). Denna matning ska ske pa slumpvis utvalda kontrollstammar och
frekvensen ska vara installd sa att minst en stam faller ut for kontroll varje attatimmarsskift
(SDC, 2009).

SDC har satt upp kravnivaer som skérdarmatningen maste klara av att prestera. For
kontrollmatningen som utfors av foraren (M1-M2) skall 50 procent av skdrdarens uppmatta
diametervarden ligga inom 4 mm fran den manuella métningen. For langden géller
60 procent av matten inom * 2 cm. Kraven pa matning av langd och diameter ar bestamda
med avsikt att Skogsstyrelsens krav for volymmatning vid stockmétning ska uppfyllas (SDC,
2009).

Vid minst tva tillfallen per ar skall skordarlaget kontrolleras av en opartisk revisor (M1-M3),
denna kontroll sker utan forvarning. Vid besoket kontrollerar revisorn att matning, kalibrering
och kontroll med mera utfors enligt instruktionerna.

2.5 Vanliga felkallor

Moller et al. (2002) anger ett antal orsaker som kan fdrsamra métnoggrannheten hos
skordarna. Det finns bade systematiska och tillfalliga fel som leder till simre noggrannhet.
Exempel pa sytematiska fel kan vara att mathjulet ar slitet och hela tiden méater nagon cm fel.
Systematiska fel kan ofta minimeras genom kontinuerlig kalibrering. Tillfalliga fel kan till
exempel uppsta om métningen sker ibland pa och ibland under bark. Dessa felkéllor gar inte
att kalibrera bort da de beror pa tillfalligheter knutna till den metod som anvands. Nagra
vanliga felkallor som namns ar:

Forarens korteknik
Matteknik
Barkavskav
Barkfunktion
Orundhet hos stock

(Moller et al., 2002)

Ar 2006 utforde Skogforsk ett virkesvardestest dar sju skérdare av olika fabrikat testades med
avseende pa dimensionsmatning, aptering, apteringsdatorernas funktionalitet och
avverkningsskador. Testet av dimensionsmétningen gav det sammanlagda resultatet att
skordarna lyckades méata langden inom £ 2 cm till 84 procent. Den skdrdare som uppvisade
den bésta langdmatningen holl 92 procent av matningarna inom =+ 2 procent. For
diametermatningen blev sammanlagda noggrannheten 68 procent av vérdena inom £ 4 mm.
Skordaren med det bésta resultatet matte 81 procent av vardena inom x4 mm. Alla
maskinsystem som testades holl volymmatningen inom + 1,5 procent jamfért med en manuell
kontroll. En slutsats som dras i redogorelsen ar att om dessa nivaer ska kunna uppnas i
praktiken maste aggregaten kalibreras noggrant och regelbundet, nagot som kvalitetssakringen
ska borga for (Moller & Arlinger, 2007).

En annan felkélla som kan paverka matningens resultat ar hur den manuella matningen utfors.
Vid kalibrering och kontrollméatning av diametern anvénds normalt en dataklave. Strandgard
(2009) finner att den manuella méatningen kan ha stor paverkan pa hur bra skordarens matning
blir. Om den manuella kontrollen ar felaktig kan det fa skordarmatningen att verka samre an
den faktiskt ar. Den storsta effekten av en felaktig manuell matning visar sig vid kalibrering av
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skordaren. | studien jamfors anvandandet av klave med att anvéanda ett diametermattband. Ett
mattband ger betydligt battre matning av diametern da stockarna ar ovala. Strandgard visar att
for att kalibrera skordarna till att halla en precision om + 4 mm kréavdes nio stockar om klaven
anvandes jamfort med tre stockar da mattbandet anvéndes.

2.6 Prissattning vid betalningsgrundande skdérdarmatning

Né&r skordarmétning anvands fullt ut som betalningsgrundande matning ar det oftast stampris
som ar den géllande betalningsformen. Stampris innebér att ett kubikmeterpris bestams med
utgangspunkt fran varje stams egenskaper till exempel brésthéjdsdiameter, hojd, avsmalning
och alder (Moller et al., 2005).

Da stampris anvands som betalningsform paverkas inte skogsagarens ersattning av
sortimentsvandring. Sortimentsvandring kan annars vara ett problem om ersattning ska
berdknas per sortiment. Det skordaren klassar som ett visst sortiment kan av flera orsaker
hamna i andra sortiment innan det nar industrin (Méller & Sondell, 2003).

Sveaskog anvander sig av ett betalningssystem vid skérdarmétning som baseras pa stampris.
Dér sker en kvalitetsklassning som tar hansyn till data som samlas in i samband med
avverkningen. De uppgifter som anvéands &r objektets alder, tradens brosthdjdsdiameter,
diameter langs stammen, tradens hojd och objektets breddgrad samt héjd Over havet. Efter
kvalitetsklassningen prisrdknas varje stam enligt en prislista som tar hansyn till stammens
brésthdjdsdiameter och kvalitetsklass (Sveaskog, 2011).
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3 Metod

Studien har genomfdrts som en jamforelse mellan olika satt att mata timmer. FOr att underséka
forutsattningarna for att anvanda skordarens medeldiameter har noggrannheten hos skdrdarna
jamférts med travmatning och stockmatning. Till stor del har befintliga data som samlats in
for andra d&ndamal anvants. En utmaning har varit att de data som finns att utga ifran ofta ar
forenklade eller sorterade i grova klasser, till exempel diameterklasser om flera cm.
Noggrannheten pa berdakningarna har i olika stor grad paverkats av detta faktum.

De matsatt som har undersokts &r skordarmatning, stockmatning och travmatning. |
undersokningen har matvarden fran fyra skordarlag anvants. Vid valet av skordarlag valdes de
som é&r eller star narmast i begrepp att bli kvalitetssakrade hos Derome. Anledningen till att
dessa valdes var att de ger en béttre bild av hur matningen férmodligen kommer att fungera
nar samtliga skordare &r kvalitetssakrade. Objekten som har studerats for de fyra skordarlagen
ar de objekt som ar avverkade mellan augusti 2010 och bdrjan av april 2011. Bland dessa
objekt var det vissa som inte gick att ta med i undersokningen da de antingen inte var fardigt
inmétta vid industrin eller av okand orsak saknade de uppgifter som behdvdes.

3.1 Datamaterial

Mycket av materialet & data som regelbundet samlas in och lagras for foretagets
uppféljningsverksamhet. Andra delar av materialet har samlats in enkom for denna studiens
réakning.

Varje skordare rapporterar sin produktion till SDC minst en gang i veckan eller nér ett objekt
ar fardigavverkat. SDC star sedan for sammanstillning av materialet. For koéparen blir
informationen fran skardaren tillganglig i SDC tjansterna PRINS och VIOL.

De skordare som undersokts i denna studie skickar endast in sina produktionsrapporter till
SDC i den summerande PRD-filen. Detta innebar att det inte finna nagra uppgifter om
enskilda stockar.

3.1.1 Statistisk analys

For vissa delar av resultatet har histogram med normalférdelningskurvor anvants for att
beskriva fordelningen av materialet. Utifran fordelningen kan en standardavvikelse beréknas.
Standaravvikelsen ar ett matt pa hur mycket de undersokta véardena avviker fran medelvardet.
Né&r en population féljer en normalférdelning kan man séga att 68 procent av vardena i
populationen kan aterfinnas inom + 1 standardavvikelse, inom + 2 standardavvikelser kan
95 procent av vardena aterfinnas (Samuels & Witmer, 2003).

For att beskriva statistiska samband mellan tva variabler har Pearsons produktmoment-
korrelationskoefficient anvants. Korrelationskoefficienten r beskriver hur vél tva variabler
ansluter till en regressionslinje. Koefficienten r kan erhalla ett varde mellan -1 och 1. Om tva
variabler &r helt korrelerade antar r vardet 1 eller -1. Ett minustecken innan r beskriver att
korrelationen &r negativ, det vill sdga den undersokta variabeln Y’s varde minskar i takt med
att den paverkande variabeln X Okar. Ett positivt varde pa r betyder att korrelationen &r
positiv, det vill sdga variabeln Y 6kar ndr variabeln X okar (Samuels & Witmer, 2003).

For att beskriva hur stor del av variabiliteten i Y som faktiskt beror av X kan
determinationskoefficienten r? anvandas. Determinationskoefficienten visas ofta i procent och
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séger att Z procent av variabiliteten i Y kan anses vara beroende av X (Samuels & Witmer,
2003).

Ett p-vérde beskriver huruvida korrelationen &r statistiskt signifikant eller ej. Ju lagre p-varde
desto béttre signifikans. (Samuels & Witmer, 2003).

Det ar viktigt att papeka att ett statistiskt samband inte behover innebara att det finns ett
kausalt samband (Samuels & Witmer, 2003).

3.2 Kontroll av travmatning

Pa Derome dr man intresserade av att fa en bild av hur noggrann den medeldiameter som
VMF beddmer vid travmatning ar eftersom det kan bli mycket kostsamt for Derome om
diametern systematiskt bedéms fel. En forhoppning &r att en medeldiameter berdknad fran
skordarmétningen skall ge ett mer noggrant véarde.

For tre avverkningsobjekt (virkespartier) avverkade av tva av skordarlagen har en noggrann
kontrollmatning genomforts for sortimentet klentimmer. Denna kontrollmétning utfordes i
sagverkets 3D-matram. Kontrollmatningen kan anvandas som ett facit vid jamforelse av
matvarden fran travméatning och skordarméatning pa de aktuella objekten.

Da VMF vid travmatningen ger varje trave en medeldiameter ar det omojligt att fa ett exakt
varde pa hela virkespartiets medeldiameter. For att det skulle vara majligt hade mer uppgifter
om varje trave behovts. Med hjalp av varje traves beddmda medeldiameter och antal travar
kan ett enkelt medelvérde berdknas, se formel 1. Detta medelvérde kan sedan anvandas som
en uppskattning av hur VMF beddmt medeldiametern och kan jdmfdras med
kontrollmatningen.

Formel 1

Uppskattning av medeldiameter for hela virkespartiet med varden fran travmatning.

I
[:1X|:
T

X = bedomd medeldiameter for trave i
n = antal travar

Den medeldiameter som bedéms av VMF-personalen ar en aritmetisk medeldiameter pa bark.
Vid kontrollméatningen var stockarna i fraga barkade, vilket ledde till att ett barkpalagg var
nodvandigt for att kunna anvanda den aktuella prislistan som ar baserad pa medeldiametrar pa
bark. Aven skérdarmatningen ger diametervarden under bark.

For att omvandla diametervarden fran matt under bark till matt pa bark har en formel anvants.
Formeln &r baserad pa en studie av Wilhelmsson et al. (2002). Enda variabeln som behévs for
att fa ett varde pa bubbelbarktjocklek ar diameter vid aktuellt punkt pa stocken. Formeln i
fraga galler for gran.
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Formel 2

Dubbel barktjocklek vid diametervarden pa bark:

e”(0,6644 + 0,00091 * dh + 0,2907 * In(dh)) + 0,02 * dh — 4

dh = diametern pa bark vid en viss hojd i tradet.

Formel 3

Dubbel barktjocklek vid diametervarden under bark:

e”(0,84627 + 0,00102 * dh + 0,2556 * In(dh)) + 0,02 * dh — 4

dh = diametern under bark vid en viss hojd i tradet.

Ett annat satt att jamfora VMFs matning av medeldiameter med rammatningen och
skordarmétning &ar att med hjalp av den aktuella prislistan berédkna det genomsnittliga
kubikmeterpriset. En jamférelse av det erhallna virkespriset ger en bild av hur mycket det
skiljer i de olika matmetoderna.

For varje virkesparti berdknas ett véarde i kronor som &r baserat pa varje traves volym och
erhallet virkespris. Det erhallna virkesvardet divideras sedan med den travmatta volymen for
att fa fram medelpriset per kubikmeter, se formel 4 nedan. For att bestdmma pris enligt

rammatningen och skérdarmétning anvands medeldiametern for hela virkespartiet. Prislistan
som har anvénts kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Prislista for klentimmer av gran

Klentimmer av gran

Diameter -15 16 17 18 20 22-
(cm)
Pris 390 405 430 500 540 565
(kr/m*fub)

Formel 4

Kubikmeterpris enligt travmatning:

(X X Y;)

"

=14

Xi = volym i m*fub for trave i
Y; = pris i kr/m3fub for trave i
n = antal travar

Diameterklasserna i prislistan utgar fran sakallad klassbotten vilket innebér att varden mellan
till exempel 15 och 15,9 cm hamnar inom prisklassen for 15 cm.
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3.3 Volymjamforelse

Volymjamforelsen har gjorts for att fa en bild av hur mycket sakallad sortimentsvandring som
forekommer. De differenser som uppstar mellan skérdarmatt och stockmaétt volym kan alltsa
inte ses som ett matt pa hur val skordaren mater volym jamfért med stockmaétning.
Sortimentsvandring ar ofta ett resultat av att skotarforaren sorterar virket i ett annat sortiment
an skordarforaren.

De sortiment som har jamforts ar sagtimmer av gran och tall da dessa ar de enda som
stockmats. FOr denna undersokning anvéandes data ifran fyra skordarlag.

Procentuell differens:
Formel 5

Diffe_rens:
1-%
¥

X = Stockmatt volym
Y = Skdérdarmétt volym

I samband med volymjamforelsen jamfordes dven antalet matta stockar i skdrdaren och vid
stockméatning pa samma virkespartier. For att undersoka korrelationen mellan skillnad i
stockar och skillnad i uppmatt volym har Pearsons produktmomentkorrelationskoefficient
anvants. For att visa hur stor del av variationen i volym som beror av variationen i antal
stockar har determinationskoefficienten r? anvants.

3.4 Diameterjamforelse

Denna jamforelse har gjorts for att ge en bild av hur vél skérdarna i dagslaget méter och
redovisar medeldiametern for sortimenten sagtimmer av tall och gran.

For varje virkesparti som mats in med stockmatning registreras en medeldiameter per
sortiment. Denna medeldiameter har anvants som kontroll. | skérdaren sorteras stockarna for
varje sortiment i en stocknota som ar baserad pa langd- och diameterklasser. Hur klasserna ar
fordelade bestams av skdrdarféraren och kan till exempel se ut som i Tabell 2.
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Tabell 2. Exempel pa stocknota fran skérdaren

Diam./Ldngd  30dm 33 36 39 42 45 Antal
stockar

240 mm 12 22 10 44 11 5 104
260 18 31 12 10 8 20 99
280 5 13 14 6 8 10 56
300 7 5 6 12 3 8 41
380 1 6 8 7 9 5 36
400 1 3 3 4 1 3 15
440+ 0 2 0 0 0 1 3
Antal 44 82 53 83 40 52 354
stockar

For att berdkna en medeldiameter har vardena som finns rapporterade i stocknotan anvants.
Berdkningen har skett genom att ett medelvérde for varje diameterklass har multiplicerats med
antalet stockar i samma klass, summan av produkterna har sedan dividerats med totala antalet
stockar. FOr stockar som hamnar i sista diameterklassen har 10 mm adderats till
diameterklassens varde for att fa klassens medeldiameter. Detta da de flesta diameterklasserna

ar uppdelade med 20 mm mellanrum och medelvardet blir dirmed 10 mm hogre. Se formel 6
nedan.

Formel 6

Medeldiameter beraknad fran skordarens stocknota.

(5 (Bt et) ) o (et e 20) o oy

i
i=17i

d; = diameterklass i (mm)

si = Antal stockar i diameterklass i
i = diameterklassens nummer

n = antal diameterklasser

Medeldiametern som resulterade ar i vissa fall starkt paverkar av hur noggrant stocklistan har
utformats. Om stora glapp mellan diameterklasserna anvands blir diametern mer osédker. Da
det i skrivandets stund inte fanns nagon tillgang till information om varje enskild stocks
matvarden var detta det enda mojliga sattet att berakna medeldiameter fran skordaren.

3.5 Ekonomisk analys

3.5.1 Ekonomisk effekt av avvikelse i medeldiameter

Da travmatning och prisgrundande medeldiameter anvands kan en avvikande medeldiameter
ge betydande effekter pa erhallet virkespris. Pa Derome anvands det i dagslaget inte nagon
prislista for normalt sdgtimmer som grundar sig pa medeldiameter. For att belysa effekten av
en felaktig medeldiameter har den tidigare namnda prislistan for klentimmer anvénts (Tabell
1).
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3.5.2 Jamfarelse av virkespris

For att ytterligare jamfora virkespris som erhalls med skdrdarmétning repektive travmatning
har en prisjamforelse gjorts pa ytterligare ca 60 virkespartier huggna av de fyra skordarlagen.
Pa dessa objekt finns inga uppgifter fran rammatning. Jamforelsen ger en bild av vilken
skillnaden i erhallet virkespris skulle bli om skérdarmétning hade anvants for att bestimma
den prisgrundande medeldiametern. For att berédkna virkespriset vid travmatning har formel 4
anvants. Priset fran skordaren hamtas direkt ur prislistan (Tabell 1) med hjilp av den
berdknade medeldiametern. Endast sortimentet klentimmer av gran har kunnat jamféras pa
detta vis.

3.6 Intervjuer

For att komplementera den kvantitativa undersokningen har tva kvalitativa intervjuer
genomforts.

De personer som har intervjuats ar Paul Kewenter, flodes- och logistikansvarig pa
Derome Skog samt Johan J Moller, forskare fran Skogforsk som ar engagerad i den aktuella
fragan. Flodes och logistikansvarige pa Derome var ett naturlig val da det ar han som ar
ansvarig over skordarlagen samt ar den som &r drivande i att finna ett storre anvandande av
skdrdarmaétning.

Johan Maller fran Skogforsk &r inte direkt verksam inom industrin vilket ger mojlighet till en
annan vinkel pa fragestallningarna. Samtidigt ar han vél uppdaterad inom amnet.

Fragorna som stalldes berérde resultatet som har kommit fram i denna undersokning.
Respondenterna fick delge sina asikter om vilka orsaker som ligger bakom resultatet samt
vilka konsekvenser detta kan fa. Vidare fick respondenterna svara pa hur de tror att
vederlagsgrundande skordarmatning kommer utvecklas i framtiden.

Fragorna kan ses i Bilaga 1 och 2.
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4 Resultat

4.1 Volymjamforelse

| resultatet har framkommit att for vissa partier kan den skdrdarmétta volymen skilja sig
mycket fran den stockmétta volymen. | Figur 5 visas fordelningen av differenserna som har
noterats pa 68 olika virkespartier. Fordelningen visar att den skérdarmétta volymen kan skilja
sa mycket som 40 procent jamfort med den stockmitta volymen. Standardavvikelsen for
differensen ar 10,0 procent. Fordelningen visar ocksa att medeldifferensen for dessa fyra
skdrdare blir 2,0 procent.

Fordelning av volymdifferens

25
Mean 2,009
StDev 10,03
N 68
20 -
w 15-
o
2 |
()
i 101
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0 T T T T \\J‘ | |

25 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Differens (%)

Figur 5. Fordelning av differenser mellan skdrdarmétning och stockmatning.

Tabell 3 visar hur differenserna ser ut for var och en av de fyra skordarlagen. Samtliga lag
visar att volymmatningen i skogen kan skilja avsevart for det beaktade sortimenten jamfort
med stockmatningen vid industri.

Tabell 3. Volymdifferens mellan skérdarmétning och stockmétning per skdrdarlag

Skoérdarlag Differens min,  Medeldifferens  Standardavvikelse n

max (%) (%) (%)
Nr. 1 -8,2; 24,2 4,7 9,6 14
Nr. 2 -2,2; 40,0 10,3 11,8 17
Nr.3 -21,0; 12,4 -2,9 75 21
Nr. 4 -6,8; 0,64 -2,8 2.3 16
Totalt -21,0; 40,0 2,0 10,0 68
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Som synes i Tabell 3 &r resultaten for de olika skordarlagen nagot spridda. Tva av lagen méter
i genomsnitt en storre volym &n stockmatningen medan resterande tva mater en mindre
maéangd.

| samband med volymjamforelsen undersoktes ocksad hur antalet inmatta stockar skiljde sig
mellan de bada méatningarna pa samma virkespartier.

Fordelning av differens mellan uppmatt antal stockar
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Figur 6. Fordelning av differensen mellan skdrdarmatt antal stockar och stockmatt antal, differensen redovisas
som procentuell skillnad dar stockmatning ar kontrollen.

Differensen av antalet inmatta stockar har fordelningen enligt Figur 6. Differenserna varierar
mellan -30,8 procent och 37,5 procent. Standardavvikelsen ar ca 10,1 procent. | Tabell 4 visas
differensen per skordare.

Tabell 4. Differens for uppmétt antal stockar mellan skérdare och stockmétning

Skordarlag Differens min, Medeldifferens  Standardavvikelse n

max (%) (%) (%)
Nr. 1 -7,6; 21,6 6,8 9.3 14
Nr. 2 -12,7, 375 5,7 13,2 17
Nr.3 -30,8; 6,2 -1,7 9,8 21
Nr. 4 -2,6;5,7 04 2,2 16
Totalt -30,8; 37,5 2,4 10,1 68

Foga forvanande finns det en korrelation mellan skillnad i inmatta stockar och skillnad i
inmatt volym. Tabell 5 visar korrelationskoefficienterna mellan procentuell skillnad i volym
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och procentuell skillnad i antal stockar. Korrelationen har beraknats med variablerna fran
samtliga undersokta virkespartier.

Tabell 5. Korrelation mellan differens i volym och differens i antal stockar enligt Pearsons
produktmomentkorrelationskoefficient

Skordarlag r r? (%) P-varde
Nr. 1 0,847 71,8 0,000
Nr. 2 0,967 93,5 0,000
Nr. 3 0,896 80,3 0,000
Nr. 4 0,546 29,8 0,029
Totalt 0,878 77,0 0,000

For skordarlag Nr. 1 — 3 ar vardena pa r hoga vilket innebér att det finns ett statistiskt samband
mellan stor differens i volym och stor differens i antal stockar. Vardet pa r® visar hur stor del
av differensen i volym som kan sagas bero pa differensen i antal stockar.

For skordarlag Nr. 4 ar r-vardet Iagt vilket tyder pad en samre korrelation mellan differens i
volym och differens i antal stockar. P-vardet pa 0,029 visar pa en lagre statistisk signifikans.

4.2 Diameterjamforelse

Diameterjamforelsen ger en bild av hur vél skérdarna méter och rapporterar medeldiameter for
sortimenten sagtimmer av tall och gran. Medelvardet for de tre skordarna och bada
sortimenten ar 0,16 cm mer &n stockmétningen. Detta varde maste betraktas som mycket nara
kontrollvardet.

D& denna undersokning syftar till att granska mojligheterna att anvanda skordarens
medeldiameter for att bestimma vilket pris virkeskdparen far betala ar det mest intressant att
beakta spridningen pa virkespartiniva. Spridningen for skordarna ligger inom -1,1 till 1,2 cm
for sortimentet sagtimmer av tall och -3,7 till 2,8 cm for sagtimmer av gran, se Tabell 7 och 8.

Figur 7 visar fordelningen av differenserna mellan skordarmétt och stockmatt medeldiameter,

varden for bade tall och gran finns med i fordelningen. Standardavvikelsen for differenserna ar
0,85 cm.
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Fordelning av differenser
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Figur 7. Fordelning av differenser i medeldiameter mellan skérdarmatning och stockmatning.

Differenserna i medeldiameter for det tre skordarlagen kan ses i Tabell 6. Precis som vid
volymjamforelsen kan en skillnad mellan de olika skordarlagen noteras. Tva av lagen mater i
genomsnitt ca 0,3 cm Over vad stockmatningen visar. Det tredje laget uppvisar en
genomsnittlig méatning som ligger 0,32 cm under stockmétningen.

Tabell 6. Differenser per skérdarlag

Skordarlag®  Differens min,  Medeldifferens Medeldifferens Standardavvikelse

max (cm) (cm) (%) (cm)
Nr. 2 -0,9; 1,8 0,34 1,29 0,57
Nr. 3 -0,9; 2,5 0,32 0,96 0,77
Nr. 4 -3,7;2,8 -0,32 -1,37 11
Totalt -3,7,2,8 0,16 0,48 0,85

1) Skordarlag Nr. 1 redovisade endast en diameterklass vilket medférde att ndgon medeldiameter inte kunde
beréknas.

Tabellerna 7 och 8 visar differenserna uppdelat pa sortimenten tall och gran. Medeldifferensen
for samtliga skordarlag ar for tall -0,08 cm och for gran 0,42 cm.
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Tabell 7. Differenser per skordarlag fér endas sagtimmer av tall

Skordarlag®  Differens min,  Medeldifferens
max (cm) (cm)

Nr. 2 -0,9; 1,2 0,13

Nr. 3 -0,9;0,4 -0,18

Nr. 4 -1,1; 0,7 -0,32

Totalt -0,9; 1,2 -0,08

1) Skordarlag Nr. 1 redovisade endast en diameterklass vilket medforde att ndgon medeldiameter inte kunde

berédknas.

Tabell 8. Differenser per skordarlag for endast sagtimmer av gran

Skordarlag®  Differens min,  Medeldifferens
max (cm) (cm)

Nr. 2 0;1,8 0,56

Nr. 3 -0,9; 2,5 0,80

Nr. 4 -3,7,2,8 -0,44

Totalt -3,7;2,8 0,42

1) Skordarlag Nr. 1 redovisade endast en diameterklass vilket medforde att ndgon medeldiameter inte kunde
berdknas.

4.3 Kontroll av travmatning

Pa de tre objekt som har kontrollmétts i sagverkets matram har medeldiameter, volym och
virkesvarde jamforts mellan sagramsmatning, travméatning och skordarmétning. For att fa
jamforbara véarden for medeldiametern har formlerna 1 och 2 for barkavdrag och barkpalagg
anvants.

Medeldiametern som redovisas fér travmatning ar en uppskattning som har beréknats som
medelvarde for samtliga travar inom objektet.

Tabell 9. Méatvarden for de olika matmetoderna. Objekt 1

Objekt 1, Skordarlag Nr. 3 Matram  Travmétning  Skdrdarmatning
Medeldiameter underbark (cm) 17,1 16,2 17,8
Medeldiameter pa bark (cm) 18,0 17,2 18,8
Volym (m3fub) 47,06 46,95 -

Varde enlig prislista och 23475 20779,45 23475

travmatt volym (kr)

Tabell 9 visar varden fran forsta objektet som kontrollmattes i sagverkets matram. Nar
objektet efter inmatning skulle séarlaggas fran ovriga objekt pa timmerplanen blev nagot fel
och endast en av de tva lastbilarna med virke blev lagd separat. Enligt uppgifter fran
travmatningen var det ca 27 m*fub som inte kom med till rammatningen. Detta medfér att
skordarens varden inte stdammer 6verens med vad som faktiskt kontrollméttes. Jag véljer dock
att redovisa medeldiameter fran skordaren da den fortfarande ger en bild av hur bra métningen
ar.
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Berékningar av medeldiameter och virkesvarde for de kontrolimétta objekten kan ses i Bilaga
3.

Vid rammatningen fick virket en medeldiameter pa 17,1 cm under bark som kan jamftras med
16,2cm vid travmatning och 17,8cm fran skordarens matning. Travmatningens
medeldiameter hamnade 0,9 cm under den rammaétta som far ses som den mest noggrant matta
och medeldiametern fran skordaren, som &r baserad pa en stérre volym pa grund av
felsorteringen, matte 0,7 cm hogre &n rammatningen. Den travmatta volymen skiljde endast
0,11 m3fub fr&n den rammétta.

Medeldiametern fran rammaétningen och skordarmatningen hamnade for detta objektet inom
samma prisklass vilket leder till att objektet far vardet 23475 kr for bada metoderna.
Virkesvardet som raknats ut vid travmatning gav 20779,45 kr alltsa 2695,55 kr mindre &n for
de andra metoderna.

Tabell 10. Mé&tvarden for de olika matmetoderna. Objekt 2

Objekt 2, Skdrdarlag Nr. 3 Méatram  Travmatning  Skérdarmétning
Medeldiameter underbark (cm) 17,7 17,2 18,5
Medeldiameter pa bark (cm) 18,7 18,2 19,5
Volym (m*fub) 223,65 215,05 231
Véarde enlig prislista och 107525 104385,5 107525

travmatt volym (kr)

Tabell 10 visar matvarden fran det andra kontrollmatta objektet. Rammatningen gav dar en
medeldiameter pa 17,7 cm underbark som kan jamforas med 17,2 cm fran travméatningen och
18,5cm fran skordarmétning. Travmatningen matte 0,5 cm mindre medeldiameter och
skordarmétningen 0,8 cm storre.

Rammétning och skdrdarmétning gav vérdet 107525 kr medan travmétningen gav 104385,5 kr
det vill saga 3139,5 kr mindre.

Tabell 11. Matvarden for de olika matmetoderna. Objekt 3

Objekt 3, Skdrdarlag Nr. 1 Matram  Travmétning  Skdrdarmatning
Medeldiameter underbark (cm) 18,1 17,1 17,9
Medeldiameter pa bark (cm) 19,3 18,1 18,9
Volym (m*fub) 101,81 98,34 101,25
Varde enlig prislista och 49170 47159,6 49170

travmatt volym (kr)

I Tabell 11 finns vérden for tredje objektet. Detta objektet har avverkats av skordarlag
nummer 1. Rammatningen gav medeldiametern 18,1 cm travmatningen 17,1 cm och
skordarmétningen 17,9 cm. Travmatningen matte 1cm under rammatningen och
skdrdarmatningen matte 0,2 cm under den samma.
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Tabell 12. Samanlagda méatvérden for de tre objekten

Medel for alla objekt Matram  Travmatning  Skérdarmatning
Medeldifferens underbark (cm) - -0,8 +0,4
Medeldifferens pa bark (cm) - -0,8 +0,4
Varde enlig prislista (kr) 180170 172324,55 180170
Differens i varde (%) - -4,6 -

Tabell 12 visar de genomsnittliga skillnaderna for de tre objekten.

4.4 Ekonomisk analys

4.4.1 Ekonomisk effekt av avvikelse i medeldiameter

| jamforelsen av skordarmétt och stockmétt medeldiameter pavisades vissa skillnader mellan
méatmetoderna (se Tabell 6). Dessa avvikelser har har anvants for att visa vilken effekt en
avvikelse i medeldiameter kan fa pa virkespriset.

For det objekt som uppvisade den storsta avvikelsen matte skoérdaren 3,7 cm mindre an
stockmétningen. Beroende pa vad den sanna medeldiametern ar kan prisskillnaden variera
oliks mycket. Det fallet som ger storsta prisskillnaden med en avvikelse pa -3,7 cm &r om den
sanna medeldiametern ar 20 cm vilket ger 540 kr/m>fub, den skérdarméatta hamnar séledes
inom 16 cm vilket ger 405 kr/m®fub. I detta fall blir skillnaden att saljaren far ett pris som ar
135 kr lagre per kubikmeter. Tabell 15 visar prislistan som anvéndes.

Tabell 15. Prislista for klentimmer av gran

Klentimmer av gran. Pris per m3fub

Diameter -15 16 17 18 20 22-
(cm)

Pris 390 405 430 500 540 565
(kr/m3fub)

4.4.2 Jamforelse av virkespris

I denna del jamfors virkespriset som beréknas for skorarmétt respektive travmatt
medeldiameter.

Medelpriset for samtliga virkespartier blev for skérdarmétningen 493,4 kr/m3fub och for

travmatningen 491,9 kr/m3fub. Tabell 13 visar medelpriset for samtliga virkespartier som
avverkats av de olika skordarlagen.
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Tabell 13. Medelpriser for samtliga virkespartier

Skérdarlag  Medelpris skérdarmétning  Medelpris travmétning

(kr/mfub) (kr/mfub)
Nr. 1 500 484.5
Nr. 2 493 500,7
Nr. 3 490,5 482,1
Nr. 4 493 505,4
Totalt 493,4 491,9

| Figur 7 redovisas fordelningen av differenserna mellan det skérdarmatta virkesprisets och
det travmatta priset. Differensen redovisas i kronor for varje undersokt virkesparti. |
genomsnitt ger skdrdarmatningen ett virkespris som &r 1,3 kr hogre per m*fub &n det varde
som beraknats vid travmatning. Spridningen pa partiniva varierar mellan en differens pa -
103,2 kr och +90,3 kr.

Skillnad i virkespris
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Figur 7. Fordelningen av differenserna mellan virkespris baserat pd skordarmatt respektive travmatt
medeldiameter.

For de fyra skordarlagen ar differenserna nagot spridda. Tva av lagen matte i genomsnitt en
medeldiameter som resulterade i ett hogre pris &n travmatningen medan de andra tva lagens
matning resulterade i lagre pris, se Tabell 14 nedan.
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Tabell 14. Differens i virkespris mellan skérdarmétning och travmatning

Skérdarlag Differens min,  Medeldifferens Medeldifferens  Standardavvikelse n

max (kr/m*fub) (kr/m*fub) (%) (kr/mfub)
Nr. 1 -20,9; 90,3 15,5 3,1 38,5 11
Nr. 2 -67,1; 39,9 -7,7 -1,8 30,1 20
Nr. 3 -103,2; 75,5 8,4 14 37,9 22
Nr. 4 -82,6; 26,2 -13,2 -2,9 7,1 9
Totalt -103,2; 90,3 1,3 0,4 35,3 62

4.5 Intervjuresultat

Har presenteras ett sasmmandrag av svaren fran intervjuerna med Paul Kewenter, flodes- och
logistikansvarige pa Derome samt Johan J Moller forskare pa Skogforsk.

Bada respondenterna menar att sortimentsvandring ar nagot som &r vanligt forekommande. Ca
2-3 procent av timmervolymen bor vandra mot massaved. Bada sager att en positiv effekt av
sortimentsvandringen ar att timmerstockar med till exempel rota eller krok blir sorterade som
massaved istéllet och pa sa vis hamnar farre vrakstockar pa sagverket. En annan positiv sak
som namns av Paul Kewenter ar pa sma objekt da lastbilstransportérer ibland kan ta virke fran
till exempel granmassaveden for att fylla upp ett lass med barrmassaved. Detta funkar dock
endast om det ar sma prisskillnader mellan sortimenten.

Problem som kan uppsta pa grund av sortimentsvandring namns framst vara att planeringen av
logistiken blir lidande da man inte vet exakt hur mycket virke som &r pa vag till olika
industrier. Johan Moller kallar sortimentsvandringen for ett kvalitetsproblem. Ett annat
problem som namns av Kewenter ar att det blir problematiskt om betalning ska utga efter
skdordarmétning baserad pa sortiment.

For att minimera sortimentsvandring tycker respondenterna att markutrustning i skérdaren bor
anvéndas.

Vidare sager Moller att en béattre planering skulle leda till mindre problem, det &r viktigt att ta
ut ratt sortiment. Pa sma trakter bor farre sortiment tas ut, da blir det farre sma travar som inte
fyller lastbilarna. En annan viktig atgard for att minimera problemen &r battre utbildning av
vissa avverkningslag.

Kewenter menar att om sortimentsvandring inte forekom eller forkom i ringa utstrackning
skulle det d6ka mojligheterna att betala entreprendr utefter skordarens volymmétning. Vid
planering av bland annat logistik anvands idag skotarrapportering, denna skulle kunna erséttas
med skordarrapporteringen om sortimentsvandringen minimerades.

| resultatet av undersékningen pavisades en skillnad i matnoggrannhet och sortimentsvandring
mellan olika skordarlag. Denna skillnad far i dagslaget ingen storre effekt menar
respondenterna. Moller menar att det blir ett problem att det skiljer mellan lagen nér
skdrdarmatningen skall anvands som betalningsunderlag.

Pa Derome har observerade skillnader lett till att man har borjat stalla hogre krav pa
entreprendrerna. Alla lag ska framdver halla sig inom kraven for att vara kvalitetssakrade.
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Nagra av orsakerna till att det uppstar skillnader mellan lagen sigs vara skogens
forutsattningar, snéforhallanden, forarnas skicklighet och kalibrering av maskinerna. En annan
viktig orsak namns vara att tidigare har inga direkta krav stillts pd matningen mer an att
entreprendrerna skall kalibrera skdrdaren frekvent.

Moller menar att alla lag bor klara att halla sig inom en sortimentsvandring pa ca 2 procent.
Att diameterméatningen skiljer mellan olika skordarlag beror framst pa hur val skordarna ar
kalibrerade men ocksa pa hur skogen ser ut. Grovre skog ar svarare att mata ratt.

Ett mal inom Derome ar att skordarmatning pa sikt skall anvandas som vederlagsgrund. Ett
delmal pa véagen ar att samtliga skordare skall vara kvalitetssakrade och att méatningen
kontrolleras regelbundet. Bra feedback till entreprendrerna &r en viktig del i utvecklingen av
skordarmatningen. For att na malen kravs ett nytt tank dar vikten av en noggrann matning
uppmarksammas.

Moller tror att skdrdarméatning som vederlagsgrund kommer att sla igenom pa bred front. For
tio ar sedan trodde han att skordarmatning skulle ha kommit betydligt langre fram i
utvecklingen idag. Forutsattningarna borjar finnas nu och det finns manga faktorer som talar
for skordarmétning till exempel mindre sortimentsvandring, battre aptering och béttre
planering. Ytterligare fordelar som ndmns &r att man skulle slippa en del av kostnaden for
nuvarande matning. En nackdel med vederlagsgrundande skdrdarmétning for kdparen ar att
denne far ta risken med att virke blir felapterat eller forsvinner pa vag till industrin.

Pa Derome hoppas man vinna flera fordelar med 6kad anvandning av skordarméatning. Battre
prognoser for sagverken namns, man far mer information om hur mycket timmer och av
vilken sort som &r pa vag in. Administrationen kommer att férenklas, idag kan faktureringen
mellan sagverk och inkdpsorganisationen ligga flera manader efter. Skogsagaren kan fa en
battre service med bland annat snabbare avrakning.

Bada respondenterna upplever att det finns ett visst motstand hos kdpare av skog for dkad
anvandning av skordarmatning. Bada namner att risken att det blir fel i aptering och sortering
hamnar hos képaren om skordarméatning anvands som enda matmetod, kdparen maste sjalv
borja ta ansvar for sitt matande. Moller tycker dock att det ar rimligt att kdparen far ta detta
ansvar. Skots matningen bra bor det inte vara nagot stérre motstand.

Kewenter har inte upplevt nagot direkt motstand fran entreprendrerna, de litar pA matningen
och ar positiva till en mojlighet att fa snabbare betalning.

Moller tror ocksa att motstandet fran entreprendrerna ar litet men vissa kan tycka illa om
Okade krav som formodligen kommer att medféra mer stopptider. Men dessa ar basala krav
som alltid borde levas upp till.

Hos skogségarna finns det formodligen delade meningar men alla bor vara positiva till en
snabbare betalning.

Moller namner att finska skogsagare inte accepterar nagon industrimatning pa grund av risken
att det blir fel mellan avverkning och industrin.
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5 Analys/Diskussion

Det datamaterial som har anvénts for att sammanstalla resultatet har kommit ifrdn samtliga
avverkade objekt inom en viss period som hade det rétta uppgifterna. Detta innebar att delar
av undersokningen gar att betrakta som en totalundersokning for den aktuella perioden och de
aktuella skordarna.

5.1 Volymjamférelse

Volymjamforelsen gjordes for att fa ett matt pa hur mycket sortimentsvandring som
forekommer for de undersokta skordarlagen och sortimenten. Sortimentsvandringen &r idag en
faktor som minskar majligheterna att anvanda skordarmatning, bade géallande planering och
vederlagsbestamning. Resultatet visar att pa de undersokta objekten kan det skilja sd mycket
som 40 procent mellan skordarens matning och stockmatningen vid industrin.
Standardavvikelsen pekar pa att skillnaden i matning hamnar inom 10 procent for majoriteten
av objekten. Enligt resultat fran utforda intervjuer bor vandringen mellan sortimenten endast
omfatta ca 2 procent av volymen och da skall vandringen ga fran timmer till massaved. |
Tabell 3 visas att det finns en skillnad i sortimentsvandring mellan skdrdarlagen. Skillnaden
mellan lagen kan bero pa ett flertal orsaker. Forarna av bade skordare, skotare och
timmerlastbilen ar formodligen de faktorer som har storst inverkan pa sortimentsvandring. En
annan faktor som kan paverka ar hur mycket sné som faller. Snofall under avverkning gor det
svarare for skotarforaren att se vad som finns i virkeshdgarna och okar risken for felsortering.

De virkespartier som har anvants i undersokningen har avverkats mellan augusti 2010 och
april 2011. En stor del av avverkningarna skedde under en period med sné. Som tidigare
namnts kan sortimentsvandringen vara nagot storre under snorika forhallanden. Detta kan ha
medfort att resultatet visar hogre varden &n om ett helt ars avverkning hade undersokts.
Ytterligare en orsak som kan medféra en 6kning av skillnaden mellan de olika matmetoderna
ar sattet att mata volym. 1 denna undersokning har volymen vid stockmétning beraknats med
toppdiameter och en omrakningstalsmatris. Skdrdaren méter volymen genom sektionsmaétning.
Detta bor dock inte generera nagra i sammanhanget stora avvikelser. Bjorklund et al. (2009)
pavisade att matrams volym som baseras pa sektionsmatning mater knappt 1 procent hogre
volym &n matrishaserad stockmatning. | intervjun med Johan J Moller fran Skogforsk
namndes att denna skillnad ar ca 2-3 procent.

| intervjuerna framkom att sortimentsvandringen medfor vissa positiva effekter. Virket blir
nagot battre sorterat vilket innebar att farre vrakstockar kommer in till sdgverket. Problemen
som uppstar pa grund av sortimentsvandringen ar dock formodligen 6vervagande.

Korrelationen mellan differens i volym och differens i antal stockar var god for tre av de
undersokta skordarlagen. Detta tyder pa att det framst &r sortimentsvandring som gett upphov
till skillnaderna och inte en felaktig volymmaétning hos skdrdarna. For skordarlag Nr. 4 var
dock korrelationen 1ag. Medeldifferensen i volym for skérdarmatningen var -2,8 procent
medan medeldifferensen i antal stockar var + 0,4 procent. Detta innebér att ett storre antal
stockar matts av skordaren &n vid stockmatningen vilket &r rimligt. Volymen som matts i
skordaren ar dock i genomsnitt lagre an den som matts vid stockmatningen vilket kan tyda pa
att skordaren mater volymen nagot for lagt. | jamforelsen av medeldiameter fran skordaren
och stockmatning visades att skordarlag Nr.4 métte en lagre medeldiameter &n stockméatningen
till skillnad fran de 6vriga lagen som matte en hogre medeldiameter. Diametermatningen i
skordaren ligger till grund for volymmatningen.
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Med en vandring mellan sortimenten som kan vara sa stor som framkommit i resultatet kan
det vara osakert att i dagsldget anvanda skordarmatning med uppdelade sortiment som
betalningsgrund.

P& Derome betalas ibland skogségaren ett fast pris per m3fub, priset &r baserat pd skogens
beskaffenheter med mera. | dessa fall paverkas inte betalningen av en eventuell
sortimentsvandring da den enda betalningsgrundande variabeln efter avverkning ar volymen.
Volymen mats som vanligt vid industrin. | dessa fall bor skérdarméatning kunna framsta som
ett bra alternativ till industrimédtning av volymen. Genom att anvanda skdrdarens
volymmatning som betalningsunderlag kan en enklare volymmaétning ske vid industrin, till
exempel travmatning istéllet for stockmatning. Matningen vid industrin behdvs for att betala
transportorer samt kontrollera att virket hamnar ratt.

5.2 Diameterjamfoérelse

Diameterjamforelsen har gjorts med syftet att undersoka hur bra dagens matning och
rapportering av medeldiameter fran skordaren ar. De varden som har jamforts &r
medeldiameter fran skordaren och fran stockmatningen for sortimenten sagtimmer av tall och
gran. Medeldifferensen for samtliga skordarlag ar 0,16 cm vilket maste anses vara
forhallandevis liten skillnad. Vid separat granskning av skordarlagen synes att
medeldifferensen varierar mellan 0,34 och -0,32 cm, se Tabell 6 . Denna variation har bidragit
till det laga medelvardet for samtliga objekt. Nar man granskar spridningen for tall respektive
gransortimentet syns att differenserna for tall ligger inom -1,1 och +1,2 cm, for gran ar
differenserna -3,7 till +2,8 cm.

Det som formodligen haft storst inverkan pa resultatet av jamforelsen ar stocknotorna i vilka
skordarens produktion redovisas. Stocknotornas diameterklasser har for vissa objekt varit
valdigt grovt uppdelade, nagot som minskar noggrannheten pa den utraknade medeldiametern.
For skordarlag Nr. 4 som uppvisade en negativ medeldifferens slutade diameterklasserna for
sagtimmer av gran redan vid 260 mm. Detta innebar att alla stockar som hade en storre
toppdiameter an 260 mm hamnade i denna klass och fick diametern 270 mm vid berékning av
medeldiametern. Om en hog andel av stockarna hamnar i den grovsta klassen i stocknotan &r
det sannolikt att medeldiametern fran stockmétningen kommer att vara hogre. For skordarlag
Nr. 2 och Nr. 3 var stocknotorna gjorda med hogre diameterklasser, fér samtliga objekt 6ver
300 mm och ofta upp till 400 mm. Dessa lag hade dessutom fler diameterklasser i sina
stocknotor vilket formodligen bidragit till de nagot lagre standardavvikelserna.

Att differenserna dr storre for gran an for tall kan bero pa att diamterklasserna i stocknotorna
var uppdelade med storre mellanrum for gran &n for tall. | gransortimentet hamnade ocksa fler
stockar i den grovsta klassen.

Att stocknotorna inte ar uppdelade i ett storre antal diameterklasser beror delvis pa att det
tidigare aldrig anvants for att berakna medeldiameter och darmed aldrig stallts nagra krav pa
att listorna ska se ut pa ett visst sétt.

I intervjun med forskaren fran Skogforsk framkom att det forfarande som anvants for att
berdkna medeldiametern enligt diameterklasser kommer att ge ett nagot for stort varde pa
medeldiametern. Figur 8 nedan visar ett exempel pa hur antalet stockar ofta ar fordelat Gver
diameterklasserna. Linjen i diagrammet visar den verkliga fordelningen medan staplarna visar
hur stockarna sorteras inom diameterklasser. Ett storre antal stockar hamnar i den mindre
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anden av spannet i diameterklassen vilket medfér att medeldiametern blir for stor om
diameterklassens medel anvénds.

Antal stockar

120

100

80

60

40

20

120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520
Diameterklass {mm)

Figur 8. Férdelning av antal stockar éver diameterklasser.

Viktigt att notera i denna jamforelse ar att medeldiametern fran stockmatningen &r paverkad
av sortimentsvandring i olika grad.

Kvalitetssakring ar ett krav for att skordarmatning ska fa anvandas vid vederlagsberakning
men matmetoden &ar avsedd att galla da volymen upparbetat virke oavsett tilltankt sortiment
utgér grunden for betalning (SDC, 2009). Kvalitetssakringen borgar dock for att
diametermatningen ar utford pa ett korrekt satt. | intervju med Skogforsk framkom ocksa att
sortimentsvandringen inte borde ha ndgon storre paverkan pa medeldiametern fran skérdarna.
Sérskilt inte i klentimmersortiment dar diametrarna endast varierar mellan 14 och 23,9 cm.

5.3 Kontroll av travmatning

Denna del av arbetet syftade till att undersoka hur bra matningen vid travmatning och
skordarmatning blev jamfort med matning i sagverkets matram. En svaghet ar att endast tre
objekt undersoktes. Det ar en hel del extra arbete med att sarhalla objekt hela vagen fran
inmatning till matramen i sagverket, vilket medfor att det ar kostsamt att genomfora. Nar sa fa
objekt har undersokts gar det inte dra nagra slutsatser om helheten men det ar fortfarande
intressant att se hur det forhaller sig for de aktuella objekten.

Den medeldiameter som har berdknats for travmétningen bor endast ses som en uppskattning.
Storsta skillnaden for den travmatta medeldiametern uppmattes pa objekt 1, dar matte
travmatningen 1cm under métramen. Medeldifferensen for objekten &r -0,8cm och
travmatningen matte en lagre diameter for samtliga objekt. Medeldifferensen for volymen ar -
2,6 procent. Enligt Johan Moller pa Skogforsk ar de travmatta volymerna pa objekten mycket
bra matta. | vanliga fall menar han att den travmétta volymen brukar skilja betydligt mer
jamfért med kontrollen.

Skordarens medeldifferens for medeldiametern var + 0,4 cm. Storsta differensen aterfinns pa
objekt 2 dar skordarens medeldiameter var 0,8 cm storre &n den rammétta. Skordarens
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volymmatning gar endast att undersoka for objekt 2 och 3 da det blev fel vid sorteringen efter
objekt 1 hade travmétts. For objekt 2 var differensen for volymen 3,2 procent, skdrdaren métte
mer. FOr objekt 3 var differensen -0,6 procent.

| jamforelsen av virkesvarde har virkesvolymen fran travmatningen anvants for alla
méatmetoderna. Detta for att isolera jamforelsen till att endast beréra medeldiametern och for
att man pa Derome har for avsikt att dven i fortsattningen travméta volymen.

For de undersokta objekten gav skillnaden i medeldiameter mellan skérdare och rammatning
ingen effekt pa vilket virkespris saljaren hade fatt. Diametrarna hamnar inom samma prisklass.
| samtliga fall var det travmatta virkesvéardet lagre an for de 6vriga metoderna. I genomsnitt
gav travmatningen en differens pa -4,6 procent av vardet. Denna skillnad i vérde stimmer
overens med de skillnader som visades under jamforelsen av virkespris (4.4.2). Dar métte
skordarlag nr. 1 3,1 procent hogre varde an travmatningen och skordarlag nr. 3 1,4 procent
hogre vérde (se Tabell 14).

Slutsatsen som kan dras av jamforelsen i medeldiameter &r att skordarens matning ar nagot
battre &n travmatningen for de undersokta objekten. Skordaren méter i genomsnitt ett hogre
varde dn ram- och travmaétningen vilket har bidragit till att virkesvérdet berédknat med
skordarmatt medeldiameter ar hogre an det fran travmatningen. Forskaren pa Skogforsk menar
att skdrdens méatning av medeldiameter bér kunna vara betydligt battre an vid travmaétning.
Detta forutsatter dock en battre rapportering och utrdkning av medeldiametern.

5.4 EKkonomisk analys

5.4.1 Ekonomisk effekt av avvikelse i medeldiameter

Exemplet som visas under 4.4.1 finns med for att belysa vilken effekt en felaktig
medeldiameter kan fa for en enskild skogsdgare. Vid dagens travmitning beddms en
prisgrundande medeldiameter per trave till skillnad fran om skdrdarméatning skulle anvants da
hela virkespartiet far samma prisgrundande medeldiameter. Med nuvarande prislista for
klentimmer och den uppmatta maximala differensen -3,7 cm i medeldiameter mellan
skordarmatning och stockmétning kan en s& stor skillnad som 135 kr/m>fub uppsta. Detta
varde pa differensen dr dock ett extremvérde.

Prislistan som idag anvénds for klentimmer (Tabell 15) ar uppdelad med tva cm mellanrum
for vissa prisklasser. Denna prislista ar anpassad for att anvandas vid beddémning av
medeldiameter och da underlattar grovre diameter- och prisklasser bedémningen. Om
skdrdarmétning anvénds for att bestdimma den prisgrundande medeldiametern kan mer exakta
prislistor utformas och pa sa vis i vissa fall minska effekterna av att ett matvarde hamnar i fel
prisklass.

5.4.2 Jamforelse av virkespris
| denna del undersoktes skillnaden i virkespris som uppstod da medeldiametern fran
skdrdarmatning respektive travmatning anvandes for att bestdimma pris enligt prislistan.
Vérdena baseras endast pa prislistan och tar inte hansyn till eventuella premier som
uppkommer vid virkesaffarer.

Resultatet av de 62 undersokta virkespartierna visar att medelpriset med skdrdarmatt

medeldiameter blir 493,4 kr/m*ub och 491,9 kr/m*ub vid travmétning. For de olika
skordarna ar variationen nagot storre (se Tabell 13).

34



Pa virkespartiniva kan priset variera mellan 103 kr mindre for skordarmatning upp till 90 kr
mer. Standardavvikelsen for samtliga objekt ar 35 kr.

Medeldifferensen av priset for samtliga objekt ar endast 1,3 kr som maste anses vara en lite
skillnad. Pa partiniva kan dock skillnaderna ge upphov till stora ekonomiska forluster eller
vinster for séljare och kopare. Det skordarlag som uppvisar den storsta prisskillnaden ger i
genomsnitt ett pris som ar 15,5 kr hdgre &n travmatningen.

Den har undersokningen visar hur mycket skillnaden mellan matmetoderna ar men det ar svart
att sdga nagot om vilken av metoderna som ger det mest exakta vardet. Vissa skordarlag mater
i genomsnitt ett hdgre pris medan andra mater ett lagre. Denna skillnad mellan lagen kan
innebéra en viss osakerhet om maétningen skall anvéandas vid betalning. De tre objekten
avverkade av skordarlag Nr. 1 och Nr. 3 som kontrollerades i sagverkets matram ger en
antydan om att skordarmatningen ger ett mer exakt varde.

5.4.3 Kostnad virkesmatning

Att infora travmatning i kombination med skordarmatning for allt sagtimmer skulle spara stora
kostnader for Derome. Vid ett av sagverken dar stockmatning framst tillampas betalar man i
dagslaget i genomsnitt 5200 kr per timme for matningen (Thornberg, N., pers. medd. 2011). |
den siffran ingar alla kostnader som rér matningen till exempel kostnaden fér anlaggningar
och matpersonalen. | VMFs arsredovisning (2011c) visar statistiken for matplats sagverk att
den genomsnittlig produktivitet &r 64 m>fub per timme. Med en timkostnad pa ca 5200 kr ger
det en matkostnad pa ca 81 kr/m*fub.

Vad motsvarande siffra for endast travmatning skulle bli gick inte att redovisa med den
kostnadsuppdelning som tillampas. Troligt ar att den kostnaden ar betydligt lagre da
anlaggningarna som kravs for travmatning ar av enklare typ.

Vidare ar travmétning en snabbare matmetod an stockmétning. Stockmétningen ar idag en stor
flaskhals pa Deromes sagverk.

Aven om skordarmétning anvands som enda betalningsgrundande maétning kommer

formodligen nagon métning behdva ske vid industrin. Detta for att veta att allt virke kommer
fran skogen till industrin samt for att bestdmma transportorens ersattning.
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6 Slutsats och rekommendationer

Att anvanda information fran skordarmatning som hjalp vid travmatning tror jag &r ett steg i
ratt riktning. Skordaren samlar en stor méngd information vid varje avverkning som bor
utnyttjas i storre grad. Forutsattningarna for att anvanda skérdarmétning vid berdkning av
vederlag borjar nu finnas. For att na hela vagen kravs att det hela tiden stélls hoga krav pa alla
inblandade parter.

For Derome bor nasta steg vara att fa samtliga skordarlag kvalitetssékrade for att kunna forlita
sig pa matningen. Rapporteringen och berakning av medeldiameter maste ske pa ett annat sétt
an som gjorts i detta arbete. Nuvarande sétt att berékna ar inte tillrackligt noggrant. Istallet for
att som idag utgd fran skdrdarens summerande PRD-fil bor berdkningen av medeldiameter
grundas pa PRI-filer som innehaller uppgifter om varje stam och stock. Arbetet med
overgangen till PRI-filer har redan borjat pa Derome.

For att skordarmatningen ska kunna vara tillforlitlig pa sortimentsniva bér man arbeta med att
minimera sortimentsvandringen. Detta kan ske genom att skdrdaren utfor en fargmarkering av
stockar i olika sortiment. Utbildning och informering om vikten av att sortimentsvandringen
halls till ett minimum &r ett satt att 6ka kraven pa hela kedjan fran skogen till industrin.

For att oka tillforlitligheten hos matmetoden maste skillnaderna mellan skérdarlagen minskas.

Hoga krav pa och en regelbunden feedback till entreprendrerna bor kunna leda till battre
resultat for métningen.
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Bilagor
Bilaga 1. Fragor till flodes- och logistikansvarig pa Derome Skog

Sortimentsvandring
1. Vad ar positivt med sortimentsvandring idag?

2. Vilka problem kan uppsta pga. sortimentsvandring?

3. Vilka konsekvenser skulle ett nytt system, dar sortimentsvandring inte forekommer i
samma utstrackning, fa? Sortering, maskinforare, logistik, betalning mm.

Skillnader mellan skérdarlagen.
4. Far skillnaderna nagra effekter?

5. Vad kan orsaken/orsakerna vara till att det finns en skillnad mellan de olika
skordarlagen?

a. Gallande sortimentsvandring.
b. Géllande spridning i diametermatning.
6. Hur stora skillnader kan vara acceptabelt?

Skdérdarmétning i framtiden
7. Vad ar det dvergripande malet inom betalningsgrundande skordarmétning for er
organisation?

8. Hur ska ni arbeta for att uppna malen?

9. Vad hoppas ni kunna vinna for fordelar med ett nytt system baserat pa
betalningsgrundande skdrdarmétning?

10. Finns det ett motstand till 6kad anvandning av skordarmatning?
a. Inom organisationen
b. Hos entreprendrer

c. Hos skogségare
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Bilaga 2. Fragor till Johan J Méller, Skogforsk

Sortimentsvandring

1.
2.
3.

4.

5.

Hur vanligt férekommande ar sortimentsvandring?
Vad &r positivt med sortimentsvandring idag?
Vilka problem kan uppsta pga. sortimentsvandring?

Vilka konsekvenser skulle ett nytt system, dar sortimentsvandring inte forekommer i
samma utstrackning, fa? Sortering, maskinforare, logistik, betalning mm.

Vilka atgarder bor vidtas for att minimera sortimentsvandring?

Langd och diametermatning

6.

Vilka &r de storsta orsakerna till felaktig langd- och diametermétning vid
skdrdarmétning?

Skillnader mellan skérdarlagen

7.

Far skillnaderna mellan skordarlagen nagra effekter?

8. Vad kan orsaken/orsakerna vara till att det finns en skillnad mellan de olika

skordarlagen?
a. Gallande sortimentsvandring.

b. Géllande spridning i diametermatning.

9. Hur stora skillnader kan vara acceptabelt?

Skdérdarmétning i framtiden
10. Hur tror du att skdrdarmétningens roll kommer att utvecklas inom virkesmatning i

Sverige?

11. Vad dr viktigast att arbeta med nu for att framja skérdarmatningens roll inom

virkesmatning?

12. Vad finns det for fordelar/nackdelar med ett nytt system baserat pa

betalningsgrundande skdrdarmétning?

13. Finns det ett motstand till 6kad anvéandning av skérdarmatning?

a. Hos skogsindustrin
b. Hos entreprendrer

c. Hos skogségare
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Bilaga 3.

Tabell 15. Prislista fér klentimmer av gran

Klentimmer av gran. Pris per m3fub

Diameter -15 16 17 18 20 22-
(cm)
Pris 390 405 430 500 540 565
(kr/m3fub)
Objekt 1
Beddmd diameter
Antal
i topp pa bark (cm) | Kod (1-7) | m’fub travar
<15 1
15 2
16 3 14,33 1
17 4 19,06 1
18-19 5 13,56 1
20 6
22 7
Summa: 46,95 3
Medeldiameter 17,16666667

Medeldiameter:
(16 cm*1 + 17*1 + 18,5 *1) /3 =17,167 cm pb

Virkesvarde enligt travmaétning:

405*14,33 + 430*19,06 + 500*13,56 = 20779,45 kr

Objekt 2
Beddmd diameter
Kod (1- Antal
i topp pa bark (cm) 7) m>fub travar
<15 1
15 2
16 3
17 4 44,85 3
18-19 5 170,2 10
20 6
22 7
Summa: 215,05 13
Medeldiameter 18,15384615

Medeldiameter:
(17*3 + 18,5*10) / 13 = 18,15 cm pb
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Virkesvarde enligt travmaétning:
430*44,85 + 500*170,2 = 104385,5 kr

Objekt 3
Bedomd diameter
_ Kod (1- ;
i topp pé bark (cm) 7) m>fub | Antal travar
<15 1
15 2
16 3
17 4 28,72 2
18-19 5 69,62 5
20 6
22 7
Summa: 98,34 7
Medeldiameter 18,07142857

Medeldiameter:
(17*2 + 18,5*5) / 7 = 18,07 cm pb

Virkesvarde enligt travmaétning:
430*28,72 + 500*69,62 = 47159,6 kr
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