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Abstract

Energy use in Sweden must be reduced, since it contributes negatively to the greenhouse
gases which affect our environment. Almost 40 percent of energy consumption comes from
houses and buildings; consequently, the building sector is a contributory factor.

Passive house is an innovation that could reduce energy usage in buildings. The passive
houses have no traditional heating systems; the building is instead heated by the heat
generated by humans and domestic appliances. Although this new building technology can
contribute positively to climate improvement, it has still not been successful on the Swedish
market. The first passive house in Sweden was built in 2001 and today, ten years later, there
are only 1 500 homes that fulfill the requirements for a passive house standard.

The spread of an innovation is a process that takes time. There are several factors contributing
to it, such as knowledge, benefits and the opportunity to test the product. Another factor is
that the innovation is perceived as complex. This is explained by Rogers's diffusion of
innovations. For individuals, it is big decision to invest in a passive house, and therefore it is
important to study how individuals make decisions. Even the institutions, makes the spread of
an innovation may be delayed because individuals follow the norms that are accepted by those
around.

Based on the theories introduced, this survey discusses why passive houses are not more
common on the Swedish market. The result is that the construction of passive houses
probably is in the early stages of the innovation process, which mean that in the near future
there can be more houses built with this technology. The diffusion of the innovation has been
slow, and may have several explanations. For example, there is a lack of knowledge and
considerable uncertainty about the new technology, which affect the process negatively. In
addition, the passive houses have a long cycle and that slowing the spread further.

The institutional theories can also explain the slow diffusion of the passive houses. The
construction industry is seen by many as conservative and not susceptible to introduce new
construction techniques. Furthermore, individuals often want to use what is accepted by those
around, which principally is a traditional house. Hence, it is important that the construction
industry and the general public change their notions around passive houses to make them
bond to the market.

Most passive houses in Sweden are currently located in Vastra Gétaland. There is also
Passivhuscentrum, which is a knowledge center that works to disseminate information about
passive technology. Passivhuscentrum can be seen as a third party in the innovation process
that conveys knowledge, security and confidence to the various operators in the construction
process. Maybe it is a third party is needed in other parts of the country to get a passive
acceptance of all of Sweden.



Sammanfattning

Energianvandningen i Sverige maste minskas, eftersom den bidrar till stora utslapp av
vaxthusgaser som paverkar vart klimat negativt. Byggnadssektorn bidrar starkt till dessa
utslapp, eftersom 40 procent av Sveriges energianvandning kommer fran bostader och lokaler.

Passivhus, som ar en byggnad utan traditonellt varmesystem, kan vara en I6sning for att
minska energianvandningen i byggnader. Ett passivhus varms upp av den energi som alstras
fran manniskor och de hushallsapparater som anvénds i huset. Trots att passivhusen kan bidra
positivt till klimatforbattring, har de anda inte fatt nagot storre genomslag pa den svenska
marknaden. Det forsta huset med passivhusstandard i Sverige byggdes ar 2001 och idag, tio ar
senare, finns endast 1 500 bostéder som uppfyller kraven for passivhus.

Enligt Rogers teorier ar spridning av en innovation en process som tar tid. Det &r ett flertal
faktorer som bidrar till detta, exempelvis brist pa kunskap, fordelaktighet och majligheten att
testa produkten, men &ven att innovationen upplevs som komplex. For individer kan det vara
ett stort beslut att investera i ett passivhus, och darfor ar det viktigt att studera hur individer
tar beslut. Enligt de institutionella teorierna foljer individer de normer som &r accepterade av
omgivningen, och dessa gor att spridningen av en innovation kan fordrojas.

Utifran ovanstaende teorier diskuteras varfor passivhus inte fatt storre genomslag pa den
svenska marknaden. Resultatet ar att byggandet av passivhus troligtvis befinner sig i bérjan av
innovationsprocessen, vilket kan betyda att det inom en snar framtid kan komma att byggas
allt fler hus med denna teknik. Att spridningen av innovationen har gatt langsamt kan ha flera
forklaringar. Exempelvis finns det en bristande kunskap och en stor osdakerhet om den nya
tekniken, vilka paverkar processen negativt. Dessutom har hus en lang teknisk livslangd vilket
skulle kunna fordroja spridningen ytterligare.

Byggbranschen ses av manga som konservativ och negativt instéllda till att ta till sig nya
byggtekniker. Aven enskilda individer vill ofta anvinda det som ar accepterat av
omgivningen, vilket i dagslaget ar ett traditionellt hus. Det ar darfor viktigt att synsattet bade
hos byggbranschen och hos individer forandras, om passivhusen ska fa faste pa marknaden.

De flesta passivhus i Sverige finns idag i Vastra Gotaland. Dar finns &ven Passivhuscentrum,
som ar ett kunskapscentrum som jobbar for att sprida information om passivhustekniken.
Passivhuscentrum kan ses som en tredje part i den innovationsprocess som férmedlar
kunskap, trygghet och fortroende for de olika aktorerna i byggprocessen. Kanske &r det just en
tredje part som behdvs i 6vriga delar av landet for att passivhus ska fa en acceptans i hela
Sverige.
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1 Introduktion

I uppsatsens inledande kapitel presenteras problembakgrund och problemformulering, syfte
samt avgransningar.

1.1 Problembakgrund

Idag befinner vi oss i en miljé- och klimatsituation som hela tiden forvarras (FN:s
klimatpanel, 2007). Extrema vaderforhallanden har blivit en del av vardagen och allt fler
rapporter visar att en standig 6kning av temperaturen pa jorden kommer ske. Dessa
forhallanden paverkar oss nu, men ocksa i framtiden. Uppvarmningen leder till att isarna
kring polerna smaélter, vattennivaerna stiger och stora méangder koldioxid slapps ut fran
ekosystemen. Klimatférandringen &r idag inte bara en hypotes, utan en verklighet som vi
lever i. Manniskan star nu infor en av sina storsta utmaningar. For att uppna en hallbar miljo
maste den trend som pagar brytas.

Ett av de utslapp som maste minskas ar vaxthusgaserna (www, Naturvardsverket, 1, 2011).
Hér har energisektorn ett stort ansvar. Det &r framforallt en minskning av de fossila branslena
som kravs, da de slapper ut stora mangder klodioxid. Regeringen lagger stor vikt vid energi-
och klimatfragorna (Prop. 2001/02:143). Energimyndigheten sammanfattar innehallet i
Regeringens proposition pa féljande vis (www, Energimyndigheten, 1, 2010):

“Den svenska energipolitikens mdl dr att pd kort och ldng sikt trygga tillgdngen pd el och annan energi pd med
omvarlden konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken ska skapa villkoren for en effektiv och hallbar
energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiférsérjning med 1&g negativ inverkan pa halsa, miljoé och

klimat samt underldtta omstdllningen till ett ekologiskt uthalligt samhdlle.”

Nastan 40 procent av den totala energianvandningen i Sverige kommer fran vara bostader och
lokaler (Energimyndigheten, 2010). Sjalva produktionen av huset star for en del av
koldioxidutslappen, men framforallt kommer utslappen fran driften av det fardiga huset
(www, Naturvardsverket, 1, 2011). Sveriges regering har satt upp 16 miljomal for att fa till ett
effektivt miljoarbete (www, Regeringen, 1, 2010 ). Ett av delmalen &r att minska
energianvandningen i bostader och lokaler. Jamfort med energianvandningen ar 1995 ska den
minskas med 20 procent till ar 2020, och med 50 procent till ar 2050.

Redan pa 1970-talet borjade arkitekten Hans Eek att titta pa l6sningar for att bygga
energieffektivt (Andrén & Tirén, 2010). Eek har haft ett ndra samarbete med Dr Wolfgang
Feist i Tyskland. Feist var den som under 1990-talet myntande begreppet passivhus. Ett
passivhus har inte ndgot traditionellt varmesystem, utan byggnaden varms istallet upp av den
energi som finns i huset, exempelvis fran hushallsmaskiner och kroppsvarme.

Det forsta passivhuset i Sverige byggdes ar 2001 i Lindas i Géteborg (Andrén & Tirén, 2010).
Utvecklingen har sedan dess gatt framat och i april 2010 uppgick antal bostader med
passivhusstandard i Sverige till ca 1 600. Trots detta gar utvecklingen langsamt i Sverige i
jamfdrelse med andra lander inom Europa. | Tyskland finns 6ver 10 000 passivhus och
intresset och utvecklingen gar dar fort framét (Dahmén & Aslund, 2008).



1.2 Problem

| dagens samhadlle, med stora klimatférandringar och stigande elpriser, ar energieffektiva
boenden ett aktuellt &mne (Broms & Wahlstrom, 2008). 1 och med bostadssektorns
bidragande orsaker till miljopaverkan finns stora maojligheter att forandra detta genom att
bygga energieffektivt. Ett steg i ratt riktning ar sa kallade passivhus. Passivhus ar en innovativ
I6sning som kan sanka energianvandningen och bidra positivt till klimatforbattringen. Trots
att tekniken funnits i 6ver 20 ar byggs det i dagslaget i Sverige inte passivhus i nagon storre
utstrackning (Andrén & Tirén, 2010). Detta trots att Sverige med sin byggteknik och sitt
kunnande ligger i framkant vad géller energieffektivt byggade.

Denna uppsats ska fokusera pa varfor det inte byggs fler passivhus i Sverige idag.

1.3 Syfte

Marknaden paverkas av individers och organisationers beslut och asikter kring nya idéer. Det
ar av intresse att se vad som egentligen styr dessa beslut. Syftet med uppsatsen &r darfor att
undersoka vilka faktorer som gor att passivhus inte spridits i stOrre utrackning i Sverige.
Genom att studera den information som finns tillgdnglig om passivhus idag, kan uppsatsen ge
en bild av var i spridningssprocessen de begransade faktorerna finns. En kartlaggning av
faktorerna kan forenkla expansionen av passivhus i framtiden och eventuellt ligga till grund
for fortsatta studier inom amnet.

1.4 Avgransningar

Idag finns det ett flertal satt att bygga energieffektivt, och benamningarna pa dessa ar manga.
Uppsatsen begrénsas till att gélla byggandet av passivhus. Det finns tydliga funktionskrav
géllande passivhus vilka ger tydliga avgransningar for vad som ska studeras. Kraven
redovisas i avsnitt 4.1.

Passivhus &r ett internationellt begrepp och tekniken finns utspridd 6ver stora delar av
varlden. Da forutsattningarna for att sprida innovationen ar olika i olika landerna bor en
tydligare bild ges om ett land i taget studeras. Den har uppsatsen koncentreras pa spridningen
av passivhus i Sverige. Spridningen i Sverige ar i dagslaget ojamnt fordelad da de flesta
passivhusen ligger i sodra delen av landet. Manga tidigare studier har avgransats till denna
region, men att se Sverige i sin helhet skapar ett nytt perspektiv pa problemet.

Uppsatsen kommer att ha fokus pa huskdparens roll for spridning av passivhus. Detta dr nara
kopplat till byggbranschens agerande eftersom de agerar utefter huskoparna. Aven
byggbranschen bor alltsa namnas som en viktig aktor for spridningen av passivhus.



2 Metod

Féljande kapitel beskriver hur insamling av information skett, och hur denna har behandlats.

2.1 Litteraturstudie

Det finns tva i huvudsak tva ansatser som anvands da en studie gors, deduktiv eller induktiv
(Jacobsen, 2002). Den deduktiva ansatsen innebér att studien grundas pa befintliga teorier
som sedan prévas i empirin. Da gors inga direkta iakttagelser fran verkligheten. Induktiv
ansats utgar daremot fran studier av verkligheten som sedan anpassas till teorier. | en induktiv
ansats bor inga forutfattade meningar finnas.

Denna uppsats grundas pa en deduktiv ansats. Anledningen till detta ar att det &r
betydelsefullt att fa kunskap om hur spridning av en innovation sker, innan en studie av
verkligheten gors. Det gar inte att gora en kvalitativ eller kvantitativ studie utan att i grunden
ha en god teoretisk referensram. Denna referensram kan sedan ligga till grund for framtida
forskning inom dmnet.

Uppsatsens litteraturstudie baseras pa vetenskapliga publikationer och bocker. Den forsta
delen av uppsatsen fokuserar pa teorigenomgang. Till grund for teorierna ligger uppslag om
relevanta teorier som tillhandahallits av handledaren under uppsatsens gang. Teorierna som
anvands &r etablerade och grundkallorna bedéms trovardiga. Eftersom uppsatsen behandlar
adoption av en innovation &r Rogers diffusionsteori av stor vikt och far darfor en stor del i den
teoretiska genomgangen. Uppsatsen tar d&ven upp institutionella teorier. Institutionerna kan
gora att passivhus far svart att ta sig in pA marknaden eftersom det redan finns ett traditionellt
satt att se pa boende. Dessa tva teorier kan tillsammans ge en forklaring till varfor det inte
byggs fler passivhus i Sverige idag.

Vi deltog aven vid ett litteratursokningsseminarium ordnad av personalen vid Ultunas
bibliotek. Under seminariet fick vi lara oss litteratursokning i tillgangliga databaser samt hur
relevanta sokord sétts ihop. Genom att anvénda orden diffusion of innovation, passive houses,
lowenergy houses, energy efficient houses, innovation, buildings, energy problems och
technical solution i olika kombinationer, har ventenskapliga artiklar sokts. Ingen av traffarna
har dock helt och hallet behandlat uppsatsens omrade passivhus. Istallet har artiklarna anvants
for att fa en forstaelse for spridning av miljéinnovationer och energiproblem, men artiklarna
har inte anvants som kallor i uppsatsen.

2.2 Empiri

Uppsatsens empiriavsnitt bygger pa studier av sekundéardata, da tidsbegransningarna for
uppsatsen inte gav mojlighet att skaffa och undersoka primara kallor. Da passivhus ar ett nytt
begrepp ar det viktigt att géra en genomgang av vad som tidigare skrivits om innovationen.
Sekundardatan har hamtats fran artiklar, examensarbeten, rapporter, aktuella hemsidor samt
ovrig litteratur i &mnet.

En stor del av den information som finns i empiriavsnittet kommer fran Passivhuscentrums
hemsida, vilken vi regelbundet besokt. Férutom grundldggande information om passivhus
finns dar tidigare examensarbeten om passivhus. Dessa har varit till stor hjalp for



genomgangen av vad som tidigare studerats i amnet och utifran detta har en referensram
kunnat byggas.

2.3 Kallkritik

Da Passivhuscentrum &r en intresseorganisation som vill sprida konceptet passivhus kan
informationen fran dem vara vinklad, eftersom de vill 6vertyga manniskor om att passivhus ar
bra. Vi &r medvetna om detta da vi tar del av informationen. Jamforelser med andra kéllor har
darfor hela tiden gjorts. Den information som finns hos Passivhuscentrum har aterkommit hos
andra kéllor, varfor vi beddmmer att informationen &r trovardig.

Informationen hos Passivhuscentrum ar dven begransad till att huvudsakligen gélla Vastra
Gotaland, eftersom de flesta passivhus i Sverige finns dar. Detta ar nagot som kan vara
missvisande for uppsatsen da den har avgransats till att galla hela Sverige.

2.4 Uppsatsen struktur

Uppsatsens struktur leder lasaren fram till slutsatsen. I det inledande kapitlet visas en
redogorelse for problembakrunden samt problemet, dessutom forklaras syfte och
avgransningar. Kapitel tva beskriver uppsatsens tillvagagangssatt for att besvara syftet. De tva
efterfoljande kapitlen behandlar den litteraturgenomgang som gjorts. Forst visas den
teoretiska referensram som anvénds, och sedan gors en empirisk undersokning om passivhus.
Detta kopplas sedan samman i kapitel fem, dar en diskussion och analys genomfors. | det
avslutande kapitlet dras slutsatser kopplade till uppsatsens problemforulering.

1. INTRODUKTION 2.METOD 2‘ E,\En?,ml 5. iﬁ:&sss'o" OCH 6. SLUTSATS

Figur 1. Uppsatsen struktur.



3 Teoretisk referensram

| foljande kaptiel presenteras de teorier, som tillsammans med den empiriska delen, kommer
att ligga till grund for senare analys och diskussion. Teorierna som valts &r relevanta for att fa
forstaelse for spridningen av passivhus i Sverige. Det forsta avnittet tar upp diffusionsteori,
med fokus pa spridningsprocessen av en innovation, samt individers beslutsfattande. Avsnitt
tva behandlar institutioner och dess paverkan pa bade individ- och systemniva.

3.1 Diffusionsteori

“Diffusion is the process by which an innovation is communicated through certain channels over time among the
members of a social system”
(Rogers, s. 5, 2003)

Det kommer hela tiden nya tekniska losningar pa marknaden (Rogers, 2003). Vissa av dessa
sprids till en stor grupp av manniskor relativt snabbt, och andra sprids langsammare. Nar en
ny idé ska komma ut pa marknaden och bli accepterad uppstar en speciell typ av
kommunikation. Idén &r ndgonting nytt, vilket betyder att det finns en osékerhet kring
spridningen. Osakerheten gor att brist pa forutsagbarhet, struktur och information om
innovationen uppstar. Detta kan dock avhjalpas genom att individen skaffar sig information
om innovationen, vilket gor det lattare att fatta beslut. Spridningen av en innovation kan ses
som en process som utvecklas allt eftersom ny information hamtas. Detta &r dock ingenting
som sker omedelbart utan nagot som maste utvecklas under tid.

3.1.1 Spridning av en innovation

Olika individer tar till sig innovationer i olika takt (Rogers, s. 267, 2003). Anvéndarna av en
ny innovation kan delas in i olika kategorier utifran attityden till nytankande. En individ ar
inte alltid placerad i samma kategori, utan kan vaxla mellan olika kategorier beroende pa
vilken innovation det galler. Grupperna klassificeras som innovatorer, tidiga anvandare, tidig
majoritet, sen majoritet samt efterslantare.

Innovatorerna ar de forsta som tar till sig den nya innovationen (Rogers, s. 282, 2003). De har
ett intresse for den nya teknologin, men har svart att sprida idén till det 6vriga sociala
systemet. Istéllet har innovatGrerna en omgivning som delar intresset for ny teknologi, och
kommunicerar med dem. Innovatdrerna ar en mycket viktig del av spridningsprocessen. Det
ar de som for in innovationen i systemet och genom att tro pa idén och dess majligheter, ger
den en chans att komma in pa& marknaden. Att vara innovator innebar dock en stor risk,
eftersom det i inledningsskedet finns en stor osékerhet kring innovationen.

De tidiga anvandarna ar mer insatta i det sociala systemet &n innovattrerna, och det &r de som
i hog grad paverkar de potentiella anvandarna av innovationen (Rogers, s. 283, 2003). De
tidiga anvandarna anvands som bollplank, och radfragas av andra som funderar pa att ta till
sig den nya innovationen. Genom att ta innovationen till sig minskar de tidiga anvandarna
osédkerheten kring innovationen.

Den tidiga majoriteten &r de som tar till sig innovationen precis innan genomsnittet (Rogers, s.
283, 2003). Kategorin bestar av en tredjedel av alla individer i spridningsprocessen. Den
tidiga majoriteten har en langre beslutsprocess &n innovatdrerna och de tidiga anvandarna,
men da den nya idén har provats av nagon tar den tidiga majoriteten innovationen till sig.
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Tack vare den tidiga majoriteten, gar innovationen fran att vara ndgot som nagra fa har, till att
spridas till en majoritet av befolkningen.

Den sena majoriteten tar till sig innovationen precis efter genomsnittet (Rogers, s. 284, 2003).
Aven dessa utgor en tredjedel av alla individer i beslutsprocessen. Kategorin ar ofta skeptisk
till innovationen och tar den inte till sig forran de flesta i omgivningen har gjort det.
Individerna i den sena majoriteten ser ett stort ekonomiskt och socialt varde av att ha en
innovation som en majoritet av den sociala gruppen har. Dessa individer &r inte speciellt
riskbendgna eftersom innovationen i detta skede av spridningsprocessen ar relativt kénd.

De sista som tar till sig innovationen ar efterslantrarna (Rogers, s. 284, 2003). Efterslantrarna
har ofta traditionella varderingar, och handlar efter vad som hant tidigare. Efterslantrarna ar
ofta motstandare till innovationer och har en lang och utdragen beslutsprocess. En ostabil
ekonomi leder ocksa till att efterslantrarna vill vara sékra pa innovationens hallbarhet, innan
de tar den till sig.

Efterslantrare

Sen majoritet

Tidig majoritet

InnovatBrer

ANTAL ANVANDARE

Tidig anwindare

TID

Figur 2. Innovationsprocessen enligt Rogers s-kurva, egen bearbetning (Rogers, 2003, s. 273).

Spridningsprocessen kan utlasas utifran den s-kurva som beskriver hur en population tar till
sig en innovation (Rogers, s. 272, 2003). Framst handlar det om nér individer bestammer sig
for att ta till sig en innovation.

Individers beslut om en innovation beror till stor del pa hur omgivningen stéller sig till den
(Rogers, s. 272, 2003). Ju fler som tar till sig den nya teknologin, desto fortare gar
spridningen. I borjan tilltar kurvan langsamt, eftersom det endast ar nagra fa individer som tar
till sig innovationen. Nér de tidiga anvandarna, som bestar av ca 10-15 % av hela det sociala
systemet, inspirerat majoriteten att ta till sig innovationen accelererar kurvan ordentligt och
gar kraftigt uppat under en tid. Efter att den sena majoriteten tagit till sig innovationen planar
kurvan ut allt mer for att till slut komma till eftersléntrarna.

Det kan finnas ett hinder for spridning av innovation i och med omstéllningskostnader som
uppkommer (del Rio Gonzalez, 2005). Manga ganger finns det liknande tillgangar som inte
har avverkat hela sin tekniska livslangd, vilket gor att innovationen hindras att komma in pa

6



marknaden. Ju langre livscykel en produkt har, desto mer bromsas spridningen av ny teknik.
Detta gor att de befintliga tillgangarna pa kort sikt hindrar utvecklingen av ny teknik.
Problemet blir séarskilt tydligt vid dyra investeringar, da det ofta blir billigare och enklare att
forlanga den tekniska livslangden pa den befintliga tillgangen genom mindre tekniska
forandringar, an att inforskaffa en ny.

3.1.2 Individers beslutsfattande

Det finns ett flertal modeller om spridningsteori. En av dessa ar en femstegsmodell som
beskriver varfor en individ gor vissa val kring en innovation (Rogers, s. 169, 2003). Processen
bestar av en rad beslut som den potentiella anvandaren maste ta for att kunna ga vidare.
Modellen ar framtagen for att appliceras pa en specifik teknologi, och en viss population av
manniskor. De fem steg som kan beskriva en manniskas beslut om en innovation &r kunskap,

Overtygelse, beslut, implementering och bekraftelse.
KUNSKAP > OVERTYGELSE > BESLUT > IMPLEMENTERING BEKRAFTELSE >

1. Fordelaktighet

2 Kompatibilitet
3 Komplexitet
4 Mojlighet att testa

5 Observerbarhet

Figur 3. Beslutsmodellens fem steg, egen bearbetning (Rogers, s. 170, 2003).

Steg 1 — Kunskap: Individen som ska ta till sig innovationen maste veta att den nya teknologin
finns, och hur den fungerar (Rogers, s. 171, 2003). | borjan av beslutsprocessen finns en stor
osakerhet om innovationen, och forstaelse och kunskap blir darfor viktigt for att innovationen
ska ha majlighet att spridas pa marknaden. Ju storre osékerhet som finns, desto mer radvill
blir den potentiella anvéndaren.

Steg 2 — Overtygelse: Individen skapar i detta steg en attityd till innovationen (Rogers, s. 174,
2003). Fordelaktighet, kompatibilitet, komplexitet, testmdjliget och observerbarhet &r viktiga

egenskaper for att adoptionshastigheten for en innovation ska kunna forklaras. Ju fler av dessa
fordelar som uppfylls desto storre &r chansen att en positiv attityd till innovationen bildas.

Fordelaktighet: Individen som ska ta till sig innovationen vill ha férdelar med den nya
innovationen, i jdmforelse med den teknik den ersatter (Rogers, s. 229, 2003). Det &r till
storsta del ekonomiska fordelar som paverkar, men dven sociala aspekter samt tillfredstallelse
och bekvamlighet som har betydelse for individen. Ju fler férdelar som uppfylls av den nya
innovationen, desto snabbare kommer adoptionen att ga.

Kompatibilitet: Innovationen bor stdmma 6verens med individens befintliga vérderingar,
erfarenheter och behov (Rogers, s. 240, 2003). Detta skapar trygghet, och en mindre risk
upplevs. Finns en konflikt har, kommer innovationen att ifragasattas och adoptionen tar langre
tid.



Komplexitet: Beroende pa hur svar innovationen ar att forsta och att anvanda, kommer
adoptionen att ta olika lang tid (Rogers, s. 257, 2003). Om det kravs nya kunskaper och
tekniker for att kunna anvanda innovationen fordréjs processen, och beslutet att ta till sig den
nya idén kommer uppfattas som mer komplext.

Mojlighet att testa: Om det finns mojlighet att testa innovationen, sker ofta adoptionen
snabbare eftersom oséakerheten blir mindre (Rogers, s. 258, 2003). Om innovationen dessutom
kan adopteras i sma steg, upplevs en mindre risk eftersom tekniken da kan testas steg for steg
istallet for att allt sker pa en gang.

Observerbarhet: Det ar bra for spridningsprocessen om innovationen ar synlig for andra
(Rogers, s. 258, 2003). Detta minskar osakerheten och leder till en nyfikenhet. Det kan dven
vara lattare att forsta den nya idén om den gar att observera. Mojligheten att studera en
anvandare av innovationen far stor betydelse da en attityd till innovationen ska skapas.

Manga anvandare &r i 6vertygelsefasen fortfarande osakra till innovationen (Rogers, s. 174,
2003). Darfor soks stod hos vanner och omgivning for att forstarka den egna attityden till
innovationen.

Steg 3 - Beslut: | detta steg bestdmmer sig individen for att acceptera eller avvisa
innovationen (Rogers, s. 177, 2003). Om attityden till innovationen &r positiv, kan
innovationen ses som ett battre alternativ an tidigare teknologier och valet blir da att ta den till
sig. Om innovationen istallet avvisas, kan det antingen bero pa ett passivt eller aktivt
agerande. Den passiva avvisningen innebér att innovationen aldrig har varit av intresse for
individen, och denne bestammer sig redan fran borjan att avvisa den. Vid en aktiv avvisning
har daremot den eventuella anvandaren undersokt innovationen, men bestamt sig for att inte ta
den till sig.

Steg 4 — Anvandning av innovationen: | det har steget sker en handling, till skillnad fran de
tidigare stegen da det bara varit tankar om att fatta ett beslut (Rogers, s. 179, 2003). Aven nir
individen har tagit till sig innovationen finns det fortfarande en osakerhet om det nya. Det
finns manga fragor och funderingar och hela tiden pagar informationssékning kring
innovationen.

Steg 5 — Bekraftelse: Individen vill i bekraftelsesteget undvika, eller atminstone minska, den
obehagliga kansla som uppstar da idéer motséager varandra (Rogers, s. 189, 2003).
Informationssdkningen om innovationen fortsétter darfor efter implementeringen, eftersom
individen vill ha stod for att rétt beslut har tagits. Om en stor investering har gjorts i den nya
teknologin, valjer individen att endast soka information som bekréftar att rétt beslut har tagits.
Detta kan ses som en slags fornekelse till att andra asikter finns.

3.2 Institutioner

Institutionella teorier kan forklara hur individer och system formas (Scott, 1992). Institutioner
bildas av samhallet och ar svara att bryta.

3.2.1 Institutioner pa individniva

Individer influeras av sin omgivning, och individens beteende foljer det som tas for givet av
omgivningen (Eriksson-Zetterquist, 2009). Det som forvéantas av omgivningen behover inte
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alltid vara ett rationellt sétt att handla, utan féljer ofta de formella och informella regler som
finns i samhdllet. Institutioner byggs upp av att manniskor foljer ett beteendemonster.

Institutionerna ses ofta som kulturella och historiska pafoljder av sociala beslut, och pavekas
starkt av de strukturer som finns i samhallet, och inte bara av patryckningar fran marknaden.

Det ar ingen slump att det blir som det blir, och att ménniskor inte alltid handlar rationellt
(Dosi et. al., 1990). Resultatet beror pa den regelbundenhet som finns i individernas
beslutsfattande. Dosi et. al. (1990) menar ocksa att det inte enbart genom kunskap om
marknaden gar att forsta sig pa beteendemonstren, utan att det kravs en analys av vem det ar
som grundat varderingarna. Det ar alltsa viktigt att formedlarna av en innovation &r
framatstravande for att innovationen ska rota sig pa marknaden och en institution ska uppsta.

3.2.2 Institutioner pa systemniva

Utover de institutioner som individer skapar, finns institutioner som grundar sig pa
institutionella system (Scott, 1992). Systemen anvéands som verktyg for att uppna mal och ar
formade och koordinerade av agenter som finns i organisationen. Agenterna erbjuder
marknaden information, optimering och implementering av en innovation.

Organisationerna fungerar inte alltid som rationella system, utan endast som en végvisare for
en institution som vill na uppsatta mal (Scott, 1992). For att na de uppsatta malen foljer
organisationerna formella och informella regler som bildats genom institutionerna. For en
individ kan det vara svart att ga en egen vag utanfor ett system eftersom individen sjalv far
hitta 16sningar pa de problem som kan uppkomma. Det enklaste &r istallet att folja en
organisation.

3.2.3 Forandring av institutioner

Institutioner, varken pa individ- och systemniva, ar inte kompletta, utan det finns alltid
mojlighet att agera utanfor de av samhéllet uppsatta normerna (Sjostrand, 1993). Férandringar
inom en institution kan ske genom slumpmassiga handelser, eller genom strategiska val och
paverkan fran omgivningen (Eriksson-Zetterquist, 2009).

Att forandra en institution i en valformad organisation ar svart (Eriksson-Zetterquist, 2009).
Inom institutionsteorin ses en forandring som nagon som séllan hander. For att forandra en
institution krdvs ofta en tredje part, till exempel en regering (Sjostrand, 1993). Regeringen
innehar en position som kan skapa nya regler, vilket kan gora att institutionerna kommer att
forandras.



4 Empiri

| foljande kapitel kommer en sammanfattning av tidigare studier om passivhus att goras.
Kapitlet kommer dven, att mer djupgaende, beskriva begreppet passivhus samt de for- och
nackdelar som kan uppnas med den nya byggnadstekniken.

4.1 Begreppet passivhus

Passivhus ar ett internationellt begrepp som pa 1990-talet myntades av den tyska
energiforskaren Wolfgang Feist (Andrén & Tirén, 2010). Den svenske arkitekten Hans Eek
arbetade under manga ar tillsammans med Feist for att ta fram metoder for energieffektivt
byggande. Detta visar pa att Sverige, tillsammans med Tyskland, ar ett land som ligger i
framkanten vad géller energieffektiva byggnader (Andrén & Tirén, 2010).

Ett passivhus ar ett hus som inte behdver nagot konventionellt varmesystem (Andrén & Tirén,
2010). Varmen uppkommer istallet genom den energi som kommer fran de manniskor som
vistas i huset, samt fran varme som altras fran de hushallsapparater som anvénds i byggnaden.
En ménniska i vila utvecklar 1 W per kilo kroppsvikt (www, Ny Teknik, 2011). For en
manniska som vager 75 kilo motsvarar det en 75 W-lampa. Aven solvarmen som stralar in
genom fonstren anvands som varmekalla. Detta ar dock bara av liten betydelse for den totala
varmetillforseln (Andrén & Tirén, 2010).

Enligt Andrén & Tirén (2010) &r det viktigt att passivhus har ett ventilationssystem med en
effektiv varmeatervinning for att inomhusklimatet ska bli behagligt. Den varma luften som
finns i byggnaden varmer genom en varmevéxlare upp den friskluft som kommer in genom
ventilationen. Det krévs darfor att yttervaggarna i byggnaden &r tjocka och valisolerade, samt
att anslutningarna ar tata, sa att inga kallras sker och att varmen inte smiter ut genom véggar
och tak. Vanligtvis racker det att varma upp huset pa detta satt, men under kalla vinterdagar,
da temperaturen gar under minus 20 grader, kan ett varmebatteri behdvas. Dessa batterier
installeras i ventilationsaggregatet.

For att en byggnad ska fa kallas passivhus finns vissa krav som maste uppfyllas (www,
Passivhuscentrum, 1, 2011). Dessa krav géller bland annat méngd tillford energi, termisk
komfort och ljudniva (FEBY, 1, 2009). Standarderna forenklar kommunikationen kring
passivhus och gor de dessutom lattare att marknadsféra. De internationell krav som finns har i
Sverige anpassats till svenska byggregler. Enligt internationella standard far den tillférda
effekten i ett passivhus inte vara hogre an 10 W per kvm for att fa kallas passivhus (Andrén &
Tirén, 2010). | Sverige ar de hogsta kraven 10-12 W per kvm, beroende pa i vilken klimatzon
byggnaden ligger (FEBY, 1, 2009).

Ett hus av passivhusstandard har en teknisk livslangd pa ca 40-60 ar (Andrén & Tirén, 2010).
Det &r viktigt att informationen kontinuerligt fors fram till de boende under hela husets
livslangd, for att dessa ska veta hur tekniken ska anvéndas. Kan anvéandaren inte bruka
tekniken pa ratt satt finns risk att missndje uppstar, vilket ar negativt for innovationen.

“Att bo i ett passivhus dr som att bo i vilket hus som helst.”

(Andrén & Tirén, s. 36, 2010)

Det stalls egentligen inga speciella krav pa personer som bor i ett passivhus, men det finns
vissa anvisningar som ar bra att folja (Andrén & Tirén, 2010). Det kan vara atgarder som att
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vadra pa ratt satt. Exempelvis rekommenderas de boende att pa sommaren védra pa kvallstid
for att samtidigt fa temperaturen i huset att sjunka infor natten. Det ar dven viktigt att tanka pa
energieffektivisering i huset genom att minimera varmvattenférbrukningen samt slacka
lampor i rum som inte anvands. | 6vrigt kraver husen i stort sett samma underhall som vilket
annat hus som helst.

4.2 Passivhus i Sverige

Det forsta passivhuset i Sverige byggdes ar 2001 i Lindas utanfor Goteborg (Andrén & Tirén,
2010). Huset uppfordes som ett demonstrationsprojekt dar manga aktorer var med och
utvarderade, bl.a. Lunds och Chalmers universitet samt SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut AB (Goksoyr & Tarnas, 2009). Nasta projekt uppfordes i Glumsjo utanfor
Landskrona ar 2004 (Andrén & Tirén, 2010).

| Sverige sker hela tiden nybyggnationer av bostader (Energimyndigheten, 2010). Ar 2010
byggdes 19 500 nyproducerade bostéder i Sverige (Statistiska Centralbyran, 2010). Av dessa
var ca 600 bostader passivhus (www, Passivhuscentrum, 2, 2011). Det visar pa att 6ver tre
procent av alla nybyggen 2010 hade passivhusstandard.

| dagslaget finns ca 1450 lagenheter, 103 radhus och 26 villor med passivhusstandard i
Sverige (www, Passivhuscentrum, 2, 2011). Ut6ver detta finns en skola och tva forskolor som
klassas som passivhushygge, och ett flertal projekt ar pa planeringsstadiet. En stor majoritet
av de passivhus som finns i Sverige idag ligger i Vastra Gotaland. Det passivhus som &r byggt
langst norrut finns i Ostersund, och uppférdes ar 2010. Ostersunds kommun sponsrade detta
bygge med att betala kostnader for bygglov, bygganmaélan och nybyggnadskarta.
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Figur 4. Antal passivhus i Sverige under aren 2002-2010 (www, Passivhuscentrum, 2, 2011).

4.2.1 Passivhuscentrum

Passivhuscentrum ligger belaget i Alingsas i Vastra Gotaland, dar de flesta passivhus i
Sverige idag finns placerade (www, Passivhuscentrum, 3, 2011) Passivhuscentrum ska
fungera som ett kunskapscentrum for byggandet av passivhus i Sverige och genom att ordna
utstallningar, seminarier samt utbildningar vill de fungera som en plattform for alla aktorer i
passivhusprocessen (www, Passivhuscentrum, 4, 2011). De vill &ven sprida kunskap om
passivhustekniken till allménheten, och fa manniskor informerade om att tekniken finns.
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4.3 Passivhus i Europa

Ar 2009 fanns 17 500 passivhus i Europa, 13 500 av dessa fanns i Tyskland medan endast ett
tusental fanns i Sverige (Andrén & Tirén, 2010). Att passivhus har fatt stort genomslag i
Tyskland kan bero pa landets hoga energipriser. Dessutom kommer en stor del av dagens
varmeforsorjning i Tyskland fran koleldning, vilket har stor miljopaverkan. Den tyska staten
har darfor gatt in med atgarder for att fler passivhus ska byggas. | en del tyska stader ar det
bland annat krav pa att standarden for passivhus ska uppfyllas pa alla nybyggda bostader. Alla
som bygger passivhus erbjuds dven under tio ar ett amorterings- och rantefritt 1an for de
okade kostnader som uppstar da ett passivhus byggs.

Manga lander i Europa, bland annat Danmark, Osterrike, Frankrike, Holland, Tyskland och
Storbritannien, har borjat infora krav pa energianvandningen i byggnader (Andrén & Tirén,
2010). Ar 2016 kommer EU troligen att genomféra en byggnorm fér nybyggnation som
foreskriver passivhusstandard (www, Passivhuscentrum, 5, 2011).

4.4 Kostnad for att bygga passivhus

Byggkostnaden for passivhus ar hogre &n byggkostnaden fér konventionella hus (Andrén &
Tirén, 2010). Olika byggprojekt har olika forutsattningar vilket gor det svart att gora
prisjamforelser. Uppskattningsvis kostar passivhus mellan 2-9 procent mer att bygga an ett
konventionellt hus. Isoleringen kostar 15 000 - 20 000 kr mer &n for ett konventionellt hus,
och fonster som uppfyller passivhusstandard kostar ocksa de 15 000 - 20 000 kr mer. Den
varmevéxlare som behdvs till passivhuset kostar ca 10 000 kr mer &n for vanlig ventilation.
Den lagre energianvandningen i ett passivhus kommer dock troligen gora att huset kommer
att 16na sig redan efter nagra ar. Darfor ar det viktigt att titta pa livscykelkostnaden nér en
investering i ett passivhus ska goras (Granbom & Thorm, 2007). Enligt Andrén & Tirén
(2010) &r det manga faktorer som paverkar hur lénsamheten kommer att se ut, och dessa
faktorer maste sattas in i tiden for byggnadens livscykel. Nagot som bor observeras da en
kalkyl for boendet gors, ar kostnader for drift och underhall samt rantor och energipriser. Hus
har en relativt 1ang livslangd vilket kan 6ka osékerheten kring de kostnadsantaganden som
gors.

Att bygga om konventionella hus till hus som uppfyller standarder for passivhus gors i
dagslaget inte i ndgon storre utstrackning (Andrén & Tirén, 2010). Detta eftersom det &r
tekniskt svart att fa huset att fungera som ett passivhus. Det konventionella huset kraver
troligen en totalrenovering, vilket gor att det heller inte & ekonomiskt forsvarbart savida huset
inte ar i mycket daligt skick.

4.5 Energianvandning i Sverige

Att varma upp en konventionell villa kraver 12 000 kWh per ar (SOU 2004:119, s. 153).
Detta ger en total férbrukning pa 600 000 kWh under ett hus livcykel, som &r i genomsnitt 50
ar. Om uppvarmningen av huset sker genom att olja eldas, blir koldioxidutslappet totalt 187
ton under hela husets livscykel. Detta kan jamfdras med ett passivhus, som under samma
tidsperiod forbrukar 90 000 kWh och ger ett koldioxidutslapp pa endast 24 ton.

Den storsta delen av den energi som anvands i bostader gar till uppvarmning och varmvatten,
och star fér 60 % (Energimyndigheten, 2010). Energianvandningen varierar fran ar till ar
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beroende pa hur kalla vintrar det &r. | Gvrigt gar energin till drift av apparater och
installationer i byggnaden (Glad, 2006).

En energiminskning med 10-20 procent kan goras med relativt enkla atgarder (Bréms &
Wahlstrom, 2008). Broms och Wahlstrom menar dock att om de svenska energimalen ska
uppfyllas, kravs storre forandringar.

1 januari 2009 blev det krav pa att alla villor och radhus som ska séljas ska energideklareras
(www, Boverket, 1, 2011). Vid en energideklaration gors en redovisning av husets
energianvandning och bostadsinnehavaren far forslag fran en energiexpert pa hur
energianvandningen kan minskas.

4.6 Byggbranschens kunskap och attityd till passivhus

"For att uppnd hdllbara byggnader i ett langsiktigt perspektiv krdvs att alla aktGrer inom byggprocessen
samverkar. En annorlunda planerings- och projekteringsprocess med samarbete mellan olika discipliner i

processen mdste skapas.”
(SOU 2004:119, s. 155, 2004)

Ett flertal forskare som har studerat byggbranschen har kommit fram till att branschen ar
konservativ och mycket regelstyrd (Nehdi, 2002; www, Sveriges Arkitekter, 2011). Byggarna
vill folja de regelverk och traditioner om husbyggnation som finns, och har inte tagit till sig
termen passivhus (Andrén & Tirén, 2010). Det sakraste &r att istéllet bygga efter traditionella
och kénda tekniker.

Ytterligare en anledning till byggbranschens attityd &r att det ar dyrare att bygga passivhus an
konventionella hus (Andrén & Tirén, 2010). | byggbranschen finns en konservatism som gor
att fokus ligger pa produktionskostnaden istallet for pa driftskostnaden.

Offentliga utredningar och forskningsrapporter som gjorts visar att det finns manga problem
som gor att det fran byggsektorns sida inte tas initiativ till fler passivhus (Glad, s. 28, 2006).
Enligt Glad (2006) menar regeringens byggkommission att problemen beror pa
forandringsobendgenhet, revirtdnkande och bristande kunskap hos byggentreprentrer samt
dalig konkurrens pa marknaden.

Byggforetag som genomfort passivhusprojekt ar dock ndjda med resultaten (FEBY, 2, 2009).
Detta &r naturligtvis en forutséttning for att det i framtiden ska byggas fler passivhus. Flera
fastighetsbolag sager att de i framtiden bara ska bygga byggnader som ar energisnala, t.ex.
passivhus. De laga driftskostnader som tekniken for med sig &r en starkt bidragande orsak till
detta, speciellt for de byggforetag som bygger i egen regi. Passivhusets hogre
investeringskostnad &r lattare att motivera for ett bolag som sjélv forvaltar huset, eftersom det
kommer innebdra lagre driftskostnader.

Intresset for passivhus har okat fran privata fastighetsagare (FEBY, 2, 2009).
Passivhustrenden ar etablerad i Vastra Gotaland och sprider sig mot Stockholmsomradet.
FEBY (2009) menar ocksa att det & de kommunala bostadsbolagen som star for storre delen
av passivhusbyggena idag. Det finns kommuner som staller krav pa att vissa hus ska byggas
enligt passivhusstandard nar de byggs pa kommunens mark.

Det som ar speciellt med projekteringen kring passivhus ar att alla inblandade parter i
processen maste vara engagerade redan fran borjan (Glad, 2006). Alla maste ha klart for sig
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vad som ska uppnas, och vad det som gors har for betydelse for slutresultatet. Enligt arkitekt
Hans Knutsson dr det extra viktigt att noll-tolerans uppnas for byggfel pa passivhus, eftersom
husen inte fungerar som de ska om brister finns (Vargarda Hus, 2007). Alla som ar
engagerade i byggprocessen maste darfor ha samstammig kunskap om byggandet av
passivhus och en gemensam malsattning for att bygget ska bli bra (Glad, 2006).
Systemtankande ar nagot som idag inte lars ut pa hogskoleutbildningar med bygginriktning
(SOU 2004:119). Varje byggprocess &r ofta planerad som ett projekt, och varje nytt projekt
innebar att det ar organiserat pa ett nytt satt (Glad, 2006).

PLANERINGSFAS BYGGFAS UPPFOLININGS
-FAS

Husets form
Orientering
Stomtyp

Fonster
Solskydd Byggsystem

Isolering
Koldbryggor

Verifiering och
uppfoljning av

Ventilation
Kontroller

Vérmetroghet Vérme
Komfortkyla

Energikrav
Inneklimat Provningar energi och
inneklimat

BYGGHERRE INSTALLATIONS-

BYGGNADS- o > R
ARKITEKT | o coiiror  KONSTRUKTOR ENTREPRENOR FORVALTARE

Figur 5. Olika aktorers roll i byggprocessen, egen bearbetning (Glad, 2006).

Det storsta problemet inom byggsektorn ar att den information som finns, inte anvénds (SOU
2002:115). Det finns tusentals artiklar, rapporter och annan litteratur skrivet om
byggbranschen, men anda har manga uppfattningen om att de inte har tillgang till detta.
Kunskapen &r splittrad och svar att fa tillgang till vilket gor att den sallan kommer ut till dem
som faktiskt &r de som bygger konstruktionerna. De anstéllda inom byggbranschen har
generellt en lagre niva pa utbildning &n andra branscher (SOU 2002:115). Det ar framforallt
den eftergymnasiala utbildningen som ar utmarkande, dér byggbranschen ligger pa en niva pa
atta procent, till skillnad fran genomsnittet 6ver hela arbetsmarknaden som &r 28 procent.

4.7 Individens kunskap och attityd kring passivhus

Efter att det forsta passivhuset i Lindas fardigstalldes ar 2001, gjorde Wiktoria Glad en
sammanstallning av vad som tagits upp i media (Glad, 2006). Husen beskrevs i Dagens
Nyheter som “snygga, men inte alls spektakulédra”. De flesta intervjuer bygger pa asikter fran
de boende vilka ser mycket positivt pa bygget. Energimagasinets energi- och miljéradgivare
Torbjorn Kittervall drog dock slutsatsen att det skulle behdvas “’ylletréjor och raggsockor”
under den kalla perioden av vintern. | en antologi fran ar 2002, utgiven av
Energimyndigheten, Naturvardsverket och Boverket, beskrivs Lindas Park som ett lyckat
resultat. Ovanstaende menade ocksa att ett extra varmebatteri inte alls var nédvandigt utan att
det rackte med den energi som kom fran kroppsvarme och hushallsmaskiner.

Manga forskningsrapporter och vetenskapliga artiklar har skrivits inom amnet (Glad, 2006).
Tva ar efter att radhusen i Lindas Park var fardigstallda utarbetade SP, Sveriges tekniska
forskningsinstitut, en slutrapport kring projektet. SP menar att det inte & mer komplicerat att
bo i ett passivhus &n i ett konventionellt hus. Det krévs dock att de boende agerar med sunt
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fornuft och inte anvander mer energi an vad som behovs. Det ar viktigt att fa manniskor att
forsta varfor de ska satsa pa lag energianvandning (Goksoyr & Tarnas, 2009). Det har pa
senare ar blivit en allt stérre debatt kring miljoproblemen men att dndra ett beteende &r en
process som tar mycket lang tid. Det ar en sak att fora en dialog kring problemet, och en
annan sak att verkligen agera.

Det finns flera myter om passivhus (www, Passivhuscentrum, 6, 2011). En av dem é&r att huset
maste ha fonstren at soder och att arkitekturen bor se ut pa ett visst satt. Manga av dessa
myter stdmmer dock inte utan kan éverbevisas med kunkap. Det viktiga med fonstren ar att de
ar placerade sa att man far en god dagsljusbelysning, men det géller aven att placera dem sa
att inte en alltfor stor mangd solvarme kommer in pa sommaren.
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5 Analys och diskussion

| detta kapitel analyseras och diskuteras empirin utifran de teorier som tidigare tagits upp. En
aterkoppling till problemformuleringen, varfor det inte byggs fler passivhus i Sverige idag,
kommer att géras och kapitlets struktur foljer rubrikerna i teorikapitlet.

5.1 Spridning av en innovation

Enligt Rogers s-kurva tar det olika lang tid for manniskor att ta till sig en innovation. Det
finns flera alternativ for var passivhus kan placeras pa kurvan. Antingen ar husen i borjan pa
kurvan, pa vag att kraftigt borja expandera, eller sa befinner sig innovationen i slutet med
avtagande tillvaxt. Det finns dock anledning att tro att det forsta alternativet passar bast in pa
passivhus. Sett till diagrammet i figur 4 verkar antalet passivhus ha 6kat markant fran ar 2008
och framat. Det skulle enligt Rogers teori kring spridningsprocessen kunna betyda att
spridningen av passivhus ar i borjan pa en kraftig uppgang. Ju fler som tar till sig
innovationen, desto fortare kommer spridningen att ga. Genom att satta in Rogers s-kurva i
diagrammet for antal byggda passivhus gar det att utlasa att passivhus idag befinner sig i
gruppen tidiga anvandare och borjar ndrma sig en tidig majoritet. Innovatérerna och de tidiga
anvandarna borjar nu bli sa pass manga att allt fler av Sveriges befolkning vagar ta till sig
innovationen. Dock ar det viktigt att notera att spridningen av passivhus befinner sig i olika
stadier i olika delar av landet. Det var i Vastra Gotaland som det forsta passivhuset i Sverige
byggdes, och det ar dar de flesta passivhusen finns idag. Innovationen har dér tagit sig en bra
bit upp pa s-kurvan och anvandarna bor kunna klassas till en tidig majoritet. Daremot finns
endast ett hus byggt i Norrland, som dessutom ligger i Ostersund i den mellersta delen av
Norrland. Darfor kan passivhusagaren i Norrland i dagsléget ségas vara innovator och i en
stor del av Norrland har spridningen av innovationen inte ens borjat. Det &r dock en bra
bdrjan att ett forsta passivhus i Norrland ar byggt, vilket kan gora att spridningen av
innovationen gar fortare i framtiden.

ANTAL ANVANDARE

TID

Figur 6. Antal byggda passivhus i Sverige, kopplat till Rogers s-kurva.

Att spridningen av passivhus tagit lang tid kan bero pa den langa livscykeln som ett hus har.
Den tekniska livslangden pa ett hus uppgar till 40-60 ar, vilket kan gora att den nya tekniken
hindras att komma ut pa marknaden. Det finns manga konventionella hus som maste forbruka
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sin tekniska livslangd innan det kan byggas fler passivhus. Enligt del Rio Gonzalez (2005) ar
det dven manga ganger billigare och enklare att forlanga den tekniska livslangden pa en
gammal tillgang an att kdpa en ny. Detta har en nara koppling till hus, dér renovering och
upprustning ofta sker kontinuerligt for att férlanga livslangden. Det gor att spridningstakten
pa passivhus kan komma att fordrojas ytterligare.

Ar 2010 var tre procent av alla nybyggen i Sverige passivhus. Det kan klassas som en hég
andel jamfort med bara nagra ar tidigare. Vad som ar vért att notera ar dock att d&ven om
andelen passivhus bland nybyggnationer skulle ¢ka, blir andelen passivhus endast marginellt
storre, sett till alla bostader i Sverige. Enligt Andrén och Tirén (2010) ar det i dagslaget inte
realistiskt att renovera ett konventionellt hus sa att det uppfyller passivhusstandard. Det kostar
for mycket att gora de installationer som kravs for att slippa ha ett traditionellt varmesystem.
Istallet for att se detta som ett problem kan det ses som en méjlighet. Om det i framtiden
skulle komma en teknik som gor ombyggnaden till ett passivhus mer effektivt och ekonomisk
forsvarbart, skulle passivhus i Sverige kunna fa en stor spridning.

Som namnts tidigare i avsnittet finns flera alternativ till hur Rogers s-kurva kan tolkas, vilket
ar intressant att diskutera ytterligare. Det finns en méjlighet att passivhus kan ha natt till nivan
av den sena majoriteten anvandare och kommer darfor inte att spridas mer. Byggs det inte fler
hus inom de narmsta aren, planar innovationens spridningskurva ut. Det skulle betyda att
passivhus idag befinner sig i gruppen sen majoritet eller efterslantrare av anvandare. |
dagslaget kan det vara for tidigt att sdga var pa spridningskurvan passivhus befinner sig. Som
namnts tidigare finns det dock mycket som tyder pa att passivhus skulle befinna sig i ett tidigt
stadium pa vag att expandera.

5.2 Individers beslutsfattande

Enligt Rogers femstegsmodell ar kunskap det forsta som maste finnas innan en individ tar till
sig en innovation. Som visats i det empiriska kapitlet ar kunskapen om passivhus splittrad,
och det finns manga asikter som &r motstridiga. Dessutom har en hel del myter kring
passivhus spridits ut. Detta &r ndgot som kan skapa osékerhet hos de potentiella anvandarna
och spridningen fordrojs. Att fakta kring passivhus skiljer sig sa mycket at fran fall till fall
kan bero pa olika orsaker. Ett alternativ kan vara att tekniken inte ar helt utvecklad sa att olika
projekt ger olika reslutat. En annan orsak kan troligtvis vara att installningen till innovationen
paverkar hur den tas emot.

For att spridningen av passivhus ska oka kan det behovas mer lattillganglig och lattforstalig
information kring innovationen, da kunskap och forstaelse har en betydande del i
spridningsprocessen. Goksoyr & Tarnas (2009) tar i sin uppsats upp hur viktigt det ar att
manniskors forstar betydelsen av att satsa pa miljoinnovation. Ett forsta steg kan darfor vara
att formedla kunskap kring hur stor energianvandning som gar at just i bostader. Utan den
kunskapen kan det vara svart att fa forstaelse for varfor ett passivhus skulle vara béttre an ett
konventionellt hus. Vacks forst ett intresse for energifragan blir nasta steg att foresla l16sningar
pa problemet med energianvandningen.

Regeringen har genom kravet pa att energideklarera alla villor och radhus som ska séljas,
borjat uppmarksamma energianvandningen. Genom att redovisa ett hus energianvéndning kan
manniskor fa upp dgonen for hur mycket energi som gar at i bostaden. Enligt exemplet i
avsnitt 4.7 kan energianvandningen minska fran 600 000 kWh i ett konventionellt hus till

90 000 kWh i ett passivhus. Denna stora skillnad kan gora att intresset for passivhus dkar och
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manniskor kan bli mer benédgna att ta till sig kunskap om innovationen. Genom att regeringen
gar in som en tredje part och stéller krav, kan attityden i samhéllet andras och en forandring
av institutionen sker. Mer om detta kommer att beskrivas i avsnitt 5.5.

Aven i byggbranschen ar kunskapen om passivhus relativt 1ag. Trots att de forsta passivhusen
byggdes for 6ver tio ar ar det fortfarande ett nytt och oként begrepp. Det finns ett fatal
byggfirmor som har satsat pa att bygga energismart, dock ar normen fortfarande de
traditionella husen. Det kan leda till att det ar huskdparen som far sta for ett miljotankande
och ha ett engagemang att driva processen, vilket kan kréva en stor kunskapsbas kring
innovationen.

Enligt Rogers ar 6vertygelse nasta steg som maste ske hos individen innan ett beslut fattas.
Som tagits upp tidigare ar de fakta som finns kring passivhus splittrad, vilket kan vara ett stort
hinder for att en positiv attityd till innovationen ska skapas. Manga forskare ser passivhus
som en bra l6sning pa klimatproblemet. Dock finns manga kritiker till tekniken, och dessa
kommer ofta ut i allmanna medier som tidningar och radio. Troligtvis &r det den
informationen som nar ut till allmanheten och som individen tar till sig.

Rogers delar upp dvertygelsestadiet i olika delar. Forst ser den potentiella anvandaren till de
fordelar som kan skapas med ett passivhus. Grundsyftet med ett hus &r att kunna bo i det, och
dar skiljer sig inte passivhus fran ett konventionellt hus. Fordelen ligger i att energi sparas i
ett passivhus, vilket gor att driftkostnaderna blir 1agre. Dock kostar det upp till 2-9 % mer att
bygga passivhuset, vilket gor att det tar ett antal ar innan dessa pengar sparats in. Da de
ekonomiska fordelarna ar av stor betydelse da en attityd till en innovation skapas kan den
dyrare investeringskostnaden paverka spridningstakten negativt. Méanniskor ser ofta
kortsiktigt pa en investering vilket gor att nagra extra procent pa byggnadskostnaderna
formodligen gor att manga tvekar. Den langa livslangden som hus har gor dessutom att det i
dagslaget inte gar att sdga om ett passivhus kommer att fungera under hela sin tekniska
livscykel. Det aldsta passivhuset i Sverige ar idag tio ar, vilket gor att det ar lang tid kvar
innan livslangden &r slut. Inte forran ar 2051 har det forsta passivhuset gatt igenom hela sin
livscykel, och det gar da att med sékerhet att bedéma hur bra den nya tekniken fungerar.

Den sociala statusen kan ¢ka hos en individ som bor ett passivhus, om energi och klimat ar
viktiga fragor i individens sociala umgénge. Hur fordelarna med ett passivhus upplevs beror
mycket pd individens attityd till miljo. Om det fran borjan finns ett intresse for miljo, kan ett
passivhus ge stor tillfredstéallelse for individen. Om inget miljdintresse finns ses férmodligen
inte tekniken som nagot béttre alternativ an ett konventionellt hus. Det kravs en viss
anpassning till att bo i ett passivhus vilket kan gora att manniskor utan klimatsmarta
varderingar tvekar. Som namnts tidigare ar de berékningar som gjorts for passivhus anpassade
for manniskor som tanker med sunt fornuft kring miljo. For att ett passivhus ska fungera pa
ratt satt kravs ett visst levnadssatt. Det kan vara att huset ska véadras pa ett visst stt eller att
fonstren bor tackas med solskydd pa sommaren sa att det inte ska bli for varmt inne. For vissa
blir dessa rutiner troligtvis ingen storre uppoffring, medan det av andra kan upplevas bade
som osékert och besvarligt att anpassa sig till.

Komplexiteten kring passivhus kan uppfattas som stor. Att bygga passivhus &r en helt ny
teknik vilket skapar komplexitet bade hos de som bygger och de som ska flytta in. Att bo i ett
passivhus behover dock inte vara sérskilt komplext. Informeras de boende kontinuerlig om
vilka boendemaonster som kravs bor mindre osakerhet uppsta. Risken finns dock att de boende
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inte far den kunskap som kravs, vilket gor att tekniken utnyttjas pa fel satt. Om detta intréaffar
kan ett missndje hos den boende uppsta och tekniken uppfattas som komplex.

Rogers menar att mojligheten att testa en innovation &r viktig for att minska osakerheten och
skynda pa adoptionen. Passivhus &r en stor investering som kréaver en viss typ av
levnadsmonster. Att ha ett hus utan varmesystem kan kannas osékert, speciellt i ett land som
Sverige med ett skiftande och kallt klimat. Férmodligen skulle spridningen ga betydligt
fortare om det fanns mojlighet att bo i ett passivhus under en period, och se om det fungerar
och passar ens livsstil. Det dr inte mojligt att testa pa att bo i ett passivhus, vilket kan vara en
bidragande orsak till varfor det inte byggs fler passivhus idag. Osékerheten kring den nya
tekniken kan upplevas som stor. Att kopa ett hus &r troligtvis ett av de storsta beslut en
manniska gor i sitt liv. Det ar ett beslut som paverkar hela familjen och att da investera i
nagonting som ar relativt nytt och oként kan nog upplevas som en stor risk for manga. Idag
finns det manga mindre justeringar som kan goras for att minska energianvandningen.
Exempelvis ar det en relativt liten investering att byta ut fonstren i huset, nagot som kan
minska energianvandningen vésentligt.

Genom att titta pa den spridning som finns av passivhus idag, kan det visas att mojligheten att
observera ar viktig for innovationsspridningen. De flesta passivhusen ar idag placerade i
Vastra Gotaland, vilket kan bero pa att det finns manga objekt att studera dar. Genom att se
att andra har byggt ett passivhus som de &r néjda med uppstar en trygghet, da det bevisar att
konceptet fungerar. Att vara forst med en innovation kan innebara en osikerhet. 1 Ostersund
finns endast ett passivhus som kan observeras, vilket tillsammans med ett kallare klimat kan
bidra till den langsamma spridningen. Kommunens initiativ att sponsra bygget kan vara ett
forsta steg till att passivhusen sprids norrut, eftersom manniskor nu pa narmare hall kan
observera hur ett passivhus ser ut och fungerar. Utan kommunens medverkan hade det
formodligen drojt en langre tid innan det forsta passivhuset byggdes i Norrland.

Steg tre i beslutsmodellen visar pa svarigheten att skapa en attityd till en innovation, och
sedan fa det att leda till ett verkligt agerande. Rogers menar att det kravs att den nya idén ses
som nagot positivt och ar ett battre alternativ an tidigare losningar. Sa lange det kostar mer att
bygga ett passivhus an ett konventionellt hus, kan det blir svart att fa det att fa faste pa
marknaden. ldag &r passivhus en innovation for den miljéengagerade som kanner att det ar
betydelsefullt att bo i ett hus med smart energildsning.

Det ar intressant att se kopplingen mellan steg fem i Rogers femstegsmodell och de boendes
attityder till passivhus. De flesta som bor i passivhus idag har en positiv attityd till denna typ
av huskonstruktion. Detta kan bero pa att manniskor inte vill att idéer ska séga mot varandra
utan istallet vill ha en bekraftelse att det ratta valet har gjorts.

Nagot som Rogers inte tar upp i sina teorier ar institutionernas paverkan pa s-kurvans
utformning. Det kan finnas ett samband mellan spridningsteorin och den institutionella teorin.
Sa lange innovationen inte har acceptans av omgivningen finns det méjlighet att s-kurvan inte
kan accelerera. En manniska som har skapat sig en positiv attityd till innovationen kan i
beslutsprocessen borja tveka da passivhus inte ses som det normala. Det gor att det inte byggs
nagra passivhus, trots att attityden till det &r positivt. De individuella besluten kan grunda sig
pa institutionella normer vilka ar svara att bryta. Spridningen kan da inte ta fart forran
passivhus ses som det normala att bygga.
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5.3 Institutioner pa individniva

En majoritet av de hus som byggs pa marknaden idag ar konventionella hus, och det ar ocksa
enligt dessa standarder som de flesta personer véljer att bygga sitt hus. Enligt den
institutionella teorin som redogjorts for i tidigare kapitel, foljer ménniskan ofta majoritetens
val. Detta behdver dock inte alltid vara det mest rationella och bésta for individen. En ny
byggteknik, som passivhuskonceptet, ar nagot nytt och det finns inte s& manga som har byggt
passivhus i dagslaget, vilket gor att det ses som ovanligt. Det har leder i sin tur till att de flesta
individer inte tar till sig konceptet utan véljer att félja val som redan gjorts och som &r
beprévade.

Till passivhusens nackdel hor ocksa myter som finns om att det skulle vara komplicerat att bo
i ett passivhus, samt att huset maste se annorlunda ut &n ett konventionellt hus. Fa individer
valjer att ga utanfor institutionerna for att testa det nya som passivhuskonceptet innebér. Det
som finns inom institutionerna ar det som &r accepterat av omgivningen och individers
beslutsfattande grundar sig pa detta. Beslutet behdver dock inte vara det mest rationella, utan
kan istéllet ses som att individen gor det som forvantas av omgivningen.

5.4 Institutioner pa systemniva

Enligt Scott (1992) vill ingen pa systemniva vara forst att testa ndgot som &r okant och annu
inte &r accepterat av marknaden. Systemen vill félja det som har gjorts tidigare, det som &r
valbeprdvat och som ar ett av marknaden accepterat val.

Inom byggsektorn finns informella normer och regler som séger hur ett hus ska se ut, vilka
matt huset ska ha samt av vilka material det ska besta av. Det ar fa byggfirmor som vill vara
forst med att bygga passivhus, eftersom detta gar emot alla de standarder som finns pa
marknaden och resultatet ar relativt osakert. Ett passivhus kraver nya matt och eventuellt nya
material och byggnadssitt, vilket komplicerar byggnationen.

Att byggbranschen av manga ses som konservativ gor att institutionen far storre betydelse.
Husbyggnation ar en teknik som ar vél etablerad och fyllt med tradition. En forklaring till att
byggbranschen upplevs som konservativ kan ligga i att den information som finns inte
kommer fram. Det finns mycket information skriven om byggsektorn, dock upplevs den av
manga som svartillganglig och utspridd. Kan byggarbetarna inte ta del av den information
som finns kring nya tekniker fortsétter byggandet med samma teknik som alltid anvants.
Kanske ar byggbranschen inte konservativ, utan det ar informationsspridningen som brister?

Kopplat till Rogers femstegsmodell gér det inte att ta till sig en innovation om inte kunskap
finns. Detta kan passa in pa byggbranschen. For att 16sa problemet skulle aterkommande
utbildningar for byggarbetare behévas, dé ny teknik presenteras. Aven ett kunskapscentrum
for byggarbetare, liknande Passivhuscentrum, skulle kunna forenkla 6verforandet av
information fran forskare till hantverkare. Har skulle dven en samordning av alla inblandade
parter i byggprocessen vara mojlig.

Aven i fastighetsbranschen kan det vara problematiskt att inte folja de beteneenden som
forvantas och som &r accepterade. Fastighetsformedlare och maklare vill sdlja objekt som
marknaden efterfragar. Dessutom vill méklare félja formella regler och normer. Byggsektorn
och férmedlaren maste se till att de har samma uppfattning om hur ett hus ska se ut som
marknaden och individen, for att fa husen salda.
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5.5 Forandring av institutioner

| Véstra Gotaland har en institutionell organisation kring passivhuskonceptet skapats,
Passivhuscentrum. Passivhuscentrum hjalper till att fa manniskor att bli mer sakra i sina
beslut att bygga ett passivhus och pa sa sétt handla utanfor institutionerna. Ett stort problem ar
alla de aktorer som ar med i byggprocessen. Vid en ny byggteknik, som passivhus, géller det
att alla samarbetar. Det blir en svarighet da detta &r ett arbetssatt byggbranschen inte &r van
vid. Passivhuscentrum &r ett steg att samordna dessa aktorer.

Passivhuscentrum kan vara en bidragande orsak till att spridningen av passivhuskonceptet gar
framat. Passivhuscentrum finns till for att stodja och samla information om passivhus och kan
ses som en institution for manniskor som tror pa idén. Denna organisation hjalper i sin tur
nybyggare som soker kunskap om tekniken. Kopplat till Rogers spridningsteori férenklar det
overtygelsestadiet och hjalper manniskor att fa en positiv attityd till passivhus. Genom att
erbjuda studiebesok och utbildningar vill Passivhuscentrum gora tekniken till ett mer kant
fenomen och gora att osékerheten minskar.

Att bryta institutionerna, och paskynda spridningsprocessen, skulle ocksa kunna goras genom
ett statligt ingripande. Det hér har till viss del redan paborjats i Sverige, da vissa kommuner
staller krav pa passivhusstandard. Detta ar ett steg i ratt riktning, men i det finns inte lika
stranga krav i Sverige som i de lander som foljer de internationella standarderna for
passivhus. | dessa lander har atgarder satts in for att styra mot byggande av passivhus, och
aven Sverige bor infora ett tgardsprogram som gor att vi i framtiden kan leva upp till de krav
som troligen kommer att stéllas av EU. Tyskland &r idag det land i Europa som ligger i
framkant vad géller spridning av passivhus. Dar har staten gatt in med atgarder som
formanliga 1an samt krav pa att alla nybyggen i vissa stader ska uppfylla passivhusstandard.
Det &r ett bevis pa att det kan kravas ingripande fran en tredje part for att bryta institutionerna
och fa igang en spridning av innovationen.

Rogers s-kurva kan forklara hur det gar till nar en institution férandras. Innovatérerna kan ses
som utmanare till de befintliga institutionerna. | och med att innvat6rerna gar emot normerna
finns en mojlighet att institutionerna forandras. Detta visar pa hur viktigt det ar att det finns
méanniskor som vagar bryta de normer som finns i samhallet. Utan modiga innovatorer som
vagar ta risker, kan utvecklingen hindras. Institutioner &r uppbyggda av manniskor och kan
darfor forandras av manniskor. Ju fler som tar innovationen till sig, desto mer accepterad blir
den och tillslut kan en ny institutionell norm bildas. Da innovationen har blivit en accepterad
norm i samhaéllet kan passivhus bli det naturliga bostadsvalet och s-kurvan boér kraftig att
accelerera.
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6 Slutsats

Trots att passivhustekniken funnits i ungefar tjugo ar ar begreppet fortfarande relativt okant i
Sverige. Det finns stor osakerhet och spridda asikter om passivhus, vilket gor att spridningen
av tekniken tar lang tid. Manniskor véljer att anvanda tekniker som &r bekanta och
accepterade, istallet for att ta till sig nya, oprévade idéer. Detta beteende kan forklaras genom
de institutioner som finns i samhallet. Institutionerna paverkar bade individer och system.
Individer vill bo i ett hus som de vet fungerar och som ser ut som hus alltid har gjort och inte
sticka ut fran méangden. Byggbranschen har sina standarder och rutiner gallande teknik,
material och byggsatt vilket skapar institutioner pa systemniva. Att byggbranschen dessutom
ses som konservativ ar nagot som bromsar spridningen av passivhuskonceptet ytterligare.

Det forsta passivhuset i Sverige byggdes for 6ver tio ar sedan. Trots detta sprids passivhusen
langsamt pa den svenska marknaden. Hus har, genom sin langa livslangd, en lang
spridningstid och eftersom det inte I6nar sig att bygga om befintliga hus, maste utbytet till
passivhusstandard ske vid nybygge. Detta kan vara ytterligare en forklaring till varfor
passivhus efter s manga ar fortfarande inte etablerats pa marknaden.

Bristen pa kunskap och observerbarhet, samt den komplexitet som finns om tekniken, &r
faktorer som ocksa bromsar spridningstakten. For att fler ska adoptera passivhuskonceptet
kravs troligen en statlig atgard, eller att individers kunskap om passivhus och
miljéinnovationer 6kar vasentligt. Som det ser ut i dagslaget ar individer inte tillrackligt
bekanta med begreppet, eller tillrackligt 6vertygade om fordelarna med passivhus, for att se
tekniken som en bra l6sning pa miljoproblemen. Detta kan vara det storsta hindret for
spridningen. Om tekniken i framtiden utvecklas och blir mer effektiv, samt att
byggkostnaderna for att bygga blir jamstallda med kostnaderna for ett konventionellt hus, kan
detta leda till att passivhusen kommer i ett helt nytt lage.

Vad som hander pa bostadsmarknaden inom de narmsta aren kommer att vara avgérande for
hur spridningen av passivhus kommer att se ut i framtiden.
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