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Forord

Detta examensarbete dr skrivit inom Landskapsingenjorsprogrammet, inom &dmnet
Landskapsplanering. Arbetet motsvarar 15 podng och det ar skrivit pa C-niva.
Handledare for arbetet har varit Mark Huisman och examinator Kaj Rolf.

Fotografierna som finns med 1 arbetet dr tagna av forfattaren. Tillstdnd har erhallits
frdn upphovsmaénnen att publicera de figurer som finns med i arbetet.

Jag vill forst och framst rikta ett stort tack till min handledare, Mark Huisman, som
har stottat mig genom arbetets géng. Jag vill dven tacka Henrik Sjoman som gav mig
idéer och inspiration till att borja med detta arbete. Sist vill jag tacka Mattias
Thelander, Martin Hadmyr, Peter Linder och Kenneth Lorentzon som tog sig tid att
stdlla upp pa samtal och intervjuer.

Malmg, 20 maj 2009

Jenny Denker



Sammanfattning

Klimatet som man finner i stiderna har generellt hogre temperaturer dn vad
omgivande landsbygd har. Temperaturskillnaderna uppstér da stider till stor del ar
uppbyggda av hardgjorda material vars egenskaper innebér att en storre méngd virme
kan absorberas, strdlas ut och lagras én vad de naturliga materialens egenskaper som
finns pd landsbygder gor. Luft- och markfuktigheten &r i1 regel ldgre i stiderna pd
grund av att avdunstningen dr mindre da stadsytorna har funktionen att de ska leda
bort regnvatten effektivt och snabbt och da det i staden finns mindre véxtlighet som
bidrar till en minskad evapotranspiration. Stadens struktur och téthet bidrar till att mer
viarme kan absorberas och lagras men ocksé till att vindférhallandena forsvagas.
Samtidigt ger byggnader och markytorna upphov till att fler vertikala luftrorelser kan
bildas vilket gor att turbulenser dr vanligare i stiader.

Klimatfaktorerna, nimnda ovan, 1 en stad innebér att stadstrdd i hiardgjorda miljéer
bor ha tolerans for framforallt virme och torka. Men vid valet av stadstrdd ar det dven
viktigt att andra standortsfaktorer som inte berdr klimatet ocksa fir uppmérksamhet.
Salt, till exempel & en av de manga faktorer ofta skapar problematiska
standortssituationer. Ett hogt pH vérde dr ocksd en vanligt forekommande faktor i
staden.

Enligt min uppfattning dr det manga som inte inser att det varmare och torrare
stadsklimatet kan innebdra mdjligheter for vissa tridarter, sirskilt exotiska. Istillet &r
mangas uppfattning att den hirdgjorda staden till storsta del innebédr en rad olika
stressfaktorer for traden. I detta arbete har exotiska trddarter studerats eftersom de
enligt min uppfattning kan vara l&dmpliga alternativ till vira inhemska stadstrdad. Enligt
min uppfattning dr dven studerandet av frdmmande trddarter for staden en bit pa
végen fOr att en bredare artdiversitet hér ska kunnas framjas.

I arbetet har fyra exotiska trddarter studerats som har tolerans for den hérdgjorda
stadsmiljon. Det fyra arterna dr Paulownia tomentosa, kejsartrdd, Quercus cerris,
turkisk ek, Ostrya carpinifolia, humlebok och Koelreuteria paniculata, kinestrad. Da
en stad kan rymma flera olika klimatzoner och stdndorter har en specifik plats valts ut
som ska representera det klimat som de fyra arternas toleranser ska matcha. Platsen &r
ett torg som ligger i centrala Malmo vid en plats som heter Triangeln. Studien av
klimat- och standortsfaktorerna har varit en bakgrund for att, utifrdn den specifika
platsen i Malmoé i zon 1, vidlja de fyra ldmpliga arterna. FramfGrallt &r det
litteraturstudier som har lett fram till arbetets resultat men dven intervjuer kring de
valda trddarterna har gjorts for att komplettera litteraturen. For att styrka resultaten i
arbetet har referensobjekt till de fyra arterna studerats med hjélp frén intervjuerna, och
betytt att d&ven verklighetsanknytningar har kunnat goras i arbetet.

Kortfattat kan klimatet pa torget beskrivas som varmt, torrt och ndgot vindutsatt.
Arternas ldmpligheter for platsen har inte visat sig vara helt sjdlvklara och frigan, om
vilka exotiska arter som dr ldmpliga for platsen och varfor, har darfor inte gett de svar
som fOrvéntats. Litteraturen och intervjuerna har inte alltid gett entydiga svar kring
respektive arts toleranser. Men det har visat sig trots allt att alla fyra arter verkar ha
goda anpassningsformagor efter olika stdndorter, torra som fuktiga. Kraven pa jordar
ar som oftast ansprékslosa och kanske dr detta en av de viktigaste egenskaperna hos



trdden. Viarme gynnas de av och troligen dven ett hogt pH vérde. Det har funnits
oklarheter kring arternas toleranser for standortsfaktorerna salt och fororeningar,
vilket betyder att mer forskning och forsék bor goras for att denna kunskap ska oka.

Sammanfattningsvis finns det mycket som tyder pd arternas ldmplighet for den
specifika platsen och en hérdgjord stadsmiljo i zon 1. Dock finns det begridnsade
erfarenheter av anvindningen av de fyra exotiska arterna i hardgjord stadsmiljo i
Sverige. Det finns bra referensobjekt av arterna Paulownia tomentosa och Quercus
cerris och dirmed &r dessa arter sékrare kort. Det dr dock vért att gora ett forsok med
alla trddarterna pa platsen och dven pa andra platser dir forutséattningarna ar liknande.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsklimatet innebér vanligtvis tuffare véaxtforhallanden och det &r viktigt att ta hinsyn
till det vid planering av nya triid till en stad. Aven andra stdndortsfaktorer som inte berdr
klimatet maéste uppmirksammas vid nyplantering 1 stidder. Till exempel &ar
markforhallandena, med alltifran jordvolym till pH-vérde, viktigt att ta hinsyn till for att
kunna lyckas med stadstrdd over huvud taget. For att forstd vilka arter som passar i en
stadsmiljo finns det flera omrdden som kan studeras, till exempel &r arternas naturliga
ursprung och habitat viktigt att kéinna till men ocksa vilka morfologiska, anatomiska och
fysiologiska egenskaper som arterna har, detta for att forstd vilka deras krav och
toleranser dr. Nar djupare kunskap om enskilda arter finns angdende vilka toleranser de
har, kan mer héllbara 16sningar vid planering av trdd for stadsmiljoer goras. I detta arbete
har exotiska trddarter studerats eftersom det enligt min uppfattning kan finnas lampliga
alternativ bland de exotiska triddarterna till vara inhemska trad. Alternativen kan sedan
bidra till ett stdrre urval av trdd som klarar stadsklimatet och andra stdndortsfaktorer 1
staden. Enligt mangas uppfattning ar staden en stressande miljo for véxter, men det finns
ocksd mojligheter hdr som bor utnyttjas. Min uppfattning ar att ménga inte inser att den
hogre temperaturen och den lagre luftfuktigheten faktiskt kan innebdra mdjligheter for
vissa tradarter, sdrskilt exotiska. Arbetet hade istillet kunnat fokusera pa inhemska
tradarter eftersom det sdkert finns flera mojligheter med det véxtmaterialet ocksa att
uppticka. Enligt min uppfattning ar en biologisk méngfald ndgot som bor efterstrdvas i
flera sammanhang och sa dven i stdder. Att studera négra exotiska arter och forstd sig
bittre pa deras toleranser i stadsmiljéer &r en bit pd vidgen vid efterstravandet av den
okade artdiversiteten. Konijnendijk et al. (2005, s. 258) skriver om en studie som har
gjorts och som visar att artdiversiteten speciellt i Nordeuropeiska stader &r liten. Det &r 1
regel fa slakten som anvénds idag. Artdiversiteten i1 Sydeuropas stider dr bredare men
problemet, att det &dr fa slikten som anvénds, &r tydligt dven hér. I studien lyfts det fram
att vid planering av nya gronytor bor méingfalden av arter okas. Potentialen for detta
finns, menar forfattarna, dd det finns mojligheter att tdnja mer pa enskilda arternas
geografiska grénser @n vad man gor idag. I studien vill det lyftas fram att en okad
mangfald kommer att leda till en storre variation och friskare trad. Sjoman & Lagerstrom
(2007) menar att en mangfald av stadstrdd bor efterstravas bade for att minska effekten av
nya sjukdomar som kan dyka upp och for att en variation av arter och sorter kan skapa
unika uttryck i staden.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet dr att foresld nigra exotiska trdd som skulle fungera i ett
stadsklimat 1 Malmo, Sverige (zon 1). Frigestidllningarna som besvaras i1 arbetet &r
foljande:

- Vilka klimatfaktorer paverkar vixtligheten i en stad?
- Vilka ovriga standortsfaktorer i en stad &r det viktigt att ta hansyn till?
- Vilka exotiska tradarter &r lampliga i stadsklimat i zon 1 och varfor?



1.3 Avgransningar

En av mina avgrdnsningar i arbetet innebér att jag inte generaliserar om stadsklimat, utan
en specifik plats kommer att viljas ut som sedan kommer att utmérka det stadsklimat som
jag gor mina studier kring. For att inte gora ett alltfor omfattande arbete kommer jag att
frimst fokusera pa klimatfaktorerna i en stad. En mindre del av arbetet kommer att
behandla 6vriga stdndortsfaktorer som finns i staden och som é&r viktiga att ta hdnsyn till.
En annan avgrinsning kommer att innebéra att studerandet kring exotiska arter kommer
att begrénsas till ndgra enstaka. Vid valet av arter till den specifika platsen kommer fokus
endast att ligga pa hur de fungerar dir utifran platsens stdndort och klimat och inte pa
vilka estetiska kvaliteter trdden har och hur de gestaltningsmaéssigt skulle passa for
platsen .

1.4 Definition av exotiska trad

Begreppet exotisk kommer fran grekiskan och betyder utlindsk, men kan ocksé
definieras som frammande (Bra bockers lexikon, 1976). Nationalencyklopedins ordbok
(1995) forklarar att ordet exotisk anvdnds nér det talas om négot som har med fjérran
lander att gora och speciellt med syfte pa tropiska ldnder. I ordboken har begreppet dven
betydelsen ovanlig. I boken ”The dynamic vegetation™ forklaras det kortfattat att exotiska
vixter dr detsamma som icke inhemska vixter (Dunnett & Hitchmough, 2008, s. 60).
Lorentzon' diremot, menar att de véxter som inte r naturligt etablerade i Sverige ar
exotiska. Men beroende pa var man befinner sig geografiskt kan definitionerna se olika
ut, enligt honom. Han menar till exempel att en vixt som ar vanligt forekommande 1
sodra Sverige kan karakteriseras som exotisk uppe i de norra delarna av landet.

Samtidigt som definitionerna ar kortfattade kan de d@ven ses som breda definitioner pd hur
man kan tolka uttrycket exotisk. Sammanfattningsvis ger de olika kéllorna snarlika
forklaringar, ordet exotisk syftar pa ndgot som &r utldndskt eller ndgot som ar frimmande.
Ordet frammande 1 sin tur kan innebédra badde ndgot som dr inhemskt eller utldndskt.
Lorentzons definition, att det dr en vixt som inte &r naturligt etablerad pa en plats, ger
ytterligare ett sitt att forklara ordet pa. I detta arbete syftar dock uttrycket exotiska trad
dels pé trdd som inte dr inhemska 1 Sverige och pé trdd som inte &r naturligt etablerade
hér. Traden som berdrs 1 arbetet anvinds ganska lite 1 Sverige idag, det vill séga att det dr
arter som dven kan uppfattas som frimmande. Vixtmaterialet som berdrs i1 arbetet dr
hirdigt i zon 1.

! Kenneth Lorentzon forskare omrade Landskapsutveckling SLU Alnarp, telefonsamtal den 28 april 2009.



2. Metod och material

Forsta delen av mitt arbete om stadsklimat dr baserat pa litteraturstudier. Litteraturen har
bidde sokts 1 SLUs bibliotekskatalog, LUKAS och pa Internet, pd databasen CAB
Abstracts. Ovriga stdndortsfaktorer som #r vanligt forekommande i en stad har ocksé
baserats pd litteraturstudier frdn LUKAS bibliotek och CAB Abstracts. Bade svenska och
internationella kéllor har anvénts 1 arbetet. Sokorden for att hitta litteratur kring

2 2

stadsklimat och stdndorter i staden har bland annat varit “’stadsklimat”, “klimat”, “city

climate”, “urban climate”, “Urban Heat Island”, ’mikroklimat” och “vdrmed”, urban
tree”” och “’stadstrad”.

Den specifika platsen som valdes for att representera ett av de ménga stadsklimat som det
gar att finna i en stad, bestimdes efter ett samtal med Henrik Sjoman’. Fér att identifiera
klimatet pé platsen anvindes litteraturstudien om stadsklimat som bakgrund for att kunna
forankra torget vid Triangeln i det som karakteriserar detta stadsklimat. Aven sidor pé
Miljoforvaltningens och SMHIs hemsidor har anvénts for att beskriva klimatet pd torget
vid Triangeln. Ett samtal med Mattias Thelander’ pa Gatukontoret i Malmo har varit
ytterligare ett sitt att f4 reda pa information om platsen.

Efter att ha kommit fram till vilket typ av stadsklimat som torget vid Triangeln har
gjordes en fortsatt studie kring fyra exotiska trddarter som skulle matcha dessa
forhallanden. Arterna kunde till stor del vidljas med hjilp av min kunskap ifrin tidigare
kurser pd programmet. Men for att begrdnsa mig till fyra stycken studerades flera arter
frdn borjan for att slutligen kunna vilja fyra stycken som ansidgs vara lampliga for
platsen. For att hitta kdllor som behandlar de exotiska arterna gjordes sokningar pd SLUs
bibliotekskatalog, LUKAS och databasen, CAB Abstracts pd Internet. Sokorden som
anvindes var bade de latinska och engelska namnen for arterna. Efter att ha upptéickt att
det fanns begrdnsat med information om de fyra arterna kompletterades litteraturstudien
med tre mindre intervjuer med personer ifrdn tre kommuner som har erfarenhet kring
dessa arter. Syftet med intervjuerna var dven ett sitt att fa tag pd bra referensobjekt till de
valda arterna. Referensobjekten skulle senare stodja mina slutresultat kring att de valda
arterna dr ldmpliga for platsen som valts ut. Andra referensobjekt som anvénds i arbetet
har hittats med hjalp av bekanta eller pd egen hand. De tre personerna som intervjuades
var Mattias Thelander som &r landskapsingenjor pd Gatukontoret i Malmo, Martin
Hadmyr som dr Landskapsarkitekt pd Helsingsborgs kommun och den tredje personen
var Peter Linder som &r utbildad Traddgérdsingenjor och som har varit projektanstilld pa
Lunds kommun. Mina krav pd de personer som skulle intervjuas var att de skulle ha
nagon erfarenhet av de fyra exotiska arterna som jag valt for mitt arbete. Intervjun
inneholl fem Sppna frigor och samma fragor stélldes till alla tre (Se bilaga 1). Mattias
Thelander har tidigare varit i kontakt med mitt program vid olika tillfillen och min

? Henrik Sjéman, Universitetsadjunkt SLU Alnarp, samtal den 13 mars 2009

3 Mattias Thelander landskapsingenjor Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmg, méte den
27 april 2009



uppfattning dr att han har mycket erfarenheter kring stadstrdd, darfor var han en lamplig
person att intervjua. Dessutom dr Malmo enligt min uppfattning en stad med manga
exotiska trdd och chansen att de valda arterna skulle finnas hér var ganska stor. Intervjun
med Mattias Thelander dgde rum pé Stadshuset 1 Malmo. Innan s6kandet efter lampliga
personer att intervjua borjade, var min kinnedom om vilka kommuner i zon 1 som
anviander de fyra valda exotiska arterna liten. For att komma i1 kontakt med andra
personer dn Mattias Thelander valdes darfor slumpartat Helsingborgs och Lunds
kommun. Forsok gjordes att fa tag pa en ldmplig person pd Trelleborgs kommun men
utan framgang. Efter samtal med ndgra stycken pa Helsingborgs kommun blev det
slutligen Martin Hadmyr som intervjuades. Han var den person som enligt hans
medarbetare hade erfarenhet av de exotiska arterna. Intervjun med honom gjordes via
telefon. Ungefar pd samma sdtt som med Helsingborgs kommun blev det efter samtal
med nédgra pad Lunds kommun, slutligen Peter Linder som var mest ldmplig att intervjua.
Eftersom han hade varit med och utvecklat Lunds trddplan bland annat var han enligt min
uppfattning och andras pd Lunds kommun en person med erfarenhet kring stadstréad.
Aven intervjun med Peter Linder gjordes via telefon. Det gjordes ingen inspelning under
de tre intervjuerna utan det mesta antecknades ner under intervjuernas gang. Efterdt
skrevs allt ner pa dator fOr att senare kunna bearbetas.

De val av metoder som har gjorts till detta arbete har uppfattats av mig som lampliga.
Stadsklimat och stdndorter studeras bist enligt min uppfattning med litteraturstudier.
Mojligen hade arbetet kring de exotiska arterna kunnat baseras mer pa intervjuer. I borjan
av arbetet var intervjuerna ndmligen ndgot som eventuellt skulle behdvas och da endast
for att komplettera litteraturstudien. Nu 1 efterhand &r de olika erfarenheterna och
perspektiven frdn de tre intervjuade personerna mycket intressanta att ha med. Oavsett
om tillrdckligt litterdrt material om de olika triddarterna skulle ha funnits, skulle
intervjuerna dnda kdnnas som en visentlig del att ha med. Intervjuerna har dven varit ett
bra tillvigagingssitt for att f4 med erfarenheter av anvindningen dessa arter 1 Sverige
och zon 1 d4 litteraturen och artiklarna om exotiska arter till storsta del 4r utldndska. Det
kinns extremt viktigt att f4 med verklighetserfarenheter da det ofta ar svért att veta vad
litteratur har baserats pd och vilka erfarenheter personerna har som har skrivit litteraturen.
Litteraturstudien om de exotiska arterna skulle ha kunnat bli annorlunda om andra kéllor
hade hittats. Svarigheter fanns att hitta information om de olika arterna, men med andra
killor hade kanske inte informationen varit lika begriansad.



3. Staden som varmeo

Varje stad har sitt eget unika klimat (Konijnendijk et al., 2005, s. 281) och inom staden
finns det platser med olika bebyggelse och ytmaterial. Parkerna i en stad pdminner 1 detta
sammanhang om de ytor man finner pd landsbygden. Varje omrdde inom staden har
dérfor ocksa ett eget klimat (Glaumann & Nord, 1993, s. 38). Det som skiljer staden fran
omkringliggande mark ar framforallt att artificiella ytor har ersatt de naturliga ytorna
(Konijnendijk et al., 2005, s. 281), ndrmare bestdmt har bebyggda ytor ersatt de
vegetationsklddda ytorna (Mattsson, 1979, s. 113). I staden ger méngden byggnader och
mingden olika byggnadsmaterial tydliga klimatskillnader mellan de tva olika miljéerna
(Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 212). Hardgjorda material absorberar och lagrar
viarme 1 mycket hogre grad &n vad véxtlighet, jord och vatten gor, som man finner mer av
1 stadens omgivningar. Andra kéllor till de hogre temperaturerna man finner i staden
kommer ifrdn avgaser, industrier och uppviarmda byggnader (Spirn, 1984, s. 52-55).
Temperaturskillnaderna uppstar ocksé dé staden skapar svagare vindférhéllanden och da
det sker bortdrénering av vatten (Mattson, 1979, s. 117). I en stad sker det ocksd en
minskad evapotranspiration i jimforelse med landsbygden, vilket ocksa bidrar till
klimatskillnaderna (Konijnendijk et al., 2005, s. 284). Temperaturskillnaden mellan
landsbygd och stad har gett staden beteckningen — vidrmed (Bogren, Gustavsson &
Loman, 1999, s. 214). Den engelska beteckningen for den varmare luften man finner i
staden dr — Urban heat Island (Landsberg, 1981, s. 83). For att beskriva
temperaturskillnaden mellan den hogsta temperaturen som man kan finna i en stad och
temperaturen pd den omgivande landsbygden anvinds begreppet — Urban heat Island
intensity (Oke, 1987, s. 288-289). Skillnaderna 1 klimat som uppstir mellan staden och
landsbygden kan ocksa forklaras med deras olikheter i1 topoklimat, klimatet som bestdms
av sambandet mellan topografi och det lokala klimatet (Bogren, Gustavsson & Loman,
1999, s. 202), vilket 1 sin tur orsakar olikheter 1 virmefldde och luftrorelser (Landsberg,
1981, s. 83). Klimatet i en stad kan dven kallas for ett lokalklimat. Vad som styr det
lokala klimatet dr bland annat hur markanvéndning och topografi ser ut i staden (Bogren,
Gustavsson & Loman, 1999, s. 202-203). Ett stadsklimat bestdms ocksa av hur stadens
omgivning ser ut med topografi, land och hav (Glaumann & Nord, 1993, s. 8). Men de
lokala klimatforhallandena har storre inverkan pé lokalklimatet &n vad till exempel hela
sOdra Sveriges klimat har (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 202).

3.1 Stadens klimatfaktorer och deras paverkan pa vaxtlighet

Négra av de klimatfaktorer som finns 1 en hardgjord stadsmiljo som maéste accepteras, dr
bland annat hoga mark- och lufttemperaturer och 14g mark- och luftfuktighet.
Vixtmaterial for en plats vars standort prdglas av dessa faktorer maste tdla dessa
forhédllanden (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Nedan fOljer en utveckling av
klimatfaktorerna - temperatur, vind, fuktighet, moln och nederbérd — och hur de pdverkar
vixtligheten 1 en stad.



3.1.1 Temperatur

Stadsstrukturen och materialens varmelagringsforméga dr de tva priméra orsakerna till
varmed effekten som det gar att finna 1 staden. De antropogena vdrmekillorna,
fororeningar och den minskade avdunstning ses som mindre viktiga orsaker (Oke, 1987
se Eliasson, 2000). Under dagen &r det kortvigiga solstralar som dominerar och paverkar
stadsklimatet och under natten dr det 1dngvagiga stralar (Bogren, Gustavsson & Loman,
1999, s. 204). De strdlar som kommer ifrén solen ar kortvdgiga och de som reflekteras
frén ytor dr ldngvagiga strdlar (Glaumann & Nord, 1993, s. 9), de kortvégiga stralarna ar
mer energirika (Bogren, Gustavsson & Loman, 2006, s. 33). Reflektionen av kortvagiga
stralar fran en yta beror bade pd materialets albedovirde och vilken geometri som en plats
olika ytor dr ordnade i1 (Oke, 1987, s. 280-281). De material som &r vanligt
forekommande i stdderna har albedovirden som é&r ligre i jimforelse med ytmaterialen
som finns pa landsbygden (Oke, 1987, s. 280-281). Generellt ar det fyra procents skillnad
1 albedovirde mellan staden och landsbygden, vilket &r mycket eftersom det handlar om
energirik kortvagig stralning som nar materialet (Landsberg, 1981, s. 60). De regelbundna
strukturerna som man finner 1 stdderna gor att solstrdlningen kan reflekteras at ménga
olika hall och det sker dd ocksd mycket absorption i dessa ytor. Bade kort- och
langvagiga stralar absorberas av horisontella och vertikala ytor (Konijnendijk et al., 2005,
s. 283). Ett materials formaga att strala ut virme kallas for emissionsférmaga (Glaumann
& Nord, 1993, s. 16). Undersokningar som Landsberg (1981, s. 69) gjort, visar att den
langvagiga utstrdlningen &r storre 1 staden dn vad den &r pé landsbygden. Varmelagringen
hos olika material beror pd hur virmeledningsférmigan och virmekapaciteten ar
(Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 203). Virmeledningsformagan hos ett material
talar om hur dess forméaga ér att leda varme till och fran ytan underifran. Om ytmaterialet
bestar av exempelvis sten eller betong leds virme bra och det sker ingen fordndring av
yttemperaturen (Glaumann & Nord, 1993, s. 19-20). Enligt métningar som Landsberg
(1981, s. 69) gjort, vill han mena att det 4r méngden lagrad virme som skiljer staden och
landsbygden mest fran varandra. [
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temperaturen 1 genomsnitt dr hogre 1 staden dn vad den &r pa landsbygden (Glaumann &
Nord, 1993, s. 37). Generellt dr stadstemperaturer i genomsnitt hogre bdde under vinter-
och sommarhalvéret jamfort med omkringliggande landsbygd (Bogren, Gustavsson &
Loman, 1999, s. 213). Temperaturen okar med stadens storlek och téthet och stadens
struktur ger variation i temperatur mellan olika stider (Bogren, Gustavsson & Loman,
1999, s. 213). En storre stad, eller snarare en storre befolkningstithet i en stad, har en
storre varmeo - intensitet (Oke, 1987, s. 291). Stadens tdthet har betydelse pd grund av
utstrdlningen frn ytorna som skdrmas av med hjilp av husvdggarna (Glaumann & Nord,
1993, s. 37-38). Den véirmeforlusten som sker vid ytornas utstrlning anges enligt
himmelexponeringsfaktorn - Sky View Factor (SKV) (Glaumann & Nord, 1993, s. 17).
Ju titare en stad dr ju storre avskdrmning bildas och ju mindre &r forlusten av
utstrdlningen. Gaturummens strdlningsforhdllanden paverkar yt- och lufttemperaturen
med den in- och utstrdlning som sker hir (Glaumann & Nord, 1993, s. 37-38). I
mitningar som har gjorts i Malmo visar det sig att liknande gaturumssituationer med stor
exponerad himmelyta pa olika platser i staden, med olika avstdnd frdn centrum, har
liknande yttemperaturer. Vilket visar att en stads geometrimonster har stor betydelse for
vilket yttemperaturmonster det bildas i staden. Aven olika situationer dir mer av himlen
avskdrmades visade sig ha sma temperaturskillnader i ytan. Lufttemperaturen dédremot
visade sig minska med avstandet ifrdn centrum i de olika zonerna. Med dessa resultat vill
man mena att lufttemperaturen troligen pdverkas av bade den lokala yttemperaturen samt
den generella virmesumman pé den specifika platsen som forutom gaturummets geometri
dven paverkas av andra faktorer som genererar virmeon (Barring, Mattsson & Lindqvist,
1985). Mattsson (1979, s. 119) menar att det inom en stad finns flera olika sméskaliga
klimatmiljoer. Parker, torg och andra 6ppna ytor har i detta fall svalare temperaturer dn
vad gator mellan bebyggelse har.

Effekten av virmedn ér inte konstant utan varierar mycket. Till exempel dr effekten inte
alls tydlig under dagtid. Utan det dr forst efter solnedgidng och under natten som den blir
det. Som tydligast dr temperaturskillnaden tva timmar efter solnedgang. I storre stider dr
temperaturskillnaden fortfarande méarkbar da solen gér upp nista dag (Landsberg, 1981, s.
84-86). Detta kan forklaras med att den lagrade virmen frigors pa kvillen (Landsberg,
1981, s. 100-105). Att vdrmen finns lagrad 1 materialen innebdr att nedkylningen av
staden fordrojs och minskar (Mattsson, 1979, s. 116). Véarmeutstrdlningen har dirfor
betydelse for vilken temperaturutjimningen blir under dagen och under aret (Glaumann
& Nord, 1993, s. 15). Stadens hdgre temperaturer innebér att varen kommer tidigare och
att hosten haller 1 sig ldngre (Bernatzky, 1978, s. 93), detta innebér ocksd att den sista
varfrosten kommer generellt flera veckor tidigare inne i staden och den tidigaste
hostfrosten kommer flera veckor senare (Landsberg, 1981, s. 121). Med hogre host-,
vinter- och vértemperaturer i staden forlings dess vegetationsperiod. I London till
exempel dr vixtsdsongen enligt Chandler (1976) tre veckor lingre dn vad den dr pa
landsbygden.

I en artikel om hur jordtemperaturer péverkar trads tillvixt forklaras det att
jordtemperaturen varierar i en stad beroende pd vilka material det finns, vilken
solstralningen 4r samt om det finns underjordiska funktioner som kan paverka den
(Graves, 1994). Vildranerade jordar och hdrdgjorda material hojer jordtemperaturen och



en hogre jordtemperatur innebédr bland annat att torrare jordférhallanden skapas och att
vegetationsperioden blir ldngre (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Bengtsson (2003) menar
att klimatet pé en plats blir gynnsammare om jorden ar grovkornig och véldrénerad. Med
andra ord, médngden virme som en jord kan absorbera beror pa hur mycket virme som
markytan stralar ut, vilka jordmaterialen &r och vilken avdunstningen &r (Bernatzky,
1978, s. 40). Enligt tidigare undersékningar, som ndmns i artikeln, om jordtemperaturer,
visade det sig att jordtemperaturen i en stad i1 Illnois i USA var 4,1° C hogre @n vad
jordtemperaturen var i ett nérliggande skogsomride, pd samma djup. I andra tidigare
undersokningar har det dven upptéckts att jordtemperaturen i trddgropar i en central
gatumiljo inte varierade mycket mellan djupen 5 och 50 centimeter, medan motsatsen
visades 1 en skog. Vilken optimal marktemperatur en art kridver varierar, hos tempererade
arter dr den dock sdllan mer &n 25-30° C (Graves, 1994). Roberts (1977) menar att den
optimala jordtemperaturen ligger pad mellan 17-25° C, och om dessa temperaturer
overskrids blir ett trids tillvixt negativt paverkad. I en artikel av Graves (1994) visas
resultat dar Gleditsia triacanthos var. inermis har klarat hdga jordtemperaturer, men det
uppstod dock skador pd arten vid 34° C. I andra tidigare studier, ndmns det 1 artikeln, har
det ocksa visat sig att viktiga néringsdmnens tillgdnglighet paverkas av vilken
marktemperatur det &r.

De temperaturer som Urban heat Island effekten medfor &r oftast inga problem for
stadens vegetation. Dédremot kan mikroklimat skapa mer extrema forhallanden.
Husfasader kan till exempel 6ka virmeutstrdlningen och detta kan orsaka att vegetationen
forlorar vatten och 1 virsta fall skadas bladen (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 4). For
hoga temperaturer kan ocksa leda till att klyvoppningarna stings och med detta foljer att
vixten blir overhettad och bladen fills (Bernatzky, 1978, s. 45), dven tillvixten kan
minska hos trdd. Den optimala temperaturen for tillvixt ovan mark &r for de flesta véixter
20-35° C (Kozlowski, 1985).

3.1.2 Vind

Hur ett stadsklimat kan variera beror pd vind och molnighet. Moln begrinsar
solstrdlningen och gdr den diffus medan vind gor sé att olika luftlager blandas. Under
dessa forhdllanden kommer lokala skillnader i solstrlning och olika luftlager att
forsvinna. Den urbana virmeon gér bést att urskilja da det radder vindstilla och molnfritt
vider (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 204). Vinden &r den faktor som har storst
inverkan pd Urban heat Island effekten, under fOrutséttning att det d& rader klart vader
(Landsberg, 1981, s. 112, Oke, 1987, s. 291). Generellt dr vindhastigheten l4gre i en stad
(Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 213). Det skrovliga landskapet som en stad utgor
paverkar vindforhallanden, det minskar vindhastigheten 1 de ldgre luftskikten. Men
svagare vindar forstirks ofta med hjilp av stadens geometri som framkallar en 6kad
turbulens (Chandler, 1976, Glaumann & Nord, 1993, s. 39). Men det finns variationer
beroende pa stdders olika struktur och topografi (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s.
213). De skillnader som finns i topografi och materials albedovirde, emissivitet och
termiska egenskaper gor s att markytor och luften ovanfér markytorna fér olika
temperaturer. Skillnader i temperatur gor sa att olika lufttryck uppstar vilket sen leder till
luftrorelser (Glaumann & Nord, 1993, s. 14). Vilka markytorna &r har betydelse for hur
luften ror sig i de nedre delarna av atmosfdren, det vill siga markytorna bildar ett



gransskikt som varierar beroende pé vilka egenskaper de har. Grinsskiktet innebér stora
variationer 1 vind, temperatur, luftfuktighet och fGroreningar som &r beroende av
markytornas egenskaper. [ grinsskiktet finns det vindhastighetsvariationer bade
horisontellt och vertikalt vilket ger wupphov till de turbulenta rorelserna.
Vindhastigheterna dr som légst vid markytorna men de 6kar sedan med hojden (Bogren,
Gustavsson & Loman, 1999, s. 205). De turbulenta rérelserna kan medfora att det intill
huskroppar bildas vindforstarkningar eller laeffekter. Oftast bildas det starkt varierande
mikroklimat intill byggnader eftersom vindeffekten styrs efter byggnadens form
(Mattsson, 1979, s. 122-124). Aven vindriktningar har betydelse for variationen av
stadsklimat som kan uppstd (Landsberg, 1981, s. 112). Den kontrast i temperatur som
uppstér mellan staden och landsbygden utanfér ger upphov till ett termiskt vindsystem.
Vindarna som kommer in mot staden fran landsbygden kallas fér omlandsbriser (Bogren,
Gustavsson & Loman, 1999, s. 220), och de tar med sig svalare luft in i staden vilket gor
att det bildas ett 6kat tryck 1 de hogre luftskikten da varmare luft stiger 6ver staden. Detta
resulterar 1 att luften faller 6ver landsbygden och en tryckdkning uppstar i dess ldgre
skikt. Tryckokningen leder till att stadens ytteromrdden far tillskott av ren och frisk luft,
men den kan ocksd medfora att fororeningar blaser in i de centrala delarna av staden
(Mattson, 1979, s. 122).

Vind kan 6ka vattenforlusten hos ett trdd (Gilman, 1997, s. 3). Vilken vattenforslusten ar
varierar mellan arter, vindhastigheter och Ovriga klimatforhdllanden. Légre
vindhastigheter medfor vanligtvis att transpirationen okar (Kozlowski, Kramer &
Pallardy, 1991, s. 437), men vid hogre hastigheter kan klyvoppningarna stdngas (Dixon &
Grace, 1984 se Kozlowski, Kramer & Pallardy, 1991, s. 437). Att klyvoppningarna stdngs
beror bland annat pa att bladen utsitts for vindens uttorkande effekt (Davies et al., 1974
se Kozlowski, Kramer & Pallardy, 1991, s. 438). KlyvOppningarnas Oppning och
stangning styrs ocksd av vilken koldioxidkoncentrationen &r nirmast bladytan. Hur
transpirationen paverkas av vind varierar mellan arter och det finns ofta ett samband med
respektive arters klyvoppningsresponser (Kozlowski, Kramer & Pallardy, 1991, s. 438).
For trdd som é&r torktoleranta dr vattenforlusten orsakad av vind inte lika hotande (for
torktolerans se stycke 3.1.4). Genom att anpassa valet av arter efter vindforhdllanden
minskar vindens negativa effekter (Gilman, 1997, s. 3).

3.1.3 Moln och Nederbord

Molnigheten i en stad har betydelse for hur stor virmeo effekten blir (Landsberg, 1981, s.
112), da temperaturskillnader blir mindre tydliga ndr moln gor s& att de kort- och
langvagiga strilarna blandas samman och tar ut varandra (Glaumann & Nord, 1993, s.
18). Skrovligheten och de 6kade vertikala luftrorelserna i en stad ger upphov till en 6kad
molnighet och nederbérd (Glaumann & Nord, 1993, s. 39). Lokal nederbord kan bland
annat bero pd att en markyta har virmts upp och att dess varma luft stiger upp 6ver kall
luft (Raab & Vedin, 1995, s. 76). Stadens skrovlighet gor dven sd att utvecklingen av
vidersystem motarbetas av de hinder som stadens struktur och topografi utgér. En
nederbdrdsprocess kan darfor bli fordrojd pa grund av stadens hinder och pa sé sétt kan
en storre mingd nederbord ansamlas pd platsen. Den Okade nederborden kan ocksé
orsakas av en kombination av dessa tva faktorer och dé dr det svért att avgora vad som
verkligen orsakar den (Landsberg, 1981, s. 187). Ytterligare en forklaring till den storre



nederbdrdsméngden som finns i stdder i jamfOrelse med landsbygden, forutom de
faktorer som namndes ovan, 4r att det finns en storre Kkoncentration av
kondensationskédrnor i den mer férorenade staden (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999,
s. 213). Partiklar ifrén luftfororeningarna kan fungera som kondensationskirnor, som i sin
tur fungerar som grogrund till kondensation. Kondensation och kondensationskirnor
bildar tillsammans molndroppar som sedan utvecklas till regndroppar. Kondensation kan
till exempel ske nér varm luft tvingas stiga dver kall luft (Bogren, Gustavsson & Loman,
2000, s. 59). Fororeningarnas effekt pd nederbord ses dock som en sekundir orsak till den
okade nederbdrden i staden (Landsberg, 1981, s. 187).

3.1.4 Fuktighet

Da det finns mindre véxtlighet 1 en stad &n vad det finns pa landsbygden uppstér det en
minskad evapotranspiration och den lilla méngd &nga som bildas i en stad absorberas av
de hardgjorda materialen (Landsberg, 1981, s. 84). Den minskade avdunstningen leder till
att avkylningen, som normalt sker vid evapotranspiration, ocksd minskar (Bogren,
Gustavsson & Loman, 1999, s. 215). Den transpiration som faktiskt sker i en stad forhdjs
pa grund av den hogre temperaturen och ldagre luftfuktigheten, vilket har betydelse for
vixtligheten (Dragsted, 1981). Det dr med andra ord ytorna i en stad som péverkar vilken
fuktigheten &dr. Ytmaterialets funktion i en stad dr bland annat att de ska leda bort
regnvatten sé snabbt som mojligt (Landsberg, 1981, s. 178-179), och ytorna ir till stor del
ogenomtriangliga for vatten till skillnad frdn naturliga ytor som gor infiltrering av
regnvatten mojligt. I naturliga ytor kan regnvatten lagras i jorden men ocksa rinna ner till
grundvattnet (Landsberg, 1981, s. 211-212). Med den minskade avdunstningen som sker 1
staden 1 kombination med stadens hogre temperatur dr dess lagre luftfuktighet ett faktum.
Detta ér tydligast under sommarmanaderna (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 213).
Fuktigheten 1 en stad foljer samma monster som virmed — intensiteten gor, di tatt
bebyggda delar med avsaknad av vegetation dr de torraste (Landsberg, 1981, s. 181-182).
Trots den storre méingden nederbord som faller Over staden, medfoér det snabba
bortforslandet av vattnet att fuktigheten dnda ar ligre i staden (Mattsson, 1979, s. 113).
Forutom att det ar brist pd vatten som ska forsorja triden ovanifran ar det sdllan som
grundvattnet finns tillgéngligt 1 heller. Detta beror ofta pa att det finns underjordiska
konstruktioner som sdnker grundvattennivin (Bernatzky, 1978, s. 97-98). Vid
industriverksamheter och andra forbranningsaktiviteter frigoérs stora mingder vattendnga
som restprodukt. Flera undersokningar visar dnda att fuktigheten i stdder &r ldgre én vad
den &dr pa landsbygden. Skillnaderna 1 fuktighet mellan stad och landsbygd &r som
tydligast under dagar med klart vider. Hogst fuktighet nds i staden efter midnatt, efter
soluppgang sjunker dessa viarden (Landsberg, 1981, s. 178-179). Temperaturutjdmningen
som sker 1 staden innebdr att temperaturerna sédllan ndr under daggpunkten. Séllan
forekommande dagg i staden bidrar ytterligare till virmeo - effekten da det inte krdvs
nagon energi att virma upp ytorna efter dagg, som ar fallet pd landsbygden. I staden kan
istéllet ytorna direkt virmas upp av solstrédlningen (Landsberg, 1981, s. 182).

Enligt Roberts (1977) ar fuktighet en av de abiotiska faktorerna som mest paverkar en
vixts hdlsa, och dirfor betraktas den minskade fuktigheten i stiderna som ett problem for
dess vixtlighet. Vattenbrist hos véxter orsakas bade genom att det sker en oOkad
transpiration fran bladen samt av att det finns brist pa vatten for rotterna att absorbera.



Transpirationen hos en vixt styrs av hur mycket ljus, fuktighet, vind den utsétts for samt
vilken temperaturen dr. Rotternas absorberande av vatten styrs i sin tur av hur mycket
vatten som vixtens blad transpirerar, men ocksd av rotsystemets utbredning och hur
markforhallandena ser ut med hénseende till luft, vatten och temperatur. Nér torka
utvecklas och orsakar vattenbrist hos véxter sker det fordndringar 1 bladen. Cellerna i
bladen torkar ut och ett minskat turgortryck uppstar vilket leder till att bladcellerna inte
kan expandera. Nir detta sker stings klyvoppningarna i bladen och fotosyntesen blir
negativt paverkad. Aven hormonproduktionen minskar. Detta sker i ett tidigt stadium av
torka. Om torkan utvecklas forses rotterna med mindre kolhydrater och hormoner. Som
foljd forsvaras rotternas absorbering av vatten och mineraler och rottillvixten minskar.
Vixten féller blad vid en lingre periods torka men édven skottillvéxt, blomning, fr6- och
fruktsittning kan forsvaras vid vattenbrist. Arter har olika fGrutsittningar for att dverleva
torka. Torktolerans hos en art innebér antingen att det finns en strategi att undvika torka
eller att det finns en forméga att tdla torka. For att kunna undvika torka finns det
anpassningar hos en art i blad, stam eller rétter. Bladen kan till exempel vara mindre till
storleken eller fa till antalet. Samma anpassningar finns hos klyvoppningarna, som dven
kan vara insjunkna i bladen. Att snabbt kunna stinga klyvoppningarna samt att ha vaxade
bladytor &r andra strategier for att undvika vattenforlust (Kozlowski, 1985). Vattenlagring
och effektiv transport av vatten dr ocksa strategier for att undvika torka (Bernatzky, 1978,
s. 57). Rotterna kan undvika torka genom att véxa djupt och utbrett (Kozlowski, 1985)
eller genom att ha en effektiv vattenupptagningsformaga (Bernatzky, 1978, s. 57).

3.2 Sammanfattning av stadens klimatfaktorer

Nedan foljer en sammanfattning i1 punktform av de vanligt férekommande
klimatfaktorerna i en hardgjord stadsmiljé och hur férhallanden ser ut i jimforelse med
landsbygden.

o Staden har generellt hdgre temperaturer

o Mark- och luftfuktigheten ér generellt lagre

o Vindforhallanden forsvagas i staden, men samtidigt ar turbulenta vindrorelser
vanligare har



4. Andra standortsfaktorer av betydelse for vaxtligheten
i en stad

Konijnendijk et al. (2005, s. 257) forklarar att stadstrdd &r utsatta for en rad olika
stressfaktorer, vilka bland andra &r luftféroreningar, vagsalt, utrymmesbrist under mark,
néringsfattiga jordar och vatten- och syrebrist for rotterna. Sjoman & Lagerstrom (2007)
menar att ndgra av standortsfaktorerna som det finns i en hardgjord stadsmiljo maéste
accepteras och ér bland annat - markfGroreningar och hoga pH vérden. Négra av de
standortsfaktorer som negativt priglar stadens véxtlighet kan atgérdas ibland med till
exempel ny teknik och ny infrastrukturplanering, menar de.

Nedan foljer en utveckling av stindortsfaktorerna — markfoérhéllanden, féroreningar och
salt — och hur de kan paverka véxtligheten i en stad.

4.1 Markforhallanden

I stadsmiljoer dr det ofta marken som ar mest problematisk for vixters trivsel och
utveckling. Vanligast dr det att en hardgjord stadsmiljo innebér ett begrénsat rotutrymme
och tita ytmaterial, vilket ofta leder till en stdndortssituation med brist pd bdde syre och
vatten 1 vixtbdddarna (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Urbana jordar kan vara alltifrén
naturligt utvecklade med naturliga strukturer till fordndrade jordar som har forlorat sina
naturliga sammansittningar. Ofta dr de fordndrade jordarna en blandning av olika
jordmaterial, artificiellt sammansatta eller s har de en designad struktur. En urban jord
kan ocksa bestd av en kombination av dessa olika sorter (Konijnendijk et al., 2005, s.
292). Ofta ér de urbana jordarna med andra ord tillverkade och formade efter manskliga
aktiviteter (Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s. 45).

Det ar viktigt att ge trdden den jordvolym som de kréver. Jordvolym har betydelse for hur
mycket vatten som &r tillgdngligt for tradet (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 44). Vidare
ar en stor jordvolym och en tillrdcklig vattentillgang goda forutsittningar for att véxternas
nédringsupptag ska optimeras (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 60). Om jordvolymen &r
begransad har rotterna svirt att forsorja hela trddet. Rotterna méste vixa for att dven
resten av tridet ska kunna véxa (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 73).

Vilken struktur som jorden har ar ocksa viktigt, (Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s.
25) de fysikaliska egenskaperna begrinsar rotternas utbredning och jordens vatten- och
luftforhéllanden (Trowbridge & Bassuk, 2004 s. 27). Hur jordens struktur ser ut beror pa
hur jordpartiklarna har aggregerat (Konijnendijk et al., 2005, s. 295-296). Nir aggregat
bildar storre klumpar har ocksd makroporer bildats (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 29-
31). Dessa porutrymmen har betydelse for hur rotterna kan véxa och sprida sig i jorden.
En icke kompakterad jord har mycket porutrymme (Konijnendijk et al., 2005, s. 295-
296). Makroporer i jorden &r dven nddvindigt for att luft och vatten ska vara tillgéngligt
for trddens rotter. Mikroporer 1 en jord mdjliggdér att vatten kan bindas. En bra
jordstruktur kan bdda halla vatten men mojliggdr ocksd att vatten kan dréneras bort.
Denna balans uppnés sillan 1 de urbana jordarna (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 29-31).



Problem uppstér till exempel nér jordar kompakteras av bland annat maskiner och trafik
(Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s. 25). Jordstrukturen forstors och med detta uppstar
det problem med drénering av vatten och infiltration av vatten och luft i jorden. Den
Okade tdtheten 1 jorden fOrsvarar rétternas genomtrianglighet. I denna situation upphor
tillviaxten 1 rotterna eller sd finner rotterna oldmpliga och ohéllbara sitt att vixa
(Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 62-63).

Vilken niringsstatus en jord har varierar mycket men ofta dr de urbana jordarna vildigt
néringsfattiga (Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s. 25). En av orsakerna till detta &r att
organiskt material ofta stddas bort i stdderna och mycket nédring gar forlorad. En héllbar
16sning for att forbattra ndringstillgdngen 1 en urban jord dr dérfor att lata organiskt
material finnas tillgidngligt, till exempel kan detta goras med hjilp av undervegetation
som tillfér marken en naturlig férna (Konijnendijk et al., 2005, s. 301- 302). For att ge
vixter en s optimal nédringstillgdng som mojligt &r dven jordens fysiska egenskaper, som
ndmndes ovan, av betydelse (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 60). Vilka nédringsimnen
som finns tillgdngliga i en jord och vilka som kan tas upp av en vixt bestims av vilket
pH-vérdet dr. Vid neutralt pH-virde dr de flesta &mnen tillgdngliga for véxter. Vid surare
och alkaliska vérden &r det flera &mnen som blir svértillgdngliga. I alkaliska jordar till
exempel dr det framforallt jirn, mangan och zink som blir svarlosliga. Vixter har olika
krav pd pH virdet och det &r viktigt att kénna till vilken toleransen dr. Ett pH-virde ar
nidmligen svart att fordndra och anpassningar bor goras direfter (Trowbridge & Bassuk,
2004, s. 40-41). Ett pH-virde mellan 4,5 och 7 dr vad de flesta trddarter vill vdxa i, men
det finns undantag och det ar déarfor viktigt att se till vad enskilda arter foredrar
(Konijnendijk et al., 2005, s. 301). I stdder finner man ofta alkaliska jordar. Anledningen
till detta &r att det ofta finns byggrester i1 jordarna innehallande kalksten och nir den
vittrar sonder s& hdjs pH-vdrdet. Vissa vixter dr anpassade efter detta forhallande och kan
anda tillgodogora sig de &mnen som de behdver, medan andra inte har den férmagan
(Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 41). Aven aktiviteter frin mikroorganismerna i jorden
paverkas av vilket pH-vdrdet dr (Gilman, 1997, s. 6). Bade fysikaliska och kemiska
analyser bor goras for att se en jords ldmplighet for vegetation. D4 bestdms bland annat
vilken textur, struktur, porstorlek, volymdensitet jorden har och vilka niringsimnen som
finns tillgdngliga (Konijnendijk et al., 2005, s. 295).

4.2 Fororeningar

Vad som ocksé skiljer staden frdn omkringliggande omraden é&r att luften innehéller mer
fororeningar (Landsberg, 1981, s. 23). Hur utbrett problemet &dr beror pd hur trafik- och
industritdtheten ser ut i en stad och vilken placering industrierna har, men ocksd hur
stadens struktur ser ut (Landsberg, 1981, s. 27-29). Partiklar i luften kan medfora att
virmeutstralningen minskar pa natten. Under dagen &r det istéllet det omvénda som kan
ske om partiklarna forhindrar att solstralningen nir markytan. Pa sa sitt kan temperaturen
1 staden bdde 6ka och minska vid férekomsten av fororeningar (Dragsted, 1981). Nigra
av de fororeningar som frimst pdverkar stadstrdden dr ozon, svavel- och kvéveoxider,
partiklar (Konijnendijk et al., 2005, s. 286-287), flourider och tungmetaller (Kozlowski,
1985). Det finns inga trdd som &r helt resistenta mot féroreningar, men det finns flera
faktorer som spelar in pd& om hur vil ett trdd kan std& emot dem, sdsom vilket



utvecklingsstadium tridet befinner sig i, hur mycket bladen har utvecklats och hur
vaxtforhallanden ser ut pd den specifika platsen 1 6vrigt (Konijnendijk et al., 2005, s. 286-
287). Vixtforhdllanden styrs bland annat av ljus, temperatur och fuktighet, vilket i sin tur
styr klyvoppningarna och vad som regleras av dem (Kozlowski, 1985). Till exempel kan
fororeningar innebdra ett problem for véxtligheten under vindskyddade forhallanden
(Sjoman & Lagerstrom, 2007). Vilken art det d4r som drabbas har ocksa betydelse for hur
vil den kan sta emot fororeningarna. Tolerans av fororeningar beror antingen pa en arts
formaga att undvika upptaget av dem eller s& finns det en tolerans att std emot de
negativa effekter som de kan medfora (Kozlowski, 1985).

Generellt orsakar fOroreningar ett minskat bildande av klorofyll, forindringar av
fotosyntesen, hormonerna och kolhydrat- och proteinreserverna. Oftast dr det forst bladen
pa ett trdd som tar skada av fOroreningar och sedan blir hela tridet paverkat nédr
fororeningar tas upp fran jorden. De negativa effekterna av fororeningarna kan visa sig
genom minskad tillvdxt av stam, bladmassa och rétter, men &ven blomning, frukt- och
frosédttning minskas. De enskilda fororeningarna ger olika skador och ofta blir trdd inte
utsatta for en sorts fororening utan flera samtidigt. Effekterna blir dd storre pa triden
(Kozlowski, 1985).

Marknira ozon (O3) dr det ozon som finns i marknivd (Miljoférvaltningen Malmé stad,
2009), och det bildas nir kvivedioxid (NO,) splittras vilket sker vid hdga temperaturer
och vid forbrinning (Landsberg, 1981, s. 24). Aven littflyktiga organiska dmnen, som
bensen, eten och butadien, bidrar till bildning av marknira ozon (Milj6forvaltningen
Malmo stad, 2009). Nér ozon péverkar véxtligheten negativt har koncentrationen natt en
kritisk grins. Den fOrsta effekten innebér att klyvoppningarna pd bladen stings och som
foljd minskar fotosyntesen medan cellandningen 6kar. Det uppstér en obalans mellan rot
och krona. Vixters bildande av biomassor minskar med 10 % (Konjinendijk et al., 2005,
s. 287-288). Nir ozon kommer in i vixter forstors bladens grundvdvnad (Raven, Evert,
& Eichhorn, 2005, s. 552).

Vid forbrinning av fossila brénslen sprids det svavel- (SOx) och kvidveoxider (NOy).
Béda dmnena dr skadliga antingen i gas- eller partikelform. Som partiklar har de
omvandlats till sulfater och nitrater och bland annat orsakar dessa forsurningar nir de
kommer 1 kontakt med jorden. Kvdveoxider kan bland annat leda till 6vergddning av
ekosystem. Som gas orsakar kvidveoxider skador pa klyvoppningarna och
mesofyllvivnaderna. Skador orsakade av svaveloxid pd blad ger bland annat ett minskat
gasutbyte och ett minskat klorofyllbildande (Konijnendijk et al., 2005, s. 288-289). Men
skador orsakade av svaveloxid kan ocksa innebéra att transpirationen 6kar och det leder
till att tradets vattenbalans gér forlorad. Hoga halter av gasen kan medfora att hela blad
dor. Om ett trid blir utsatt for 1aga halter av svaveloxid under en ldngre tid, minskar dess
tillvdaxt och trddet kan bli missformat (Bernatzky, 1978). Flourider kan precis som
marknéra ozon och svaveloxider orsaka akuta skador pa vegetation (Landsberg, 1981, s.

234).

Fororeningspartiklar kan finnas 1 organiska eller oorganiska former och kan vara direkt
skadliga for vegetation. KlyvOppningarna pa blad kan téppas igen av dem, och pa sé sitt



forsvaras gasutbytet hos bladen. Partiklarna kan ocksd fungera som direkt gift for
vaxterna (Raven, Evert & Eichhorn, 2005, s. 552).

Kéllan till tungmetaller 4r industriverksamheter och olika typer av forbrinning
(Miljoforvaltningen Malmo stad, 2009). De flesta urbana jordar innehéller tungmetaller
(Konijnendijk et al., 2005, s. 308). Tungmetaller kan vara skadligt for vaxter da det finns
en risk att vissa av dem kan minska den mikrobiologiska aktiviteten i marken
(Miljoforvaltningen Malmo stad, 2009). Nir tungmetallskoncentrationen har nétt en
kritisk grins for en véxt minskar transpirationen och klyvOppningarna resistans okar
vilket leder till att fotosyntesen blir negativt drabbad. Aven rotutvecklingen kan himmas.
Toleransen och kinsligheten for tungmetaller varierar mellan arter men kan dven vara
unik for en tradindivid (Konijnendijk et al., 2005, s. 308).

4.3 Salt

Enligt Sjoman & Lagerstrom (2007) dr végsalt ett storre problem for véxtligheten i1 en
stad &n luftféroreningar, de menar att vid halkbekdmpning med hjélp av salt &r det vanligt
att saltet kommer 1 direkt kontakt med stadstrad vilket kan bidra till sdimre vitalitet hos
dem. Saltet &r vattenlosligt och kommer 1 direkt kontakt med jorden vid stink och
ytavrinning. Saltet kan sedan dven stanna kvar i1 jorden under lédnga perioder
(Konjinendijk et al., 2005, s. 304). Det vanligaste vidgsaltet som anvédnds dr NaCl
(natriumklorid) (Bernatzky, 1978, s. 109). Nar det finns hoga koncentrationer av salt i en
jord justeras detta tillstind genom att vatten ldmnar roten (Trowbridge & Bassuk, 2004, s.
42), vixten gor osmotiska justeringar (Konijnendijk et al., 2005, s. 304), for att sedan rora
sig ut 1 jorden dir koncentrationen av salt dr storre. Det kan da uppsta vattenstress i
véixten och rotterna slutar att vixa for att slutligen do (Trowbridge & Bassuk, 2004, s.
42). Nér salt tar sig in 1 bladens cellvdggar torkar bladcellerna ut och turgortrycket
minskar och slutligen dor celler och vdvnader. Saltet kan dven orsaka att niringsimnen
blir svartillgéngliga i marken. Hoga halter av natrium (Na) i jorden kan leda till att andra
ndringsdmnen som K, Ca och Mg lakas ur jorden. Brist pd Ca i jorden kan 1 sin tur leda
till att aggregaten kollapsar vilket sedan kan leda till kompaktering. Kompakterade jordar
innebér att vatten och lufttillgidngligheten minskar. Hoga salthalter i jorden kan gora
jorden alkalisk (Konijnendijk et al., 2005, s. 304-305). Kloridjonerna (CI) forgiftar
vixter (Sjoman & Lagerstrom, 2007, Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s. 63) och vid
hoga halter blir dmnesomséttningen negativt paverkad (Bernatzky, 1978, s. 111).
Saltstink kan direkt skada grenar och skott (Bernatzky, 1978, s. 109). Aven bladen
skadas vid saltstink da kloridjonerna tar sig in och forgiftar, dven uttorkning av
bladcellerna kan ske och som effekt fills bladen (Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995, s.
63). Men for 16vfillande trdd ér detta problemet inte sd vanligt, dd saltning vanligtvis sker
under deras viloperiod (Konijnendijk et al., 2005, s. 306).

Vilken kénslighet olika arter har for salt &r forskare ofta inte eniga om (Konijnendijk et
al., 2005, s. 304). For att ett trad ska kunna std emot salt krdvs det antingen att tradet ar
tolerant mot salt eller att det kan undvika det (Konijnendijk et al., 2005, s. 264). Vissa
vixter kan vid hoga koncentrationer av kloridjoner utveckla vattenlagrande strategier.
Detta visar sig bland annat med tjockare blad, tjockare bladyta, mindre och till antalet



farre kérl (Bernatzky, 1978, s. 116). Rotter kan ha den féormagan att de undviker att ta upp
Na' och CI' (Konijnendijk et al., 2005, s. 264). Aven ett djupt rotsystem gor si att en vixt
lattare kan undvika saltet (Bernatzky, 1978, s. 116). Salt- och torktolerans gar att finna
hos véxtlighet i torra och alkaliska jordar (Konijnendijk et al., 2005, s. 264) och dessa
arter har ofta ursprung i varma och torra klimat. Hur mycket Na" och CI" som ett trid tar
upp har ocksa betydelse for dess tolerans och hur mycket som stannar kvar i rétter och
stammar (Konijnendijk et al., 2005, s. 304).

Om viéxtmaterial inte har tolerans for salt finns det andra sétt att minska problemen som
saltet medfor. Drinering kan ha stor inverkan pd saltets effekter. Under drénerade
forhallanden transporteras saltet med vatten ner till 14gre nivaer dir inte rotterna paverkas
av det (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 47). Om ratt méngd nederbord faller vid rétt
tidpunkt kan detta laka ur salt. Detta fungerar under forutsittning att infiltrationen och
dréneringen 1 jorden &r tillracklig (Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 60). For att minska de
negativa effekterna som salt medfér ar det béttre i fall det saltas under vixternas
viloperioder. DA tas inte saltet upp av rotterna vilket det gor i borjan eller pa slutet av
vintersdsongen. Om marken inte &r véldrdnerad dr dock denna strategi meningslds
(Trowbridge & Bassuk, 2004, s. 116). Tillfdlliga saltstinkskydd kan skydda
tradplanteringar under vintern (Sjoman & Lagerstrom, 2007).

4.4 Sammanfattning av ovriga standortsfaktorer i staden

Nedan foljer en sammanfattning i punktform av Ovriga vanligt forekommande
standortsfaktorer 1 en hardgjord stadsmiljo och hur férhdllanden ser ut i jimforelse med
landsbygden.

o Den urbana jorden &r ofta alkalisk och den har ofta brist pd néiring, vatten och syre

o Jordvolymen for stadstrdd dr ofta begransad

o Ofta dr den urbana jordstrukturen forstord

o Fororeningshalterna dr hogre 1 staden

o Vigsalt dr ett vanligt forekommande problem for véxtligheten



5. Platsbeskrivning, Triangeln i Malmo

I det fortsatta arbetet som foOljer dr syftet att inte generalisera om stadens klimat och
standorter 1 sin helhet. Istdllet har en specifik plats i Malmo, zon 1, valts ut, som ska
representera en av de manga olika stadsklimat och miljoer det gar att finna i staden.
Sjoman & Lagerstrom (2007) menar att stadens alla platser har unika
standortsforhéllanden och dirfor ar det viktigt att se till den specifika platsens stindort.
De menar dven att mikroklimatet har betydelse for platsens specifika véxtforhallanden.
Ett mikroklimat kan breda ut sig pad upp till ndgra tiotal meter (Bogren, Gustavsson &
Loman, 2006, s. 27), och finns nidra markytan och upp till en hgjd pd 1,5-2 m, men kan
ocksé finnas dnda upp till 10 meters hdjd (Mattsson, 1979, s.9). Ett torg kan utgdra ett
mikroklimat 1 en stad och en park ett annat (Spirn, 1984, s. 56).

Platsen som ska representera
stadsklimatet och miljon 1
detta arbete dr ett torg som
ligger 1 centrala Malmo pa en
plats som  kallas  for
Triangeln, se bild 1. Torget
besoks dagligen av mycket
folk, det finns ett café mitt pa
torget och  frukt- och
gronsakshandel finns vid
sidan om. Gagatan som
borjar vid Triangeln och
leder norrut till centrum, Bild 1. Torget vid Triangeln.
gér vid sidan om torget och bidrar ocks4 till att

mycket folk passerar hdr dagligen. Platsen utsétts for
mycket slitage och platsen kénns allmédnt nedgangen
och smutsig. Aven enligt Thelander® r torget utsatt
for hogt tryck och riskerna ér stora for vandalisering
och pékdringsskador. I utkanten av torget finns det en
stor fontdn. Torget dr exponerat mot sodder och
solbelyst under storre delen av dagen med undantag
for den skugga som en hog hotellbyggnad kastar dver
delar av sddra och Ostra delarna av torget. Det finns
flera Oppningar mot torget dd det finns fem olika gator
som korsar platsen. P4 platsen vixer det plataner,
Platanus x acerifolia (bild 4) och pagodtrid, Sophora
Jjaponica (bild 2). Bild 2. Sophora japonica.

* Mattias Thelander landskapsingenjor Drift- och Underhallsavdelningen Gatukontoret Malmé, méte den
27 april 2009



Platanerna har blivit hamlade och stér 1 en tét rad tillsammans. Vixtbdddarnas storlek ar
svart att avgdra, men Thelander’ kan med stor sikerhet pastd att triden (dven
pagodtrdaden) star i traditionella vixtbdddar och inte i skelettjord. Hur stora biddarna ar
vet han inte. Ytan runt varje enskilt trdd ar tickt med markgaller. Pagodtrdden &r stora
och har kronor som breder ut sig pa platsen. Nedanfor kronorna finns det gronsaks- och
frukthandel, cykelparkeringar och bédnkar. Beldggningen runt pagodtrdden har lyft sig pa
vissa stéllen, vilket kan vara ett tecken pa att rotutrymmet &r alldeles for litet. Runt triden
ar markytan 6ppen och mycket kompakterad pd grund av tramp, cyklar och liknande, se
bild 3. Tidigare har ytorna formodligen varit tickta av singel da markdukar ar synliga vid
ytan. Markytorna bestdr av betongplattor, granithillar och gatusten. Aven husfasaderna
runt omkring dr klddda 1 hardgjorda material. Det finns murar som omger platsen och
trappor som leder ner till det en aning nedsénkta torget, konstruktioner som ocksa ar
byggda i granit. Regnvatten som kommer till platsen dér pagodtrdden stir leds bort till
brunnar och till den fontin som finns pa torget, det vill sdga markytorna ir inte
konstruerade sa att regnvattnet ska na traden. Om lutningar och avledning av regnvatten
fungerar som tinkt &r svirt att avgora. Platanerna far battre tillgang till vatten da det
lattare kan infiltrera 1 gallret. Trots de tuffa stindortsforhéllanden som rader pa platsen
verkar det som att pagodtrdden och platanerna dr vitala. Kronorna ser vilmaende ut
bortsett frdn mekaniska skador. Det finns &dven en del skador pa stammarna. Mer
noggranna undersokningar bor dock goras for att f vetskap om trddens verkliga tillstdnd.
Thelander® forklarar att Sophora japonica ir en stark art som tar for sig, och han menar
att bade denna och Platanus x acerifolia ar rétt arter att anvdnda pd platsen. De
planterades nagon géng under 1980-talet, och stdndorten passar bra for trddens krav och
toleranser, och @nnu béttre hade stdndorten varit for trdiden om de stod planterade 1 ndgon
form av skelettjord och inte traditionella vidxtbdddar, anser han. Det saltas pa platsen
under vinterhalvéret men ingen av arterna, anser Thelander’, har tagit skada av det.

Bild 3. Oppen markyta runt Sophbra Jjaponica.

Bild 4. T.h. Hamlade Platanus x acerifolia.

> Mattias Thelander landskapsingenjor Drift- och Underhallsavdelningen Gatukontoret Malmé, mote den
27 april 2009.

6 Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.

7 Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.



5.1 Identifiering av klimatet i Malmo

Sverige dr indelat 1 dtta odlingszoner. Skéne, kusterna nistan dnda upp till Goteborg 1 vist
och en bit ovanfoér Kalmar i 6st, Oland och Gotland tillhér i stora drag odlingszon 1
(Bengtsson, 2003). Till storsta del har Skandinavien ett maritimt klimat och 1 Sverige
dominerar véstvindarna som har med sig varm och fuktig luft (Bogren, Gustavsson &
Loman, 1999, s. 199). Fuktiga luftstrémmar och Golfstréommen kommer ifran vést, men
ibland paverkas ockséd klimatet av monsunliknande luftstrémmar som kommer Osterifrdn
och d& blir klimatet mer kontinentalt (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 184). Sédra
Sverige har ett varmtempererat och fuktigt klimat, men det finns &dven kontinentalt klimat
1 de inre delarna av Sydsverige. Lings med ostkusten och véstkusten i Gotaland ar det
vanligt med riklig nederbérd och mindre fluktuerande temperaturer &ver A&ret.
Medeltemperaturen i Sodra Sverige 1 januari ligger mellan 0 - -2° C och 1 juli ligger den
mellan 16-18° C (Bogren, Gustavsson & Loman, 1999, s. 199-200). Motsvarande siffror
for Malmé 2008 var 3,6° C och 18,4° C. Arsmedeltemperaturen i Malmo 2008 var 9,6°
C. Dessa virden har uppmitts pd en stationshdjd pa 20 m (SMHI, 2008). Da stiders
temperaturer dr hogre dn landsbygden utanfor, innebdr detta att stider i sodra Sverige
bildar omraden vars temperaturer inte stimmer 6verens med Sveriges zonkarta (Sjoman
& Lagerstrom, 2007). Bengtsson (2003) menar att i en stad med mycket hardgjorda ytor
kan det skilja tvd zoner mellan staden som vixtzon och den zon som staden befinner sig i
geografiskt. Dragsted (1981) uttrycker sig med att klimatet i storre stider fir en mer
sydlig prigel #n vad stidernas breddgrader motsvarar. Arsmedelnederbdrden (1961-1990)
1 zon 1 har berdknats till 500-900 mm. I Malmo ligger den pa mellan 500-600 mm (Raab
& Vedin, 1995, s. 82, SMHI, 2007). Vilken vindriktningen har varit i Malmo under aret
2008 redovisas nedan i en s kallad vindros, se figur 2.

— 2008
Medel {(1995-2008)

Figur 2. Hur vindriktningen har sett ut i Malmo under 2008 i procent. En jamforelse har
gjorts med perioden 1995-2006 (Miljéforvaltningen Malmé stad, 2009).

En jimforelse med den har gjorts med perioden 1995-2006 (Miljoforvaltningen Malmo
stad, 2009). Det gér tydligt att se att det dr sydvéstliga vindar som dominerar i Malm®.

N



Aven specifikt for omradet kring Triangeln, dr det huvudsakligen sydvistliga vindar som
paverkar klimatet. Men lokalt kring byggnader kan vindriktningen bli en annan
(Miljoforvaltningen Malmo stad, 2005). Glaumann & Nord (1993, s. 46) menar att vid
klimatplanering dr det mer viktigt att se pa vilket hall en byggnad ligger 6ppen f6r vind
och inte till vilka de dominerande vindriktningarna dr. Vid métningar av luftkvaliteten 1
Malmo 2008, visade det sig att luftkvaliteten var generellt nidgot béttre dn foregaende ér,
men med undantag for halten av markndra ozon som var ofordndrad (Milj6forvaltningen,
Malmé stad, 2009). Under 2004 hade bland annat halterna av kviveoxider minskat i
omradet kring Triangeln 1 Malmé (Miljoforvaltningen Malmé stad, 2005). Enligt
Naturvardsverket hemsida (2009b) betraktades inte halterna av svaveldioxid i Malmo
(2006) vara ndgra storre hilsoproblem for ménniskor, men dock var nedfallet fortfarande
stort vilket bland annat bidrar till forsurning av marker. Halterna av kvédveoxid i de
skinska titorterna har inte sedan 1990 minskat ytterligare och betraktas kunna orsaka
hilsoproblem hos minniskor. Aven hir orsakar nedfallet forsurning och dvergddning
(Naturvardsverket, 2009a).

5.1.1 Identifiering av klimatet och standorten vid Triangeln

I detta arbete har det inte funnits ndgon mojlighet att gdéra ndgra nédrmre
klimatundersokningar, utan utifrdn vad man kan se pé platsen och utifrdn litteraturstudier
blir klimatet mindre grundligt identifierat i arbetet.

Torget vid Triangeln kan betraktas som ett mikroklimat men da ytan dverstiger tio meter
gér det sikert att finna flera mikroklimat pa torget. Till exempel kring enskilda byggnader
som stér 1 olika véderstreck eller vid fonténen skiljer sig sdkert klimaten frdn varandra.
Den hédnsyn som maéste tas till klimatet som finns 1 Malmd respektive Sverige for att
avgora vilka trdd som kan vixa pa platsen, dr vilken vixtzonen &r till viss del. Det har
dock tydliggjorts ovan att stider ofta har en ldgre odlingszon &n vad dess geografiska
placering annars motsvarar. Alltsd dr klimatet i regel varmare i Malmo, @n vad zon 1 1
ovrigt dr. Det visade sig till exempel (1985) att Malmo hade en tydlig virmed intensitet
pd 7° C (Béarring, Mattsson & Lindqvist). Det varmare klimatet betyder att
vegetationsperioden ocksé dr langre har. Vilken betydelse det svenska maritima klimatet
har f6r Malmo finns det inte mdjlighet att bestimma 1 detta arbete. Men dé luften 1 regel
ar torrare i stdder har de fuktiga vindarna som kommer ifrén vést antagligen mindre
betydelse ndr torget ligger i1 centrala Malmo. Medeltemperaturen for Malmo gar
naturligtvis att applicera pa torget men samtidigt kan mikroklimatet hér innebéra att det
kan vara en aning kallare eller varmare.

Torget vid Triangeln kan tydligt karakterisera en hardgjord stadsmilj6. De hardgjorda
ytorna ger platsen ett varmare klimat, och det varmare klimatet i kombination med
bortledandet av regnvatten och dalig infiltrering av vatten pd grund av de tita ytorna gor
platsen torr, under som ovan mark. Nederbordsmidngden som faller i Malmé har
antagligen ingen storre betydelse for trdden, dtminstone inte for pagodtrdden dér vattnet
hindras frén att infiltreras. Aven marktemperaturen paverkas av virmen och torkan pa
grund av de hirdgjorda ytorna. Torget dr exponerat mot soder och enligt Sjoman &
Lagerstrom (2007) innebér det att det 4r en stdndort som &r bide solbelyst samt varm och
torr. Eftersom platsen ir ett torg innebar det att himmelexponeringen ar relativt stor vilket
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kan betyda att virmefOrlusten dr storre hér &n péd andra platser i staden. Men da platsen &r
centralt placerad i Malmo kan det betyda att den varmare lufttemperaturen frdn ovriga
centrala delar paverkar klimatet pa torget ocksd. Hur vindférhallandena, specifikt for
torget, ser ut dr svért att bedoma da vindforhdllanden kan variera kraftigt intill byggnader
oavsett vilka de dominerande vindarna ir i en stad. Men da det bland annat finns flera
Oppningar till torget dr det uppenbart att det finns ndgon form av vindpdverkan pé torget,
hur omfattande den dr gar dock inte att avgora i detta arbete.

Om det ér traditionella vixtbaddar som de befintliga trdden star i idag finns det troligen
spar av kalkhaltig morénlera som dr den vanligast férekommande jordménen i Malmo
(Malmo stad Gatukontoret, 2005). Troligen finns det dven spér frin byggrester eller
liknande som fallet ofta ar i urbana jordar. Detta 6kar sannolikheten att jorden &r alkalisk.

De befintliga triden kan beritta en del om klimatet pé platsen. Enligt Thelander® &r det
lampliga véxtval som gjorts for platsen och utifrdn vad som gér att se, verkar det stimma.
Sophora japonica, pagodtradet har sitt ursprung i Kina och Korea (Dirr, 1998). De
exemplar av pagodtrdad som finns i Malmo gynnas av stadsklimatet pd grund av de hdgre
temperaturerna man finner hir menar Bengtsson (1998). Arten vill std 1 skyddat och
soligt ldge (Gruffydd, 1987), dven enligt Malmo stad Gatukontoret (2005) ar triddet
lampligt f6r en varm, torr och vindskyddad plats. Platanus x acerifolia, platan ar en
hybrid och dess fordldrar P. orientalis och P. occidentalis har sina ursprung i Grekland,
Albanien, Bulgarien och forna Jugoslavien, respektive Nordamerika. Arten dr ldmplig for
hardgjorda stadsmiljoer eftersom den ocksa gynnas av de hdgre temperaturerna, menar
Bengtsson (1998). Denna art dr ocksa enligt Malmo stad Gatukontoret (2005) 1dmplig {or
varma, torra och vindskyddade ligen samtidigt som den klarar vindutsatta platser med
tringt rotutrymme. Aven enligt Sjoman & Lagerstrom (2007) dr tridet limpligt for
hérdgjorda miljder dir rotutrymmet dr begrinsat. Salt och fororeningar dr forekommande
faktorer pa platsen. Saltet verkar det som att triden antingen har tolerans for eller
strategier for att undvika. Oavsett vilka fororeningshalterna ir idag pd platsen finns det
inga matt pa, enligt de kéllor som behandlat &mnet ovan, vilka halter som &r hilsofarliga
for trdd. Men med utgéngspunkt ifran de befintliga triden pd platsen och med den
information det finns om deras tillstind idag sa verkar dessa inte ha tagit skada.

¥ Mattias Thelander landskapsingenjér Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmé, mote den
27 april 2009.
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6. Varfor ar exotiska trad lampliga i staden?

Trots att hardgjorda stadsmiljoer kan innebdra ménga begrisningar for vixtlighet finns
det ocksd mdjligheter hér (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Bengtsson (1998, s. 24) menar
ocksd att staden som vixtplats har goda fOrutsittningar sd linge véxtligheten kan
garanteras bra markforhéllanden och att anvdndandet av vigsalt minskar. Vidare menar
Bengtsson att de faktorer som uppfattas som hotande for stadstridd sasom lag luftfuktighet
och bortledande av regnvatten innebdr inte alltid hot for stadstrdden. Ett undantag, menar
han, utgdr dock de luftféroreningar som finns i staden. For att forhdllanden ska bli
optimala &dr en annan fOrutsittning att rétt véxt viljs till ritt plats, menar Bengtsson. Den
hogre temperaturen i staden anses vara gynnsamt for stadstréd, sirskilt med hansyn till de
arter som &dr virmekrdvande och de som krdver mildare vintertemperaturer och som &r
kénsliga for vérfroster (Dragsted, 1981). Den jdmnare dygnsmedeltemperaturen som
finns 1 staden och den ldngre vegetationsperioden innebir att exotiska trdd som kréver
langa och varma somrar utvecklas bittre inne 1 staden (Sjoman & Lagerstrom, 2007).
Landsberg (1981, s. 235) menar att de hdgre temperaturerna mojliggér for vissa arter att
vixa hér som har sina ursprung i andra breddgrader. Bengtsson (2003) forklarar, att for
en vixt ska klara av invintringen krdvs det stora mingder energi. Ur detta avseende &r
sommarvarmen viktig for att ett energiforrad ska byggas upp med hjélp av fotosyntesen.
Bengtsson (1998, s. 24) menar att det sydsvenska stadsklimatet kan pé vissa platser under
sommaren motsvara de temperaturer som gér att finna i Mellaneuropas vindistrikt.
Exotiska trdd som till exempel Paulownia tomentosa, kejsartrdd vixer 1 Malmo och
gynnas av stadsklimatet och utgdr darfor ett tydligt exempel pd denna situation. Han
menar dven att de trdd vi anvénder i1 svenska stadsmiljéer med ursprung i Nordamerika
och Asien didr medeltemperaturen i juli dr flera grader hogre &n 1 Sverige kan forklara
varfor vara inhemska trid inte alltid &r 1dmpliga for en extrem stadsmilj6. En bra metod
for att finna lampliga stadstrdd &r att studera trddarters fysiologi for att se vilka
stresstoleranser det finns (Kozlowski, Kramer & Pallardy, 1991 se Konijnendijk et al.,
1985, s. 268). En annan bra utgangspunkt vid valet av stadstrdd ar att lira sig av
stressande miljoer som man finner i naturen (Ware, 1994 se Konijnendijk et al., 2005, s.
262). Flera av de trdd som utvecklas bra eller acceptabelt i hardgjorda stadsmiljéer idag
véxer naturligt pd torra och varma platser i olika delar av vérlden (Sjoman & Lagerstrom,
2007). Da stadsmiljéer har foréndrats genom tiderna med bland annat mer hirdgjort
material menar Thelander’ att det funnits anledning att hitta alternativ till vira inhemska
arter bland exotiska trdd. Detta eftersom deras naturliga vixtplatser ofta stimt béttre
Overens med stadsmiljéerna dn vad de inhemska arternas naturliga habitat gor.

? Mattias Thelander Landskapsingenjér Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmé, méte den
27 april 2009.
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7. Forslag pa fyra exotiska tradarter som ar lampliga for
Triangeln i Malmo

I detta kapitel foljer det en studie av fyra exotiska trddarter som &r exempel péd lampliga
arter for torget vid Triangeln i Malmd. Dessa fyra arter valdes efter att ett storre antal
forst hade studerats mer ytligt. Vid denna mindre ingdende studie var syftet att finna arter
som skulle uppfylla kriterierna att ha tolerans for klimatfaktorerna virme och torka, och
aven en till viss del vind. Det var dven viktigt att de skulle ha tolerans for andra vanliga
standortsfaktorer vanligt forekommande i1 stadsmiljo som salt, hogt pH-virde och
fororeningar.

7.1 Paulownia tomentosa

Paulownia tomentosa som heter kejsartrdd pd svenska (Jansson & Linder, 2007) kan
tillhora bade familjen Scrophulariaceae (Dirr, 1998) och Bignoniaceae (Leopold,
McComb & Muller, 1998). Arten har sitt ursprung i Kina (Coombes, 2002), men den gér
idag att finna 1 olika tempererade regioner (Hora, 1981). I Kina &r det framforallt 1 de
centrala och vistra delarna som arten gir att finna, ddr medeltemperaturen ligger pa
mellan 10-16° C (Essl, 2007), och dér dess naturliga habitat finns i1 bergsomraden. Arten
gér dven att finna 1 andra habitat (Coombes, 2002), men det dr Oppna skogar med
alkaliska jordar som &r alltifran fuktiga till halvtorra som P. tomentosa foredrar (Essl,
2007).

Kejsartradet far en rundad tét krona (Dirr, 1998) som dven kan fa en vilvd form
(Mitchell, 1977). Tradet uppnar en hojd och bredd pa mellan 15-20 meter (Kriissman,
1986), respektive 9-18 meter enligt Leopold, McComb & Muller (1998). Dess bark och
grenar dr grabruna (Berg & Houtman, 2004) och stammen har ofta mycket lenticeller,
vertikalt placerade (Dirr, 1998). Barken blir med tiden grov och trédet utvecklar kraftiga
grenar (Berg & Houtman, 2004), som ofta véxer glest. Stammen har en tendens att bli
krokig (Mitchell, 1977). Thelander'® menar att tridet kan vara kénsligt for gren- och
stambrott och Linder'' beskriver det som en aning skort.

Kejsartradets blad dr enkla och de sitter motsatt till varandra (Dirr, 1998). Formen pa
bladen dr antingen hjartformad eller 4ggformad. De blir ca 17-30 centimeter ldnga och
néstan lika breda, grova skott kan fa blad som &r upp till 50 centimeter l&nga och breda
(Kriissman, 1986). Bladen fir en morkt gron farg och dess ovansidor dr svagt hariga och
undersidorna dr ludna (Dirr, 1998). Ibland 4r bladen tretandande eller treflikade (Leopold,
McComb & Muller, 1998). P4 hosten faller bladen nédr de fortfarande dr gréna (Dirr,
1998). Thelander'? anser att dess stora blad kan skripa ner vildigt mycket, vilket kan ses

' Mattias Thelander Landskapsingenjor Drift- och Underhallsavdelningen Gatukontoret Malmé, méte den
27 april 2009.
"' Peter Linder tradgardsingen;jor tidigare anstilld Lunds kommun, telefonsamtal den 4 maj 2009.

12 Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.
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som en nackdel vid anvindning av trddet. Blomknopparna &r ljusbruna och hariga och de
bildas redan under sommaren och under vintern dr de ett vanligt kdnnetecken. Da
knopparna ir frostkiinsliga dr det dock vanligt att de dér under vintern. Aven de nya
bladen dr  frostkdnsliga.  Kejsartrddets
blommor sitter samlade i1 langa klasar, vilka
kan bli upp till 40 centimeter langa, se bild 5.
Blommorna dr ljusvioletta till firgen och de
har morka flackar och gula rdnder inuti (Dirr,
1998). Blomningen sker pd véren i april-maj,
innan bladen har hunnit sl& ut. Frukterna som
bildas efter blomningen &r ovala och spetsiga
och ljusbruna till fargen. Frokapslarna sitter
ofta kvar under vintern (Gilman, 1997).

Kejsartradet kan véxa i de flesta jordar men
det trivs bast 1 fuktig, djup och véldrénerad
jord (Dirr, 1998, More & White, 2003).

Aven Berg & Houtman (2004) vill mena att
arten kan véxa i alla typer av jordar, men med
undantag for blota. Enligt Gilman (1997) kan
tradet vixa 1 bdde alkaliska och sura jordar,
och det kan vixa under bade blotare och torra
forhéllanden. Leopold, McComb & Muller
(1998) anser att arten har tolerans for extrema
jordforhallanden. Arten har dven tolerans for salt (Gilman, 1997), kalk (Gruffydd, 1987)
och fororeningar (Dirr, 1998). P. tomentosa kriver ett soligt och skyddat lage (Hora,
1981). En avgorande faktor for att tradet ska trivas dr virme, anser Thelander'> men han
menar dock att kejsartridet gér att anvinda i vindutsatta miljoer. Hadmyr'* menar att
arten kriver ett bra lige eftersom det litt fryser tillbaka under kalla vintrar. Linder'’
menar att om tradet far tillrdckligt med vérme sa vixer det extremt snabbt. Gilman (1997)
anser att arten har egenskaper, utan att ange ndgra specifika, som gor den lamplig att
anvinda i urban miljé. Thelander'® anser ocks4 att arten ar limplig i stadsmiljé eftersom
den har ansprikslosa krav pa jorden. I karga miljder till exempel, menar han, vixer den
bra. Han péstir med detta att anvindningen av kejsartrddet i Malmo idag dr felaktig, det
star planterat i parkmarker men pd grund av dess ansprakslosa standortskrav skulle den
passa bittre for stadsmiljoer. Dessutom, menar han, saknas de faktorer som arten gynnas
av i parkmark, sdsom hdgre temperatur, torka och ett hdgt pH-vérde. Linder ' anser att
kejsartradet borde anvindas mer i stadsmiljoer eftersom det bland annat dr virmeélskande

BRild 5. Keisartrddets blommor.

!> Mattias Thelander Landskapsingenjor Drift- och Underhallsavdelningen Gatukontoret Malmé, mote den
27 april 2009.

' Martin Hadmyr Landskapsarkitekt Helsingborgs kommun, telefonsamtal den 29 april 2009.

' Peter Linder tradgardsingen;jor tidigare anstilld Lunds kommun, telefonsamtal den 4 maj 2009.

16 Mattias Thelander, méte den 27 april 2009
' Peter Linder tradgérdsingenjor, telefonsamtal den 4 maj 2009.
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och torktaligt och det ldmpar sig bra i en tuff stadsmilj6. Dock, menar han, gor det sig bra
som parktrdd ocksa dér det passar in rent estetiskt med sina stora blad. Berg & Houtman
(2004) och Hadmyr'® anser att parker ér dess ritta anvindningsomrade. Hadmyr'® menar
att arten definitivt inte dr ldmplig for stadsmiljoer eftersom hans uppfattning ar att trad
med stora blad har hdgre stdndortskrav med bland annat mer kinslighet for torka. Aven
skotselmédssigt gor sig trddet bédttre 1 parkmark eftersom dess glesa krona forsvarar
beskérning, menar han.

Thelander®® menar att P. tomentosa har stora chanser att lyckas i Sverige sd linge arten
kan garanteras bra markforhillanden, bland annat med hjélp av undervegetation for att ge
trddet markomvérdnad och genom att undvika att saltning och maskiner kan komma
tradet till skada. Han menar dven att {for att lyckas med arten bor dven ritt plats véljas for
den. Eftersom den inte dr vil provad 1 Sverige ér det fortfarande en chansning att anvinda
arten, bland annat pa grund av den risk det finns att den skadas under vintern. For att
undvika risken att misslyckas bor arten planteras i mindre skala. For att sékra
anvandningen av kejsartrddet har trddkvaliteten vid planteringstillfallet ocksa stor
betydelse for hur utvecklingen kommer att se ut. Dér storre storlekar har béttre
forutsittningar for att klara sig.*’

I centrala Beijing ér P. tomentosa ett relativt vanligt stadstrdd. Beijing har ett kontinentalt
klimat och storsta delen av staden ligger pd ligland medan en del finns pd ligre
bergshdjder. Medeltemperaturen i januari ligger pd —4° C och medeltemperaturen i juli ar
26° C. Den édrliga medelnederborden ligger pd 638,8 millimeter varav de storsta
mingderna kommer under sommaren (Jinshuang & Quanru, 2003). Aven i Syd- och
Centraleuropa ér P. fomentosa ett relativt vanligt stadstrdd (Konijnendijk et al., 2005).

Utbredningen av P. tomentosa i Osterrike har analyserats i en artikel av Essl (2007), dér
det forklaras att det finns en begynnande invasion av arten i landet. Framforallt har arten
spritt sig till varma laglandsomraden med en koncentration till stider. I artikeln forklaras
det att arten fungerar som en pionjdrart da det ar frimst i storda stadsmiljoer som den gar
att finna. Vanligast gar det att finna individer som véxer 1 sprickor mellan gatstenar. Det
gér ocksa att hitta arten pa torra ruderatmarker och ldngs med jarnvigar. Med andra ord
ar det extremt torra och storda marker den soker sig till. Dessa miljéer har mikroklimat
som gynnar arten sdsom extrem torka, hdga temperaturer och téta ytor, som det tydligt
visat sig att arten dr motstdndskraftic mot. Aven Tyskland och andra linder i
Centraleuropa har samma erfarenheter av denna art. Hér sprider den sig ocksa i urbana
miljoer ofta lings med jarnvigar och inne i industriomradden (Essl, 2007). Arten anses
vara naturaliserad pa nagra hall i USA (More & White, 2003). Thelander’” anser det finns
forutsittningar for att kejsartridet skulle kunna sprida sig som ogrds dven 1 Malmo. Enligt
en annan artikel av Sukopp & Wurzel (2003) som behandlar spridningen av ruderata arter

'8 Martin Hadmyr Landskapsarkitekt Helsingborgs kommun, telefonsamtal den 29 april 2009.

' Martin Hadmyr, telefonsamtal den 29 april 20009.
2% Mattias Thelander Landskapsingenjér Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmé, méte den
27 april 2009.

! Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.
%2 Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.
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1 Centraleuropa, dr platser dér P. fomentosa har spridit sig till alltifrén torra till fuktiga.
Men hir, menar forfattarna, att arten oftast gér att finna pa medelblota jordar.

Det finns en varietet av arten, P. tomentosa var. lanata och en sort, P. tomentosa
'Coreana’. Sorten har gulaktiga blad (More & White, 2003).

Arten drabbas sillan av sjukdomar eller insektsangrepp. Men det har forekommit flackar
pa blad och rost pa grenar (Dirr, 1998). Gilman (1997) menar att arten &r nistan
sjukdomsfri.

7.1.1 Referensobjekt

De exemplar av kejsartraid som Thelander®
kénner till i Malmo star planterade i parkmark och
under vindskyddade forhallanden, vilka han anser
verkar trivas ddr. Det star bland annat tva
exemplar av P. tomentosa 1 Kungsparken i
Malmo. Ett av dem har uppnétt en hojd pé néstan
15 meter och en bredd pd 9 meter (Jansson &
Linder, 2007, s. 29). Aven det andra exemplaret i
Kungsparken dr storvuxet och béda trdden star 1
blom i ar, se bild 8. Aven Hadmyr** kinner till
exemplar av P. tomentosa som stir planterade 1
Sofieros park utanfor Helsingborg. Han anser att
de trivs pa platsen. Ytterligare nagra exemplar av
arten stdr planterat 1 Alnarpsparken. P&
Slottsstadens skola i Malmo finns det ett exemplar
av arten som star planterad inne pa en atriumgard,
se bild 6. Tradet dr omgivet av hardgjorda ytor,
betongplattor fungerar som markbeldggning och
husviggar och murar finns runt om. Aven hir
verkar arten trivas bra. Det har utvecklat en
kraftig krokig stam och i kronan har blomknopparna boérjat sld ut vilket visar att vintern
inte har varit for kall. Linder” nimner att det finns ett exemplar av kejsartrid i Botaniska
Tradgarden 1 Lund. Enligt Engstrand (2000) &ar tradet vdlvuxet och det véxer i 4. Trots
det har dess knoppar alltid {forstorts av den forsta frostknédppen pa hosten, som ér, enligt
honom, den mest hotande for artens blomning i Skéne. Bide Linder’® och Engstrand
(2000) har kdnnedom om ytterligare ett exemplar av P. fomentosa 1 Lund som star pa en
skyddad gérd vid centralstationen, se bild 7. Engstrand (2000) beskriver detta ldge som
idealiskt, vilket ocksa har visat sig genom att tridet har blommat flera ginger. Aven detta
ar star tradet 1 blom och enligt min uppfattning verkar det trivas pa platsen. Enligt min

Bild 6. Malmé. Paulownia
tomentosa. 2009-05-14.

2 Mattias Thelander Landskapsingenjér Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmé, méte den
27 april 2009.

* Martin Hadmyr Landskapsarkitekt Helsingborgs kommun, telefonsamtal den 29 april 2009.
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uppfattning skulle P. fomentosa fungera bra som stadstrdd dven pa torget vid Triangeln i
Malmé.

Bild 7. Lund. Paulownia tomentosa, Bild 8. Malmé. Paulownia
2009-05-14. tomentosa, 2009-05-14.
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7.2 Quercus cerris

Quercus cerris tillhor familjen Fagaceae (Coombes, 2002) och heter turkisk ek pa
svenska (Jansson & Linder, 2007). Arten har sitt ursprung i centrala och sddra Europa,
(Coombes, 2002) vistra (More & White, 2003) och mindre Asien (Gilman, 1997, Berg &
Houtman, 2004), dir dess naturliga habitat adr skog (Coombes, 2002). Dess
utbredningsomréde dr oklart idag eftersom den blivit planterad i flera &rhundraden Gver
ett stort omrdde. Arten har dessutom ldtt for att naturalisera sig pa nya platser (More &
White, 2003). I Sverige dr den hérdig i zon 1(-2) (Mitchell, 1977).

Arten kan bli 20-25 meter hog och bred och den utvecklar ofta en genomgéiende stam och
ett grenverk som dr horisontellt, (Bengtsson, 1998) men ocksé fallande. Q. cerris far ett
attraktivt habitus (Gilman, 1997), kronan ar bred och blir med tiden rund. Barken &r svart
och grov (Berg & Houtman, 2004), och vackert sprucken. Det kan finnas orangea nyanser
1 barkens sprickor. Den turkiska eken &r en langlivad art och kan utvecklas till ett kraftigt
trdd (Gilman, 1997).

Den turkiska eken har enkla, avlédnga, djupt eller grunt oregelbundet flikade blad, vilket
gor att bladformen varierar mycket (Jansson & Linder, 2007, Berg & Houtman, 2004), se
bild 8. Bladen sitter strodda och dess ovan- och undersidor dr tickta med fina hér
(Gilman, 1997). Ovansidan dr laderaktig. Bladen blir mellan 6-12 centimeter langa.
Hanblommorna pé arten ar guldfargade hdngen som blir mellan 5-6 centimeter ldnga och
blommar i maj (Berg & Houtman, 2004), se bild 9. Honblommorna dr mycket sma och
ansprakslosa (Mitchell, 1977). Tradet far ollon som blir 2,5-3 centimeter l&nga och vars
svepskélar ar tickta med tillbakabdjda fjall, se bild 10. Artens blad far en gulbrun
hostfarg, och bladen sitter sedan kvar langt in pé vintern (Berg & Houtman, 2004).

Bild 10. Ekollonens svepskalar pd
Quercus cerris.

Bild 9. Blad och hanhdngen

pd Quercus cerris.
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Q. cerris vill enligt Gruffydd (1987) std planterad 1 lerjordar och Dirr (1998) anser att
arten vaxer speciellt bra i lerjordar, samtidigt som den har en stor anpassningsformaga
efter andra jordar. Mitchell (1977) menar att arten trivs bra pa varma jordar, men att den
annars har ansprakslosa krav. Enligt Gilman (1997) & Bradshaw, Hunt & Walmsley
(1995) kan arten sta planterad i de flesta jordar, och den tal salt och torka enligt Gruffydd,
(1987). Generellt har ekars rotsystem en god anpassningsférmaga, som kan ta sig djupt
ner vid perioder av torka (Konijnendijk et al., 2005). Enligt Berg & Houtman (2004)
foredrar arten att std 1 kalkinnehallande jordar. Bradshaw, Hunt & Walmsley (1995)
menar snarare att den &r kalktolerant. Q. cerris har dven bra vindtolerans (Berg &
Houtman, 2004, Gruffydd, 1987, Bradshaw, Hunt & Walmsley, 1995). Arten vill inte std
1 skugga (Gruffydd, 1987), utan trivs bist 1 sol eller halvskugga (Gilman, 1997) och den
anses vara virmedlskande (Sukopp & Wurzel, 2003). Bengtsson (1998) anser att Q.
cerris borde anvindas mer 1 titortsmiljo. Enligt Gilman (1997) &r det ett snabbvéxande
trad och &r darfor ocksd ett lampligt gatutrdd. Aven Thelander” anser att tridet &r
lampligt f6r stadsmiljo och det &r viktigt att det far den virmesumma som det kraver. Han
anser att den dr battre som stadstrdd &n parktrdd eftersom den, precis som P. fomentosa,
gynnas av faktorerna torka, hoga temperaturer och ett hogt pH-vdrde. Sjoman &
Lagerstrom (2007) anser att arten dr ldmplig for platser med begrdnsat rotutrymme.
Linder™ anser att den turkiska eken klarar en tuff stadsmiljé pa grund av att den trivs i
sol, virme och torka. Han vill mena att arten dven fungerar bra i parkmiljo. Berg &
Houtman (2004) klassificerar trddet bade som park- och allétrdid. 1 Syd- och
Centraleuropa ér Q. cerris ett mycket vanligt tridd i olika stadsmiljéer (Konijnendijk et al.,
2005). Precis som med P. tomentosa anser Thelander® att stora storlekar av arten ska
anvindas for att den ska vara mer hérdig. Viktigt dr ocksa att forsdkra sig om att den har
klimatanpassat sig ndgra ar i norra Europa forst innan den planteras. Thelander’ anser
ocksé att det dr viktigt att den kan garanteras bra markforhdllanden, som att den far
undervegetation som ger den béttre markomvérdnad och att det undviks att salt och
maskiner kan komma det till skada, och en ldmplig plats véljs for att arten ska trivas.

I en studie av Manes et al. (2006) har Q. cerris och tva andra ekar, Q. frainetto och Q.
ilex, undersokts for att se deras formdaga att tolerera progressiv vattenstress. Bade
gasutbyte och rotutveckling analyserades. Relationen mellan hur mycket vattendnga och
koldioxid som passerar genom klyvOppningarna pa bladen och hur mycket koldioxid och
vattendnga som fanns tillgingligt 1 klyvOppningarnas omgivning, var ett sdtt att se
arternas anpassning efter torrare forhdllanden. I studien ndmns det att Q. cerris dr en art
som trivs bést 1 djupa, vildrinerade och fuktiga jordar. Plantorna som skulle anvindas 1
studien togs frin ett naturomrade utanfér Rom 1 Italien. Plantorna utsattes for olika grader
av fuktighet och bevattning. Av de tre ekarterna var Q. cerris den som klarade en ldgre
luftfuktighet simst. Aven dess vattenbalans i bladen var simre 4n i de andra ekarterna.
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Artens rotsystem var storre under fuktigare forhdllanden, bdde i volym samt ldangd, i
jamforelse med de andra arterna. Under torrare forhallanden s& minskade rotldingden och
antalet finrotter, vilket leder till en minskad vattenupptagning. Men Q. cerris hade sina
klyvoppningar 0ppna under torra jordforhdllanden, och transpirationen upphorde inte.
Detta visar pa artens goda kérlegenskaper att vara resistent bland annat mot blockering av
kirlen. Manes et al. menar, att artens hoga gasutbyte och dess laga vattenbalans i bladen
tyder pd att den har en strategi fOr att tolerera torra forhallanden. Men det var Q. ilex i
denna studie som var bést anpassad efter de torraste forhillanden (Manes et al., 2006).

I en annan studie har bladtillvixt och fotosyntesfunktionen hos Q. petraea och Q. cerris
studerats under tvd sdsonger 1 norra Ungern. Ena sdsongen var 2003, vilket var ett
extremt torrt &r 1 Ungern. Den andra sdsongen var 2004 da det kom mer nederbord.
Arsmedeltemperaturen i denna region ir 9,9° C och arsmedelnederborden &r 610
millimeter. I studien visade det sig bland annat att Q. cerris hade mindre kénslighet for
torka under 2003 dn Q. petraea. Q. cerris hade ett mer effektivt sitt vid hantering av
vattenhalten, vilket bland annat visade sig 1 artens hogre SLM vérde — specifika blad
massa (eng. specific leaf mass). Under det torra dret minskade SLM vérdet med 15-20 %
hos Q.petraea och endast med 3-10 % hos Q. cerris. Det har visat sig 1 andra studier att
SLM virdet hinger ihop med bladens cellvaggselasticitet. SLM virdet dr déarfor en bra
indikator pa vilken torktoleransen dr hos en art. De arter som passar béttre i torra miljoer
ar de med hogre SLM virde och mindre elasticitet 1 bladen, det vill séiga styvare anatomi.
Dessa egenskaper stimde bra overens med Q. cerris. Dess strategi innebdr bade att
vattenforlusten minskar samt att den blir mer sparsam med vattenabsorptionen, vilket gor
att arten klarar ldngre torra perioder. Den strategi som Q. petraea har innebér att den inte
klarar lika ldngvarig torka (Mészaros et al., 2007).

Det finns en sort av Q. cerris som heter 'Argenteovariegata’ (Berg & Houtman, 2004)
eller med ett annat namn, "Variegata’. Den gar tydligt att urskilja i fran arten med dess
forst gula bladkanter men som senare blir vita (Coombes, 2002). Aven storre delar av
bladen kan vara vitflickade. 'Argenteovariegata’ blir 15-20 meter hdg, men i 6vrigt har
sorten samma egenskaper, krav och toleranser som arten (Berg & Houtman, 2004 ).

Varieteten austriaca ar vanlig i sydvéstra Europa och skiljer sig fran arten med dess
bladundersidor som &r graa (More & White, 2003).

Det finns inga kénda sjukdomar som arten kan drabbas av anser Gilman (1997). Déremot
kan arten vara véard till ett tidigt stadium av Andricus quercuscalicis, som &r en
skadliggérande larv. Larven sprider sig sedan till andra ekar dir den skadar ollonen
(More & White, 2003). Linder’' anser att turkisk ek har vissa problem och han har bland
annat noterat att alléstrackan av arten som stir planterade i Malmo har haft nekroser.

3! Peter Linder tridgardsingenjor tidigare anstilld Lunds kommun, telefonsamtal den 4 maj 2009.
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7.2.1 Referensobjekt

I centrala Malmo finns det en allé¢ av turkiska ekar som planterades 1995 och som har
utvecklats vél pd platsen (Jansson & Linder, 2007). De star planterade i en gréslist, men
det finns hirdgjorda ytor runt omkring menar Thelander’”, se bild 11. Allén bestir av 45
trdd och dr en av de storsta planteringarna av Q. cerris 1 Sverige (Jansson & Linder,
2007). Platsen dr ganska utsatt for vind. Det finns dven en alléstricka 1 Lund med
nyplanterade turkiska ekar, enligt Linder™. I Alnarpsparken finns det flera stora exemplar
av Q. cerris, se bild 12. Aven i Kungsparken i Malmé finns det ett stort exemplar av arten
som har uppnétt en h6jd pd 29 meter (Jansson & Linder, 2007). Enligt min uppfattning
skulle den turkiska eken trivas bra pa torget vid Triangeln 1 Malmo.

gglglglégﬁgglmd Quercus cerris, Bild 12. Alnarpsparken.
Rt Quercus cerris, 2009-04-28.
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7.3 Ostrya carpinifolia

Slaktet Ostrya tillhor familjen Betulaceae (Dirr, 1998) och paminner mycket om
Carpinussldktet men de tva sldktena gar bland annat att skilja 4t med Carpinus hériga
blad och slidktets hanblomma som ar mer lik Betulasléktets blommor (Kriissman, 1986).
Ostryaslidktet har tio 16vfdllande tridarter varav O. carpinifolia @r en av de vanligaste
forekommande (Hora, 1981). Artens svenska namn dr humlebok (Coombes, 2008) och
den har sitt ursprung i véstra Asien och Sydeuropa, dir dess naturliga habitat bestir av
laga skogar i bergsomrdden (Coombes, 2002). I de naturliga habitaten véixer den ofta i
torr och stenig jord och 1 sol - halvskuggiga lidgen (Dirr, 1998). Idag gér det att finna O.
carpinifolia 1 tempererade regioner pa norra halvklotet (Hora, 1981). I Sverige ar arten
hirdig 1 zon 1-4 (Mitchell, 1977).

O. carpinifolia &r ett litet trdd som fér en gracil och rund krona. Som ung dr dock dess
habitus pyramidalt. Grenarna vixer horisontellt eller s har de ett fallande vixtsitt (Dirr,
1998). Tradet kan bli ca 20 meter hogt (Hora, 1981). Barken har en grabrun firg och
spricker upp vertikalt i smala bitar (Dirr, 1998).

Arten har enkla blad som sitter strodda, se bild 13. De har
en oval form och en bladbas som &r antingen rund eller
hjartformad (Dirr, 1998). Bladkanterna &r dubbelsagade
och bladen har utdragna spetsar. De blir ca 4-10 centimeter
langa. Féargen pa bladen &r morkt gron och det finns svag
behéring pa ovansidan och pd undersidan finns det har pa
nerverna (Kriissman, 1986). Pa hosten far bladen gul
hostfarg och tradet féller sedan sina blad tidigt. Varje
individ dr tvdkonad. Hanblommorna sitter kvar under hela
vintern for att sedan blomma till varen och honblommorna
blir synliga forst i april (Dirr, 1998), se bild 13. Det gar att
skilja pa han- respektive honblommorna da honblommorna
ar kortare och grona medan hanblommorna ér ldngre och
gula (Coombes, 2008). Blomningen sker samtidigt som Bild 13. Blad och blomma
16vutspringet (Hora, 1981). Frukterna &r som hdngen och  pd Ostrya carpinifolia.
blir cirka 4-6 centimeter langa och bestér av notter som ar :
inneslutna 1 uppblésta skal, se bild 14. Héngena &r létta att
kénna igen pa vintern (Dirr, 1998).

Bild 14. Frukthdnge pd
Ostrya carpinifolia.

2



Enligt Berg & Houtman (2004) tycker arten om att védxa i1 kalkhaltiga jordar men den kan
vixa i de flesta jordar, 4ven de som &r mycket torra. Dirr (1998) menar att arten foredrar
en fuktig, véldrianerad och en aning sur jord. Arten ska dven vara vindresistent, men den
gillar ett varmt och skyddat lage bdst (Berg & Houtman, 2004). Dirr (1998) anser att
gatumiljé &r ett mojligt anvindningsomride for arten. Aven Thelander’ anser att
humlebok &r ett 1ampligt stadstrdd och den kréver enligt honom mycket viarme. Det dr pé
grund av virmen men ocksa torka och ett hogt pH-viarde som han anser det vara mer
lampligt som stadstrid 4n parktrdd. Aven Linder” anser att humleboken &r ett trid som
gynnas 1 hardgjorda miljoer och de stdndortsfaktorer som de innebér. Enligt Malmo stad
Gatukontoret (2005) klassificeras O. carpinifolia som en art som &r lamplig for varma,
torra och vindskyddade ldgen. Medan Berg & Houtman (2004) har klassificerat arten som
ett allé- eller parktrdd. Precis som med den tidigare ndmnda exotiska arterna, anser
Thelander™, att det 4r limpligt med en stor storlek om man vill lyckas bra med arten. Han
menar dven att sé ldnge tradet fr bra markforhallanden och att det planteras pé ritt plats
sd finns det stora chanser att lyckas. I Syd- och Centraleuropa dr O. carpinifolia ett
mycket vanligt trid i olika stadsmiljéer (Konijnendijk et.al, 2005).

I en artikel har De Micco & Arome (2008) analyserat morfologi och anatomi hos grenar
och blad frdn atta medelhavstrdd och buskar, bland annat Myrtus communis, Pistacia
lentiscus, Olea europeae, Quercus ilex och Ostrya carpinifolia, for att komma fram till
sambanden mellan dessa egenskaper och arternas tolerans for torka enligt var de vixer
naturligt 1 medelhavsomrédets ekosystem. De grenar som analyserades i studien samlades
in frén ett omrade i1 sddra Italien. Bland annat méttes antalet blad, hur stora bladytorna
var, grenldngd och diameter, och relationerna mellan méngden mérg-, xylem- och cortex
viavnader. Vilka grenegenskaper som ett trdd eller en buske har, har betydelse for vilken
bladyta som kan bli forsorjd. I studien konstaterades det att det inte finns enstaka
egenskaper som avgdr en arts tolerans for torka, utan det dr oftast en kombination av
morfologiska och anatomiska egenskaper som ger en art formagan att tla att vixa under
torra forhdllanden. Det finns inte alltid en koppling mellan egenskaperna och det
naturliga habitatet. Medelhavsklimatet innebdr varma och torra somrar och kalla och
blota vintrar. Arsmedelnederborden ligger pd mellan 800-1000 millimeter, och den
storsta méngden kommer under hdsten och vintern. I studien karakteriseras O.
carpinifolia som en art som vixer under nagot fuktiga forhéllanden i blandskog (De
Micco & Aronne, 2008), ofta 1 dvergdngen mellan skog och gréasytor (De Micco, Aronne
& Baas, 2008) och pa sd sdtt menar de har arten mindre tolerans for torka. I jamforelse
med de andra arterna rangordnades humleboken tillsammans med en askart till att vara de
som har minst tolerans for torka. Artens grenldngd, visade sig i studien, vara ldng i
forhallande till antalet blad som véxte pd grenen. Bladytan var relativt stor i forhdllande
till de andra arternas som ocksé analyserades i studien, det vill sdga att arten har en lag
bladdensitet. Detta innebér i regel en simre anpassning efter brist pd vatten om den
jamfors med arter som har ett stort antal blad, med mindre bladytor. Bland annat visade
det sig ocksé att O. carpinifolia har formagan att bilda en storre bladyta i forhéllande till
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dess gren- eller xylemyta i jimforelse med de andra arterna. Detta betyder, menar
forskarna, att antingen dr arten mer anpassad efter nagot fuktiga miljoer eller sa har den
formagan att anpassa sig efter de lokala forhallanden som rader. I studien var sambanden
inte tydliga mellan torktolerans och respektive arts naturliga férhdllanden och dédrmed var
flera av resultaten otydliga (De Micco & Aronne, 2008).

I en annan studie har samma arter frdn Medelhavet undersokts for att kunna upptéicka
arternas vedanatomi och porsystem for forsérjning av vatten. Aven denna studie gjordes
med material fran Syditalien men dven ifran ett herbarium i Nederldnderna dér det finns
insamlat vedmaterial. Enligt studien &r O. carpinifolia ett diffustporigt trdd, med ett
mindre antal porer i stamveden. Arten anses ha egenskaper 1 sitt porsystem som forsikrar
vattentransporten under torra forhédllanden. Men &ven hdr i jimforelse med de andra
arterna anses dndd O. carpinifolia vara en art som klarar sig bést under nagot fuktiga
forhallanden, och dr dirfér mer sarbar vid torka 4n flera av de dvriga arterna i studien (De
Micco, Aronne & Baas, 2008).

Det finns inga kinda skadeinsekter eller allvarliga sjukdomar som kan drabba arten (Dirr,
1998).
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7.3.1 Referensobjekt

Enligt Thelander®’ finns det ett exemplar av humlebok pa en skolgard i Limhamn och han
anser att tridet trivs dér. I Bunkeflostrand, utanfér Malmo, finns det en nyplanterad allé
med O. carpinifolia, se bild 15. De stér planterade 1 gréslister som finns Pé bada sidor
lings med en vig. Platsen dr vindutsatt, men de ska enligt Thelander® klara detta
forhéllande. Hur det kommer att utvecklas péd platsen dr det for tidigt att avgodra. I
Alnarpsparken finns det flera exemplar av O. carpinifolia varav de flesta dr stora, se bild
16. Men det finns dven nigra yngre exemplar. Alla ser ut att trivas. Linder” kinner till ett
annat bra exempel av humlebok som stdr planterad i parkmark i1 Lund. Enligt min
uppfattning skulle arten trivas bra pa torget vid Triangeln i Malmé.

Bild 15. Bunkeflostrand. Ostrya Bild 16. Alnarp. Ostrya carpinifolia, 2009-05-15.
carpinifolia, 2009-05-04.

37 Mattias Thelander Landskapsingenjor Drift- och Underhéllsavdelningen Gatukontoret Malmo, mote den
27 april 2009.

*¥ Mattias Thelander, méte den 27 april 2009.

39 Peter Linder triidgardsingenjor tidigare anstilld Lunds kommun, telefonsamtal den 4 maj 2009.

A



7.4 Koelreuteria paniculata

Koelreuteria paniculata kallas for kinestrdd pa svenska och sliktet Koelreuteria tillhor
familjen Sapindaceae (Coombes, 2008). Tradet har sitt ursprung i Kina och Korea dér
dess naturliga habitat dr varma, torra floddalar (Coombes, 2002). Tradet anvdnds mycket
for dess blomning (More & White, 2003). I Sverige &r arten hérdig 1 zon 1 (-2) (Mitchell,
1977).

Trédet kan bli mellan 5-17 meter hogt (Berg & Houtman, 2004) och det far en hogrest,
utbredd krona (Coombes, 2008). Kronan dr ndgot asymmetrisk men antar en rundad form
senare (Gilman, 1997). Grenverket vaxer uppritt (Dirr, 1998) och ibland kan tradet bli
ndgot vasformigt. Med dldern blir grenverket hiangande (Gilman, 1997). Tridets bark ar
grabrun (Berg & Houtman, 2004) och tunn (Gilman, 1997). Arten har en tendens till att
bli flerstammig (Berg & Houtman, 2004).

Kinestrddets blad ar parbladiga och sitter
strodda (Coombes, 2008) och de kan bli ca 30-
35 centimeter lédnga, se bild 17. P& varje
sammansatt blad finns det mellan 7-15
stycken enskilda avldnga blad med utdragna
spetsar  (Berg &  Houtman, 2004).
Bladkanterna &r tydligt sdgade (Gilman,
1997). Vid 16vutspring &r bladen bronsfargade
for att sedan Overgé till en gron farg, och pé
hosten skiftar de till gult (Coombes, 2008).
Kinestrddets blomning sker i1 juli - augusti
(Berg & Houtman, 2004), nér fa andra trdd har Bild 17. Blad pa Koelreuteria paniculata.
sin blomning (Coombes, 2008), och ju varmare
sommaren blir desto rikare blir blomningen (Berg &
Houtman, 2004). Blommorna &r sma och gula och sitter
samlade 1 konformade vippor som kan bli 45 centimeter
langa (Coombes, 2008). Vipporna har en 6ppen och 16s
struktur (Berg & Houtman, 2004). Senare utvecklas
blommorna till blésliknande, trekantiga fruktkapslar som
blir ca 5 centimeter ldnga (Coombes, 2008), se bild 18.
Frukterna blir svagt rosa- (More & White, 2003) eller
bronsfirgade och sitter kvar linge (Berg & Houtman,
2004).

Bild 18. Alnarpsparken.
Fruktkapslar som sitter kvar
fran i fjol pa Koelreuteria
paniculata.
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Kinestriadet vill ha full sol, men det kan ocksa vixa i halvskugga. Arten kan vixa i flera
olika sorters jordar och det har tolerans for torka (Berg & Houtman, 2004, Dirr, 1998,
Gilman, 1997), salt (Gilman, 1997, Trowbridge & Bassuk, 2004), fororeningar (Gilman,
1997, Dirr, 1998) och hoga pH virden (Gilman, 1997, Trowbridge & Bassuk, 2004).
Hora (1981) menar att tradet utvecklas bést pd véildridnerade jordar. Medan More & White
(2003) menar att ett krav &r att jorden &r fuktighetshallande for att det ska trivas,
dessutom gynnas arten om det star i niringsrika jordar. Arten vill std vindskyddat (More
& White, 2003, Berg & Houtman, 2004). Medan Dirr (1998) och Hadrnyr40 anser att
arten har tolerans for vind. Enligt Sjoman & Lagerstrom (2007) dr arten ldmplig for
tranga, hdrdgjorda gatumiljoer och enligt Malmo stad Gatukontoret (2005) &r arten
klassificerad till en stdndort som &r varm, torr och vindskyddad. Gilman (1997) anser att
K. paniculata dr ett urbant trdd eftersom det har flera av de toleranser som krivs i en
urban milj6 och det har dessutom en god anpassningsformaga vilket gor det mdjligt att
anvinda arten till platser med begrinsat rotutrymme. Aven Dirr (1998) anser att
kinestridet ar ett limpligt gatutrid. Thelander®' menar att arten 4r virmekrivande och s&
lange platsen uppfyller artens andra krav med sol, torka, vindskydd och hogt pH-virde séa
ar den ett bra trdd for hardgjorda ytor. Thelander® sjilv hade kunnat foresla det som ett
trid for stadsmiljé och menar att det passar bittre for den miljon én for parkmiljo. Aven
Hadmyr*® anser att kinestridet dr virmegynnat och han anser ocksé att det vill std soligt
och att det har tolerans for torka men &ven att det har generellt ansprakslosa krav. Han
anser dock att det dr ldmpligt for bade park och stad. I stadsmiljé ar det en fordel att
tradet 4r litet till storleken. Linder** anser ocks4 att tridet klarar en tuff stadsmiljé och att
det gynnas av de faktorer som man finner hir. Berg & Houtman (2004) anser daremot att
tradet dr lampligt for parker och trddgardar. Arten har ett grovt rotsystem med {2 rotter.
Trédet dr langsametablerat, men Gilman (1997) vill mena att det inte dr nagot som ska
gora att det avstds fran att anvdnda det. Thelander” och Linder’® menar att dven
kinestrddet, precis som de andra exotiska arterna som ndmnts ovan, bor planteras i storre
storlek for att minska riskerna med att misslyckas med dess hardighet.

I en artikel av Balok & St. Hilaire (2002) redovisas undersdkningen av torktoleransen hos
sju tradarter 1 sydvéstra USA, déribland K. paniculata. Syftet med studien var att fa fram
lampliga arter att anvinda 1 s kallade ”Xeriscape programs” vilket anvinds i bland annat
sydvastra USA dar vattentillgdngen dr begrdnsad och vattenpriserna dr hdga. Denna
situation kan dessutom bli forvarrad, menar forfattarna, av de vaxtférhallanden som det
gir att finna 1 stdderna. Bland annat konstaterades det att K. pamiculata har en lag
klyoppnings densitet vilket eventuellt kan betyda att arten &r béttre anpassad efter fuktiga
forhallanden. Men samtidigt konstaterades det att kinestrddet har ett relativt hogt vax-
innehdll 1 bladytan vilket forfattarna menade kunde betyda att arten har mdjlighet att
anpassa sig efter torra forhallanden ocksd. I studien lyftes det speciellt fram att Q.
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buckelyi, Q. shumardii och Q. muehlenbergii, skulle vara mest passande for torra
forhéllanden.

I Sverige finns det inte kinestrdd i nigon stérre omfattning enligt Thelander’’. Men sa
linge trddet kan garanteras bra markforhéllanden, med undervegetation for att ge det
bittre markomvardnad och genom att undvika salt och maskiners negativa effekt, och att
det planteras pa ritt plats sd finns det stora chanser att lyckas med kinestrddet, menar han.
Eftersom arten dr mindre provad i Sverige och att det finns en risk att det fryser ner under
vintern si bor den planteras i mindre skala, menar Thelander®. I Beijing ir K. Paniculata
en av de inhemska arter som dominerar, och det ar ett relativt vanligt stadstrdd dir precis
som P. tomentosa (Jinshuang & Quanru, 2003). Aven i Syd- och Centraleuropa #r K.
paniculata ett relativt vanligt tridd 1 olika stadsmiljoer. 1 gatumiljéer specifikt, ar det i
Sydeuropa ett mycket vanligt trid (Konijnendijk et al., 2005). Bade Hadmyr*’ och
Linder’® saknar erfarenheter av kinestridet som stadstrid i Sverige men har sett det
fungera bra som det i utlandet, bland annat Budapest. Linder’' har i arbetet med Lunds
tradplan sjdlv foreslagit K. paniculata som ett bra trdd for bland annat torgmiljder.

Det finns olika sorter av kinestrddet. K. paniculata 'Fastigiata' har ett uppréttstaende
grenverk (Coombes, 2008), sorten dr langsamvixande (More & White, 2003) och blir
cirka 4-8 meter hogt och det far en smal krona. Den ir inte lika rikblommande som arten,
men 1 6vrigt har den samma egenskaper och krav (Berg & Houtman, 2004). K. paniculata
'Rose Lantern’ dr annorlunda med sina roda froskidor (Coombes, 2008). Det finns ocksa
en sort som heter ‘September’, och den har sitt ursprung i USA. Sorten har sin blomning
under perioden augusti — september, d& den blommar rikt. Den dr mer 1dngsamvixande én
arten (Berg & Houtman, 2004). Varieteten apiculata blommar rikligt (More & White,
2003).

Det finns inga kdnda sjukdomar som drabbar tridet (Gilman, 1997). Men, det har funnits
rapporter om svamp, bladflickar, déda skott och grenar, rotréta och nematoder. Dock
anses detta for arten vara mindre allvarliga problem (Dirr, 1998).
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7.4.1 Referensobjekt

Det finns tva exemplar av K. paniculata som star planterade i en stadsdelen Kulladal lite
utanfoér Malmo, se bild 19. Dessa stdr planterade 1 en gréstya pd en Oppen och relativt
skyddad plats, men det finns hirdgjorda ytor i deras nirhet. Enligt Thelander”, trivs
trdden bra pd den platsen. Han ndmnde édven att det fanns ett ungt exemplar till av
kinestradet pa ett torg i sddra Malmo. Inom snar framtid kommer det att planteras ett
antal exemplar av arten i tvd olika gatumiljder i centrala Malmd, enligt Thelander’. Det
finns ett bra exemplar av K. paniculata 1 Alnarpsparken, se bild 20. Trédet star oppet och
ljust och det verkar trivas pa platsen, frostdllningarna sitter kvar i kronan vilket betyder
att tradet stod 1 blom i fjor, se bild 18. Ett annat exemplar av K. paniculata i parkmark,
finns i Helsingborgs stadspark. Aven detta trivs bra pa platsen enligt Hadmyr™*. Enligt
Linder™ finns det ett stort fint exemplar av kinestrdd i Lunds Botaniska tridgard. Enligt
min uppfattning skulle kinestridet passa bra for torget vid Triangeln i Malmo.

Bild 19. Malmé. Koelreuteria Bild 20. Alnarpsparken. Koelreuteria
paniculata, 2009-04-27. paniculata, 2009-05-15.
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8. Diskussion

De valda metoderna for arbetet har enligt min uppfattning varit l&mpliga, men da
litteraturen har varit begrinsad kring de fyra trddarterna hade det varit béttre att basera en
storre del av arbetet pa intervjuer med fler personer. Fler personer hade dven inneburit
fler referensobjekt. En del av litteraturen som har behandlat de exotiska arterna har &dven
varit kortfattad och darfor 4r de enligt min uppfattning osédkra killor. Nirmare bestdmt
framkommer det inte hur forfattarna skaffat sina erfarenheter eller vad litteraturen har
baserats pd. Ett annat problem med kortfattade litteraturkallor &r att man inte vet ur vilket
perspektiv som arterna betraktas ur. Till exempel syftas det kanske péd estetiska eller
skotselmédssiga faktorer nir de talas om arternas lamplighet, och inte stdndortsfaktorer. En
annan nackdel med litteraturstudien i detta arbete har varit att ndgra av kéllorna har varit
dldre men ocksa att det mesta av litteraturen har varit utlindsk. Eftersom arbetet specifikt
utgar ifrdn en plats 1 Malmo &r erfarenheter frdn Sverige av stort vdrde. Men olika
erfarenheter ifrén olika platser dr ocksa vérdefulla eftersom ett omrade da kan bli studerat
frin olika perspektiv. Inte minst har de vetenskapliga artiklarna dér arterna studerats gett
andra perspektiv dn Ovrig litteratur kring arternas egenskaper. Men alla kéllor inklusive
de vetenskapliga artiklarna kan ifradgaséttas dé resultat och information arbetats fram pa
olika sitt. Referensobjekten dr i detta fall mer palitliga och utgoér dérfor tyngre kéllor att
dra slutsatser kring. Personerna som har intervjuats i detta arbete dr personer med olika
yrken och som ddrmed har skilda erfarenheter. Detta dr ocksd positivt for att fa olika
perspektiv pa vilken ldmplighet arterna har. D& personerna fick svara pa relativt 6ppna
frigor var det inte alltid uppenbart hur de bildat sig en uppfattning kring arterna medan
det i vissa fall framgick mer tydligt. Deras erfarenheter kan darfor ifragasittas eftersom
de fyra arterna trots allt d4r, med erfarenhet av intervjuerna, lite provade i hardgjord
stadsmiljo 1 zon 1 1 Sverige.

Efterhand som respektive art studerades uppticktes det att det inte alltid var sa uppenbart
att arterna uppfyllde kriterierna att tala torka, vind, salt, hogt pH-vérde och fororeningar,
dven om flera killor kunde styrka det. For alla fyra arterna finns det mer eller mindre
delade meningar om vilka toleranser de har. Det upptécktes ocksd under arbetets gang att
litteratur och forskning kring arternas toleranser och anatomiska, morfologiska och
fysiologiska anpassningar hos arterna inte alltid rdcker till for att kunna dra négra
slutsatser om dem. Eftersom dessa oklarheter finns har fragestéllningen, om vilka
exotiska arter som &r ldmpliga for stadsmiljo och varfor, inte kunnats besvaras tydligt och
arbetet har darfor inte kunnat ge lika tydliga svar som forvéntats. Detta beror bland annat
pa, som sagts tidigare, att litteraturen har bidragit med begrinsad information kring de
fyra arterna. Otydligheterna kan dven forklaras med att, trots forskning och studier som
gjorts kring arterna idag, inga bestdmda slutsatser alltid kunnat dras. Trots osédkra resultat
kan &ndd viktiga konklusioner dras 1 detta arbete. Det har visat sig genom
litteraturstudier, intervjuer och referensobjekt att det troligen finns en tolerans for bada
fuktiga och torra miljder hos alla arter och kanske &r detta det viktigaste. Om alla arterna
har goda anpassningsformégor efter olika forhallanden innebér det att de skulle vara
lampliga for torget vid Triangeln 1 Malmd. Vad respektive art gynnas av har ibland varit
mindre tydligt. Eftersom arterna har ursprung i linder och vérldsdelar dir temperaturerna
ar hogre ar ddremot viarme nagot som de alla fyra exotiska trdden kraver for att trivas nér
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de planteras 1 det svenska klimatet i zon 1, och ofta har det just varit killor ifrdn Sverige
som menar att arterna kriaver virme. Dock dr denna faktor kanske av mindre betydelse 1
detta fall eftersom det finns referensobjekt fran parker i zon 1 av alla fyra arter, vilket
betyder att virmen dér &r tillrdcklig for trddens trivsel. Men varmefaktorn &r av storre
betydelse for att blomning ska kunna ske hos Paulownia tomentosa och Koelreuteria
paniculata. Diskussionerna kring respektive art foljer nedan.

Om arten Paulownia tomentosa uppfyller de kriterier som gor den ldmplig i1 hardgjord
urban miljo finns det delade meningar om. Enligt ndgra kéllor ar det fuktiga jordar som
kejsartradet foredrar. Arten gar dnda att finna i torra och varma miljoer bade dér den har
spritt sig efter att den blivit inplanterad men dven pa dess naturliga véxtplatser. Enligt
flera olika erfarenheter gynnas trddet av den varma och torra stdndorten, i tuffa och
extrema miljoer. I den vetenskapliga artikeln av Essl (2007), visar studiens resultat att
arten sprider sig till ruderata marker och forfattaren menar att den gynnas av den varma
och torra standorten som dessa platser innebér. Aven Thelander’® menar att arten gynnas
av virme och torka och Linder’’ menar att den gynnas av virme och att den tal torka.
Viktigt dr att manga av killorna menar att arten kan vixa i de flesta jordar, det vill séga
att om fuktigheten 4r hog eller lag har mindre betydelse. Thelander™ ér den enda i studien
som anser att arten dr vindtdlig. Kalk &r ndgot den foredrar, anser vissa. Enstaka killor
menar dven att arten har tolerans for salt och féroreningar. Kanske innebir det, niar nagon
menar att det dr ett ldmpligt stadstrdd, att det dven har toleranser for de vanligt
forekommande faktorer som man finner i staden, detta &r dock oklart. I Kina och Europa
anvinds kejsartrddet som stadstrdd och det finns mycket som stddjer att arten skulle vara
lamplig som stadstrdd i litteraturstudien. Négra menar att det borde anvdndas mer som
stadstrdd da trddet har de ritta egenskaperna som krdvs for att klara den urbana
standorten. Dock ir inte alla Gverens utan bland annat Hadmyr® anser att toleransen for
torka dr liten och darfor bor det std 1 parkmark. Sammanfattningsvis finns det nagra
motsigelser var tradet passar bést att std, men enligt min uppfattning s visar resultatet att
arten har en god anpassningsformaga efter olika miljoer. I Sverige 1 zon 1 har
kejsartradet, med referensobjekten som stod, utvecklats vél bade i park respektive mer
hardgjorda miljoer. Dock é&r erfarenheten av trddet i hardgjorda miljoer begrinsad i
Sverige eftersom inga av referensobjekten 1 detta arbete finns i stadsmiljo utan snarare &r
arterna som star i de mer hirdgjorda miljoerna planterade pd skyddade gérdar och de &r
dérfor inte utsatta for den grad av till exempel vind, vigsalt och svérare markforhallanden
som de skulle ha blivit 1 en tuffare urban milj6. Men det gir inte att bortse ifran att
klimatet pd gardarna paverkas mycket av de hardgjorda ytorna och dirfér kan dessa
platser och trdden hér dndé fungera som ldmpliga referensobjekt ifrdga om artens trivsel i
ett torrt och varmt klimat. Enligt min uppfattning skulle det finnas en stor chans att arten
skulle utvecklas bra pa torget vid Triangeln i Malmé. En av riskerna skulle dock vara att
blomknopparna skulle frysa ner under kalla vintrar, om det visar sig att platsen inte &r
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tillrackligt skyddad. Referensobjekten i Kungsparken i Malmo star i blom detta ar, och
detta trots att temperaturerna generellt dr ldgre i parkmiljéer 4n vad de &r i hardgjorda
stadsdelarna, sd det finns stort hopp om detta om kejsartrddet skulle planteras vid
Triangeln.

Aven vad giller Quercus cerris finns det delade meningar om vilka forhallanden som
arten fOoredrar att véixa i men det mesta i studien styrker dnda att trddet &r l&dmpligt for
hardgjorda miljoer. Enstaka killor, en av dem den vetenskapliga artikeln av Manes et al.
(2006), vill mena att arten foredrar fuktiga jordar och andra kéllor vill mena att arten vill
vixa i lerjordar. Av de kéllorna som menar att den gynnas av virme och torka finns bland
annat Thelander® och Linder®'. Flera har dock den uppfattningen att den turkiska eken
har relativt ansprakslosa krav pd jorden och det kan innebéra att den kan véxa i1 bdda torra
och fuktiga jordar. Enstaka kdllor menar att arten har tolerans mot salt och kalk. Nagra
menar att arten snarare gynnas av kalkhaltiga jordar. Aven vind har, enligt nigra av
kéllorna, den turkiska eken tolerans for. Det saknas erfarenheter om artens tolerans for
fororeningar. Ménga vill fastsla att eken ar ett bra stadstrdd. Enligt de vetenskapliga
artiklarna som studerats av Manes et al., (2006) respektive Mézsaros et al., (2007), har
det forklarats att den turkiska eken, beroende pa vilken/-a ekart/-er den har jamforts med,
ar bade mindre och mer tolerant for torka, och resultaten i bada artiklarna visar att den
turkiska eken har olika strategier for att klara torra forhillanden. Motsdgelserna ir inte s
manga om den turkiska eken och dess ldmplighet for stadsmiljoer och precis som med
Paulownia tomentosa, verkar det vara en art som kan anpassa sig efter olika forhdllanden
och dr enligt min uppfattning darfoér lamplig att anvinda i hirdgjorda stadsmiljéer och pé
torget vid Triangeln 1 Malmd. Allén av turkisk ek som finns i centrala Malmo é&r ett bra
referensobjekt som kan styrka detta bland annat d& tridden stér i ndrheten av hardgjorda
ytor, platsen dr vindutsatt, det saltas troligen hir om vintern, de utsétts for fororeningar
och jorden é&r troligen alkalisk. Men fler referensobjekt av turkisk ek i hérdgjord
stadsmiljo skulle behdvas for att styrka min uppfattning ytterligare.

Resultaten frén litteraturstudien och intervjuerna visar att det dven finns nigra delade
meningar om vilka forhallanden som Ostrya carpinifolia foredrar och tolererar. En kélla
menar att den vixer naturligt i torra och steniga jordar och flera andra killor menar att
arten gillar virme och torka. Enligt tva vetenskapliga artiklar, av De Micco & Aronne
(2008) respektive De Micco, Aronne & Baas (2008), vixer den vid Medelhavet naturligt i
nagot fuktiga jordar. Det dr dven denna jord som forfattarna menar att tradarten trivs bést
pa eftersom de kommer fram till i studierna att arten har mindre tolerans for torka. I
artikeln av De Micco & Aronne (2008) var dock slutresultaten otydliga. Utifrén de
egenskaper man fann hos humleboken menar forfattarna att arten antingen ar anpassad
efter fuktiga miljoer eller att den har en god anpassningsforméga efter vilka lokala
forhallanden som rédder. I detta sammanhang &r det viktigt, enligt min uppfattning, att
ifrigasidtta graden av torra respektive fuktiga forhédllandena i artiklarna i jamforelse med
forhdllanden 1 en hérdgjord stadsmiljo i Malmo. Kanske kan torkan aldrig bli sd
pafrestande 1 Malmo som det kan bli vid Medelhavet till exempel. Nagra av de dvriga
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kéllorna menar att tridet gor sig bra som stadstrdd 1 hardgjorda miljéer och 1 Syd- och
Centraleuropa dr O. carpinifolia ett forekommande séddant. Flera menar att den gynnas av
kalkhaltiga jordar, det dr dock anmérkningsvért att en kélla menar att arten fordrar nagot
sura jordar. Det ér otydligt om den klarar vindutsatta platser eller inte. Referensobjekten
ute 1 Bunkeflostrand kan med tiden ge oss ett svar. P4 grund av en del motségelser kring
artens krav och toleranser kan resultatet innebdra att dven denna exotiska art &r
anpassningsbar efter olika klimat- och stindortsférhdllanden. Men sammanfattningsvis
tyder det mesta pad att det faktiskt &r ett ldmpligt stadstrdd. Om arten klarar salt och
fororeningar framkom didremot inte genom litteraturstudien och intervjuerna, men de som
menar att humleboken ar ett ldmpligt stadstrdd kan till viss del syfta pd att det finns salt-
men dven fOroreningstolerans hos arten. Detta dr dock oklart. Precis som med den
turkiska eken skulle fler referensobjekt i Sverige i zon 1 ha kunnat reda ut de oklarheter
som finns. Enligt min uppfattning &r det vért att prova tradets ldmplighet pd torget vid
Triangeln.

Hittills har diskussionen kring de exotiska trddarterna handlat om att de mer eller mindre
ar oklart om vilka forhallanden de klarar att vdxa i och vilka forhdllanden som de
foredrar. Med Koelreuteria paniculata har resultaten varit ganska tydliga. Manga kéllor 1
studien menar att arten har anspraksldsa krav pa jorden och de flesta kdllor menar att den
kan vixa torrt. Aven i dess naturliga habitat viixer arten torrt. Virme och ett hogt pH
vérde dr ocksa flera eniga om att den vill ha. Utifrdn dessa standortsfaktorer dr de flesta
med andra ord Overens om att kinestrddet passar for en hardgjord stadsmiljo. Nagra
enstaka kéllor menar att den hellre vixer fuktigt och i parkmark. En av kéllorna som
menar att arten dr bdttre anpassad efter fuktiga forhallanden dr den vetenskapliga artikeln
av Balok & St. Hilaire (2002), men i studien var deras resultat otydliga eftersom det dven
uppticktes att kinestrddet hade ett hogt vaxinnehéll 1 bladen vilket forfattarna menar kan
innebdra en mojlighet for arten att anpassa sig efter torra forhdllanden. I studien lyftes
dock inte arten fram som den bést torktoleranta. Idag anvdnds arten som stadstrdd i
Beijing och Syd- och Centraleuropa diremot finns det lite erfarenhet av arten som
stadstrdd 1 Sverige. De referensobjekt som finns med i detta arbete vaxer till storsta del i
parkmark men nigra mindre forsok har gjorts med att anvénda tradet i hardgjorda ytor i
Malmé och fler planteringar av kinestrddet i stadsmiljé kommer att ske hér. Det finns
enligt nagra kéllor tolerans mot salt och fororeningar. Om den fOredrar att vixa skyddat
eller om den har vindtolerans &r oklart da det finns oenighet bland kéllorna.
Sammanfattningsvis styrker de flesta kéllorna att kinestradet dr 1dmplig for en hardgjord
stadsmiljo. Dock hade fler referensobjekt eller snarare mer ldmpliga referensobjekt
behovts for att styrka denna slutsats ytterligare.

Ny forskning hade kunnat berdra de specifika arterna valda for detta arbete och deras
tolerans for vind, salt och fororeningar, d& forskning och erfarenheter kring tolerans for
dessa faktorer hos de alla fyra arterna dr begrinsad. Viktig skulle dven forskning kring
fororeningars effekt pa stadstrdd vara, om och vilka halter av respektive fororening som
innebdr faror for trdden. DA tolerans for fororeningar varierar mellan olika arter finns det
dock svérigheter i att generalisera kring denna standortsfaktor.
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De mojligheter som kan finnas med den hdrdgjorda stadens klimat och stdndorter gar att
finna pa torget vid Triangeln 1 Malmé och sé linge bra markforhéllanden kan garanteras
traden &r platsen en lamplig véixtplats enligt min uppfattning for de fyra exotiska arterna.
Det ska alltid strivas efter att skapa optimala markforhallandena for stadstrad. Med andra
ord ska tillgangen pa vatten, niring och syre motsvara de forhallanden som respektive art
har tolerans for. Vad giller saltning si bor det undvikas, precis som Thelander® och
Bengtsson (1998) menar. Min uppfattning &r att saltets negativa effekter 1 alla fall kan
mildras om inte undvikas, om det till exempel skapas vildrdanerade forhdllanden i jorden
och det planteras undervegetation till trdden. Precis som Sjoman & Lagerstrom (2007)
forklarar det, bor tekniska 16sningar kombineras med kunskap om vixters krav och
toleranser for att skapa viaxtmiljoer som dr hallbara. D4 trycket ar hdrt och da det pagér
full aktivitet pa torget bor trdden skyddas béttre dn vad som gors idag. Triadstod av
skyddande karaktir i jérn eller smide skulle vara att foredra pa platsen eftersom risken for
mekaniska skador ér stor. Fororeningar dr ddremot svarare att bekdmpa, dessutom ar det
oklart vilka halter som &ar farliga for trdden. Hur omfattande problemet dr idag hér i
Sverige med fororeningars effekter pd stadstrdd &r inget som nérmare studerats i detta
arbete. Kanske &r det ytterligare ett omradde som forskningen &r begrinsad kring? Enligt
Sjoman & Lagerstrom (2007) kommer luftféroreningar i Sverige inte betyda ett allvarligt
hot for vaxtligheten d4 miljokraven blir hogre.

For att veta om arterna gor sig ldmpliga hade ett mindre antal av respektive art kunnat
planteras i forsok, som Thelander® menar, for att effekterna av eventuellt misslyckande
skulle vara mindre. Men ett misslyckande med dessa arter dr enligt min uppfattning, som
sagts tidigare, liten. Alla fyra arter skulle kunna bidra till en 0kad artdiversitet bland
stadstraden 1 Malmo men dven 1 andra stider 1 Sverige med samma klimatforutséttningar,
och det bor ses som en viktig mojlighet att anvéndningen av dessa exotiska arter kan
innebéra ldmpliga alternativ till vara inhemska trdd. Att de fyra exotiska trdden har vitt
skilda estetiska véirden dr en bonus och de kan dérfor ocksa ge stider nya och unika
uttryck. Det skulle vara svart att utse en “vinnare” bland de fyra arterna dda min
uppfattning &r att alla skulle trivas pd torget vid Triangeln i Malmo. Men eftersom det
finns bra referensobjekt av arterna Paulownia tomentosa och Quercus cerris 1 jamforelse
med de andra tva, dr erfarenheten av dessa arter i zon 1 mer omfattande och diarmed
sakrare kort.

52 Mattias Thelander Landskapsingenjor Drift- och Underhallsavdelningen Gatukontoret Malmé, méote den
27 april 2009.
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Figurer

Figur 1: Lindqvist, S. (1970) se Glaumann, M., Nord, M. (1993). Uteklimat. Stad &
Land, 113

Figur 2: Miljoforvaltningen Malmo stad. (2009). Luftkvaliteten i Malmé 2008.
(Elektronisk) Tillgénglig:
http://www.malmo.se/download/18.41e3{f87712038946594800021868/Rapport 04 09 L
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Bilagor
Bilaga 1

Intervjufragor:

- Vilka erfarenheter har du av Paulownia tomentosa, Koelreuteria paniculata,
Ostrya carpinifolia respektive Quercus cerris?

- T vilka typ av miljder star respektive art planterad i?
- Trivs de pa platserna?

- T vilka miljoer &r respektive trad lamplig, anser ni?

- Hur ser respektive arts lamplighet ut i férhallande till vdra inhemska trad?
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