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REFERAT

| tusentals ar har hasten varit nara manniskan och tjanat som krigs-, arbets- och sportdijur.
Nar hasten domesticerades for tusentals ar sedan begransades dess tillvaro till mindre
utrymmen for att vara lattillgangliga. Hasten ska ha tillgang till en ren och torr liggplats
som dagligen rengdrs. De vanligaste stromedlen &r span, halm och torv. Pa senare ar har
det kommit fram nya stromaterial av restprodukter fran pappersindustrin. Det finns ett
behov av alternativa stromedel pa marknaden, eftersom tillgangen pa traditionella
stromedel minskar och kostnaderna for dessa okar.

Denna studies priméra syfte &r att dokumentera godselvolym fran pellets. Studien har
aven ett sekundart syfte att dokumentera arbetstid, stroatgang och hygien fér underlag till
ekonomisk utvardering. Studien har tva fragestallningar. Ger pellets en lagre
godselvolym an kutterspan? Ar det ekonomiskt I6nsamt att anvanda pellets som
stromaterial gentemot kutterspan?

| den aktuella studien testades pellets, som ar en restprodukt fran wellpappindustrin,
avseende godselvolym, stroatgang och arbetstid. Kutterspan anvandes som kontroll. De
14 hastarna som ingick i forsoket stod uppstallade i Norra stallet pa Ridskolan
Stromsholm. Forsoket utfordes under atta veckor designat som ett cross — over forsok,
dar hastarna var sin egen kontroll. Boxarna mockades tva ganger per dag, formiddag och
eftermiddag, av 2-4 hippologstudenter per tillfalle enligt rullande schema.

Godselvolym, stréatgang och arbetstiden for mockning och stroning dokumenterades
dagligen. Ammoniakavgang fran badden mattes vid tva tillfallen. Luftens temperatur och
den relativa luftfuktigheten noterades varje dag. Resultatet bearbetades statistiskt i
statistikprogrammet SigmaStat och signifikansnivan sattes till p<0,05. Variansanalys
(ANOVA) gjordes for att hitta signifikanta skillnader mellan grupperna. Dér signifikanta
skillnader fanns féljdes detta upp med Tukey som post — hoc test for signifikanta
skillnader mellan behandling och kontroll.

Studien visade att pellets hade en signifikant lagre godselvolym jamfort med kutterspan.
Kutterspanet hade daremot en lagre stroatgang jamfort med pellets. Pellets stroades med
ett langre intervall men med fler kilo per tillfalle jamfort med kutterspan som hade en
jamnare atgang. Pellets hade en kortare arbetstid jamfort med kutterspan.

Studiens hade tva hypoteser. "Pellets ger en lagre godselvolym &n kutterspan” vilken
antogs. Studiens andra hypotes "Pellets ger en l&gre driftskostnad jamfort med
kutterspan” forkastades. Resultatet ssmmanfattades i fljande slutsatser. Godselvolymen
blev lagre med pellets som stromaterial jamfort med kutterspan. Pellets var latthanterat
och hade en positiv inverkan pa arbetstiden. Pelletsen var det dyrare alternativet, da
prissattningen var for hog relaterat till stréatgangen. Kutterspanet hade en lagre
stroatgang och ett lagre pris, vilket gjorde kutterspanet till det billigare alternativet trots
langre arbetstid och storre godselvolym.

Nyckelord: hasthallning, stallmiljo, stromaterial, pelletsstro, inhysning



INTRODUKTION

| tusentals ar har hasten varit nara manniskan och tjanat som krigs-, arbets- och sportdijur.
Néar hasten for artusenden sedan domesticerades for att anvandas i krigsforing var det
nodvandigt att ha hasten lattillganglig for arbete. Dess naturliga tillvaro pa stappen
begrénsades till mindre, uppstrodda utrymmen. (Hartley Edwards, 1998).

Hasten ska enligt lag ha tillgang till liggplats som &r torr och av en god hygienisk kvalitet.
Stallutrymme ska rengoras dagligen om det inte finns ett utgédslingssystem som klarar
att halla god hygien trots andra rengdringsrutiner (Jordbruksverket, 2008).

En bra temperatur i stallet ar cirka 10 °C. Den relativa luftfuktigheten bor endast
tillfalligtvis 6verstiga 80 %, idealet ar en relativ luftfuktighet pa 50 -70 % (Attrell et al.,
2002). Enligt Jordbruksverkets djurskyddsbestammelser (Jordbruksverket, 2008) far
ammoniakhalten i ett stall endast tillfalligtvis 6verskrida 10 ppm.

| en studie av Hunter et al. (1989) pavisades att ponnyer tillbringade mer tid pa en yta
med str6 an en yta utan stro. | val av strdmedel var skillnaderna individuella nar
ponnyerna fick vélja mellan span och halm. Nagra individer visade inte nagra tydliga
skillnader i val av stromedel (Hunter et al., 1989).

Stromedel

Span &r en biprodukt fran sagverken. Det ar fritt fran damm och inte behandlad med
kemikalier. Span ger ett ljust intryck i stallet och det ar latt att urskilja godseln. Span har
en god absorberande formaga. En nackdel &r att det kan vara svart att bli av med godseln
da det inte ses som ett attraktivt gédningsmedel (Mellberg, 1995). Dock finns inga belagg
for att span genom dess innehall av lignin och terpentiner forgiftar jorden (Steineck et al.,
2000). En annan nackdel med span &r att hasten inte far nagon sysselsattning (Mellberg,
1995). Hésten har ett behov av att tugga, dess matsméltningsapparat ar konstruerad for att
fa en liten mangd foda manga ganger per dag. Stromaterialet kan tillgodose en viss del av
hastens dagliga tuggbehov om det ar atbart (Attrell et al., 2002).

Halm é&r latt att fa tag pa och vanligt som stromedel i Sverige. Calming (2001) skriver att
halmen ar det billigaste stromaterialet, men bara de senaste aren har priset stigit. Halm
har en fordel genom att det ger hésten sysselsattning. Héstarna ater garna av halmen,
vilket innebér att den maste vara av lika god hygienisk kvalitet som annat foder (Attrell et
al., 2002). Det finns fyra sorters halm: vete-, korn-, havre och raghalm. Raghalm &r
olampligt for hastar da otroskade ax kan finnas i halmen. Korn- och havrehalm &r valdigt
smakliga och kan pa sa satt ge upphov till kolik genom att hasten forater sig. Vetehalm ar
mest lampade sorten, den &r inte lika aptitlig och har den bésta strukturen som strémedel.
(Mellberg, 1995). Nagra nackdelar med halm &r att den &r svar att sprida med
fastgodselspridare och det tar stor plats pa godselstacken da godseln ofta innehaller upp
till 90 % halm (Steineck et al., 2000). I en studie gjord av Tanner et. al. (1998) hade
sagspan en lagre halt av endotoxiner jamfort med halm.

Torv &r ett naturmaterial med mycket god absorberingsformaga (Mellberg, 1995).
Torvgodsel ar latt att bli av med da det ar eftertraktat som jordforbattringsmedel (RS
produkter, 2009). Nackdelarna ar att det gor stallmiljon morkare och inte ger nagon
sysselsattning at hasten (Calming, 2002).



Det finns flera olika stromaterial tillverkade av pappersprodukter. Rivet
dagstidningspapper ar lampligt for hastar med luftvagsproblem, da det visat sig vara i
stort sett dammfritt (Mellberg, 1995). En nackdel med rivet papper &r att det vid lagring
latt blaser ivag fran godselstaden (Mellberg, 1995). Ward et al. (2001) gjorde en
jamforelse mellan pelleterat tidningspapper, vetehalm och span. Det pelleterade
tidningspappret hade, liksom span, en god vattenhallande kapacitet jamfort med
vetehalmen. Ammoniakavgangen var dock hogre vid anvandning av pelleterat
tidningspapper (Ward et al., 2001).

Godselhantering

En hast som véager dver 500 kg producerar mellan 8-10 ton track och urin per ar. Godseln
maste lagras under den delen av aret som den inte far spridas pa akermark vilket &r
mellan 6 och 10 manader (Steineck et al., 2000). Vanliga metoder &r lagring pa
godselplatta, i stuka/godselhdg eller i en container som deponeras pa avfallsanlaggning.
En lagre godselvolym underlattar hanteringen genom exempelvis farre
containertémningar och har en ekonomisk aspekt. 1 Hallberg & Holmqvists (2003)
utvardering av permanentbaddar med kutterspan eller halm kostade en containertémning
670 kronor exklusive moms.

Arbetsstudier

Tidigare studier har gjorts (Calming, 2001; Jonsson, 2002; Ankner & Svensson, 2004;
Haglund, 2010) dar for- och nackdelar med olika stromaterial jamforts avseende
arbetsrutiner, ekonomi, stromaterialets beskaffenhet och stallmiljon.

Calming (2001) matte arbetstiden for halm och span. En box med halm hade en arbetstid
for mockning och stréning pa 9,3 minuter och en box med span 9,1 minuter.
Arbetskostnaden for halm var da 12 kronor per box och for span 12,40 kronor. Jonsson
(2002) jamforde kutterspan med fiberstrd. Resultatet visade att fiberstré hade en arbetstid
for mockning och stréning pa 6,2 — 8,0 minuter och kutterspan 7,2 — 9,2 minuter.
Kostnaden for fiberstré var dock hogre an kutterspan, arbetskostnaden for fiberstro var 8
kronor och for kutterspan 9,50 kronor (Jonsson, 2002). En pilotstudie har visat att
anvandning av gummimatta pa boxgolvet kan minska stroatgangen och strokostnaden
nagot. Godselmangden blev dock hogre med gummimatta i boxen (Dyrsmeds, 2001).

Haglund (2010) jamforde i sin studie kutterspan och tre olika restprodukter fran
wellpappindustrin vilka tillverkas av Laxa Bruk. | sitt resultat visar Haglund (2010) att
mixstro respektive pellets gav en tillfredstallande stallmiljé och en positiv inverkan pa
arbetstiden. Enligt studien var mixstro det basta alternativet, da det hade bra
uppsugningsformaga, kortast arbetstid och lagst stroatgang under forsokets atta veckor
(Haglund, 2010). Dock var kostnaden for de nya materialen betydligt hdgre an de
traditionella stromedlen halm och span. Pellets hade en uppsugningsformaga pa sex
ganger sin vikt jamfort med de 6vriga stromedlen som hade en uppsugningsformaga pa 2-
3 ganger sin vikt (Haglund, 2010). Det har inte gjorts nagra studier pa pellets i daglig
drift under en langre period.



Problemstalining

Det finns ett behov av alternativa stromedel pa marknaden, eftersom tillgangen pa
traditionella stromedel minskar och kostnaderna for dessa dkar. Pellets har utvarderats av
Haglund (2010) for arbetstid, stréatgang och ammoniakhalt. Dock har inte godselvolym
dokumenterats.

Syfte

Studiens primara syfte ar att dokumentera godselvolym fran pellets. Studien har dven ett
sekundart syfte att dokumentera arbetstid och stroatgang for underlag till ekonomisk
utvardering samt hygieniska aspekter.

Fragestallningar
Studien har tva fragestallningar:
1. Ger pellets en lagre godselvolym &n kutterspan?

2. Ar det ekonomiskt Ionsamt att anvanda pellets som stromaterial gentemot
kutterspan?

Hypoteser
Studien har tva hypoteser:
e Pellets ger en lagre godselvolym &n kutterspan.

e Pellets ger en lagre driftskostnad jamfort med kutterspan.

MATERIAL OCHMETOD

Forsokets design

De hastar som ingick i forsoket stod uppstallade i Norra stallet pa Strémsholm, se figur 1.
Det var atta boxar pa en sida och sex pa den andra. Forsoket utférdes som ett cross — over
forsok, dar hastarna var sin egen kontroll. Under den forsta perioden (fyra veckor) stod
sju hastar (grupp A) pa en spanbadd och de dvriga sju (grupp B) pa pelletsbadd. Efter
fyra veckor skiftade hastarna plats sa grupp B stod i spanboxarna och grupp A stod i
pelletsboxarna. Férsoksperioden 16pte fran mitten av oktober till slutet av november.

Box nummer 1 var 13, 3 m? stor och boxarna 2 — 8 var 10, 5 m% Box nummer 9 — 14 var
10, 9 m?. De fjorton hastarna som ingick i studien var blandat hopp- och dressyrhastar pa
Hippologprogrammet, se tabell 1. Hastarna var ridhastar av svensk varmblodstyp i
aldrarna 6 till 14 ar. Hastarna gick i hage cirka tva timmar per dag och motionerades cirka
en timme. Ovrig tid stod de pa stall.



9 10 11 12 13 14
Pellets Pellets Pellets Spén Span Span

1 2 3 4 5 6 7 8
Span Span Spén Span Pellets Pellets Pellets Pellets

Figur 1. Planldsning dver norra stalldelen av Norra stallet, Strémsholm.

Morgon (kl. 7-8) och eftermiddag (kl. 16 — 17) mockades boxarna av 2-4 personer per
gang ur en grupp av 21 hippologstudenter enligt ett rullande schema. Alla hastarna var
bundna vid mockningstillfallena med huvudet mot stallgangen. Studenterna var
uppdelade i tva grupper som mockade varannan vecka. Undantaget var de tre sista
veckorna da samma grupp utforde stalltjansten pa grund av en praktikperiod. Darfor var
det lampligt att satta forsokstiden till atta veckor (fyra + fyra) for att eventuella skillnader
mellan grupperna inte skulle paverka resultatet. Fodringstillfallena var fyra ganger per
dag; kl. 06.30, kl. 11.30, kl. 16.00 och kl. 19.30. Hastarna utfodrades tre ganger dagligen
med hosilage och en gang per dag med halm. Kraftfoder fodrades vid alla tillfallen utom
19.30.

Tabell 1. Sammanstallningen visar hastar i studien och férdelningen pé stromaterialen under perioderna.
Utfodringsintensiteten anges som mangden omsattbar energi. Férdelningen mellan grovfoder och kraftfoder
ar individuellt anpassat. Den storsta delen av fodergivan ar grovfoder

Hast nr Vikt (kg) Koén Utfodringsintensitet Stromaterial Stromaterial
(MJ/dag) Period 1 period 2
1 678 Valack 111,5 Kutterspan Pellets
2 525 Valack 75,0 Kutterspan Pellets
3 640 Valack 116,4 Kutterspan Pellets
4 607 Valack 126,4 Kutterspan Pellets
5 650 Sto 99,0 Kutterspan Pellets
6 605 Sto 88,0 Kutterspan Pellets
7 545 Sto 100,5 Kutterspan Pellets
8 616 Valack 106,5 Pellets Kutterspan
9 562 Valack 117,3 Pellets Kutterspan
10 581 Sto 96,3 Pellets Kutterspan
11 630 Sto 100,5 Pellets Kutterspan
12 594 Sto 112,8 Pellets Kutterspan
13 608 Valack 100,5 Pellets Kutterspan
14 649 Valack 112,8 Pellets Kutterspan




Materialen som anvéandes var:

e Pellets (StLElite, Laxa Bruk, Laxa, Sverige), som ar ett stromaterial i pelletsform.
Pelletsen bestar av tva sorters pappersravaror som innehaller korta och langa
fibrer som &r varmebehandlade. For ytterligare produktinformation se
www.laxabruk.se.

e Kutterspan (Stallstrd, AB Karl Hedin, Fagersta, Sverige). Ravarorna ar span fran
gran eller furu som pressats vid hyvleriet i Vastanfors. AB Karl Hedin Stallstr6 ar
kutterspan pressat i balar som ar rent och dammffritt.

Innan matningarna pabdrjades genomfordes en anpassningsfas under en vecka. Detta for
att permanentbaddarna skulle inrattas fran véaxelstro i span- och pelletsboxarna samt vanja
hastar och studenter vid det nya stromedlet.

Mangden pellets vagdes efter leverantdrens (Laxa bruk) direktiv. Det lades in 160 kilo
pellets per box, vilket motsvarar 14-15 kg/m?. Pelletsen vattnades med 25 liter vatten per
box.

| spanboxarna var det uppskattningsvis 180 kilo span innan permanentbaddarna borjade
anlaggas.

Skottk&rrorna som anvéandes rymde 160 liter (M. Gustavsson, pers.medd., 2011).

Det som registrerades var:
e Antal kérror per mockningstillfalle och stromedel (dar toppnivan &r struken med

karrans Overkant).

e Stroning (antal karror/balar).

e Arbetstiden (den totala tiden fér mockning + stréning dar uppbindning av hastar
och tdbmning av godseln ingick).

e Antal personer som utforde arbetet.

Ovanstaende dokumenterades med hjalp av bifogat protokoll, se bilaga 1.

Pelletsen var forpackad i storsack som rymde 600 kilo. Denna hangdes upp i en stallning
och fungerade som en silo. Kutterspanet var forpackat i 25 kg-balar som forvarades
pallvis i samma utrymme som pelletssacken. Vid egen métning uppméttes volymvikten
for pellets till 0,5 kilo per liter och for kutterspan 0,15 kilo per liter.

Temperaturen och den relativa luftfuktigheten lastes av varje morgon i samband med
morgonfodringen. Temperaturen och relativa fuktigheten méttes med en termometer och
hygrometer som fanns uppsatt i stallet. Halten av ammoniak mattes i slutet av de bada
forsoksperioderna, det vill saga slutet av fjarde och attonde veckan. Tiden for matningen
var cirka klockan nitton, strax innan kvéllsfodring. Mathdjden sattes till tio centimeter
med hjélp av en sticka. Ammoniakhalten méattes med en gasdetektionspump (Dréger
accuro®, Drdger Sicherheitstechnik GmbH, Libeck, Tyskland) och reagensror for
ammoniak (Drager Réhrchen CH20501).



Statistisk bearbetning

Resultat av godselvolym, stroatgang och arbetstider sasmmanstalldes i kalkylprogrammet
Microsoft ® Excel. Medelvarde for perioden rdknades ut avseende mockningstid per box
och dag, kg stro per dag och godselvolymen i liter per dag. Resultaten bearbetades
statistiskt och signifikantsnivan sattes till p<0,05. Variansanalys (ANOVA) gjordes i
statisktprogrammet SigmaStat version 3.5 (Systat Software, 2006) for att hitta
signifikanta skillnader mellan behandling och kontroll. Dar signifikanta skillnader fanns
foljdes detta upp med Tukey som post — hoc test for signifikanta skillnader mellan
parametern. Envags-variansanalys gjordes for temperatur och relativ luftfuktighet
avseende pa period. Tvavags-variansanalys gjordes for:

1. Gobdselvolym per dag avseende period och strématerial.
2. Stréatgang per dag avseende period och stromaterial.
3. Arbetstider for mockning och stroning per dag avseende period och stromaterial.
4. Ammoniakavgang avseende maéttillfalle och stromaterial.
For ammoniakavgangen gjordes dven en parad t-test for jamforelse inom varje box.

Ett t-test gjordes for jamforelse mellan vecka 1 och vecka 5 for att testa att
ingangsvardena pa matperioden inte var signifikant skilda. Stromaterialen testades var for
sig for att hitta eventuella skillnader mellan periodernas ingangsvérden. Testerna gjordes
avseende gddselvolym, stréméngd och arbetstid.

Ekonomisk analys
Kostnaden beréknades per manad pa ett stall med 30 hastar.

Utifran en lantarbetarlon pa 18 782 kronor beraknades lénekostnaden (L. Vilhelmsson,
pers. medd., 2011). Detta ger 112 kronor per timme beraknat pa 168 timmar per manad.
Timkostnaden tas ganger en faktor, 1,58 (i detta &r semesterersattning, forsékringar och
motsvarande inraknade) (Hellberg & Karlsson, 2008). Totalt ger det en I6nekostnad pa
177 kronor per timme. Arbetskostnaden beréknades fran timlén multiplicerat med
arbetstid.

Kostnaden for stro beraknades fran stroatgang multiplicerat med strépris. Foljande
stropriser inklusive 25 % moms anvéndes:

- Kutterspan: 3.00 kronor per kilo. (RS produkter, 2009)
- Pellets 3.60 kronor per kilo (J. Aversten, pers. medd., 2011).

Godselkostnaden beraknades utifran kostnaden per tdmning och témningsintervallet samt
en konstant containerhyra (J. Johnson. pers. medd., 2011).

RESULTAT

De bade periodernas ingangsveckor var statistiskt jamforbara. Inga signifikanta skillnader
hittades mellan vecka 1 och vecka 5 avseende godselvolym, stroatgang och arbetstid.
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Godselvolym

Resultatet visade att pellets gav lagre godselvolym &n kutterspanet under hela
matperioden, se figur 2. Under de forsta tre veckorna var det en jamn niva mellan de bada
stromedlen. Kutterspanet hade en topp vecka fyra for att sedan sjunka till tidigare niva for
att darefter succesivt 6ka igen med topp pa vecka sju. Pelletsen hade en jamn
godselvolym till och med vecka fem for att sedan dka nagot de sista veckorna med
toppnotering under vecka sju. Mellan perioderna fanns en signifikant skillnad i
godselvolymen oberoende av stromaterial. Godselvolymen var signifikant hogre under
matperiod tva, p<0,001.
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Figur 2. Diagrammet visar medelvardet och standardavvikelsen for godselvolymen for atta forsoksveckor. Pellets
hade en signifikant lagre godselvolym jamfort med kutterspan (p<0,001). Efter fyra veckor bytte hastarna
stromaterial enligt forsokets cross-over design. Period 2 (vecka 5-8) hade signifikant hdgre gddselvolym oberoende
av stromaterial.

Medelvardet (+ standardavvikelsen) for godselvolymen under hela métperioden var for
pellets 88,9 (+ 23,9) liter godsel per hast och dag och for kutterspan 123,0 (+ 25,8) liter
per hast och dag. Det var ingen signifikant skillnad mellan méatperioderna. Pellets gav en

signifikant lagre godselvolym jamfort med kutterspan, se figur 2. Pellets gav 27 % lagre
godselvolym an kutterspan.

Stroatgang

Kutterspanets stroatgang visade pa en jamn niva under hela perioden. Stréatgangen for
pellets visade en storre variation, se figur 3 Detta berodde pa att stroning skedde med ett
langre intervall for pellets men med fler kilon som lades in vid varje stroningstillfélle
jamfort med kutterspanetTrots okningen av stroatgangen for pellets under de sista
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veckorna var det ingen signifikant skillnad mellan de bade perioderna (p<0,64).
Medelvardet (+ standardavvikelsen) for stroatgangen for pellets var 16,6 kilo (+ 21,3) per
hast och dag och for kutterspan 6,2 kilo (+ 5,8) per hést och dag.

u Pellets

Kutterspan

65,00

55,00

45,00

35,00

25,00 I

1500 | |
WIS T .

-5,00 1 2 3 4

Stromangd per box och dag (kg)

n
2

~
Li1e}

-15,00

Matvecka

Figur 3. Stapeldiagrammet visar medelvéardet och standardavvikelsen for stroméngden avseende pellets och
kutterspan. Kutterspan signifikant lagre stroméangd (p<0,001). Pellets visar en storre variation, emedan
kutterspanet har en mer jamn fordelning. Ingen signifikant skillnad fanns mellan period 1 och 2.

Arbetstid

Medelvérdet (£ standardavvikelsen) for pelletsboxens arbetstid, mockning samt vid
behov stroning och tdmning av skottkarra inrdknat, var 11,2 minuter (z 2,5).
Kutterspanets totala arbetstid per box och dag var 13,6 minuter (+ 1,8). Pellets hade en
signifikant (p<0,001) konstant kortare arbetstid an kutterspan, se figur 4. Arbetstiden
under period 2 var signifikant hogre an period 1 oberoende av om stromaterialet var
pellets eller kutterspan (p<0,046). Medelvardet for arbetstiden for pellets och kutterspan
uppdelat i de olika perioderna visade att pellets hade en kortare arbetstid an kutterspan
och att arbetstiden var nagot langre under andra perioden. Arbetet under morgonen tog
langre tid &n under eftermiddagen. Stroning skedde mestadels under morgonen, vilket
paverkade arbetstiden.
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Figur 4. Diagrammet visar medelvardet och standardavvikelsen for den totala arbetstiden (mockning,
stréning samt tdmning av karra) under atta veckor. Pellets signifikant kortare arbetstid (p<0,001). Period 2
(vecka 5-8) signifikant langre arbetstid oberoende av strématerial.

Lufthygien

Vid de bade mattillfallena som gjordes, vecka 4 respektive vecka 8, kunde ingen
signifikant skillnad mellan pellets och kutterspan pavisas. En signifikant skillnad kunde
dock uppmatas mellan de bade mattillfallena. Ammoniakhalten var signifikant hogre
vecka 4 (medelvérde + standardavvikelsen: 12,7 £4,6) jamfort med vecka 8 (medelvérdet
+ standardavvikelsen: 9,6 + 1,5). For att utesluta paverkan av den enskilda boxens
placering genomfordes ett parat t-test. Resultatet av denna visade inte pa nagon
signifikant skillnad.

Under forsokets atta veckor var stalltemperaturen mellan 8-18 °C, se figur 5. Medelvardet
for den dagliga stalltemperaturen pa morgonen var under forsta perioden, vecka 1-4 nagot
hdgre an andra perioden, vecka 5-8, se tabell 2. Stalltemperaturen var signifikant skild
mellan perioderna. Den relativa luftfuktigheten var inte signifikant skild mellan forsta
och andra perioden. Medelvérdet av den relativa luftfuktigheten under period 1 var 56 %
och under period 2 53 %. Under forsoket noterades varden mellan 35 % och 72 %, se
figur 6.

Tabell 2. Tabellen visar medelvardet for de bada matperioderna fér temperatur och relativ fuktighet i
stallet

Period Temperatur(°C) Relativ fuktigt (%)
1 14,1 56

2 12,5 53

p-varde 0,025 0,149
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Figur 6. Linjediagrammet visar den relativa luftfuktigheten under hela métperioden.
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Ekonomiskt utfall

Det ekonomiska utfallet for ett stall med 30 boxar resulterade i en lagre totalkostnad for
kutterspan jamfort med pellets. Vid en summering av arbets-, stro-, och godselkostnad for
30 boxar per manad blev resultatet 86 429 kronor for pellets och 56 473 kronor for
kutterspan.

Kutterspan resulterade i lagst total l6pande manadskostnad, se figur 7. Pellets hade dock
en lagre arbets- och godselkostnad men skét i hojden pa grund av den hdga
strokostnaden. Pellets hade en hog materialatgang och samtidigt ett hogt kilopris.

Kutterspan

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Kronor per manad

Stromaterial

H Arbete ®Stro GOdsel

Figur 7. Diagrammet visar kostnaden per box i kronor per manad. Kostnaden per box ar berdknat pé ett
stall med 30 boxar sé att de gemensamma kostnaderna ar fordelade pa dessa.

DISKUSSION

Studiens syfte var att studera det nya stromaterialet pellets avseende gddselvolym,
stroatgang och arbetstid. Nya material behdvs da kostnaderna for de traditionella
stromedlen hojs och tillgangen ar inte densamma som forut. Samtidigt har efterfragan
okat i takt med storre hastpopulation. Enligt en ny undersokning fran Jordbruksverket
finns det idag 363 000 hastar i Sverige och det dr en 6kning med tio procent de senaste
sex aren (Svenska Ridsportférbundet, 2011). Stallarbetet behover effektiviseras och nya
stromaterial kan vara en l6sning.

Godselvolym

Tillverkaren av StLElite pellets, LaxaBruk, beskriver pelletsen som ett stromaterial som
ger battre stallmiljo, ar drygt och ekonomiskt, miljovéanligt och minskar gédselvolymen.
Haglund (2010) visade att pellets gav tillfredstéllande stallmiljé och hade en mycket god
uppsugningsformaga pa sex ganger sin vikt. Godselvolymen var inte tidigare utvarderad,
men var studie visade att pellets gav en lagre godselvolym jamfort med kutterspan.
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Godselvolymen blev 28 % lagre med pellets. Eftersom gddselvolymen minskade blev det
farre tomningar med skottkérran, vilket underlattade arbetet.

Hastarna fick halm som grovfoder en gang per dag. Mangden halm som ats upp
varierade, vilket kan ha paverkat godselvolymen som togs ut da gardagens halm slangdes
I godselkarran vid mockning. Tack vare studiens design med cross — over borde den
individuella variationen inte haft stor inverkan pa resultatet da de hastar som lamnade
halm gjorde detta oavsett stromaterial.

Stroatgang

| tidigare forsok med pellets av Haglund (2010) lades det in 33 % mer pellets i
etableringsfasen 4n de 14 — 15 kg per m? som tillverkaren (Laxa bruk, 2010)
rekommenderade. | var studie lades det in 15 kg per m? enligt rekommendationerna. Den
I6pande pelletsforbrukningen kan anses hogre an givna rekommendationer fran Laxa
bruk. Haglund (2010) hade i sin studie en genomsnittlig I6pande pelletsforbrukning pa
0,85 kg per m? och dag jamfért med i var studie var forbrukningen 1,55 kilo per m* och
dag i genomsnitt. Att den I6pande forbrukningen var hogre i vart forsok kan ha berott pa
att Haglund lade in mer pellets i etableringsfasen. Spanforbrukningen var jamnare,
Haglund (2010) hade en l6pande spanférbrukning pa 0,69 kg per m? och dag jamfort med
i var studie var spanférbrukningen nagot lagre, 0,58 kg per m* och dag. Skillnaderna i
stroforbrukning kan ha berott pa flera faktorer s som individuella skillnader pa hastarna
och de som utforde arbetsmomenten. En annan bidragande faktor kan ha varit
vaderforhallandena, da Haglunds studie (2010) genomfardes i borjan av aret da
temperaturen var lagre.

Om man tar hansyn till stréets volymvikt, pellets 0,5 kg/l och kutterspan 0,15 kg/l, blev
den dagliga forbrukningen 33,2 liter for pellets och 41,3 liter for kutterspan. Berdknat
utifran volymvikten pavisades att strovolymen blev 20 % lagre for pellets jamfort med
kutterspan, vilket dverstammer ganska bra med den mindre godselvolymen for pellets.

Hastar i forsoket star inne forhallandevis stor del av dygnet. De gar i hage tva timmar och
rids en timme, 6vrig tid star de pa stall. Om héastarna hade varit ute mer hade kanske
stroférbrukningen blivit lagre.

Efter studien avslutats testades det att lagga in en mindre mangd pellets for att fa ner
kostnaden. Da det blev alltfor fuktigt i boxarna ser vi inte detta som ett bra alternativ i
detta stall. Jordbruksverkets djurskyddsbestdmmelser om en ren och torr liggplats kunde
inte efterfoljas (Jordbruksverket, 2008).

Arbetstid

Arbetstiden for mockning, stroning och tdmning av skottkéarra var kortare for pellets an
for kutterspan. Den totala arbetstiden for pellets var 11,2 minuter och for kutterspan 13,6
minuter. | Haglunds (2010) studie var arbetstiden for mockning och stroning av pellets
5,68 minuter och for kutterspan 6,61 minuter. Dock utfordes denna studie i ett stall med
mekanisk utgddsling till skillnad fran var studie. | arbetstiden i var studie ingick aven
hantering av skottkérra och tbmning i container samt uppbindning av héstarna, detta
bidrog till en langre total arbetstid.
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Calming (2001) fann att arbetstiden for kutterspan var 9,16 minuter per box och dag. |
detta ingick tid for transport och tdmning av skottkarra. Boxarna mockades bade for- och
eftermiddag, dock var det endast mockningstiden pa formiddagen som mattes.
Medelvardet for arbetstiden i var studie var 10,2 minuter pa formiddagen. Att detta skiljer
sig nagot fran Calmings resultat kan ha berott pa stallets utformning sa som avstand till
tdmningsplats, boxarnas storlek, individuella skillnader i mockningen och rutiner.

Hellberg & Karlsson (2008) jamforde utgddsling med skottkarra respektive mekanisk
utgddsling. De uppmatte en arbetstid pa 7,46 minuter per box och dag for kutterspan med
utgddsling med skottkarra. Dock var inte tiden for stroning inrdknad i detta. | ytterligare
en studie uppmattes arbetstiden for kutterspan till 7,2 — 9,2 minuter (Jonsson, 2002).

I Haglunds studie (2010) forvarades pelletsen i storséck och dstes med spade och kordes
in med skottkarra. Detta var bade tidskravande och oergonomiskt (Haglund, 2010). | var
studie upplevdes pelletsen ha en positiv effekt pa arbetsergonomin i stallet. Stréningen
upplevdes som lattsam tack vare l6sningen med upphangd storsédck med ventil nertill.
Denna fungerade som en silo och tunga lyft kunde undvikas.

De hippologstudenter som utférde mockning och stroning var uppdelade i tva grupper
som skotte stalltjansten varannan vecka. Gruppernas individuella upplégg kan ha skilt sig
at och paverkat resultatet. Samtidigt kan det vara en positiv faktor da detta kan motsvara
normalvariationen.

Under andra perioden var bade arbetstiden och godselvolymen nagot hdgre an under
forsta perioden. Den troliga forklaringen till detta kan ha varit att det var samma grupp
studenter som mockade de tre sista veckorna, om man studerar trenden foér dessa
parametrar i studiens inledande veckor.

Lufthygien

| vara matningar var ammoniakvéardena tillfalligtvis hogt 6ver Jordbruksverkets
gransvarde pa 10 ppm (Jordbruksverket, 2008). Hogsta uppmatta varde var 20 ppm. Detta
uppmattes under vecka 4, alltsa i slutet av den forsta matperioden. Flera faktorer kan ha
bidragit till de hoga matvardena. Matningarna utfordes kvallstid da hastarna statt inne ett
par timmar efter sista mockningstillfallet, hastarna kan ha nyligen urinerat eller skrapat
runt i badden. Otillracklig skotsel av baddarna kan ocksa paverkat resultatet. Haglund
(2010) fick i sin studie medelvarden for ammoniakhalten till 8,0 ppm for kutterspan och
8,2 ppm for pellets. Haglund uppskattade méathojden till en till tva decimeter 6ver badden.
Han rekommenderade att standardisera mathojden, vilket vi gjorde i var studie. En annan
faktor som skilde sig var tidpunkten for ammoniakmatningen. Haglund (2010) utférde
matningarna klockan tretton. Antalet hastar som var inne i stallet kan ha skiljt sig fran
tidpunkten for var matning som var cirka klockan nitton.

Ingen signifikant skillnad kunde uppmatas mellan strématerialen avseende
ammoniakhalt. Ward et al. (2001) uppmatte en hogre ammoniakavgang med pelleterat
tidningspapper, vilket vi inte kunde se i var studie. Aven da hansyn togs till boxarnas
yttre paverkan i form av placering var det ingen matbar skillnad. Mellan de tva
mattillfallena i slutet av varje period fanns dock en signifikant skillnad. Ammoniakhalten
var hogre under forsta matperioden, vilket vi tror kan bero pa att stalltemperaturen var
nagot hogre. Medelvardet for stalltemperaturen var under forsta perioden 14,1 °C och for
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den andra perioden 12,5 °C. Om stalltemperaturen ar under +5° kan ingen ammoniakgas
frisattas (Ventorp & Michanek, 2003).

Ekonomiskt utfall

Kutterspanet blev mer lonsamt tack vare den ldgre strokostnaden. Bade godselkostnaden
och arbetskostnaden blev lagre med pellets pa grund av lagre godselvolym och kortare
arbetstid.

Bade i var studie och i Haglunds studie (2010) blev resultatet att det inte var ekonomiskt
Ionsamt med pellets.

For att fa ekonomi med pellets som stromaterial maste priset vara ett annat. Med dagens
prissattning skulle det krévas en stréatgang pa cirka sju kilo per box och dag istallet for
de 16,6 kilona som vi fick fram i var studie.

Material och metod

Det var en fordel att fa tillgang till Laxabruks nylanserade stromaterial och mojligheten
att testa det i daglig drift.

Studiens styrkor var cross — over utformningen. Héstarna var sin egen kontroll och den
individuella paverkan uteslots pa grund av detta. Studiens design mojliggjorde fler
forsoksboxar och kan darfér ge mer fullstandiga matningar. Studien genomfordes i en
kontrollerad stallmiljé med fasta rutiner, héstarna gjorde ett likvardigt arbete och hade en
utraknad foderstat som baserades pa samma fodermedel.

Etableringsfasens langd baserades pa tidigare erfarenheter. Studiens paborjades efter en
veckas anldggande av badd da studiens huvudmal var en jamforelse i daglig drift och inte
stroatgang vid etablering. Optimalt hade varit att ta ut allt str6 och anldagga helt ny badd
infor varje méatperiod, men pa grund av tids- och ekonomiska begransningar var detta inte
mojligt.

En viss individuell variation mellan de tva stalltjanstgrupperna kan ha haft en betydelse
da samma grupp utforde arbetet under forsokets tre sista veckor. Den individuella
variationen kan ha paverkat resultatet. En helt jamn fordelning mellan grupperna var inte
mojlig pa grund av terminens tidsbegransning.

Nagra hastar foll ur studien under ett fatal dagar. Hansyn togs till detta vid beraknade av
medelvarden.

Forslag till framtida studier

Eftersom pelletsen har en mer kompakt struktur skulle det vara intressant att géra en
studie huruvida hastens liggbeteende forandras jamfort med till exempel halm eller
kutterspan. | Hunter & Houpts (1989) studie om ponnyers liggbeteende pavisades i ett
forsok att ponnyerna uteslutande valde att ligga pa en yta med stro an en yta utan stro.
Vid deras fortsatta studier fann de att om ponnyerna fick valja mellan span och halm
fanns individuella variationer, men inga generella slutsatser kunde dras i val av
stromaterial.
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Det ar dven intressant att géra vidare studier pa pelletsens godselaspekt sa som lagring,
atervinning och dess miljopaverkan.

Slutsats och hypotesprévning

Resultatet fran studien sammanfattades i féljande slutsatser. Godselvolymen blev lagre
med pellets som stromaterial jamfort med kutterspan. Pellets var latthanterat och hade en
positiv inverkan pa arbetstiden. Pelletsen var det dyrare alternativet da dagens
prissattning ar for hog for att vara ekonomiskt vinnande relaterat till stréatgangen.
Kutterspanet hade en lagre stroatgang och ett lagre pris, vilka gjorde kutterspanet till det
billigare alternativet trots langre arbetstid och stérre godselvolym.

Studiens forsta hypotes "Pellets ger en lagre godselvolym an kutterspan” antogs. Studiens
andra hypotes "Pellets ger en lagre driftskostnad jamfort med kutterspan” forkastades.
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e Till var underbara handledare Karin Morgan som hjalp oss i mal. Med sin
erfarenhet och fantastiska engagemang har hon stéttat oss och delat med sig av
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BILAGA 1. MATPROTOKOLL
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