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Sammanfattning

Antalet sagverk i Sverige har minskat kraftigt sedan 1980-talet och trenden ser ut att fortsatta.
De sagverk som finns kvar blir istallet storre och ligger langre ifran varandra. | norra Sverige
ligger de koncentrerade vid kusten.

| var studie sa har vi jamfort forutsattningar for att driva sagverk i Norrlands inland respektive
kustland och tittat pa vilka faktorer som har storst paverkan pa lénsamheten for sagverk i
norra Sverige.

Vi valde att jamfora olika lokaliseringars forutsattningar for ett sagverk som endast sagade
talltimmer och hade ett arligt rAvarubehov pd 300 000 m>fub per &r. Genom att analysera
kNN-data fran Riksskogstaxeringen sa har vi tagit reda pa storleken av virkesforradet pa
respektive plats och dess upptagningsomrade. Vi har aven tittat pa mojliga konkurrenter i
omradena som kan komma att paverka anskaffningspriset for ravaran. Utifran dessa data har
vi kunnat berdkna transportavstand och sedan jamfort olika tillgangliga distributionskanaler
for att fa ut fardiga produkter pa marknaden. Déarefter lagt samman och jamfort de olika
faktorer som paverkar kostnaderna, och kommit fram till vilken lokalisering som &r den mest
Ionsamma och vilka faktorer som ar mest bidragande till resultatet.

Resultatet pekar mot att en lokalisering vid kusten &r mer 16nsam, den avgorande faktorn &r
mojligheten att distribuera den sagade varan med fartyg.

Nyckelord: Logistik, transportkostnad, distribution, konkurrens, sagverk



Abstract

The number of sawmills in Sweden has decreased dramatically since the 1980s and the trend
looks set to continue. The sawmills that are left instead becomes larger and are situated farther
apart. In northern Sweden, they are concentrated along the coastline.

In our study, we compared conditions for running a sawmill in inland areas and coastal areas
and looked at what factors have the greatest impact on the profitability of the sawmill in
northern Sweden.

We chose to compare different locals conditions for a sawmill that only sawn pine timber and
had an annual raw material requirements of 300 000 m*ub per year. By analyzing the KNN-
data from the Swedish National Forest Inventory we have taken out the size of the timber
volume at each site and its catchment. We have also looked at possible competitors in the
areas that may affect the purchase price of the commodity. From these data, we have been
able to calculate transport distances and then compared the different available distribution
channels to get the finished products on the market. Then added together and compared the
various factors affecting costs and arrived at the location which is the most profitable and
which factors are most instrumental to the outcome.

The results suggest that a location on the coast is more profitable, the decisive factor is the
ability to distribute the sawn goods by ship.

Keywords: Logistics, transport cost, distribution, competition, sawmill
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Skogsindustrin i Sverige ar idag mycket betydande for landets ekonomi och utgér 3 procent
av landets BNP. Sverige &r dven nést efter Kanada vérldens storsta exportor av travaror
(Skogsindustrierna, 2009).

Ar 2009 avverkades sammanlagt 80,1 miljoner m*sk i Sverige. Av detta gick 65,1 miljoner
m>fub till industrin varav 30,1 miljoner m*fub foradlades som ségtimmer. Den &rliga totala
tillvaxten i landet ligger pa cirka 120 miljoner m>sk per &r vilket innebér att virkesférradet
hela tiden 6kar (Skogsstyrelsen, 2010).

Sedan bérjan av 1980-talet har antalet storre sigverk (produktion > 10 000 m®sv/ar) minskat
kraftigt fran 283 stycken ar 1980 till 165 stycken ar 2009. Samtidigt har trenden gatt mot
stordrift for de sagverk som finns kvar och de har kraftigt 6kat sin produktion. 2009 lag den
totala &rliga produktionen pa 16,3 miljoner m®sv jamfort med 11,2 miljoner m* &r 1980.
2008 ar de storsta tillverkarna av sagade traprodukter i storleksordningen Setra travaror,
Sodra Timber och SCA Timber (Skogsindustrierna, 2009).

1.2 Problemformulering

| studien ska forutsattningar for I1onsamhet hos sagverk pa tva platser jamforas. Kostnaden for
logistik och distribution kommer hér att vara avgorande for 1onsamheten for sagverken. Langa
transportavstand kommer att 6ka kostnaden per enhet sagad vara och da dven sénka
nettointékten.

Konkurrens fran andra aktorer i respektive omrade ar dven nagot som paverkar virkespriset
och lénsamheten for sagverken. | ett omrade med lag konkurrens sjunker virkespriset vilket
talar for att driva sagverk dar. Dock sa kan andra faktorer pa platsen missgynna
sagverksindustri och vara en bakomliggande anledning till att konkurrerande sagverk inte
finns i omradet.

Foretaget som kommer att driva det eventuella sagverket har som Gvergripande mal att
maximera sin vinst. Detta genom att kunna leverera en sagad vara med hog kvalitet till ett bra
pris. Pa grund av pagaende miljodebatt och hard granskning av skogs- och sagindustrin sa ar
de mycket mana om att framsta som ett miljomedvetet féretag som ser skogen som en stor
tillgang som maste forvaltas och brukas pa ett uthalligt sett.

De ar dven noga med att manniskor boende i de aktuella omradena ser en eventuell
nyanlaggning som nagot som gynnar orten och inte som annu en industri som kommer och
skdvlar skogarna. Darfor vill foretaget med hjélp av ett relativt lagt uttag 6ka mangden
gammelskog. Med ett begransat arligt uttag av den tillgangliga volymen hoppas foretaget att
aven vid etablering i ett omrade med hog konkurrens om ravaran, kunna verka for en 6kande
andel gammelskog. All skogsravara som gar in i produktionen ska vara skardad enligt FSC’s
grundlaggande principer for ett ansvarsfullt skogsbruk (FSC, 1996).



1.3 Litteraturstudier

Fohlin & Silver (Fohlin & Silver, 1997) gjorde en studie dar de tittade pa forutsattningar for
sagverk i norra Sverige. Genom modellering sa tittar de pa hur olika lokaliseringspunkter och
storlekar pa sagverk paverkar lonsamheten. Deras resultat pekade i stora drag mot att farre
sagverk med stordrift hade fordelar jamfort med fler och mindre. De sag dven en trend att
Ionsamheten Gkade nar lokaliseringen lag ut mot kusten.

1.4 Syfte

Studien gar ut pa att jamfora forutsattningar for sdgverk i Vasterbotten. For att kunna jamfora
fordelar och nackdelar mellan olika platser placeras ett av sagverken i Dorotea i inlandet och
ett vid kusten i Siked. For att fa ett tillrackligt stort upptagningsomrade dér olika faktorers
paverkan pa forsorjningsmojligheterna blir tydligare har vi bestamt att sagverket ska ha ett
virkesbehov p& 300 000 m*fub per &r. Fér att jamforelsen ska bli réttvisande har vi valt att
bada sagverken ska saga talltimmer pa grund av att tall &r det tradslag i Vasterbotten som har
den storsta arliga tillvéaxten, det ar dven det vanligaste tradslaget (Skogsstyrelsen, 2010).

De faktorer som avgrénsar studien:

Virkesupptagningsomrade

Logistiska kostnader

Konkurens om tillgangligt virke

Virkespriser

e Kostnader for att distribuera sagad vara till kund



2. Teori och laget idag

2.1 Priser

De senaste tio aren har snittpriset for leveransvirke pa talltimmer varierat men i snitt legat pa
440 kr per m*fub, se figur 1.
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Figur 1. Observerade l6pande priser pa leveransvirke sdgtimmer kr/m*fub (Skogsstyrelsen, 2010)
Figure 1. Observed current prices of shipping timber sawlogs kr/m*ub (Skogsstyrelsen, 2010)

Virkespriset ar beroende av ett samspel mellan utbud och efterfragan pa. Om efterfragan okar
sa stiger priset och da aven utbudet, eftersom fler vill salja. Men ett hogre pris bidrar till att
koparna blir mindre benéagna att képa dvs. efterfragan stannar av. Detta gor att det uppstar en
jamvikt mellan utbud och efterfragan. Detta sker dar de bada kurvorna skar varandra, detta
kallas jamviktspriset, dvs. det produceras exakt lika mycket som efterfragas vid den prisnivan,
se figur 2 (Nationalekonomi, 2010).

e Utbud

Pris

= Efterfargan

Jamuviktspris

Kvantitet

Figur 2. Sambandet mellan utbud, efterfragan och jamviktspris
Figure 2. The relationship between supply, demand and equilibrium price

Med stigande priser pa den inhemska marknaden &r ett alternativ att titta pa mojligheterna till
import av virke. Importen av sagtimmer till Sverige idag ar ganska begransad pagrund av den
goda tillgangen av inhemskt virke, massaved importeras dock i stérre volymer, mer om
import i kapitel 2.3 (Skogsstyrelsen, 2010).



2.2 Logistik

Ett logistiksystem kan beskrivas som bestaende av tre delar, fysiska system for att forflytta
material fran ravarukalla till kund, olika informationssystem for beslutsstod, samt den
personella organisationen. Vi har valt att fokusera pa det fysiska systemet. Det fysiska
systemet kan delas in i delsystemen forsérjning och distribution, dér forsorjning behandlar
ravaruflodet till sagverket och distribution behandlar flodet av den sagade varor till kund
(Fohlin & Silver, 1997).

Skogs- och skogsindustriprodukter utgor cirka 25 procent av alla landtransporter inom
Sverige. Till landstransporter rdknas transporter med lastbil och jarnvag. Skogsindustrins
andel av naringslivets jarnvagstransporter ar 43 procent (exklusive Malmbanan). Branschen
arbetar aktivt med att 6ka andelen jarnvégstransporter. Under perioden 2001-2008 6kade
transporterna av rundvirke pa jarnvag med 75 procent. (Transportnet, 2010).

Enligt skogsindustrierna sker nastan 100 procent av transporterna av skogsindustriprodukter
genom tredje part. Under 2008 transporterades 7 998 000 ton sagade och hyvlade travaror
med lastbil (Skogsindustrierna, 2011).

Nagra av de fordelar som foljer med lastbilstransporter ar laga omlastningskostnader, laga
terminalkostnader och lastbilens framsta konkurrensvapen, snabbhet och flexibilitet. Till
nackdelarna raknas héga undervégskostnader, de kostnader som ar direkt sammankopplade
med det fysiska transportarbetet, - lastbilar borde, teoretiskt sett, ej vara konkurrenskraftiga pa
avstand 6ver 30-40 mil, se figur 3. Begransningar i vagnatet i form av forsamrad barighet och
framkomlighet etc. raknas ocksa som en nackdel (Pewe, 1993).

Méangden sagade och hyvlade travaror som transporterades via jarnvag uppgick 2008 till
359 000 ton (Skogsstyrelsen, 2010). De fordelar som jarnvégstransporter for med sig &r stor
lastkapacitet, laga undervagskostnader och en hag turtathet. Till nackdelarna raknas hoga
terminal och hanteringskostnader, langa transporttider och liten flexibilitet (Pewe, 1993).

Under 2008 transporterades 11 000 ton sagade och hyvlade travaror med inrikes fartygstrafik,
se figur 4. Till fordelarna med battransport raknas de laga undervagskostnaderna, den stora
lastkapaciteten och fri fardvég. Detta resulterar i att sjotransport for det mesta blir billigare an
andra transportmedel, rdknat per fraktat ton och kilometer, se figur 3. Nackdelarna ar dyra
terminalanlaggningar, hoga hanteringskostnader och den ofta langa transporttiden
(Skogsstyrelsen, 2010).
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Figur 3. Jamforelse mellan olika transportalternativ konkurrensformaga vid 6kande avstand, © Pewe,

1993
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Figure 3. Comparison between different transportation options competitiveness by increasing

distance, © Pewe, 1993
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Figur 4. Fordelning av virkestransporter och skogsindustriprodukter (Skogsstatistisk arsbok, 2010)
Figure 4. Distribution of timber transportation and forest products (Skogsstatistisk arsbok, 2010)
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2.3 Import

Under 2009 importerades 4 677 000 m*fub virke till Sverige med en fordelning pa 40 procent
I6vmassaved, 51 procent barrmassaved och 9 procent barrsagtimmer. De dominerande
sortimenten med en fordelning om cirka 35 procent vardera utgjordes av tallmassa- och
bjérkmassaved.

Det barrsagtimmer som importerades uppgick till 362 000 m*fub, fordelat pd 197 000 m*fub
talltimmer till ett varde av 147 303 000 kr. Talltimmret hamtades framst ifran Finland och
Norge. Mangden grantimmer uppgick till 165 000 m*fub och vérdet beraknades till 108 036
000 kr, cirka 70 procent av grantimmret hamtades ifran Norge. Snittpriset pa importerat
talltimmer 2009 var 747,7 kr/m3fub (Skogsstyrelsen, 2010).

Anledningen till de stora importskillnaderna mellan massaved och sagtimmer forklaras av
bristen pa framforallt Iovmassa i Sverige. Jamfort med sagverken har massabruken ocksa
storre forsorjningsomraden med langre transportstrackor och ett storre virkesbehov, vilket
leder till att det oftare blir Ionsamt att importera virke (Fjeld, Dahlin, 2005).

Av det virke som importerades under 2008 anlédnde 4 892 000 ton via fartyg (Skogsstyrelsen,
2010).

2.4 Tva alternativa placeringar

2.4.1 Modeller Anlaggningslokalisering

Vi har valt att inte arbeta med terminaler eller vidareforadling i flera steg vid olika
anlaggningar, darfor ar den enda anldggning som ska lokaliseras produktionsanlédggningen.
Det som paverkar lokaliseringen av produktionsanlaggningen ar forhallandet mellan
forsorjning och distribution. Métet mellan de tva delsystemen sker vid
produktionsanlaggningen, och lokaliseringen paverkar bada systemen. Ballou (Ballou, 1992)
klassificerar anlaggningslokaliseringsmodellerna i kontinuerliga och diskreta. | kontinuerliga
modeller undersoks varje mojlig lokalisering i ett kontinuum. I diskreta modeller undersoks
ett andligt antal lokaliseringar. Det har arbetet anvénder sig av en diskret modell i och med att
endast tva mojliga lokaliseringar undersoks.

Anldggninglokaliseringsmodeller kan &ven delas in i statiska och dynamiska (Coyle et al,
1996). Statiska modeller jamfor olika logistiksystems totalkostnader for en given situation. De
dynamiska modellerna har ett langre tidsperspektiv och jamfor olika logistiksystems
totalkostnader vid 6ver tiden varierande forutsattningar. | det har arbetet undersoks
kostnaderna vid ett bestamt rdvarubehov och en bestamd produktions mangd, lokaliseringen
baseras alltsa pa en statisk modell.

2.4.2 Teknik anlaggningslokalisering

Enligt Fohlin och Silver (Fohlin & Silver, 1997) delas metoderna for att 16sa
anlaggningslokaliseringsproblem in i tva skilda grupper, forslagsgenererande och
forslagsvarderande metoder. | forslagsgenererande metoder anvands modellen for att utifran
givna forutsattningar berdkna fram basta mojliga lokalisering. | férslagsvarderande metoder
utvarderas istéllet ett antal givna lokaliseringar.

| forslagsvarderande modeller anvands i forsta hand tva tekniker, kalkylerande och
simulerande. Simuleringsteknik anvands vid speciellt komplexa situationer, t.ex. da forlopp
och handelser ar tidsrelaterade till varandra. Kalkylteknik ar att dock féredra om
lokaliseringsalternativen ar relativt fa sa alla forslag latt kan dverblickas.
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2.4.3 Dorotea

Dorotea ligger cirka 20 mil vaster om Umea i Vasterbotten, kommunen gransar till Jamtland i
soder och Vasternorrlands lan i sydost. Det har bedrivits sagverksamhet i Dorotea sedan 1920
da Dorotea Traforadling Aktiebolag grundades (Doroteasag, 1971).

Sagverket koptes 2002 av ryska foretagare som langa perioder lat sagverket st stilla men
samtidigt betalade ut I6ner till de anstéllda. De drev foretaget fram till 2008 da det forsattes i
konkurs efter att inte ha betalat ut 16n till de 6 anstéllda (Vasterbottens Kuriren, 2008).

Sagen koptes darefter av en av de tidigare ryska dgarna for en symbolisk summa och i
dagslaget s&gas cirka 40 000 m*fub per &r (Vasterbotten kuriren, 2010).

Dorotea centralorts lage 1angs inlandsbanan och vid E45 mojliggor goda kommunikationer for
sagverkets produkter. Dorotea sammankopplas med kusten, hamnen i Holmsund och E4an via
Rv 92.

2.4.4 Siked

Sikea ligger vid Robertsfors langs norrlandskusten mellan Skelleftea och Umea.

Sikea hamn var under slutet av 1800- och bdrjan av 1900-talet en mycket viktig transportvag
for export av travaror och pappersmassa fran bruket i Robertsfors som upplevde sin guldalder
under 1920-talet da ett hundratal storre fartyg lastades i hamnen per ar (Sikaby, 2011).

Sikeas lage vid kusten och den existerande hamnen ger mycket goda majligheter for export av
sagade varor, och eventuell import av rdvara. Narheten till Umeé och Botniabanan, och det
eventuella byggandet av Norr Botniabanan mojliggér goda maojligheter for transport via
jarnvag. Den direkta placeringen vid E4an for varutransporter soderut véger aven det positivt.

12



3. Material och metod

3.1 Begransningar

Under studien har ett antal begrénsningar satts upp, och vissa férenklingar gjorts for att
tydligare kunna modellera lokaliseringspunkternas forutsattningar. Dessa redovisas i detta
kapitel.

Eftersom studien genomforts pa tankta sagverk som enbart sagar talltimmer sattes
begransningar pa det tillgangliga virket i upptagningsomradena for respektive lokalisering.

Darfor uteslot alla bestand i respektive region som hade en tallandel som understeg 30 procent
av den totala volymen i bestandet.

Endast uttag i slutavverkningar och sista gallringar gjordes eftersom det var endast da som
rimlig mangd av sagtimmer kunde tas ut.

Lagsta slutavverkningsalder sattes 90 ar, eftersom skogsvardslagen inte tillater avverkning vid
lagre alder pa de bestanden med samre boniteter (T16) i omradet.

Efter att ha radslagit med SCA’s virkesspecialist i Vasterbotten, bestamdes att for sista
gallringar endast vélja bestand i aldrar mellan 45 och 55 ar eftersom huvuddelen av alla sista
gallringar i omradet gors inom detta aldersspann (Wikman 2011, pers. komm.).

| berédkningarna togs hansyn till timmerandel vid slutavverkning respektive sista gallring och
efter att dven har radslagit med SCA’s virkesspecialist i Vasterbotten sa satts dessa till:
Slutavverkning, 70 procent

Sista gallring, 43 procent

(Wikman 2011, pers. komm.)

Det forutsatts att all skog inom respektive upptagningsomrade ér tillganglig att kopa och det
bortses darfor fran eventuella dgarstrukturer. Detta pagrund av att det ar svart och inte hor till
var studie att bedoma hur markagare i omradena stéller sig till en eventuell nyetablering av en
sag.

For att fa ett jamnt virkesinkop 6ver hela upptagningsomradet sattes restriktionen att plocka ut
lika mycket samt max 15 procent av den tillgdngliga volymen i varje cirkelzon i
upptagningsomradet per ar. Detta for att undvika for stora virkesuttag, som strider mot
Skogsvardslagen, i omraden narmast sagverken vilket kunnat resultera i missvisande (for
laga) transportkostnader och ett ej enligt foretagets policy uthalligt skogsbruk i dessa
omraden.

Nar konkurrensen fran andra sagverk i respektive omrade undersoktes sa utesléts alla mindre
s&gverk vars arliga produktion understiger 100 000 m*fub. Detta eftersom att de huvudsakliga
konkurrenterna ar de storre sagverken.

| konkurrensundersokningen togs bara hansyn till tallvirkesproducerande sagverk och darfor
uteslts massaindustrier, varmeverk samt sagverk som sagade annat virke vid analys av
konkurrensen i respektive omrade.

Om ett konkurerande sagverk anger att de sagar bade tall och annat/andra tradslag men ej
forhallandet mellan dessa, s har dess upptagningsomrade baserats pa sagverkets totala
produktion. Detta &r en forenkling for att undvika att underskatta konkurrenssituationen.
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3.2 Data-insamling

Studien har utgatt fran rikstackande kNN-data vilket i aktuella omraden ger information om
aldersfordelning, staende volymer och tradslagsfordelning. Namnet KNN kommer fran k
Nearest Neighbours, en metod som bygger pa en sambearbetning av sattelitbilder och faltdata
fran Riksskogstaxeringen. Grundformatet ar ett rasterdata med upplésningen 25*25 meter
(SLU Skogskarta, 2011). Dessa data har analyserats med hjélp av Arc-gis utifran
forutbestamda restriktioner och aktuella upptagningsomraden for respektive placering har
tagits fram.

Lokaliseringspunkterna har placerats centralt i Dorotea respektive Sikea for att kunna berdkna
tillgangliga skogsvolymer i dess omgivningar.

Tillvaxtmodellen som anvénts grundar sig pa medelboniteten i de lan som berérs vid
respektive placering. Om flera lan ingatt i upptagningsomradet sa har ett medel pa berorda lan
dragits. Information om bonitet i respektive lan har hamtats ur Skogsstatistisk Arsbok
(Skogsstyrelsen, 2010).

Aktuella virkespriser har hamtats fran Norra skogsagarnas och Norrskogs prislistor i
respektive omrade.

3.3 Metod for modellering

Analysen av knn-datat i Arc-gis genomférdes enligt foljande.

Forst rdknades andelen tallskog i anslutning till respektive lokal fram. Detta gjordes genom att
dividera volymen tall med den totala volymen skog i omradet. Sedan filtrerades de bestand
som bestod av mindre &n 30 procent tallvirke bort med hjélp av verktyget "Extract by
attributes”. Med hjalp av detta kunde sedan alla bestand med mindre an 30 procent tall
uteslutas ur rastret med total volym tallvirke genom att anvanda verktyget ”Extract by mask”
och da bara fa kvar volymdata pa bestand som innehaller mer &n 30 procent tall.

Efter detta brots de bestand som var aldre an 90 ar och avverkningsmogna samt de bestand
som var mellan 45 och 55 ar gamla och gallringsmogna ut med verktyget "Boolean and”.
Detta skapade ett raster med vérdet 1 eller 0 dar bestand med 1 uppfyllde kraven och bestand
med 0 inte gjorde det. Dessa raster multiplicerades med rastret med total volym tall. Dérefter
gjordes avdrag i virkesforradet for gallringsstyrka och sagtimmerandel vid gallring respektive
slutavverkning.

Nu fanns ett raster for volym slutavverkningsmogen tall och ett raster for gallringsmogen tall.
Dessa lades ihop for att fa total tillganglig volym tallvirke i respektive omrade och
multiplicerades med 0,0625 for att informationen skulle anges per hektar istallet for rutor pa
25 ganger 25 meter.

Nésta steg var att gora rastret mer lattanalysrat, for detta anvéndes verktyget ”Zonal statistics”
som skapade en attributtabell 6ver volym tillgangligt virke och areal produktiv skogsmark i
cirkulara zoner en till tio mil fran den tankta lokaliseringen av respektive sagverk, se figur 5.
Detta for att fa en 6verblick pa tillgangliga volymer pa olika avstand fran
lokaliseringspunkterna.

Dessa data fordes over till Excel for vidare analys och berdkningar.
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For att berakna storleken pa respektive
upptagningsomrade sa utformades en modell
baserad pa den skogliga tillvaxten. | Sverige
idag sa avverkas arligen ungefar 70 procent av
den arliga tillvaxten av tall (Skogsstyrelsen,
2010). Detta gav att det i modellen bestdmdes
att enbart tillata en avverkning av 70 procent
av medelboniteten. Ravarubehovet
multiplicerades med den nya boniteten och
den areal produktivskogsmark som sagverken
var i behov av kunde beréknas. Med hjalp av
formeln for en cirkels area kunde sedan radien
pa upptagningsomradet raknas fram, se tabell
1. Arbetsgang och flédesschema for GIS
modellen presenteras i bilaga 4.

0 15 30 60 90 120
- — e Kilometers

Figur 5. Cirkuléra zoner runt
lokaliseringspunkterna, © Lantméteriverket
Figure 5. Circular zones around the location
points, © Lantmateriverket

Tabell 1. Berékning av upptagningsomrade
Table 1. Calculation of timber harvesting area

Ravarubehov:
300 000 m3fub / 0,84 = 357 143 m3sk

Areal produktiv skogsmark = 357 143 / (Bonitet * 0,7)

Radie = V(Areal / m)

Medelbonitet Dorotea = 3,5 m>sk/ha/ar
Medelbonitet Sike& = 3,5 m3sk/ha/ar
(Skogsstyrelsen, 2010)
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3.4 Logistikkostnader

For att berakna kostnaderna for att transportera skogsravaran till vara tankta sagverks
lokaliseringspunkter sa beraknades medeltransportavstandet for respektive sagverk. Darefter
kunde transportkostnaden per kilometer beraknas. Kostnaden baserades pa att alla transporter
av virke in till industri gjordes med lastbil.

3.4.1 Medeltransportavstand

Medeltransportavstandet berdknades utifran radien pa respektive upptagningsomrade som
tagits fram med hjalp av Arc-gis. Genom att multiplicera radien med 2/3 kunde
medeltransportavstandet fagelvagen raknas ut.

For att berakna det approximativa medeltransportavstandet med lastbil var en slingerfaktor,
som kunde multipliceras med medeltransportavstandet fagelvagen, tvungen att tas fram (Fjeld
& Dahlin, 2005).

For att ta fram en lokal slingerfaktor sa jamfords avstandet fagelvagen och via bilvag pa tio
stycken strackor med hjalp av hitta.se i respektive omrade och darefter berdknades ett medel
av dessa.

For Dorotea gav tabell 2 en slingerfaktor pa 1,23.

Tabell 2. Berakning av slingerfaktor i Dorotea
Table 2. Calculation of windingfactor in Dorotea

Dorotea Fagel (km) Bilvag (km)  Slingerfaktor
Asele 47,2 51 1,08
Hoting 19,8 22,3 1,13
Vilhelmina 42,3 56,3 1,33
Hogland 43,9 48,8 1,11
Junsele 66,9 87,8 1,31
Lycksele 115,4 138,8 1,20
Storuman 99,6 123,7 1,24
Gaddede 112,8 172,6 1,53
Stromsund 61,6 72,6 1,18
Ramsele 80,7 95,5 1,18
Medel 1,23

For Sikea gav tabell 3 en slingerfaktor pa 1,27.
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Tabell 3. Berakning av slingerfaktor i Sikea
Table 3. Calculation of the windingfactor in Siked

Sikea Fagel (km) Bilvdag (km)  Slingerfaktor
Vindeln 59,1 72,2 1,22
Burtrask 40,9 50 1,22
Lycksele 117,7 148,8 1,26
Bastutrask 81,5 105,5 1,29
Umead 49,8 55,2 1,11
Vannas 64,4 87,4 1,36
Boliden 82,4 113,7 1,38
Glommerstrask 136,9 168 1,23
Amsele 86,4 116,9 1,35
Skelleftea 64,9 82,3 1,27
Medel 1,27
3.4.2 Transportkostnad

Medeltransportkostnaden for rundvirke i Sverige var ar 2005 0,60 kr per ton per kilometer
(Fjeld & Dahlin, 2005). Denna kostnad &r beraknad pa att medeltransportkostnaden for
rundvirke var 65-70 kr/ton och medeltransportavstandet 110 km, dessa dividerade blir cirka
0,60 kr/ton/km. Inflationen gor att motsvarande summa idag motsvarar cirka 0,65 kr per ton
per kilometer (Ekonomifakta, 2011).

Denna medeltransportkostnad jamférdes med den som anvandes av (Fohlin & Silver, 1997),
aven den kostnaden raknades upp till dagens prisniva. Jamforelsen gav liknade kostnadsnivaer
vilket tolkades som att kostnaderna var representativa for lastbilstransport.

For att géra om ton till m*fub anvandes omrakningstalet 0,928 (Fjeld & Dahlin, 2005). En
m>fub talltimmer véger allts& 0,928 ton, det ger att en m*fub talltimmer kostar 0,65 kr x 0,928
= 0,60 kr att transportera per kilometer.

For att sedan f& ut en medeltransportkostnad per m*fub s& multiplicerades 0,60 kr med
medeltransportavstandet for respektive omrade.
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3.5 Konkurrens

For att analysera hur konkurrensen om
virket skiljer sig i de bada omradena sa
anvandes befintliga prislistor fran
respektive omrade. De prislistor som
anvandes hamtades fran Norrskog och
Norra Skogségarna. Genom att jamfora
dessa sa kunde en prisskillnad mellan
kusten respektive inlandet noteras, se
bilaga 3.

Jamforelsen gjordes genom att priset pa
avverkningsuppdrag for talltimmer vid
kusten for en viss timmerkvalitet och
diameterklass med motsvarande
timmerkvalitet och diameterklass i
inlandet jamfordes. Detta gjordes for
samtliga timmerklasser och
diameterklasser i prislistorna.

Detta gjorde att det nu kunde utldsas en
skillnad i snittpris p& en m*fub talltimmer
vid kust och inland som de olika
konkurrenssituationerna bidrar till.

0510 20 30 40
o Kilometers

Figur 6. Potentiella konkurrenter runt Sikead,

Det bestamdes att utga fran dessa © Lantméteriverket
befintliga priser eftersom sagverkens Figure 6. Potential competitors around Sikea,
marginella paverkan inte ansags férandra © Lantmateriverket

konkurrenssituationen och virkespriserna i
de aktuella omradena avsevart.

Det undersoktes dven hur narliggande, potentiellt konkurrerande, sagverks
upptagningsomraden 6verlappade och inverkade pa vara upptagningsomraden.

I Dorotea fanns som tidigare ndamnt inga konkurrenter i ndrheten som delade
upptagningsomradet. Daremot sa fanns i Sikea fyra stycken potentiella konkurrenter, enligt
figur 6.

Norra Skogsagarnas s&g i Savar, séder om Siked med en &rlig produktion pa cirka 170 000 m*

sagad vara (Norra skogsagarna, 2010). Brattby sag i Vannas med ett arligt ravarubehov pa
cirka 110 000 m3fub (Brattby sdgverk, 2010). SCA’s sagverk i Holmsund utanfor Umed med
&rlig produktion p& 100 000 m* (SCA, 2011). Samt Martinsons i Bygdsiljum med en arlig
produktion pa cirka 230 000 m® sdgad vara (Martinsons, 2010).

Pa de sagverk dar endast information om produktionen av sagad vara angavs beraknades
ravarubehovet baserat pa ett timmerutbyte pa 46 procent (Navren, et al., 2000).

Eftersom bara sagverket i Sikea utséatts for konkurrens baserades konkurrenternas
forsorjningsomraden pa den berdknade tillgangliga volymen kring Siked. Den totala volymen
virke i Sikeas forsorjningomrade som svarade for vara krav beraknades, darefter beraknades
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hur stor del av den volymen som enligt vara krav var tillganglig for avverkning. Den
tillgangliga volymen dividerades sen med storleken pa férsorjningsomradet for att fa ut
volymen tillgangligt virke per Km?. Sen kunde storleken pd konkurrenternas
forsorjningsomraden beraknas utifran omradets tillgangliga virkesforrad och deras arliga
ravarubehov (Fjeld & Dahlin, 2005).

3.6 Anskaffningskostnad

Efter att ha beraknat transportkostnaden och virkespriset for bada lokaliseringspunkterna sa
togs den genomsnittliga kostnaden for ravara in till industri fram genom att addera snittpriset
pa virke och kostnaden for transport till respektive lokaliseringspunkt.

Aven marginalkostnaden for virke in till industri berdknades genom att addera snittpriset pa
virke med transportkostnaden for det virke som hamtas langst ut i upptagningsomradet, dvs.
langst stracka fran respektive sagverk. En tabell gjordes éver total virkeskostnad beroende pa
hur langt virket beh6vde transporteras.

Med hjalp av den tabellen kunde det sedan analyseras vid vilket transportavstand det blev mer
ldnsamt att importera virke, vid ett importpris pa 747,7 kr/m*fub. Méjligheten till import
undersoktes bara i fallet Sikea eftersom lokaliseringen vid kusten gav goda forutsattningar for
import.

3.7 Distribution

For att jamfora de olika lokaliseringspunkternas forutsattningar for att fa ut sdgad vara till
kund s& undersoktes mojliga distributionskanaler och avstand till marknaden. De bada
lokaliseringspunkternas distributionskostnader for att transportera sagad vara ner till
Frihamnen i Stockholm jamfordes eftersom det ansags vara en bra omlastningsplats for vidare
transport till grossist/kund.

Distributionskostnaden for sagad vara var (Fohlin & Silver, 1997):

e med lastbil, 30 kr i lastnings- och lossningskostnad per m*sv, och 0,20 kr per m®sv per

km.

e pajarnvag, 30 kr i lastnings- och lossningskostnad per m>sv, och 0,15 kr per m®sv per
km.

e med bat, 30 kr i lastnings- och lossningskostnad per m*sv, och 0,065 kr per m*sv per
km.

Dessa kostnader raknades om till dagens prisniva och blev da féljande (Ekonomifakta, 2011):

o med lastbil, 35,6 kr i lastnings- och lossningskostnad per m*sv, och 0,24 kr per m®sv

per km.

o pajarnvag, 35,6 kr i lastnings- och lossningskostnad per m*sv, och 0,18 kr per m®sv
per km.

e med bat, 35,6 kr i lastnings- och lossningskostnad per m®sv, och 0,077 kr per m®sv per
km.
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Ett antal alternativa transportvagar fran
respektive lokaliseringspunkt till frihamnen
med avseende pa vilka som gav kortast
transportstracka analyserades, fyra stycken
for Dorotea och tre for Sikea.
Transportvagar som jamfordes var storre
bilvagar, jarnvéagar och farleder till sjoss.

Teckenforklaring

A  Omiastningsplats
® Sagverk

Darefter berdknades den totala
distributionskostnaden for alla alternativa
transportvéagar och den billigaste kunde
skiljas ut for respektive lokaliseringspunkt.

Frihamnen
Fardvag Bat
=——— Fardvag Tag
Fardvag Lastbil

e — e lometers
Stockholm, © Lantmateriverket

Figure 7. Alternative distribution channels to
Stockholm, © Lantmateriverket
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4. Resultat

4.1 Upptagningsomraden

Efter att gjort modelleringar och berékningar
av de olika lokaliseringspunkternas
forsorjningsomraden i forst Arc-gis och efter
det i Excel kom foljande resultat:

Dorotea

Total areal (ha): 607 904

Areal avverkningsbar tallskog (ha): 257 593
Radie (km): 44

Stéende tillganglig volym (m3sk): 2 416 207
Arlig tillvaxt (m3sk): 643 982

Sikea

Total areal (ha): 663 800

Areal avverkningsbar tallskog (ha): 373 036
Radie (km): 63

Stéende tillganglig volym (m>sk): 2 386 986
Arlig tillvaxt (m3sk): 932 591
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Figur 8. Doroteas och Sikeas
upptagningsomraden, © Lantmateriverket
Figure 8. Dorothea and Sikea catchment,
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4.2 Konkurrens

4.2.1 Konkurrenternas forsorjningsomraden

Tillganglig Volym = 29 m*/Km? = (63*63*3,14) / (2 386 986*0,15)

Evattby

Savar
A Hoimsund
A Bypdsium
@ Sked

Teckenforklaring

Evattby Fersorpingsomedde

[Jtoimsund Forseriningsomrade
‘Savar Forsorpingso mrkde

wam Fersorningsomride
[ 5%=5 Forsormingsomrade

0510 20 30 40
R —

Kilometers

Figur 9. Konkurrenternas upptagningsomraden,
© Lantméteriverket
Figure 9. Competitors' catchment areas,
© Lantmateriverket

Tabell 4. De potentiella konkurrenternas upptagningsomraden
Table 4. Potential competitors' catchment areas

Konkurrent Produktion Ravarube Area Forsorjningsomrade Radie

(m®sv) hov (km?) Forsorjningsomrade

(m3fub) (km)

Martinssons 230000 500000 12806 74
Bygdsiljum
Savar 170000 369565 6990 64
Brattby 50600 110000 3752 35
SCA Holmsund 100000 217391 3461 49
Summa 550600 1196956 27009
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4.2.2 Prisskillnader

Som formodat sa hade konkurrensskillnaderna mellan kust och inland paverkan pa
virkespriserna (se tabeller i bilaga 3). Den hogre koncentrationen av konkurrerande sagverk
vid kusten bidrog till ett nagot hogre virkespris.

Berakningarna gav att enligt Norra Skogséagarnas prislistor pa talltimmer i Vésterbottens
inland respektive kustland var priset i snitt 1,6451 procent hdgre vid kusten jamfort med
inlandet. Norrskogs prislistor pa talltimmer i Vasterbottens inland respektive kustland gav att
priset var i snitt 1,844 procent hogre vid kusten jamfort med inlandet.

Genom att berékna ett medel mellan dessa procentuella prisskillnader blir resultatet att det &r
(1,6451+1,844) | 2 = 1,74455 ~ 1,74 procent dyrare att kdpa talltimmer vid kusten jamfort
med inlandet.

Nar priset for en m>fub talltimmer summerades och ett medel beraknades konstaterades att
snittpriset for en m*fub talltimmer vid kusten var 585,14 kr medan snittpriset i inlandet bara ar
575,56 kr. Detta innebér att i snitt &r en m>fub talltimmer 9,58 kr. dyrare vid kusten jamfort
med inlandet.

Risken for storre prisférandringar i omradet runt Sikea efter en eventuell sagverksetablering
anser vi vara oansenlig. Det arliga virkesbehovet for sagverket och dess 4 konkurrenter
uppgdr till 1 554 099 m3sk. Vid ett uttag p& 70 procent av den arliga tillvaxten finns det i ett
omréde med 90 km radie runt Siked méjlighet till ett uttag p& 1 691 982 m>sk/ar. Bara inom
det omradet finns det alltsa tackning for det samlade arliga virkesbehovet for samtliga
industrier. Konkurrenternas forsérjningsomraden stracker sig dven till viss del utanfor
omradet med 90 km radie, vilket innebar att den arliga tillvaxten ar annu storre.

| fallet Dorotea finns det for narvarande ingen storre konkurrent om ravaran, och darfor raknar
vi med att en eventuell etablering i omradet inte paverkar virkespriset.

4.3 Transportavstand och kostnad

Enligt berdkningarna i Arc-gis och Excel var radien pa upptagningsomradet i Dorotea 44
kilometer och i Sikea 63 kilometer.

Genom att férst multiplicera dessa avstand med 2/3 och sedan med slingerfaktorn sa beraknas
medeltransportavstandet for respektive omrade.

Dorotea
44 km x 2/3 x 1,23 = 36,08 km

Sikea
63 km x 2/3 x 1,27 =53,34 km

Berékningarna av transportkostnaden gav att medeltransportkostnaden for respektive
lokaliseringspunkt baserad pa medeltransportavstandet var foljande:

Dorotea
0,60 kr x 36,08 km = 21,65 kr/m>fub

Siked
0,60 kr x 53,34 km = 32,00 kr/m*fub
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Genom att multiplicera medelkostnaden per ton per kilometer med radien och slingerfaktorn
for respektive upptagningsomrade sa berdknas marginalkostnaden for virkestransporterna
enligt foljande:

Dorotea
0,60 kr x 44 km x 1,23 = 32 kr/m®fub

Siked
0,60 kr x 63 km x 1,27 = 48 kr/m*fub

4.4 Total virkeskostnad

4.4.1 Anskaffningskostnad

Snittkostnaden for virkesanskaffning i Dorotea blev 601 kr/m3fub och i Sike& 622 kr/m>fub.
Marginalkostnaden i Dorotea blev 608 kr/m*fub och i Siked 633 kr/m*fub. Den &rliga
totalkostnaden blev 183 029 675 kr i Dorotea och 186 947 742 kr i Sikea, enligt tabell 5.

Tabell 5. Anskaffningskostnad for virke fran olika zoner inom respektive anskaffningsomrade
Table 5. Cost of wood from different zones within each acquisition area

Dorotea

Transp.ko  Pris Anskaffn-

Avstand  Forrad Uttag Totalt st. (0.6 (kr/m3f AC  TC MC

(km) (m3sk)  (m3fub) (m3fub) kr/ma/km)  ub) ingskost.

10 113418 14291 14291 7 576 8330668 583 8330668 583
20 279851 35261 49552 15 576 20815436 588 29146104 590
30 570920 71936 121488 22 576 42996129 594 72142234 598
40 952947 120071 241559 30 576 72652827 599 144795062 605
44 499068 62883 304442 32 576 38234613 601 183029675 608

Summa 2416207 304442

Siked

Transp.ko Pris Anskaffn-

Avstand  Forrad Uttag Totalt st. (0.6 (kr/m3f AC TC MC

(km) (m3sk)  (m3fub) (m3fub) kr/m3/km) ub) ingskost.
10 20855 2628 2628 7,6 585 1557660 593 1557660 592
20 168196 21193 23821 15,2 585 12723678 600 14281339 600
30 257752 32477 56297 22,8 585 19745865 604 34027204 608
40 411124 51802 108099 30,5 585 31890151 610 65917355 615
50 600923 75716 183815 38,1 585 47189481 615 113106835 623
60 702383 88500 272316 45,7 585 55831320 620 168938156 630
63 225750 28445 300760 48,0 585 18009587 622 186947742 633

Summa 2386986 300760
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4.4.2 Import

Med ett pris p& 747,7 kr/m>fub for importerat talltimmer l6nar det sig inte att importera, s&
lange som transportavstandet understiger cirka 27 mil.

Detta resultat fas genom att berakna:

(747,7-585,14) / 0,6 = 270,9 km

4.5 Distributionskostnad
Berékningar och resultat av de alternativa distributionsvéagarna redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Alternativa distributionskanaler och kostnad for dessa fran Dorotea respektive Sikea
Table 6. Alternative distribution channels and cost of those from Tennessee and Sikea

Fardsatt Stracka Lastbil Bat Tag Antal Total Kr/

Km Km Km omlast. transportkost m3

Véag Dorotea - Frihamnen 630 0 0 1 25778 400 187

Lastbil - Dorotea - Holmsund - 230 748 0 2 25 391 448 184
Vatten Frihamnen

Jarnvdg -  Dorotea - Harnésand - 0 630 263 2 23 052 900 167
Vatten Frihamnen

Jarnvég Dorotea - Frihamnen 0 0 690 1 22 052 400 160

Vg Siked - Frihamnen 695 0 0 1 27931 200 202

Vatten Sikea Hamn - 0 856 0 1 14 008 656 102
Frihamnen

Vag - Sikea - Umea - 55 0 691 2 28 811 640 209
Jarnvag Frihamnen

Tabellen visar att det billigaste distributionsalternativet fran Dorotea till Stockholm &r med
jarnvag, kostnaden blir dd 160 kr/m®sv, totalt 22 052 400 kr per &r. Det billigaste
distributionsalternativet frn Siked ar med bét, kostnaden blir d& 102 kr/msv, totalt

14 008 656 kr per ar.

4.6 Resultatsammanfattning
De sammanlagda kostnaderna for virke, forsorjning, och distribution redovisas i tabell 7.

Tabell 7. De olika kostnadernas bidrag till totalkostnaden
Table 7. The various costs as a contribution to the total cost

Sagverk  Virkeskostnad Transportkostnad  Distributionskostnad ~ Totalkostnad

Dorotea 175 224 659 7 805 016 22 052 400 205082 076
Siked 175 986 867 10 960 876 14 008 656 200 956 398

| tabell 7 framgar att totalkostnaden for virke, transport och distribution ar lagre i Sikea.
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5. Diskussion

Syftet med detta arbete var att undersoka vilken av vara tva lokaliseringspunkter som var mest
gynnsam att bedriva en sagindustri vid. De faktorer som vi baserat var lnsamhetsanalys pa,
virkespris samt forsorjnings- och distributionskostnader, har haft olika stor paverkan pa de
bada lokalernas forutsattningar for sagverksindustri.

En sammanstallning av vara resultat visar att den sammanlagda anskaffningskostnaden for
ravara ar lagre i Dorotea an i Sikea. Daremot sa blir kostnaden for distributionen till marknad
betydligt lagre i Sikea an i Dorotea pagrund av ortens narhet till hamn.

Kontentan av detta ar att den dyrare ravarukostnaden runt Sikea kompenseras av den lagre
distributionskostnaden for den sdgade varan och detta ger en battre forutsattning for
sagverksindustri. Den sammanlagda anskaffnings- och distributionskostnaden i Dorotea &r
761 kr/m*fub och i Sike& 724 kr/m*fub.

Da virkespriserna endast var cirka 1,7 procent hogre runt Siked an Dorotea, men den
sammanlagda kostnaden per m*fub blir cirka 5 procent billigare i Sike&, kan vi konstatera att
den mest avgorande faktorn for att vélja den bésta lokalen blir den billigare distributionen fran
Sikea.

Dock galler endast detta nar mojligheten att distribuera den sagade varan fran Sikea med bat
finns. Om inte sa ar fallet sa blir alla distributionskanaler fran Dorotea till Stockholm
billigare. Det vore daremot intressant att undersdka hur en férlangning av Botniabanan med
en terminal i Sikea skulle paverka distributionskostnaden, da hela transporten kan ske med
tag.

Den arliga svenska inrikestransporten av sagade- och hyvlade travaror via fartyg uppgick
2008 till 11 000 ton (Skogsstyrelsen, 2010). Den arliga totalvikten av den fardiga produkt som
skulle distribueras fran sagverket uppgar till cirka 107 574 ton (((300000*0,84)*0,928)*0,46).
Under forutsattning att hela produktionen distribueras endast till den svenska marknaden via
bat, skulle den arliga transportmangden sagade och hyvlade travaror som skeppas inrikes 6ka
med cirka 978 procent. Det ar tveksamt om det 6verhuvudtaget finns kapacitet for en sadan
okning av battransporten i Sverige. En mojlighet ar ocksa att delar av produktionen istallet
exporteras till andra lander, och de volymer som avses for den inhemska marknaden lastas av
vid Frihamnen och att baten sen fortsatter till utlandet.

Ytterligare studier av hur varuflodena fran svenska sagverk till kdpare ser ut kravs for att vi
ska kunna uttala oss om huruvida en 6kning av inrikestransporten av sagade- och hyvlade
travaror via fartyg skulle kunna vara ekonomiskt forsvarbart for sagverk med goda, kustnara
lagen.

Var teori ar att den svenska distributionen ar uppdelad i sma volymer som ska till olika
adresser. Distributionens mojligheter till flexibilitet kan minska da vi tror att ett fartyg maste
utnyttja sin fulla kapacitet for att det ska vara ett Ionsamt transportsatt. Det kan dven vara sa
att det till storsta delen ar de mera sydligt belagna sagverken som tillgodoser behovet av
sagade travaror for marknaden i sodra Sverige.

Oberoende av hur mycket av den sagade varan som kan vara intressant att exportera, skapar
hamnen vid Siked mycket gynnsammare forutsattningar an i Dorotea. Den béasta vagen for
export fran Dorotea &r att forst transportera den sagade varan via jarnvég, cirka 263 km, till
hamnen i Harngsand.

Resultaten som vi fatt liknar de som Fohlin och Silver (Fohlin & Silver, 1997) fick, med tanke
pa att aven de kom fram till att lokalisering vid kusten &r fordelaktigt. Deras resultat pekade
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pa att om det gar mer an sex till sju lastbilar ut fran sagverket i riktning mot kusten pa tio
timmerbilar in ska sagverket lokaliseras till kusten. De séger att forhallandet uttrycks som att
nar transportkostnadskvoten uppgar till 0,64 eller hogre, ska sagverket lokaliseras till kusten.
Fohlin och Silver har baserat de berékningarna pa ett olikriktat varuflode. Eftersom vi har
kalkylerat vara distributionskostnader utifran tanken att all den sagade varan skickas samma
vag ar det svart att jamfora vara resultat.

De ansag aven att det fanns stordriftsfordelar, nagot som vi ej kunnat bedéma eftersom
sagverken var av samma storlek samt att sagverken inte var sa sarskilt stora.

Detta ar dock nagot som vi i efterhand tycker hade varit intressant att undersoka.

Mojliga felkallor

Under analysen av det KNN-data som anvéandes under studien sa upptéackte vi ett onormalt
monster runt Sikea som vi inte kunde forklara (se bilaga 2). Detta kunde vi spara till rastret
over aldersfordelning.

Detta resulterade i att KNN-datat angav att det fanns stora arealer skogsmark som uppfyllde
vara restriktioner men att det pa dessa stod orimligt sma volymer i omradet runt Sikea.

En annan majlig felkélla ar att vi bortsett fran eventuella dgarstrukturer och raknat med att allt
virke i upptagningsomradena ar tillgangligt for oss att kdpa. Vi har inga uppgifter pa hur
eventuella markagare i upptagningsomradena skulle stalla sig till en nyetablering. Till
exempel om nagot av de konkurrerande sagverken i fallet Sikea &ger skog i vart
upptagningsomrade sa ar de kanske inte sa benagna att sélja virke till sagverken.

Likasa kan privata markagare i omradena ha andra an primart ekonomiska mal med sitt
skogsinnehav och darfor inte vilja sélja till sdgverken. Detta skulle da kunna leda till att
upptagningsomradet maste utokas.
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Bilaga 1.

Enheter
Foljande mattenheter har vi anvant oss av i denna studie:

Skogskubikmeter (m®sk)
Stamvolymen inklusive topp, matt pa bark.

Fastvolym under bark (m*fub)
Stamvolymen exklusive topp, matt under bak.

Volym s&gad vara (m>sv)
Sagad vara, ut fran industri.

Omré&kningstal
1 m3sk = 0,84 m3fub
(Skogsstatistisk Arsbok, 2010)

1 m*fub talltimmer = 0,928 ton
(Fjeld & Dahlin, 2005)

Hektar (ha)
Arealen av 100 x 100 meter

Leveransvirke
Skogségaren star sjalv for avverkning och leverans av virket till avlagg. Virket méts in pa
industri och betalning enligt prislista (Skogsstyrelsen).

Avverkningsuppdrag

Koparen star for avverkning och transportkostnader. Virket mats in pa industri, betalning sker
enligt prislista och kostnad for avverkning dras fran saljarens bruttoinkomst (skogsstyrelsen).
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Bilaga 2.

Tydlig och ofdrklarlig grans i aldersrastret, © Lantmateriverket
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Bilaga 3.

Norra skogsagarnas prislistor Vasterbotten

Prislista talltimmer m>fub,

Umea
toppdiameter (cm)
12 13 14 16 18] 20 22 24 26 28 30
kvalitet
1 490| 590| 650| 731| 805] 875| 920| 957| 990| 1024| 1024
2 458| 546| 628| 684| 685| 688
3 467 4321 477| 511| 572| 604| 621| 628| 632| 643| 644
4 310| 343| 404| 410| 410| 415| 417| 417| 417| 421| 421
(Kdlla: Norra Skogsdigarna,
2011)
Prislista talltimmer m3fub, Vistra lappmarken
toppdiameter (cm)
12 13 14 16 18] 20 22 24 26 28 30
kvalitet
1 485| 5841 643| 724| 797] 866| 911| 947| 981 1014| 1014
2 4541 540| 622| 677| 678] 681
3 363| 428] 472| 505| 566| 598| 615| 622| 625| 637| 638
4 307| 340| 400| 406| 406| 411| 412 412 412 417| 417
(Kalla: Norra Skogsagarna,
2011)
Prisskillnad, Umea resp. Vastra lappmarken
toppdiameter (cm)
12 13 14 16 18] 20 22 24 26 28 30
kvalitet Mean
1 1,01| 1,01|1,011]| 12,01| 101|201 1,01|1,012]1,009]| 1,01| 1,01]1,010082
2 |1,009(1,012] 1,01] 1,01| 1,01]1,01 1,010085
3 |1,287|1,009]1,011]1,012|1,011]1,01| 1,01| 1,01]1,011]1,009]1,009]|1,035307
4 1,01]1,009| 1,01| 12,01| 1,01|1,01|1,012|1,012]1,012] 1,01| 1,01]| 1,01033
sum: 1,016451
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Norrskogs prislistor i vasterbotten

Prislista talltimmer
m>fub, kust

toppdiameter (cm)
14 15 16 18 20 22| 24 26 28 30 34
kvalitet
1 498 537| 585| 648| 727 774]812| 846| 860| 870| 879
2 475 480 487] 523| 591
3 460 465 472 494| 558 5921601| 610| 615| 620| 624
4 430 434 438| 442| 446 450)462| 469| 4741 478| 483
(kélla: Norrskog,
2010)
Prislista talltimmer
m>fub, inland
toppdiameter (cm)
14 15 16 18 20 22| 24 26 28 30 34
kvalitet
1 478 517| 565| 628| 707 754]1792| 826| 840| 850| 859
2 465 470 477| 513| 581
3 455 460| 467| 499| 558 582]|591| 600| 605| 610| 614
4 425 429| 434| 439| 445 4501 454| 459| 464| 468| 473
(kélla: Norrskog,
2010)
Prisskillnad, kust resp.
inland
toppdiameter (cm)
14 15 16 18 20 22 24 26 28 30 34
kvalitet Mean
1 ]1,042| 1,039] 1,035}1,032| 1,03| 1,027]|1,025| 1,02]1,024]1,024]1,023| 1,029334
2 |1,022] 1,021| 1,021}1,019| 1,02 1,02009
3 |1,011] 1,011} 1,011| 0,99 1] 1,017|1,017] 1,02]11,017]|1,016|1,016] 1,011138
4 11,012 1,012 1,009|1,007] 1,00 111,018 1,02]1,0221,0211,021| 1,013199
sum: 1,01844
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Bilaga 4 (forts.)
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