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Sammanfattning

Mainskligheten stir infér ménga utmaningar. Pataglig dr den fordndring av klimatet som sker
till f6ljd av ménsklig aktivitet. En fordndring av den globala energiforsorjningen ar ett maste
for att undvika ytterligare klimatférandringar. Fortsatta atgidrder bor vidtas for att minska
anvindandet av fossila branslen som kol, olja, och naturgas och istéllet 6ka anvéindningen av
langsiktigt uthalliga och miljévanliga energikallor.

Skogsindustrin har alltid varit en stor anvéndare av elkraft. Till f6ljd av 1990-talets reformer,
skérpta miljokrav och inférandet av elcertifikatsystemet tillsammans med stigande elpriser har
mojligheter skapats for skogsindustrin att genomfora investeringar i kraftvarmeproduktion.

Denna studie syftar till att kartligga den framtida utvecklingen av kraftvdarme 1 skogsindustrin
(massa- och pappersindustrin), dér elcertifikatsystemets paverkan ar i fokus. Ett sérskilt
intresse riktas till vad som sker med de befintliga anlidggningar som fasas ut ur
elcertifikatsystemet, med borjan vid utgdngen av ar 2012. Ytterligare syfte med studien ér att
studera hur elcertifikatsystemet pdverkar investeringsbesluten hos skogsindustriféretag och
hur 16nsamheten for kraftvirmeinvesteringar kan se ut.

Studien vilar pé en teoretisk referensram bestdende av miljorelaterade styrmedel for analys av
elcertifikatsystemets maluppfyllelse. Teorier for investeringskalkylering har till syfte att skapa
underlag for berdkningsmodeller samt beskriva investeringsprocessen for energirelaterade
objekt i skogsindustriforetag.

For att bade skapa en uppfattning for den kommande utvecklingen samt forsta de
bakomliggande drivkrafterna till beslutsfattandet har flera typer av datainsamlingsmetoder
anvants. Enkéttutskick till skogsindustrins samtliga massa- och pappersbruk har f6ljts upp
med intervjuer hos ndgra av de svarande. Slutligen utfordes ett antal exempelberdkningar for
att ytterligare kunna pavisa trender och uppfattningar.

Resultatet visar pa att majoriteten av den idag befintliga elproduktionen i skogsindustrin som
fasas ur elcertifikatsystemet med utgangen av dr 2012 dven fortséttningsvis kommer att finnas
kvar. Drygt 15 procent av den idag befintliga elproduktionen (3 bruk) planerar att bygga ut sin
kraftvarmeproduktion. Det finns &dven planer for helt nya kraftvirmeanldggningar. Det totala
investeringsbeloppet uppgar till drygt 4 miljarder kronor och genererar en tillkommande
elproduktionen i skogsindustrin pd nidrmare 1,4 TWh t.o.m. ar 2020. De tre genomfdrda
exempelberdkningarna indikerar att tilldelningen av elcertifikat for elproduktion baserad pa
fornybar energi dr av stor betydelse for 16nsamheten. Nér elproduktionen tilldelas elcertifikat
uppvisar kalkylerna god 16nsamhet. Nir den genererade elproduktionen ej tilldelas den extra
intdkt elcertifikatsystemet innebér blir tvd av tre exempelberdkningar inte lonsamma att
genomfora.

De restprodukter som &r ett resultat av massa- och papperstillverkningen 1 bruken &r i
dagsldget lonsamma att anvénda till kraftvairmeproduktion. Om detta kommer att vara mdjligt
aven 1 framtiden avgors av marknadspriset pa el och de rorliga kostnaderna for brénslen och
drift. Ytterligare en fOrutsittning for att skogsindustrin ska kunna producera massa och
leverera el 1 framtiden dr att de dven fortsdttningsvis undantas frén kvotplikten.

Nyckelord: Kraftvarme, industriellt mottryck, skogsindustrin, styrmedel, investeringsbeslut



Abstract

Humanity faces many challenges. Noticeable is the change in climate that has occurred as a
result of human activity. A change in the global energy supply is necessary to prevent further
climate changes. Measures must be continued to reduce the use of fossil fuels like coal, oil and
gas and instead increase the usage of long-term sustainable and environmentally friendly
energy sources.

The Swedish Forest Industry has always been a major user of electricity. Due to the 1990s
reforms, more stringent environmental requirements, and the introduction of the electricity
certificate system together with rising electricity prices there are opportunities for the Swedish
Forest Industry to increase the use of residuals from pulp and paper production for combined
heat and power (CHP) production.

This study aims to identify the future development of CHP in The Swedish Forest Industry
(pulp and paper industry), where the electricity certificate system impact is in focus. Particular
attentions are addressed towards existing facilities that will be phased out of the system at the
end of year 2012. Another purpose of this study is to understand how the electricity certificate
system affects investment decisions and profitability in forestry companies.

For the analysis of the electricity certificate system effectiveness the theoretical reference
framework are based on environmental policy instruments. Theories of investment calculation
are intended to provide a basis for modelling and describing the investment process for
energy-related objects in forestry companies.

In order to create an overview of future developments as well as understand the underlying
forces driving the decision making, several types of data collection methods have been used.
A survey study towards the Swedish forest industries pulp and paper mills have been followed
up with interviews with some of the respondents. Finally a number of calculations have been
made in order to further identify trends and perceptions.

The findings show that the majority of the electricity generated in The Forest Industry will be
phased out of the electricity certificate system by the end of 2012. However, most of the
generated electricity will remain as before. About 15 percent (3 industrial plants) are planning
to increase their CHP production. There are also investment decisions for new CHP facilities.
The total investment in CHP is calculated to 4 billion SEK and generates additional electricity
close to 1.4 TWh until year 2020. The implemented example calculations indicate that the
premium of the electricity certificate system for electricity generation based on renewable
energy is of great importance to profitability. When the generated electricity receives
electricity certification premiums the calculations show god profitability. When the generated
electricity is not assigned the extra revenue from the system, two out of three calculations are
not profitable.

Residuals as a result of the pulp and paper production are profitable to use for CHP
production. In the future, this will be determined by the market price of electricity and the
variable costs of fuel and operation. A further condition for the forest industry to produce pulp
and supply electricity in the future is that they continue to be exempted from the quota
obligation.

Keywords: CHP, Swedish forest industry, electricity certificate system, investment decisions
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1 Inledning

Detta inledande kapitel har till syfte att forklara och fordjupa lasaren i @mnesomraden
relaterade till studien. Vidare beskrivs bakgrund, syfte och avgransningar for studien.

1.1 Klimatutveckling

De flesta dr eniga om att vi befinner oss i en klimatforandring orsakad av miansklig aktivitet
med Okade utsldpp av koldioxid och andra vixthusgaser som pafdljd. Det finns en fysisk
begransning for elproduktion baserad péd fossila branslen vilket uppstér vid den tidpunkt da
tillgdngen pa kol, olja och naturgas tar slut. Energiforsorjning baserad pa dndliga resurser med
syfte att tillgodose behovet av energi i en virld med strdvan efter ekonomisk tillvixt dr en
standigt aktuell fragestdllning som berdr privatpersoner savdl som néringsliv. Majoriteten av
vérldens befolkning &r eniga om att en fordndring av den globala energiforsorjningen &r ett
maste for att minska hotet och undvika ytterligare klimatforindringar. Atgérder har vidtagits
for att minska anvéndandet av fossila brinslen som kol, olja, och naturgas och istillet dka
anviandningen av langsiktigt uthalliga och miljovinliga energikillor. Fortsatta anstrdngningar
ar dock nddvdandiga for att vidare styra utvecklingen 1 rdtt riktning (Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademien, (IVA) 2009)

1.2 Klimatpolitikens utveckling och den nordiska elmarknaden

De negativa effekterna pd miljon av savél uttag, omvandling och tillforsel av energi som
anviandning av energi blev patagliga 1 de nordiska ldnderna under 1970-talet. Det géllde inte
minst forsurning av sjoar och vattendrag till f6ljd av utsldpp av svaveldioxid vid forbranning
av olja. Miljofradgorna kom dirmed att bli en huvudfraga inom energisektorn och intresset for
att anvianda skatter, avgifter och andra ekonomiska styrmedel i miljopolitiskt syfte okade i
dessa samhillssektorer (Nordiska ministerrddet, (Nord) 1991:23). Ar 1992 beslutade
riksdagen den framtida malséttningen for en elmarknadsreform. Mélet med reformeringen var
att “genom Okad konkurrens nd ett mer rationellt utnyttjande av produktions- och
distributionsresurserna och tillforsidkra kunderna flexibla leveransvillkor till ldgsta mojliga
priser.” (prop. 1990/92:133) (Liberalisering, reglering och marknader, SOU 2005:4). Under
aret 1996 startades en gemensam elbors mellan Norge och Sverige (Nord Pool 2011).
Allteftersom har dvriga nordiska ldnder anslutit (ej Island) och elpriserna faststills idag pa den
gemensamma spotmarknaden Nord Pool (IVA 2002).

Den svenska klimatpolitiken innefattar bade mal, nationella styrmedel och styrmedel som é&r
gemensamma for hela EU. Klimatmalen hédrleds till de tvd propositioner som antogs av
riksdagen 2009 med beslut om att malet for de svenska utsldppen av vixthusgaser ska minska
med 40 procent till ar 2020 jAmfor med 1990 ars nivéer. Tre handlingsplaner har tagits fram
med syfte att skapa en fossiloberoende transportsektor, frimja fornybar energi och skapa
forutséttningar for ytterligare energieffektiviseringar. Till ar 2020 dr bland andra malet att
halva Sveriges energianvindning ska komma fran fornybara energikillor. Ekonomiska
styrmedel 1 energisektorn s& som elcertifikat har stor betydelse for att nd dessa mal och har
som madlsittning att bidra med ett tillskott om 25 TWh till &r 2020 jamfort med 2002 ars
nivéer. (Naturvardsverket 2011)

Elproduktionen i Norden domineras av vatten- och kédrnkraft (Figur 1). Den Ovriga
elproduktionen kommer frdn kraftvirme, vindkraft och kolkraft. Marginalkostnaden for
vatten- och kérnkraft &r relativt 1&g 1 relation till minga andra produktionstyper.
Marginalkostnaden pa el ar dock tidvis betydligt hogre dn de kostnader vatten- och kdrnkraft
uppvisar eftersom denna produktion inte ricker till for att tillgodose den totala efterfragan pa



el. Prisséttningen pa el baseras pa en marginalprissittningsmodell och innebir att elpriset
faststélls utifrdn den dyraste produktionsenhetens rorliga kostnad som rddande tidpunkt
anvants for att motsvara efterfrigan. (IVA 2009)

B Vattenkraft
| Karnkraft
m Biokraft

m Vindkraft
B Import

m Fossilkraft

Figur 1. Eltillforsel i Sverige 2009 fordelat pa kraftslag (Svebio 2010a).

1.2.1 Klimatpolitikens inverkan pa skogsindustrin

Till f6]jd av kraftigt stigande oljepriser pad 1980-talet togs en rad olika atgérder fram for att
minska oljeberoendet i landet. For skogsindustrin innebar detta att se over i vilken grad det var
mojligt att ersdtta oljan med frdmst interna brénslen for angproduktion. Efter 1990-talets
reformer vaxte fler fjarrvdrmeanldggningar fram, baserade pé biobréinslen, vilket okade
konkurrensen om skogsravaran. Utvecklingen har inneburit att skogsindustrin 1 allt stérre grad
effektiviserat anvindandet av révaran, bade gillande att utveckla produkter for den externa
marknaden sdvdl som det interna anvindandet av restprodukter. Skérpta miljokrav och
inforandet av elcertifikatsystemet har inneburit nya forutsittningar for skogsindustrin
(Mattsson 2009).

Skogsbranschen har alltid utgjort en stor anvéndare av elenergi och &r 2009 motsvarade
elanvindningen i skogsindustrin 20,6 TWh vilket utgjorde 14 procent av den totala
energianviandningen 1 Sverige. Idag utgdr elpriserna en nyckelfaktor for lonsamheten i
branschen och betydande investeringar har genomforts for att effektivisera och utdka den
interna elproduktionen. Ungefar 20 procent av elforbrukningen i branschen ér idag integrerad
och biobrinslebaserad. Produktionen av el via mottryckskraft har ndrmast fordubblats sett till
2003 éars nivder (Skogsindustrierna 2011a). Skogsindustrins mél &r att den egna
elproduktionen ska o6ka med 2 TWh till ar 2020 sett till 2007 ars nivder (36 procent)
(Skogsindustrierna 2010a).

1.2.2 Elprisets utveckling

Aret 1996 var det forsta dret med reformerad elmarknad i Sverige. Aret priglades av torka
vilket innebar att priserna steg och det genomsnittliga systempriset (spotpriset pa el) uppgick



till 26,6 o6re/kWh. Riklig nederbord under de kommande aren, fram till ar 2000, innebar att
priserna sjonk kraftigt och genomsnittspriset for detta ar var 10,8 6re/kWh. Efterfoljande ar
viande dock trenden kraftigt och aret pavisade ett genomsnittspris om 21,3 6re/kWh. Framsta
orsaken var ldgre tillrinning dn normalt i Norge och innebar 6kad import vilket paverkade
elpriserna uppat. For aret 2002 innebar en mild vinter och efterféljande torr och varm sommar
och host att vattenkraftproduktionen i Sverige och Norge var ldgre &n normalt. Detta skapade
utrymme for dyrare produktionsslag att bidra till att uppfylla efterfragan pa el och
systempriserna var rekordhdga under slutet av ar 2002 och borjan av ar 2003. Forst i slutet av
aret 2004 och bdrjan av ar 2005 borjade vattennivaerna stabiliseras till historiskt normala
nivder (Figur 2). Intrddandet av systemet for handel med utslidppsritter drev aterigen upp
elpriset till en hogre niva. Under aren 2006 och 2007 varierade priset pa utslédppsritter vilket
skapande stora svingningar i elpriset, dock holls systempriset relativt lagt till foljd av god
tillgdng pa vattenkraft. Ar 2008 befann sig virlden i en ekonomisk hdgkonjunktur med
stigande ravarupriser. Darefter inleddes den globala finanskrisen och industrins elanvindning
sjonk kraftigt och elpriset foljde denna trend. Vintern 2009/2010 var en av de kallaste pa
mycket linge och sammanfoll med problem i den svenska kdrnkraften och rekordpriser
registrerades pd Nord Pool Spot. For vintern 2010/2011 var utsikterna i den svenska
karnkraften battre men 1dga magasinsnivéer samt en tidig och kall vinter pressade aterigen upp
elpriserna. (Svensk Energi 2011a)

Ore/kWh Historiska elpriser pd mdnadsbasis mellan dren2004-2011
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Figur 2. Historiska elpriser p& manadsbasis mellan aren 2004 — 2011 (Elradgivningsbyran 2011).

1.3 Skogsindustrin

Skogsindustrin bendmns den industri som forddlar skogsbrukets révaror. Till skogsindustrin i
Sverige rdknas massa- och pappersindustrin, sagverksindustrin, traskiveindustrin, tillverkning
av forpackningar fran trd, papper och papp samt snickeriindustrin. Den enskilt storsta sektorn
ar pappersindustrin. (Skogsindustrierna 2009)

Framstéllning av pappersmassa delas normalt sett in i tre grupper; mekaniska-, kemiska- och
halvkemiska metoder. Overgripande for alla framstillningsmetoder #r att friligga fibrerna i
veden. I de mekaniska processerna sonderdelas veden mekaniskt genom olika typer av



raffindrer och kvarnar. Vid den kemiska processen kokas vedflis i ett tryckkarl tillsammans
med kokvitska. Kemikalierna i vétskan 16ser upp ligninet med péafoljden att vedfibrerna
frildggs. Kemisk massaframstillning delas 1 sin tur in i olika processer, sulfit- respektive
sulfatmassaprocessen (Skogsindustrierna 1995). Skillnaden mellan de olika processerna
urskiljs framst i valet av kemikalier. I sulfitprocessen anvinds vitesulfit och sulfitjoner medan
de i sulfatprocessen anvinda kemikalierna &r hydroxid- och vitesulfidjoner. Den kemiska
massaprocessen stod ar 2009 for 69 procent (7 872 tusen ton) av den totala massaproduktionen
(11 473 tusen ton) i Sverige (Skogsindustrierna 2009). Sulfatmassaprocessen dr idag den
dominerande metoden vid pappersmassaframstillning och ger en starkare massa samtidigt
som tillverkningen dr mer energisndl. Kemisk massa ger ocksd mycket storre underlag for
mottrycksproduktion &n mekanisk massa till foljd av béttre vdrmeunderlag. En
sulfatmassafabrik kan i stort sett vara sjélvforsorjande pd energi. Vid de halvkemiska
processerna kokas flisen inledningsvis for att dérefter g& vidare till en raffindr for mekanisk
bearbetning (Skogsindustrierna 1995).

1.3.1 Mottryckskraft i skogsindustrin

Skogsindustrins produktion av kraftvirme ar en biprodukt till den huvudsakliga massa- och
pappersproduktionen (Svebio 2007). Inom industrin bendmns det kombinerade
produktionssittet for framtagning av el och viarme industriellt mottryck. Det industriella
mottrycket pdminner mycket om kraftvirmeanldggningarnas produktionssitt. De principiellt
viktigaste skillnaderna mellan kombinerad el- och varmeproduktion vid industriprocessen och
1 kraftvirmeanldggningar &r att det lokala virmebehovet utgér grunden och begrénsningen for
elproduktion i industrin. Med vdrmeunderlag menas det uppvarmningsbehov som de
industriella processerna kriver. Okar produktionen av massa- och papper dkar behovet av
virme och saledes ocksa elproduktionen. Processerna 1 industrin stéller vanligtvis storre krav
pa varme med en hogre temperatur vilket innebér att elproduktionen blir 14gre i massa- och
pappersbruk dn vid ett konventionellt kraftvairmeverk. Dock dr kostnaderna for producerad
elkraft i mottrycksanldggningar i allménhet l4gre dn for nagot annat kraftslag. Elproduktionen
kan dédrmed ses som underordnad de virmeforbrukande apparaternas angbehov (Alvarez
2006). Den andra skillnaden &r att det industriella mottrycket har mycket langre drifttider och
dérmed erhélls en jdmnare, sdkrare och mer forutsidgbar elproduktion dn frdn manga andra
fornybara kraftslag, t.ex. vindkraft (Energimyndigheten 2005), (IVA 2009).

Vid anvédndandet av biobrénsle for produktion av el och viarme i kraftvirmeverk och 1
industrin genom industriellt mottryck tillvaratas en betydligt storre andel av brinslets totala
energiinnehall 4n vad som dr mojligt vid exempelvis kondenskraftverk. Verkningsgraden for
kraftvdarme ligger mellan 70-90 procent (el och vdrme) i relation till kondenskraftverkens 35-
40 procent. Dock ger ett kondenskraftverk betydligt storre nivaer av el per miangd anvint
bréinsle. (IVA 2002)

Vid den industriella mottryckskraftprocessen forbranns vanligtvis returlutar (svartlut) i en
sodapanna alternativt grot, bark och stamvedsflis i en fastbrianslepanna for att producera dnga
(Figur 3). Angan expanderar direfter i en mottryckturbin. Turbinen driver i sin tur en
generator som ger elkraft. Angan kan anviindas inom produktionsprocessen for olika typer av
reaktionssteg som kokning, blekning, papperstillverkning och torkning (Svensk Energi 2008).
I dessa fall avbryts expansionen i turbinen vid ett hogre tryck och dir avloppsangan i dessa
fall har ett virmeinnehall motsvarande forbrukarens virmebehov (Alvarez 2006). Angan kan
ocksa anvindas for att virma upp vatten och sedermera pumpas ut i fjarrvirmenétet for att
varma upp bostéder (Malmé Energi Invest, MEI 2008).
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Figur 3. Schematisk bild 6ver kraftvdrmeproduktion (E. ON 2011).

1.4 Elcertifikatsystemet

Elcertifikatsystemet dr ett incitamentsbaserat styrmedel och har som mélsittning att dka
produktionen av el frén fornybara energikéllor i Sverige med 25 TWh frédn 2002 ars nivé (70,3
TWh) fram till &r 2020. Det marknadsbaserade systemet infordes ar 2003 och pagér till och
med utgdngen av ar 2035. Energikillor berittigade till elcertifikat &r vindkraft, solenergi,
vagenergi, geotermisk energi, torv 1 kraftvirmeverk och vattenkraft. De elproducenter som
uppfyller lagkraven far ett elcertifikat for varje megawattimme (MWh) el som de producerar.
Handeln med elcertifikat uppratthalls eftersom alla elleverantérer och vissa elanvéndare &r
skyldiga att kopa elcertifikat motsvarande en viss andel (kvotplikt) av deras forséljning och
anvindning av el. (Energimyndigheten 2010a)

Mingden elcertifikat som ska kopas dndras fran ar till &r i takt med att kvoten successivt
dndras, vilket medfor en Okad efterfragan pa elcertifikat. Producenter av el baserat pa
fornybara energikillor erhdller saledes genom forséljning av elcertifikat en extra intékt som en
ytterligare inkomst for produktionen av el. Darmed stimuleras vidare utbyggnad av
elproduktion med fornybara energikillor och nya tekniker (Op. cit.). Vid jamforelse mellan
Figur 2 och Figur 4 framgar det extra bidrag elcertifikatsystemet inneburit.

I rétten till elcertifikat finns en tidsbegridnsning. Anldggningar som tagits 1 drift efter
elcertifikatsystemets inforande har rétt till elcertifikat i 15 &r, med en tidsbegrinsning till
utgdngen av systemet ar 2035. Anlidggningar som togs i drift fore systemets inférande har rétt
till elcertifikat till utgangen av ar 2012. De anldggningar som uppfordes eller byggdes om med
statligt investeringsstod efter &r 1998 har ritt till elcertifikat till utgdngen av ar 2014.
(Energimyndigheten 2010b). Motivet &r att med tiden upphora med stodet och dirmed minska
l6nsamheten for dldre, kommersiellt sjdlvbarande anldggningar. (Energimyndigheten 2010a)

Elintensiva industrier dr undantagna kvotplikt for el som anvénds 1 tillverkningsprocesser,
déribland skogsindustrin, medan 6vrig elanvdndning i foretaget dr kvotpliktig. Anledningen
till att dessa foretag undslipper kvotplikten dr att den svenska elintensiva industrins
internationella konkurrenskraft inte skall pdverkas av de hogre elkostnader kvotplikten
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medfor. Ar 2009 var 350 foretag registrerade som elintensiva och den undantagna
elanvandningen uppgick till 36,5-37,4 TWh. (Op. cit.)

1.4.1 Handel med elcertifikat

Det ér utbudet och efterfrdgan pd marknaden som bestdmmer priset for elcertifikaten. Utbudet
av elcertifikat styrs av en kombination mellan antalet certifierade anliggningar, méngd
producerad elkraft och andel fornybart brinsle. Aven yttre faktorer, exempelvis temperatur,
nederbord, vindtillgang och elbalans paverkar elproduktionen och ddrmed ocksda méngden
elcertifikat. Efterfragan pa elcertifikat styrs utifran de forvéntningar som finns kring dessa
faktorer och vilka politiska beslut som fattas. Historiskt sett skedde en kraftig prisuppgang
varen 2008 till foljd av en forviantad framtida brist pd elcertifikat och en kraftig
hégkonjunktur. Under den senare halvan av aret drabbades virlden av en global finanskris och
efterfrdgan pa el sjonk kraftigt. Vidare var ar 2008 ett ovanligt varmt ar och produktionen av
fornybar el och elcertifikat var ovintat hog under hosten med foljd att marknadspriset sjonk.
(Energimyndigheten 2009)
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Figur 4. Elcertifikatprisets utveckling (Svensk Kraftmékling (SKM) 2011a).

Den elcertifikatberittigade produktionen har okat sedan elcertifikatens inforande. Framst &r
okningen biobrénslebaserad elproduktion till foljd av att en hogre andel férnybara bréinslen
anvinds och att kapacitetsutbyggnad skett i befintliga biobrinsleanldggningar. Ar 2009
uppgick den elcertifikatberéttigade elproduktionen till 15,6 TWh. Av dessa fanns redan 6,5
TWh vid inférandet av systemet och saledes dr 6kningen 9,06 TWh. (Op. cit.)

1.4.2 Gemensam elcertifikatmarknad med Norge

Sverige och Norge har enats om att inféra en gemensam marknad f6r handel med elcertifikat
med start den 1 januari 2012 (Energimyndigheten 2010c). Direktivet om frdmjande av
anviandningen av fornybar energi (2009/28/EG) mdjliggdr for medlemsstaterna att samordna
sina nationella stodsystem.
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Anledningarna é&r flera till att infora ett gemensamt system med Norge. Malsdttningen dr att en
utvidgning skall leda till stabilare priser for elcertifikaten tack vare en storre marknad samt
positiva konsekvenser for den kvotpliktige elkunden. Priserna for elcertifikaten beddéms inte
paverkas mycket pa ldng sikt dd det fortfarande &r den landbaserade vindkraften som
bestimmer prisséttningen och kostnaden for denna &r ungefiar densamma 1 bada landerna. Till
foljd av en gemensam marknad fOrutspés vattenkraften 6ka i Norge medan andelen elkraft
frin biobrinsle forvéntas Oka i Sverige. I slutindan 4r det marknaden som avgor var
produktionen byggs. En 6kad elproduktion i Norden innebér 6kade mdjligheter till export i
norra Europa. Elcertifikatpriset och utbyggnaden av fornyelsebar elproduktion kan pa kort sikt
paverkas av en gemensam marknad. Priset misstdnks dock sjunka nagot pa kort sikt beroende
pa hur informationen om sammanslagning nér ut till aktérerna och dels pa hur Norge utformar
sin kvotkurva. En s.k. fordelningsnyckel bor anvéndas vid fordelning av den elproduktion som
tillkommer 1 ett gemensamt elcertifikatsystem. Sker storre Okningar i ett av ldnderna ska
fordelningsnyckeln fordela produktionen mellan ldnderna. Pa detta vis kan varje land
tillgodordkna sig sin andel vid berdkning av det nationella atagandet gentemot EU:s
fornybarhetsdirektiv. Malséttningen med ett gemensamt svensk-norskt elcertifikatsystem ar
att, om det fungerar vil, utvidga systemet till andra ldnder. (Energimyndigheten 2010:28)

1.5 Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att kartligga den framtida utvecklingen av kraftvirme
(industriellt mottryck) 1 skogsindustrin (massa- och pappersindustrin), dir elcertifikat-
systemets péaverkan dr i1 fokus. Ett sdrskilt intresse riktas till vad som sker med de befintliga
anldggningar som fasas ut ur elcertifikatsystemet, med borjan vid utgdngen av ar 2012.
Ytterligare syfte med studien &r att studera investeringsprocessen for energirelaterade objekt
hos skogsindustriforetag med sérskilt fokus pa hur kalkyler for kraftvirmeproduktion kan se
ut.

1.6 Fragestallningar

e Hur ser den framtida utvecklingen av kraftvirme ut i skogsindustrin?

e Vilken inverkan har elcertifikatsystemet pa beslutsfattandet och lonsamheten vid
investeringsbeslut?

e Hur ser Ionsamheten ut vid investeringar 1 industriellt mottryck?

1.7 Avgransningar

Studien behandlar enbart kraftvirmeproduktion i den del av skogsindustrin som utgdr massa-
och pappersindustrin i Sverige. Produktionsmetoderna for el (kraftvdrme) dr avgransade till att
omfatta mottrycksanldggningar. Denna avgransning ar gjord for att studien skall erhélla en
rimlig omfattning. Vidare utgér elproduktion genom industriellt mottryck den vanligaste
metoden for produktion av el i skogsindustrin till foljd av god tillgdng pd forbranningsbara
restprodukter samt det virmeunderlag som &r behovligt vid massa- och pappersframtagning.

1.8 Tidigare forskning

Det finns sedan tidigare studier d&mnade att undersoka kraftvirmeproduktion, bade 1
kraftvarmeverk och i1 skogsindustrins mottrycksanléggningar. Dessa studier har bland annat
haft till syfte att redogora for den framtida kraftvirmeproduktionen, hur elcertifikatsystemet
paverkar utbyggnad av kraftvirme (Svebio 2008) och elproduktion i kraftvirmeverk med
avseende péd kostnader och utvecklingstendenser (Hansson et al. 2007). Det finns dock inga
studier som tar i beaktning vad som sker med de mottrycksanldggningar i skogsindustrins
massa- och pappersbruk som efter utgdngen av &r 2012 inte ldngre omfattas av
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elcertifikatsystemet. Vidare finns det 1 dagsldget inga studier med avsikt att redogéra for hur
l6nsamheten for kraftvarmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk skiljer sig at
med och utan tilldelning av elcertifikatsystemet vilket innebér att denna uppsats har relevans.
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2 Teori

Teoriavsnittet har for avsikt att leda in lasaren pa den teoretiska referensram som anvéants for
studien. Teorier betraffande styrmedel ligger till grund for att vidga forstaelsen for
miljorelaterade styrmedel och sedermera utgdra underlag for analys av elcertifikatsystemets
inverkan pa kraftvarmeinvesteringar.

Investeringsdelen i teoriavsnittet utgor underlag for insamling av ingangsdata och berékning
av lénsamheten i de utforda exempelberakningarna. Vidare analyseras investerings-
processerna utifran den teoretiska referensramen.

2.1 Styrmedel

Miljorelaterade styrmedel har till uppgift att styra utvecklingen mot de olika energi- och
miljopolitiska malen. Styrmedel har olika karaktir och olika stark styrningsforméga. De har
ocksé olika paverkan pa andra samhillsmal. (Energimyndigheten 2008)

2.1.1 Miljorelaterade styrmedel

Energiskatter och energiavgifter har anvénts under lang tid i de nordiska ldnderna, i fOrsta
hand i statsfinansiellt syfte. Energikriserna under 1970-talet lyfte fram behovet av att &ven
utnyttja skatte- och avgiftsinstrument som energipolitiska styrmedel. Det géllde framforallt att
frimja energisparandet, effektivisera energianvindningen och minska oljeberoendet (Nord
1991:23). Med tiden har styrmedlen utvecklats fran att pd 70-talet infora energiskatt till foljd
av oljekrisen till att mer fokusera pd hur energiproduktionen paverkar miljé och klimat, med
inforandet av koldioxidskatt. P4 senare tid har synsattet med skatter i viss méan frangatts och
mer marknadsbaserade styrmedel som elcertifikatsystemet premierats (Energimyndigheten
2008).

En forutsittning for att skatter och avgifter skall kunna fungera som miljopolitiska styrmedel
inom energisektorn dr att de utformas sd att sdvdl producenter som konsumenter ges
ekonomiska incitament att fordndra sin produktion respektive konsumtion. Erfarenheten har
visat att nir det géller energirdvaror och energiprodukter utgdr det totala priset, inkl. skatter
och avgifter, det avgorande styrmedlet pd marknaden. Darmed krivs det en god kunskap om
savdl priser som skatter och avgifter for att pa ett allsidigt satt kunna diskutera och analysera
effekterna av inforande och anvindning av ekonomiska styrmedel. (Op. cit.)

Forskning, utveckling och demonstration kan ocksé siigas vara en form av styrmedel. Aven
om FoU i sig inte driver fram en fordndring sa dr teknisk utveckling och kunskap om effekter
av olika forandringar en nodvandig kunskap och forutsittning for att vi pa sikt skall kunna na
olika miljomal. Satsning pd forskning bidrar till att komma Over initiala trésklar mot
anvandning av tekniker med ldgre klimatpaverkan. (Op. cit.)

2.1.2 Ekonomiska och administrativa styrmedel

Miljorelaterade styrmedel delas vanligtvis in 1 tva kategorier, administrativa (teknologiska)
och ekonomiska (incitamentbaserade) styrmedel (Brannstrom & Kristrom 1998).
Administrativa styrmedel (regleringar, grénsvdrden for utsldpp, krav pa bréinsleval och
energieffektivitet, langsiktiga avtal, miljoklassning) stéller exempelvis krav pa viss typ av
reningsutrustning och produktionsteknologi. Ekonomiska styrmedel innefattar skatter,
skatteavdrag, avgifter, bidrag/subventioner, pant och marknadsbaserade handelssystem
(Energimyndigheten 2008). Ett vanligt begrepp for denna typ av incitamentsutformning ar
internalisering av de externa kostnaderna, d.v.s. att en inforlivning av de externa kostnaderna
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skall ge incitament till det beteende som onskas fran samhéllets sida. Malséttningen kan vara
att forsoka sétta ett pris pa miljon genom anvéndandet av miljoskatter och avgifter. Vidare kan
olika typer av pantsystem eller att skapa marknader for b.la. utslédpp, exempelvis handel med
Overlatbara utslappsrittigheter och elcertifikat vara till hjilp for att nd malen (Brinnstrom &
Kristrém 1998).

Den grundldggande skillnaden mellan administrativa och ekonomiska styrmedel &r enligt
Bréannstrom och Kristrdm (1998) att administrativa styrmedel sédger hur malet skall nds medan
ekonomiska forvisso sédger att malet skall nds, men ej pa vilket sétt. Teknologiska styrmedel ar
saledes metodbaserade medan ekonomiska styrmedel &r resultatbaserade.

Ur effektivitetssynpunkt har det ingen betydelse vid valet av styrmedel, forutsatt att vi har
perfekt information om skadekostnader och reningskostnader for samtliga utsldppskallor.
Ekonomiska styrmedel har visat sig vara kostnadseffektiva och leder till en for samhillet
kostnadsminimerande 16sning pa utsldpp. Kostnadseffektivitet innebér att vi ej behdver inneha
detaljerad information om fOretagen, utan endast att en viss skatteavgift erliggs den som
slépper ut eller forbrukar en viss méngd av en produkt.

2.2 Investeringsanalys

Begreppet investering dr vida anvént. Enligt Norelid och Eliasson (2005) dr begreppets
innebord att en satsning i nutid ndgon gang i framtiden resulterar i avkastning. Wramsby och
Osterlund (2003) definierar investering med att ndgon, - privatperson, foretag eller
organisation — avstdr frdn konsumtionsutrymme idag for att erhalla ett storre
konsumtionsutrymme 1 framtiden. Bergknut, Elmgren-Warberg och Hentzel (1993) ar mer
subtila i sin beskrivning och forklarar begreppet med att genom investeringsbeslutet, realt eller
finansiellt, avstar foretaget fran att idag utnyttja befintliga resurser till forman att anvéinda dem
1 syfte att forverkliga mal och visioner om framtiden. Investeringar dr séledes ett utnyttjande
av resurser som dr framatsyftande. Bergstrand (2010) belyser en viktig aspekt av
investeringar, ndmligen oegentliga investeringar, d.v.s. i de fall man far nyttan innan man gor
ndgon insats. I dessa fall okar alltsd konsumtionsutrymmet idag utan att vi gjort nagon
anstrangning for att 6ka konsumtionsutrymmet i framtiden. Gemensamt for definitionen pa
investeringars dndamal &r att en kapitalinsats forvéintas ge framtida avkastning.

Det finns ett flertal syften for investeringskalkylering. Framst har den till uppgift att utgdéra en
grund for resursallokering 1 foretaget. Kalkylen bedomer projektets I16nsamhet och mdjliggor
rangordning av investerings- och finansieringsalternativ (Bergknut, Elmgren-Warberg &
Hentzel 1993). For varje enskilt handlingsalternativ berdknas dérefter framtida
betalningskonsekvenser och motsvarande betalningar for att anskaffa en anldggning och vilka
betalningar som hor till respektive drift och restvdrden. Betalningarna vid en investering
stricker sig normalt méinga &r in 1 framtiden och dr darmed relativt osdkra. Ett
investeringsalternativ bor innehélla en kénslighetsanalys som prognostiserar olika mojliga
betalningskonsekvenser av hiandelseforlopp (Bergstrand 2010).

Osidkerheten som medfoljer investeringskalkylering kan ndrmare preciseras i att ingdngsdata
bestdr av uppskattningar, frin rimliga bedomningar till rena spekulationer. Vidare
tillhandahaller inte kalkylen ett fullstindigt beslutsunderlag eftersom hénsyn maste tas till en
rad aspekter, strategiska sédvil som maskinoperativa och miljoméssiga. Darom star det utom
tvivel att ekonomiska beddmningar har en avgdrande betydelse 1 beslutsunderlaget (Bergknut,
Elmgren-Warberg & Hentzel 1993).
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2.2.1 Olika typer av investeringar

P& foretagsnivd kan manga typer av investeringar genomforas. Forenklat delas de in i
realinvesteringar och finansiella investeringar. Med realinvesteringar avses vanligtvis
investeringar i produktionsresurser till foretagets produktion av varor och tjénster. Finansiella
investeringar avser i sin tur placeringar i olika typer av vérdepapper, rintebdrande papper,
banktillgodohavanden etc. Vidare kan en investering innebdra en marknadsinvestering dar
foretaget investerar for att vara nérvarande pa en marknad med en viss produkt. Slutligen kan
en investering te sig i form av personal vid en anstillning eftersom dyra kostnader for
upplérning kan betala sig i framtiden tack vare hogre intékter eller ligre kostnader. (Wramsby
& Osterlund 2003)

Investeringar klassificeras enligt Wramsby och Osterlund (2003) vanligen efter;

e Investeringens storlek — Sma rutinméssiga investeringar, projekt som kraver ett begransat
kapitalbelopp. Stora och dvergripande investeringar som kanske fordrar styrelsebeslut.

e Auvsikten med investeringen — Innefattar ersittningsinvesteringar,
expansionsinvesteringar, rationaliseringsinvesteringar, investeringar i FoU,
miljéinvesteringar och andra typer av investeringar.

e Investeringsobjekt (fysisk resurs) — Maskininvestering, byggnadsinvestering, investering
1 markanldggning, personalinvesteringar.

e Sambandet mellan investeringar — Oberoende investeringsalternativ, beroende
investeringsalternativ, dmsesidigt uteslutande investeringsalternativ.

2.2.2 Investeringens betalningskonsekvenser

Vinst ar ett matt pd den redovisningsméssiga lonsamheten och avser skillnader mellan
periodens intdkter och kostnader. Lonsamheten for en investering kan métas som skillnader
mellan inbetalning och utbetalningar under kalkylperioden. Inbetalningar och utbetalningar
sker dock inte vid samma tidpunkter under kalkylperioden har ddrmed inte jamforbara vérden.
Betalningsstrommar som ligger ndrmare 1 tiden dr mer virda 4n motsvarande 1 framtiden. Vid
l6nsamhetskalkylering summeras alla in- och utbetalningar under ett ar schablonmaéssigt till ett
och samma tillfalle. Vid investeringskalkyleringen skall endast sddana in- och utbetalningar
tas med som péverkas av ett investeringsbeslut. Detta innebdr att redan genomfdrda
utbetalningar som har genomforts innan investeringsbeslutet fattades ej tas med 1 kalkylen.
(Wramsby & Osterlund 2003)

De betalningskonsekvenser en genomford investering ger upphov till kan delas in i tre
kategorier = (Bergknut, Elmgren-Warberg & Hentzel 1993). Initial investering
(Grundinvestering (G)). Lopande betalningskonsekvenser i form av in- och utbetalningar i
samband med driften (I, U) och restvirde (R) vid den ekonomiska livsldngdens slut (Wramsby
& Osterlund 2003).

Initial investering (Grundinvestering)

Grundinvesteringen avser alla utbetalningar som intraffar vid anskaffningstillfallet i samband
med att investeringen tas i drift. (Wramsby & Osterlund 2003)
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Lopande betalningskonsekvenser

Framtida betalningskonsekvenser for ett investeringsalternativ &r svarbedomd eftersom de
16pande in- och utbetalningarna uppskattas over sd langa tidsperioder att uppskattningen inte
blir tillforlitlig. Vidare antas att alla in- och utbetalningar sker vid samma tidpunkt i slutet av
aret men 1 sjdlva verket kan stor diskrepans infinna sig mellan betalningstillfallena. (Wramsby
& Osterlund 2003)

Lopande inbetalningar omfattar de inbetalningar som uppkommer i samband med forsdljning
av den varu-och/eller tjénsteproduktion som uppkommer i1 samband med att ett
investeringsobjekt tas i drift (Wramsby & Osterlund 2003). Inbetalningar kan dven uppkomma
till foljd av effektiviserad produktion, exempelvis minskade lonekostnader, effektiviserat
underhall, minskat underhdll av maskiner och lagre ravarukostnader (Bergknut, Elmgren-
Warberg & Hentzel 1993).

Lopande utbetalningar innefattar alla driftsutbetalningar som aterkommande uppstar efter det
att en investering tagits i drift (Wramsby & Osterlund 2003). Utbetalningar av denna typ
utgdrs av loner, material i produktionen eller service och underhall, utokade satsningar pa
marknadsforing och forsdljning, produktutveckling, energikostnader samt underhill
(Bergknut, Elmgren-Warberg & Hentzel 1993)

Restvirde

Restvirde eller utrangeringsvérde ar det andrahandsvérde eller alternativt det skrotvirde som
kvarstar om investeringen fysiskt sett dr anvidndbar vid den ekonomiska livslangdens slut.
Restvirdet kan vara negativt, exempelvis 1 de fall en anldggning maste rivas eller avvecklas
till foljd av miljofara eller andra faktorer. Vid en investering med relativt kort livsldngd bor ett
foretag 1 allménhet ta hdnsyn till investeringens restvirde. For investeringar med mycket ldng
livslangd &ar det svéarare att prognostisera den tekniska utvecklingen och kommande
prisfordndringar och saledes betydligt svérare att faststélla ett adekvat restvirde. Investeringar
som har en given andrahandsmarknad (fastigheter, fordon, skog etc.) beaktas vanligtvis
restvédrdet 1 investeringskalkylen medan investeringar dér restvérdet dr svirdefinierat i regel
undantas kalkylen. (Wramsby & Osterlund 2003)

2.3 Metoder for investeringskalkylering

Investeringskalkyler har tre huvudsyften. Utforma en enhetlig kalkylering, mgjliggdra
bedomning av enstaka investeringsprojekts lonsamhet samt ge mojlighet att rangordna olika
investeringsprojekt. (Wramsby & Osterlund 2003)

Det forekommer flera metoder for att berdkna lonsamheten fOr investeringsalternativ.
Metodvalet genererar olika matt pa lonsamheten av investeringen. Méttenheterna kan variera

mellan procent, kronor, tid eller helt sakna enhet.

De vanligast forekommande metoderna for investeringsbedomning kan delas in 1 tre
huvudgrupper.

e Aterbetalningstid visar den tid det tar innan de sammanlagda inbetalningsdverskotten ir
lika stora som den initiala grundinvesteringen.

e Diskonteringsmetoder for jamforelse av vérdet av betalningar vid olika tidpunkter med
hjilp av ranteberékningsmodellerna nuvérde, slutvirde och annuiteter.
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e Internrdntemetoden anvéinder ranteberdkning for att berdkna projektets avkastning (dess
internrénta) under vissa radande forutsattningar. (Bergstrand 2010)

I Sandahl och Sjogrens (2005) enkétstudie tillfradgades de 500 storsta foretagen 1 Sverige, och
dértill 90 foretag fran O-listan for att inkludera alla borsnoterade foretag. Studien visar att 78
procent av de svarande anvénder sig av Payback-metoden vilket pavisar en kontrast mot det
som idag foresprakas pa svenska universitet och hogskolor, ndmligen att nuvirdekalkyler
utgor det teoretisk mest korrekta beslutsunderlaget. Metodens popularitet kan tillskrivas dess
enkelhet for anvidndaren och ger ett tydligt beslutskriterium. Vidare kan en forklaring vara att
traditioner ar starka och har det fungerat tidigare lar det sannolikt gora det i fortsdttningen.
Nuvérdemetoden (NPV) anvédnds vid mer dn 50 procent av foretagen och utgor saledes den
ndst mest anvinda metoden. Nuvirdemetoden befinner sig 1 huvudgruppen
diskonteringsmetoder och enligt studien tillimpar 65 procent av fOretagen ndgon av
diskonteringsmetoderna.

2.3.1 Payback-metoden (Aterbetalningstid utan hansyn till ranta)

Payback ér den enklaste metoden for investeringskalkyler och anvinds vanligtvis vid mindre
investeringar. [ korthet anger modellen den tid det tar innan de sammanlagda
inbetalningsoverskotten, utan hénsyn till fOrrdntning, 4ar lika stora som den initiala
grundinvesteringen (Norelid & Eliasson 2005). Om éaterbetalningstiden for ett
investeringsalternativ dr mindre &n den maximalt accepterade aterbetalningstiden bor
alternativet accepteras (Wramsby & Osterlund 2003). Payback-metoden tar inte hinsyn till nér
under &terbetalningstiden som inbetalningarna kommer. Den tar ej heller hdnsyn till
inbetalningar efter den maximalt accepterade aterbetalningstiden. Modellen anvidnds dock
flitigt till f61jd av enkelheten for anvéndaren och i de fall foretag inte vill eller kan binda sig i
alltfor langsiktiga projekt, oavsett dess Ionsamhet (Norelid & Eliasson 2005).

2.3.2 Payback med hansyn till ranta (Aterbetalningstid med hénsyn till ranta)

Vid berdkning av &terbetalningstid med hdnsyn till rdnta sdker vi den tid det tar for de
sammanlagda framtida betalningsoverskotten, med hénsyn till forrdntning, att bli lika stora
som grundinvesteringen (Wramsby & Osterlund 2003). Dirmed diskonteras
inbetalningsdverskottet fore summering och sammanrdkning med grundinvesteringen
(Bergknut, Elmgren-Warberg & Hentzel 1993). Syftet dr att bestimma den tidpunkt dér
investeringens ackumulerade nettonuvirde #r lika med 0 (Wramsby & Osterlund 2003).

2.3.3 Nuvardemetoden (Net Present Value, NPV)

Kapital kan inneha olika véirden beroende pa vilken tid de utfaller. Ett framtida kapital har ett
lagre virde @n ett kapital vi har tillgidngligt idag. Detta beror pd att vi inte har ndgon
avkastning pa de pengar som utfaller i framtiden innan de kommer oss till gagn, samt att
inflationen minskar vérdet pd framtida kapital. Nar vi anvinder oss av nuvdrdemetoden ar det
mojligt att jamfora ut- och inbetalningar vid en investering eftersom vi genom att ta hinsyn till
kalkylrdantan diskonterar alla framtida betalningsfloden till nuvdrden (Norelid & Eliasson
2005). Avgorande for att beslut om investering skall fattas ar att acceptera ett
investeringsalternativ som ger ett nettonuvérde storre dn eller lika med noll. Om inte detta
kriterium uppfylls bor investeringsalternativet forkastas. Ett positivt nettonuvéirde innebér att
vi kommer att erhdlla en avkastning som Overstiger det avkastningskrav som foretaget
tillimpar. Nackdelarna med nuvédrdemetoden &r att den krdver en detaljerad och relativt
korrekt uppskattning av investeringsalternativets framtida betalningskonsekvenser, ndgot som
4r svart att uppskatta vid investeringstidpunkten. (Wramsby & Osterlund 2003)
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2.3.4 Internrantemetoden (Internal Rate of Return, IRR)

Internrdntemetoden har for avsikt att svara pa fragan vilken procentuell avkastning
(internrdnta) som innebédr att de I6pande in och utbetalningarna blir lika stora nir de
diskonteras till nuvérde. Vi vill alltsd finna den rdntenivd som innebér att nuvirdet ar lika med
noll (Norelid & Eliasson 2005). Investeringsalternativ kan accepteras, d.v.s. dr lonsamt om
internriintan #r storre dn foretagets kalkylrinta. (Wramsby & Osterlund 2003)

Internrdntemetoden &r en av de mest anvdnda metoderna vid investeringsbedomning.
Fordelarna med metoden dr att den ar ldtt att anvédnda, att den anvinder samtliga
betalningsfloden och att den tar hansyn till pengars tidsvdrde. Nackdelarna {or
internrdntemetoden ir precis som for nuvirdemetoden att den kréver en god uppskattning av
investeringsalternativets framtida betalningskonsekvenser. Om internrdntan kraftigt avviker
fran kalkylridntan 4r metoden oldmplig att anvénda eftersom modellen forutsitter att frigjorda
likvida medel kan forriintas hdgre n kalkylrintan. (Wramsby & Osterlund 2003)

2.3.5 Beréakning av kalkylrantan

Norelid och Eliasson (2005) definierar kalkylrédntan som foretagets minimikrav for avkastning
pa investerat kapital. Det finns olika metoder for att faststélla en rdnta som kan anvindas vid
investeringskalkylering. Tva varianter dr 1. Alternativ avkastning och 2. Avkastningskrav som
ett vigt genomsnitt av foretagets kapitalkostnad.

For metod ett dr det mojligt att bestimma avkastningskravet (kalkylrdntan) med utgangspunkt
frén avkastning pd alternativa investeringsmdjligheter. Det nést bésta alternativets avkastning
skall d4 anvidndas som avkastningskrav. Saledes skall det ndst bésta investeringsprojektets
internridnta anvindas som avkastningskrav. Svarigheter uppkommer dock vid jamforelse
mellan investeringsobjekt som ej innehar samma livslingd. Vidare fordras det att
investeringsalternativen har nagorlunda liknande karaktir betrdffande/avseende risk och typ
av objekt.

Alternativ tva innebér att avkastningskravet motsvarar ett vdgt genomsnitt av fOretagets
kapitalkostnad. Foretag utnyttjar vanligtvis flera olika kapitalkéllor for att finansiera sitt totala
kapitalbehov. Kapitalkdllorna har 1 regel olika rdntor och kriver sdledes olika
avkastningsnivéer. Detta alternativs logik aterfinns i kostnaden for foretagets balansrékning.
Tillgdngarna maste minst generera den avkastning som forutséitt for att kostnaderna for
balansrikningens passivsida kan betalas (Wramsby & Osterlund 2003). Svérigheten med
metoden dr enligt Norelid och Eliasson (2005) dr prissittningen av egenkapitalet. Vidare
baseras prisséttningen snarare pa historiska kostnader for kapitalanskaffning &n pé kostnaden
for anskaftning av nytt kapital.

Slutligen kan kalkylrdntan anvindas som styrmedel. Metoden gar ut pd att sétta kalkylrdntan
pa en sddan hog niva att enbart ett eller ett fatal alternativ visar 1onsamhet. Synséttet bygger pa
insikten att det dr l6nsamheten hos de projekt som man vid varje tidpunkt véljer att satsa pa
som ger foretaget dess framtida 16nsamhet. (Norelid & Eliasson 2005)

2.4 Riskhantering

Projektkalkyler priglas av ett visst matt av osdkerhet. Risken aterfinns 1 huruvida projektet
kommer utfalla som det var planerat. Risk behdver inte vara odelat negativt, det finns en
mojlighet att projektets utfall blir béttre &n forvantat. Minga risker kan undvikas genom att
arbeta forebyggande istéllet for att ett slumpvis avgdrande. En riskanalys delas in i tva delar,
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kanslighets- och riskanalys vilket kan anvidndas var for sig eller tillsammans for att uppna
bista beslutsunderlag. (Norelid & Eliasson 2005)

2.4.1 Kanslighetsanalys

Vid en kénslighetsanalys simuleras olika faktorers inverkan pa investeringens resultat (Jones,
2004). Resultatet av en analys kan exempelvis péavisa hur fordndringar i prisbilden paverkar
forsdljningsvolymen av en vara. Kinslighetsanalysen har till uppgift att ta reda pa hur
kalkylen reagerar pa fordndringar i gjorda antaganden. Vid simulering ar det vanligt att
faktorerna varieras i den grad att utfallen kan anta mindre troliga, optimistiska och formodade
utfall (Norelid & Eliasson 2005). I kénslighetsanalysen bor man faststilla det kritiska vérde
variablerna far anta for att investeringen fortfarande skall vara l6nsam (Bergknut, Elmgren-
Warberg & Hentzel 1993).

2.4.2 Riskanalys

Riskanalysen har till uppgift att identifiera vilka riskfaktorer som kan paverka projektet.
Sedermera skall resurser fokuseras pa att vinda dessa faktorer till mojligheter och forebygga
eller forbereda for bdsta hantering av riskerna. Nér arbetet dr utfort uppskattas sannolikheten
att respektive scenario sker och hur de kan undvikas. Projekt utanfor kdrnverksamheten
innebédr inte automatiskt en hogre riskniva, men vanligtvis &r viljan stor att fokusera pa
kiarnverksamheten och investeringarna kan styras dit genom att sitta hogre avkastningskrav pa
dessa investeringar. (Norelid & Eliasson 2005)
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3 Metod

Metodavsnittet har till syfte att beskriva angreppséttet i denna studie och vilka metoder jag
anvant mig utav. Avsnittet belyser ocksa urval, bortfall och analys av det insamlade
materialet.

3.1 Angreppssatt

Att vilja metod handlar om att utforma ett verktyg som tar fram de uppgifter undersékningen
behover for att kunna svara pa problemformuleringen. Studiens huvudsyfte dr att kartligga
den framtida utvecklingen av kraftvirme i skogsindustrin och tar delvis avstamp 1 ett
utvdarderande perspektiv vilket, enligt Lundahl och Skérvad (1999), syftar till att utvédrdera en
viss atgird, exempelvis effekterna av lagstiftning eller en fordndrad organisation. Denna typ
av undersokning kan vara upplagd med utgangspunkt fran savél kvantitativ metodteori som
kvalitativ. Da studiens fokus dr den generella utvecklingen och inte pa att redogora enskilda
individers beslut ldmpar sig undersokningen inledningsvis vil for ett kvantitativt angreppssitt.

3.1.1 Kvantitativa forskningsmetoder

Kvantitativa forskningsmetoder innebdr att datainsamlingen skall leda till nigon typ av
mitning (Lundahl & Skérvad 1999) och omfattar en méngd mer eller mindre matematiskt
avancerade tillvigagingssitt for att analysera siffror. De vanligaste insamlingsmetoderna vid
kvantitativa studier dr enkét- och intervjuundersdkningar. Kvantitativa metoder ar fordelaktigt
att anvinda sig av vid studier dér syftet dr att presentera resultat fran stora grupper och da vi
vill uppskatta hur utbredd olika tydligt beskrivna forhallanden och attityder &r inom den
undersokta gruppen. Kvantitativa metoder ldmpar sig ocksa battre &dn kvalitativa metoder for
att kartligga flera olika omrdden i en undersdkning men saknar dock de kvalitativa
metodernas mojligheter att gd pa djupet med en fragestéllning (Eliasson 2010).

3.1.2 Kvalitativa forskningsmetoder

Ytterligare syfte med studien &r att finga upp uppfattningar och synsétt vid beslutsprocessen
for investeringsprojekt 1 kraftvdrme. Enligt Lundahl och Skérvad (1999) distinktion avser
kvalitativa undersokningar till att skapa resultat och slutsatser med hjdlp av kvalitativ analys
och, 1 huvudsak, kvalitativ data. De kvalitativa undersokningarnas studieobjekt ar individer,
grupper av individer och deras livsvérld. Syftet ér att beskriva, analysera och forstd beteenden
hos enskilda ménniskor och grupper med utgdngspunkt frin dem som studeras. Kvalitativ
metod ldmpar sig déarfor 1 forsta hand for frigestdllningar som syftar till att forstd hur
exempelvis personer och grupper upplever eller forhaller sig till fenomen. (Lundahl &
Skdrvad 1999). Kvalitativa metoder kommer bést till sin rétt nir det géller att komma &t
sammanhang som kréver forstaelse och som inte uppenbarar sig pa en gang utan blir tydliga
undan for undan. De storsta fordelarna ér flexibilitet, att de gér att anpassa efter situationen
och hur undersokningen utvecklar sig. Kvalitativa metoder ar bra pa att undersoka foreteelser
som kvantitativa metoder inte kommer &t, fOreteelser som &r svara eller omojliga att
kvantifiera.

3.1.3 Triangulering

Vid undersokningar kan det vara en fordel att kombinera kvantitativa och kvalitativa metoder,
sarskilt vid omfattande studier (Bell 2006). For att bade skapa en uppfattning f6r den
kommande utvecklingen samt forstd de bakomliggande drivkrafterna till beslutsfattandet har
jag valt att anvdnda flera typer av datainsamlingsmetoder. Inledningsvis anvinds ett
kvantitativt angreppssétt for att direfter folja upp intressanta iakttagelser med intervjuer hos
nagra av de svarande. Slutligen utfors ett antal exempelberdkningar for att ytterligare kunna
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pavisa trender och uppfattningar. Nar vi kombinerar flera olika metoder sa att de tillsammans
tacker fler infallsvinklar och skapar en bredare informationsinsamling bendmns fenomenet
triangulering (Bell 2006).

3.2 Arbetsgang

3.2.1 Konfidentiell studie

Eftersom studien har till syfte att redogéra for den framtida utvecklingen av
kraftvirmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk och inte enskilda bruks
framtida kraftvarmeproduktion kommer inte de enskilda svarsalternativen kunna hirledas till
respondenterna. Detta innebér dven att de genomforda exempelberdkningarna, vilka baseras pa
inrapporterade planlagda investeringar, omarbetats sé att de ej gér att hérleda till ett specifikt
foretags investeringsplaner.

3.2.2 Urval

Avgransningen 1 detta examensarbete innebér att endast kraftvdrmeproduktion vid massa —
och pappersbruk i den svenska skogsindustrin utgjort underlag for insamlat datamaterial.
Produktionsmetoderna for el (kraftvirme) i dessa anldggningar ar avgrénsade till att omfatta
industriellt mottryck. Industriellt mottryck finns inom ménga industribranscher men
domineras framforallt av massa- och pappersindustrin till foljd av god tillgng pé
forbranningsbara restprodukter samt det virmeunderlag som uppstir vid massa- och
pappersframtagning. For att finga upp eventuella nybyggnationer har jag tillfrdgat alla massa-
och pappersbruk i1 Sverige och inte begridnsat mig till de som tidigare inrapporterat
kraftvirmeproduktion. Antalet massa- och pappersbruk i Sverige uppgér till 50 st. enligt
skogsindustrins forteckning (Tabell 1). Vidare finns det ett fatal kraftvirmeanldaggningar i
skogsindustrins massa- och pappersbruk som dgs av andra aktorer. Dessa anldggningar har jag
uteslutit frén el producerad fran skogsindustrin vilket gor att ingdngsvardena for kraftvirme ér
ndgot lagre dn exempelvis SCBs statistik dver industriellt mottryck.

Tabell 1. Forteckning éver massa- och pappersbruk i Sverige (Skogsindustrierna 2010b)

Forteckning éver massa- och pappersbruk i Sverige

Arctic Paper, Munkedal Metsi- Tissue, Paulistrom SCA, Ostrand

Arctic Paper, Grycksbo Mondi Packaging, Dynés Stora Enso, Pitea

Billerud, Gruvon M-real, Husum Stora Enso, Fors

Billerud, Karlsborg Munks;jo, Aspa Stora Enso, Hylte

Billerud, Skérblacka Munks;jo, Billingsfors Stora Enso, Kvarnsveden
Cascades, Djupafors Munks;jd, Jonkdping Stora Enso, Nymolla
Domsj6 Fabriker, Domsjo Nordic Paper, Baickhammar Stora Enso, Skoghall
Fiskeby Board, Fiskeby Nordic Paper, Siffle Stora Enso, Skutskir
Holmen, Braviken Nordic Paper, Amotfors Svanskogs Bruk, Svanskog
Holmen, Hallsta Rexcell Tissue & Airlaid, Bengtsfors Swedish Tissue, Kisa
Holmen, Iggesund Rottneros, Rottneros Svenska Pappersbruket, Klippan
Knauf Danogips GmbH, Inland  Rottneros, Vallvik Sodra Cell, Monsteras
Korsnis, Frovi SCA, Edet Sédra Cell, Morrum
Korsnis, Korsnis SCA, Jonkdping Sodra Cell, Vird

Korsnis, Rockhammar SCA, Munksund Waggeryd Cell, Waggeryd
Metsi- Tissue, Katrinefors SCA, Obbola Vida Paper, Lessebo
Metsé- Tissue, Nyboholm SCA, Ortviken

3.2.3 Utformning av enkéter och intervjuer
Enkiter

Det finns olika metoder for att strukturera ett enkédtunderlag. Valet har fallit pd en blandning
av alternativfrdgor, verbala och 6ppna fragor samt tabellfragor. Vid alternativfragor stélls en
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lista eller forteckning samman 6ver olika svarsalternativ och dér svarspersonerna far vélja ett
eller flera av dessa. Vid verbala eller 6ppna fragor forvintas responsen utgora ett ord, en fras
eller en lingre kommentar. Tabellfragor anviands for att fia svar pa tva eller flera fragor
samtidigt. (Bell 2006)

Enkétfrdgorna har tagits fram i samarbete med Svebio och Skogsindustrierna (Bilaga 1).
Fragorna har till uppgift att ge svar pa hur den framtida kraftvirmeproduktionen 1
skogsindustrin kommer att se ut fran ar 2011 t.o.m. ar 2020. Svarsalternativen dr uppdelade
efter hur foretaget planerar sin kraftvarmeproduktion pa anlédggningsniva, om anldggningen ar
berattigad till elcertifikat, och i1 sddana fall, vilket ar elcertifikatet upphdr for anldggningen.
Vidare undersoker enkidten vilken betydelse elcertifikaten har vid beslutsfattande for
investering 1 elproduktion, vilka fordelar respektive nackdelar respondenten upplever med
elcertifikatsystemet. Vad som planeras att gora med anldggningar som fasas ur
elcertifikatsystemet och om ett gemensamt elcertifikatsystem med Norge paverkar foretagets
planering. Enkéten avser dven att ge svar pd om det finns faktorer som &r av stérre betydelse
for beslut om investering i elproduktion dn elcertifikatsystemet. Respondenterna ombeds
redogdra for forvintade nivder for aren 2011-2020 géllande installerad eleffekt (MW,),
planerad elproduktion, mottryck (GWh,) samt vdrme- och angproduktion, kraftvirme
(GWhyseme) 1 respektive anldggning och hur produktionen fordelas pé olika brénslen. Slutligen
faststdlls om, och nér en eventuell investering intriffar, investeringsbeloppet for installationen,
om investeringen omfattar en helt ny installation pa ny plats, ny panna turbin och
branslehantering pa etablerad plats, endast panna och turbin eller utdkad fjarrvirmekapacitet.

Enkéten utgjorde fyra Excel-ark och distribuerades samt aterbdrdades via e-mail. Enkéten
skickades inledningsvis till kontaktperson vid skogsindustrins medlemsforetag for att dérefter
distribueras till personer inom foretaget med adekvat kunskap for enkétens ifyllnad.

Intervjuer

Intervjuerna i denna studie har haft till uppgift att finga upp uppfattningar och synsétt vid
beslutsprocessen for investeringar 1 kraftvirme samt bidra med relevant indata till
investeringskalkylen. Mitt forhallningssétt har varit att 1 mdjligaste man lata respondenten tala
fritt kring ett antal huvudrubriker och i vissa fall styra in dem pa dmnesomraden relevanta for
studien (Bilaga 2). Eftersom beslutsprocessen kan skilja sig 4t mellan olika organisationer till

foljd av exempelvis skiftande foretagskulturer anvdndes en semistrukturerad intervjuform.
(Bell, 2006)

Urvalet for intervjuerna baserades pa ett flertal faktorer. Jag valde att ta kontakt med tre
stycken foretag som tillsammans svarar for 30 procent av elproduktionen 1 skogsindustrin
2010. Malséttningen var att nd personer som utgdr en stor del av den el- och virmeproduktion
som finns inom massa- och pappersindustrin samt foretag som genomfort eller planerar att
genomfora investeringar 1 mottryckskraft. Intervjuerna har riktats till personer inom foretag
med god insyn 1 processen fOr investeringar 1 energisystem. Dessa personer dr foretraddesvis
chefer inom teknik och energi. Totalt genomfordes tre intervjuer om 30-40 minuter dér
respondenterna ombetts redogdra for investeringsprocessen med sérskild fokus pa finansiella
matt, avkastningskrav och ekonomisk livslingd for att ddrigenom skapa underlag till
investeringskalkylen.

3.2.4 Utformning av exempelberékningar

Jag har valt att genomfOra tre exempelberdkningar for att undersdka lonsamheten vid
investeringar i kraftvirmeproduktion. Underlaget till exempelberdkningarna ar inledningsvis
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hiamtat frdn de planerade investeringar skogsindustrins massa- och pappersbruk angivit i
enkitsvaren. Enkédtundersokningen ligger till grund for investeringarnas kostnad och
effektinstallation, den planerade el- och virmeproduktionen samt vilken typ av installation
som ska genomforas. De genomforda intervjuerna har bidragit med information om
avkastningskrav, ekonomisk livsldngd och forsdkringskostnad. For att goéra antaganden om
intékter och kostnader vid kraftvarmeproduktion har sekundirdata anvénts. Intékter for elkraft
och elcertifikat har baserats pad terminskontrakt. Kostnader som uppkommer vid denna
produktion &r baserad pa Elforsks rapport, El fran nya anldggningar 2007 och dérefter
bekriéftats vid de genomforda intervjuerna.

For att studien ska bibehalla de konfidentiella kraven som 6nskas har exempelberdkningarna
brutits ned till att redogora for vad respektive investering genererar per installerad MW.. Detta
innebér att jag dividerat det initiala investeringsbeloppet (miljoner kr, Mkr) for respektive
exempelberdkning pa den eleffekt (MW,, maximal installerad effekt som kan utnyttjas under
minst 12 timmar 1 strick) som planeras byggas. Dérefter divideras elproduktion (GWh,, den
elkraft som produceras) och virmeproduktion (GWhy;ime, den samtidiga virmeproduktionen)
som respektive investering ska generera per investerad MW.. Dirigenom &skédliggors den
kostnad respektive installerade GWh, och GWhysme som genereras per installerad MW, for
varje enskild exempelberdkning.

For att jimfora exempelbrikningarna at har jag latit alla exempelberdkningar utgéra en
hypotetisk installation om 25 MW,, vilket inledningsvis ansdgs vara en rimlig storlek for en
investering 1 kraftvirme och att den totala effektinstallationen i hela bruket skulle motsvara en
niva narmare 80 MW,, vilket anvénts i Elforsks rapport, ”El frin nya anldggningar 2007 (se
44.1 Intdkter och kostnader vid kraftvdrmeproduktion).  Avslutningsvis  har
exempelberdkningarna simulerats med respektive utan det intéktsbidrag elcertifikaten ger till
kalkylerna for att pavisa hur lonsamheten fordndras.

3.2.5 Bortfall

Vid undersokningar sker oftast ett storre eller mindre bortfall. Ibland misslyckas man med att
fa kontakt med minniskor och 1 vissa fall vill en del inte delta i undersokningen.
Variabelbortfall innebér att svarspersoner inte besvarat vissa fragor. Vid fragor med extra stort
bortfall kan det vara ldmpligt att exkludera dessa frdn analysen (Holme & Solvang). Av
skogsindustrins undersokta massa- och pappersbruk har 84 procent returnerat enkéten. Svar
har helt uteblivit for friga 4 varav denna utgdr ur analysen. For intervjuerna har alla tillfrdgade
svarat.

Av de 16 procent (8 massa- och pappersbruk) som inte returnerat enkéten fanns ar 2010
elproduktion hos 5 stycken bruk. For dessa mottrycksanldggningar har den bortfallna
eleffekten och efterfoljande elproduktionen uppskattats och baserats pad de inrapporterade
nivaerna for dret 2010 som finns publicerad i skogsindustriernas miljodatabas samt Svebios
rapport “Biokraftkartan 2010 (Skogsindustrierna 2011b, Svebio 2010b). Dessa anldggningar
bendmns i efterfoljande figurer som “Eleffekt/Elproduktion, befintliga anlédggningar 2010,
uppskattad for icke-svarande”. Ar 2010 uppgick den installerade effekten och elproduktionen
for dessa anldggningar till 53 MW, (4,7 procent av den totalt installerade eleffekten 2010)
respektive 221 GWh, (3,7 procent av den totala elproduktionen 2010). Fér mer genomgéende
analys av bortfallet, se 5.5 Metoddiskussion och osakerhetsfaktorer.
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3.2.6 Tolkning och analys

Det kvantitativa enkdtmaterialet har aterbordats via e-mail och dérefter bearbetats 1 Excel.
Diarom skapades forutsdttningar for att sammanstilla en enhetlig bild av
kraftvarmeutvecklingen i skogsindustrins massa- och pappersbruk vilket studien har till syfte
att redogora for. Resultatet redovisas framst i figur- och tabellform for att underldtta for
lasaren. Till foljd av att enkdtmallen redovisas (Bilaga 1) 1 sin helhet kan studien upprepas.

Transkribering av intervjuer, d.v.s. ndr det muntliga samtalet omarbetas till skriven text,
definierar Kvale (2004) som en tolkande process. Vid omarbetning av intervjumaterialet
uppstar skillnader mellan den verkliga intervjusituationen och det skrivna materialet. Framst
ar det avsaknaden av tonfall och kroppssprak som ldsaren undgar. Vid transkriberingen av de
genomforda intervjuerna har fokus riktats mot att uppfylla syftet med intervjuerna. Vidare
strukturerades intervjuerna utifrdn likheter och skillnader och tematiserades med avseende pé
intervjuformuldret (Bilaga 2). Tematiseringen skapar struktur, forenklar for ldsaren och
mojliggor upprepning av studien vilket hojer validiteten och reliabiliteten for studien.

3.3 Validitet och Reliabilitet

Enligt Wiedersheim-Paul och Torstensson (2006) ar validitet ett métt pa hur vidl en metod
lyckas mita det eftersokta. Reliabilitet 1 sin tur innebér att det anvdnda metodvalet for studien
ger tillforlitliga och stabila resultat. For att en unders6kningsmetod ska inneha hog reliabilitet
bor resultatet vara oberoende av undersokare och undersokta enhet. Vid tolkande
undersokningar dr det svarare att mita reliabiliteten. I denna studie dr validiteten avhéngt i
vilken man respondenterna sanningsenligt lyckas besvara den framtida utvecklingen i
anldggningen. I de fall dir antagandena verkar orimliga har kontakt tagits for att utreda
eventuella otydligheter. Eftersom de tillfrdgade ombeds att svara pa en framtida utveckling &r
det mojligt att vad som faktiskt sker i framtiden frangar det vi idag tror ska ske. Reliabiliteten
minskar sdledes med tidshorisonten till f6]jd av framtida héndelser som vi idag 4r omedvetna
om. De inkomna investeringarna &r fOretrddesvis planerade att genomforas inom de
kommande fyra dren vilket innebér att beslutsprocessen for dessa investeringar kommit 14ngt.
Detta bor oka trovirdigheten for att de planerade investeringarna faktiskt kommer att
genomforas. Osidkerhet kring framtida héndelser paverkar ocksa investeringskalkylerna
eftersom framtida priser pa elkraft, elcertifikat, skogsbrinsle och tillverkningskostnader
baserats pd antaganden.
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4 Resultat

| detta kapitel presenteras det material som samlats in under studiens gang. For att ge lasaren
en god bild av resultatet redovisas forst enkéatresultatet, darefter intervjuresultaten och
avslutningsvis de utforda exempelberakningarna. Malsattningen &r att redogora for resultaten
utifran tre synvinklar for att déarigenom pa ett mer nyanserat vis kunna besvara
fragestallningen.

4.1 Kvantitativa enkatresultat

4.1.1 Planerad kraftvarmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk t.o.m. ar
2020

Av de 84 procent av skogsindustrins massa- och pappersbruk som besvarat enkiten (42 bruk)
och som innehar kraftvirmeproduktion (28 bruk) (Tabell 2) avser 74 procent av den befintliga
kraftvirmeproduktionen ar 2010 att fortsitta med ofordndrad eller 6kad kapacitet (20 av 28
anlidggningar) (Tabell 3). Planerna for att bygga ut befintliga anldggningar uppgar till 16
procent (3 av 28 anldggningar) och 6 procent avser att bygga en helt ny kraftvirmeanldaggning
(2 av 28 anldggningar). Endast 4 procent av den befintliga produktionen avses minska de
kommande tio dren (3 av 28 anldggningar). Det inkomna enkédtdatat visar pa att
kraftvirmeanléggningarna 1 stor utstrickning fortsétter att anvindas som tidigare dven efter att
de fasas ur elcertifikatsystemet eftersom de enligt respondenterna anses utgor en vital del i
produktframstéllningen i bruket. Av de som uppger att kraftvirmeproduktionen kommer
minska eller inte planerar att anldgga en kraftvirmeproduktionsanldggning i sitt bruk (se
inkomna kommentarer friga 8) tyder en ovilja om att genomfora investeringar med stora
initiala kostnader under osdkra omvéirldsfaktorer vara de huvudsakliga argumenten for
avveckling av mottrycksanlédggningen.

Tabell 2. Forteckning ver svarsfrekvens och antal anlaggningar med kraftvarmeproduktion i skogsindustrins
massa- och pappersbruk

Forteckning N %
Antal tillfrigade massa- och pappersbruk i Sverige 50 100
Antal massa- och pappersbruk med bef. eller planerad kraftvirmeproduktion 28 56
Antal massa- och pappersbruk utan kraftvirmeproduktion 14 28
Antal massa- och pappersbruk som inte besvarat enkéten 8 16

Tabell 3. Enkétresultat frdga 1. Planerad kraftvarmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk
mellan &ren 2010-2020. Procent av total elproduktion 2010 (N=28)

Svarsalternativ % av total elproduktion 2010
Vi kor befintlig anliggning men minskar produktionen 4

Vi kor befintlig anliggning med oférdndrad/dkad produktion 74

Vi bygger ut befintlig anldggning 16

Vi bygger en helt ny kraftvirmeanlaggning 6

Inkomna kommentarer for fraga 8 med uppgift att redogdra for beslut om hur den framtida
kraftvirmeproduktion skall se ut;

Stora investeringskostnader.

Maste valja mellan en stor revision eller avveckling.

Oséker hur den framtida efterfragan pa vara produkter kommer att se ut.
Anlaggningen ar i vart fall en vital del i produktframstallningen.
Elproduktionen anpassas mot aktuellt spotpris.
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4.1.2 Hur stor andel av skogsindustrins massa- och pappersbruk ar elcertifikatberattigade?

Alla bruk med mottrycksanldggning som besvarat enkédten uppger att den befintliga
anldggningen &r beridttigad till elcertifikat (enkétfrdga 2). Av dessa bruk har 22st besvarat
fraiga 3, d.v.s. vilket ar respektive anldggning eller del av anldggning fasas ur
elcertifikatsystemet. Tabell 4 visar att 86 procent av anldggningarna fasas ur
elcertifikatsystemet med utgédng av ar 2012. De resterande 14 procenten fordelar sig pa
utgangen av ar 2013 respektive senare én ar 2020.

Utfasningen av de elcertifikatberittigade anldggningarna kan dven ses i procent av den
befintliga elproduktionen ar 2010 (Tabell 4). De 22 anldggningar som svarat att de fasas ur
elcertifikatsystemet med utgéng av ar 2012 utgdr 77 procent av den befintliga elproduktionen
2010. Med utgangen av ar 2013 fasas ytterligare 3 procent av produktionen ur och 2 procent
senare dn 2020.

Tabell 4. Enkatresultat fraga 3. Med utgangen av vilket ar fasas den befintliga anlaggningen eller delar av denna
ur elcertifikatsystemet? Procent av antal svarande anldggningar och av total elproduktion (N=22)

Svarsalternativ % % av total elproduktion 2010
Till och med utgangen av ar 2012 86 77

Till och med utgang av &r 2013 5 3

Senare 4n 2020 9 2

4.1.3 For- och nackdelar med elcertifikatsystemet samt dess betydelse vid investeringsbeslut

Overlag upplevs elcertifikaten medfora positiva konsekvenser for  branschen.
Elcertifikatsystemet anses av de svarande vara en stor bidragande faktor for den oOkade
effektinstallationen i skogsindustrin (Tabell 5). Elcertifikaten bidrar och paskyndar beslut for
utbyggnad av industriellt mottryck. Systemet stimulerar 6kad elproduktion fran férnybara
energikéllor och oOkar fokuseringen pa biobrénsle vilket skapar mer klimatneutrala
anldggningar. Vidare har systemet bidragit till att skapa 16nsamhet 1 investeringar for fornybar
energi vilket bruken dven har nytta av efter elcertifikatens utgadng (inkomna kommentarer
fraga 6).

Tabell 5. Enkatresultat fraga 5. Vilken betydelse har elcertifikatsystemet for ditt foretags beslut om investering i
utdkad elproduktion? Procent av antal svarande anldggningar (N=20)

Svarsalternativ %
Avgorande betydelse 69
Viss betydelse 31
Ingen betydelse 0

Inkomna kommentarer friga 6, frimsta fordelarna med elcertifikatsystemet (N = 11). Dar
respondenterna angivit lika eller snarlika svar indikerar siffran i parentesen efter
kommentaren antalet som angivit detta svar;

Gynnar elproduktion fran fornybara energikéllor (4).

Bidrar och paskyndar beslut om utbyggnad i fornyelsebar elproduktion (3).
Okad fokus pa biobransle (2).

Stimulerar investeringar i anlaggningar som ar klimatneutrala.

Den billigaste tekniken byggs ut forst vilken innebar ett kostnadseffektivt system.

De negativa konsekvenserna som systemet uppges medfora dr blandade bland de svarande. En
del anser att osdkerheten i1 systemets varaktighet och prissittning medfér pendlande
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marknadspriser och svérare beslutsfattande. Vidare framgar det att elcertifikatsystemet okar
konkurrensen om biobrinslet med Okade priser som foljd. Konsekvenserna kan bli att
vedfibrer direkt gér till forbranning istillet for att i ett forsta steg vidareforadlas for att darefter
anviandas som biobrénsle. En del papekar ocksa att den extra intékten betalas av konsumenten.
Avslutningsvis anser en del att tolkningen och tillimpning av lagen betrdffande godkénd
anldggning for elcertifikat &r svért att forstd och bor dndras (inkomna kommentarer friga 7).

Inkomna kommentarer fraga 7, storsta nackdelarna med elcertifikatsystemet (N =12);

e Osakerhet i intakten p.g.a. variationer i priset och varaktigheten i systemet (4).

e Okar konkurrensen om biobranslet, farskfiber. Vi ser garna att fibern féradlas innan
det eldas upp (3).

e Missngjd med att anlaggningar som togs i drift fore systemets inforande inte har ratt
till elcertifikat i 15 ar. Anser att tolkning och tillampning av lagen betraffande "ny
anlaggning™ ar oforstaelig och bor andras (3).

e Dyrt for konsumenter.

e Inga nackdelar.

Emellertid anger manga att det finns andra faktorer som dr av lika stor eller storre betydelse
for investeringen 1 utdkad elproduktion (Tabell 6). Framst anges framtida spotpriser pa el och
biobrinslets prisutveckling som viktiga faktorer. Vidare anger ménga att de framtida
produktionsnivierna i bruken och det medf6ljande virmeunderlaget vid denna produktion
avgor 1 vilken utstrdckning fortsatta investeringar i elkraft kommer att ske och dirmed ar
Overordnad intdkterna frén elcertifikat. Inkomna kommentarer tyder pd att det i framtiden
anses bli dnnu viktigare att ta tillvara pa restprodukter och pa sa sétt minska behovet av
externa inkdp av bréinsle och elkraft. Slutligen anser ndgra att de &r positiva till samarbete med
kommunala energibolag varvid industrianldggningarna ska silja overskottsvirme (inkomna
kommentarer fraga 10).

Tabell 6. Enkatresultat fraga 10, Finns det andra faktorer som ar av storre betydelse for beslut om investering i
utokad elproduktion? Procent av antal svarande anlaggningar (N=17)

Svarsalternativ %
Ja, vilken/vilka 70
Nej 30

Inkomna kommentarer friga 10 (N = 12);

e Beddmning av framtida el- och biobranslepriser (6).

e Elcertifikaten har framst hjalpt till att forbattra investeringen pa marginalen, hojda
elpriser har ocksa en stor inverkan pa besluten.

e Té&cka det inhemska behovet av el och varme.

e FEtt samspel mellan varmeunderlag och energipriser, kunna atervinna varme fran
processer och pa sa satt minska behovet av externt bransle.

e Nar anlaggningen ingar i ett storre kombinat, t ex ett pappersbruk kommer
forutsattningarna for 6kad produktion vid den anlaggningen att vara en viktig faktor.

e Svart att svara pa, men det kan naturligtvis finnas fall dar utbyggnad kan kravas
oavsett ett elcertifikatsystem.

e Positivt till samarbete med kommunala energibolag for att salja dverskottsvarme.
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4.1.4 Hur kommer ett gemensamt elcertifikatsystem med Norge paverka skogsindustrin?

Av de inkomna svaren anser 85 procent att ett gemensamt system inte kommer paverka
framtida beslut om elproduktion eller att de inte ar tillrickligt insatta i frdgan for att uttrycka
en asikt (Tabell 7). Nagra befarar att det kan innebédra en negativ effekt pd marknadspriset.
Vidare finns det positiva forhoppningar om en gemensam marknad. Ur konkurrenssynpunkt

och konsumentens bésta bor utbyggnad av elproduktion ske dir den &r som billigast och mest
effektiv for tillfallet.

Tabell 7. Enkatresultat fraga 9. Fran 1 januari 2012 kommer Sverige och Norge att ha ett gemensamt
elcertifikatsystem. Paverkar detta er planering? procent av antal svarande anlaggningar (N=21)

Svarsalternativ %
Ja, det gor oss mer tveksamma till att genomfora var investering 14
Nej, det paverkar oss ej 57
Har ingen asikt 29

Inkomna kommentarer fraga 9 (N = 3);

e Vi tycker att det ar positivt med den gemensamma marknaden. Ur konkurrenssynpunkt
och konsumentens basta bor elproduktion byggas dar den ar som billigast och mest
effektiv for tillfallet.

e Osaker pa att hur detta paverkar marknadspriset men gissar att det finns en risk for en
negativ effekt.

e Vet inte vad det kommer att innebéra.

4.1.5 Planerade investeringar i kraftvarme

Totalt planerar fem bruk att genomféra sju stycken investeringar under den undersokta
tidsperioden (Tabell 8). Tva stycken genomfors 2011, en investering ar 2012, tva investeringar
ar 2013 och ytterligare en investering ar 2016 respektive &r 2018. Totalt omfattar de planerade
investeringarna 4290 miljoner kr. Investeringarna innebér en helt ny installation pd ny plats
med utokad fjarrvirmekapacitet, en ny panna, turbin och branslehantering pa etablerad plats
och fem investeringar for ny turbin och panna. Resultatet av investeringarna innebédr en
tillkommande eleffekt och elproduktion om 255 MW respektive 1201 GWh.

Tabell 8. Sammanstéllning av enkatresultatens investeringsplaner

Planerade investeringar (Ar, Mkr) 2011 2012 2013 2016 2018 Summa
Helt ny installation pa ny plats 15 15

Ny panna, turbin och brinslehantering

pa etablerad plats 1800 1800
Ny panna och turbin 250 2000 25 100 100 2475
Utokad fjarrvarmekapacitet (15)

Summa 265 2000 1825 100 100 4290

4.2 Eleffekt och elproduktion fran skogsindustrin

4.2.1 Eleffekt

Av de inkomna enkétsvaren framgér att 27 bruk i skogsindustrin har kraftvirmeproduktion
och att ytterligare ett bruk planerar att borja med kraftvirmeproduktion. For dessa
anldggningar 6kar den installerade eleffekten 1 skogsindustrin med 283 MW,, frén 1117 MW,
till 1400 MW,. Den tillkommande eleffekten uppvisar en ndgot hogre siffra &n det som
tillkommer av planerade investeringar. Detta dr till f6ljd av effekttrimning och avveckling
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samt investeringar i utbyggnad och nybyggnad, for den undersokta tioarsperioden (Figur 5).
Detta innebir en effektokning pd drygt 25 procent sett till nivaerna for &r 2010.

MW,
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(ackumulerad)
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N @ B B @ m B m B EE
1000 —— BB B B B B B B B B =cleffekt,
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m Eleffekt,
400 —0 —— 8B 0B BB B B befintligaanl.
2010, enkat
20-M—HB—H—B BB BB BB B
0 .
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ar

Figur 5. Eleffekt i skogsindustrin ver tid.

Den tillkommande eleffekten kan ocksa illustreras enligt Figur 6. Hér visas den tillkommande
eleffekten till f6ljd av investeringar &r for dr. Figur 6 visar att majoriteten av investeringarna
sker under de kommande fyra dren med undantag for en investering ar 2016 och ytterligare en
som &r planerad att genomforas ar 2018.
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Figur 6.

Planerad eleffekt per ar i skogsindustrin fram till r 2020.

4.2.2 Elproduktion

P& samma sitt som for eleffekten visar Figur 7 den befintliga och planerade tillkommande
elproduktionen. De inkomna enkétsvaren visar att elproduktionen for skogsindustrin 6kar med
1375 GWh,, frdn 5929 GWh, till 7304 GWh,, till {6]jd av effekttrimning och avveckling samt
investeringar i utbyggnad och nybyggnad, en 0kning pa 23 procent under den undersokta

tidsperioden sett till niverna for ar 2010 (Figur 7).
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Figur 7. Elproduktion i skogsindustrin 6ver tid .
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Den tillkommande elproduktionen kan pa samma sitt som for eleffekten illustreras enligt
Figur 8. Hér visas den tillkommande elproduktionen till f61jd av investeringar &r for ar.
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Figur 8. Planerad elproduktion per ar i skogsindustrin fram till ar 2020.

4.2.3 Bransleanvandning vid kraftvdrmeproduktion i skogsindustrins massa- och
pappersbruk

Brénsleanvdndandet for elproduktion i skogsindustrin &r till storsta del biobridnslebaserad. Det
ar framfOrallt svartlut bestdende av lignin med hogt briansleviarde och kokkemikalier som
ateranvinds fran den kemiska massaframstédllningen som anvénds for &nggenerering. Figur 9
illustrerar den procentuellt arliga fordndringen av brénsle vid anvéndning for elproduktion.
Efter &r 2014 avtar fordndringen, till f6ljd av att de flesta investeringsplanerna &r realiserade
efter detta 4r.
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Figur 9'. Bransleanvandandets utveckling fér elproduktion i skogsindustrin mellan &ren 2010-2020.

Noterbart #r att anvindandet av fossila briinslen avtar under den undersdkta tiodrsperioden. Ar
2010 utgjorde olja 4 procent av det totala brinsleanvindandet for elproduktion (Figur 10). Ar
2014 har oljans andel minskat med 65,3 procent, till att utgéra 1,4 procent av det totala
briinsleanvindandet (Figur 11). Aven grot och stamvedsflis uppvisar forindringar mellan
dessa ar med respektive 0kning om 23,5 procent for grot och 50,2 procent for stamvedsflis,

vilka dock utgdr en relativt liten del av det totala brinsleanvdndandet (Figur 11).

! Annat; Atervunnen el fran TMP-process, metanol, LVHC-gas, NCG-gas, returfiberejekt
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m Grot

B Bark

m Stamvedsflis

| Svartlut

H Pellets & briketter
m Olja

m Tallolja/beckolja

B Annat

Figur 10%. Procentuell bransleférdelning fér elproduktion i skogsindustrin &r

2010.

H Grot

m Bark

m Stamvedsflis

W Svartlut

m Pellets & briketter
B Olja

m Tallolja/beckolja

= Annat

Figur 11°. Procentuell bréansleférdelning for elproduktion i skogsindustrin ar 2014.

* Tallolja < 0,1 %
3 Annat < 0,5%
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4.3 Kvalitativa intervjuresultat

De kvalitativa intervjuerna har for avsikt att redogbra for investeringsprocessen hos
skogsindustriforetag med sarskilt fokus pa investeringar betraffande kraftvarme samt utgora
underlag till de genomférda exempelberékningarna. Resultaten ar baserade pa tre intervjuer
och ar saledes inte representativa for hela skogsindustrins massa- och pappersbruk utan
redogdr endast for hur investeringsprocessen for kraftvarmeproduktion kan se ut.

4.3.1 Motiv till investeringar i energi och kraftvarme

Huvudsakligen anges tekniska och ekonomiska motiv ligga till grund for investeringar i
energirelaterade objekt. For den tekniska biten handlar det frimst om att byta ut dldre
branslepannor som bdrjar bli underhallskrdvande och inte anpassade for dagens brénsleval
eller till f6ljd av lagkrav. Det stigande oljepriset de senaste 10-20 &ren har tillsammans med
politiska beslut varit en viktig drivkraft i fornyelsen av teknisk utrustning. De ekonomiska
drivkrafterna har i stort bestatt i att minska underhéllskostnaderna och i de investeringsbidrag
som tidigare fanns for utbyggnad av miljovinlig energi vilket underléttade kalkylerna. Vidare
har elcertifikaten, vilket dven gar att utldsa fran enkdtundersokningen, varit en stark drivkraft
for att utnyttja mottrycksunderlaget.

4.3.2 Investeringsprocessen

Investeringsprocessen i de tillfrdgade foretagen har manga gemensamma ndmnare. Vanligtvis
ar investeringsbehovet lokalt initierat. Exempelvis kan det vara en anldggning som konstaterat
hoga kostnader for viarme och elkraft. Vidare delar foretagen upp investeringarna utifran
projektens storlek. For mindre investeringar, upp till omkring 30 miljoner kr har de olika
affairsomradena investeringsmedel som de sjdlva forfogar Over, utifrdn de ramar som é&r satta
av koncernledningen. Vidare finns mellanstora investeringar, omkring 50 miljoner kr, och
strategiska investeringar i miljardklass. Dessa investeringar kridver mer utvirdering fran
centralt hll och dir koncernchefen och styrelsen for beslut.

Mer detaljerat beskriver de intervjuade att beslutsprocessen for investeringsataganden i
foretagen dr uppbyggd 1 likhet med en stegvis process som initieras lokalt. Dérefter tar
affarsgruppen vid vilka gor en ordentlig forstudie kring de olika investeringsplanerna.
Affarsgruppen fattar beslut om att rekommendera ett investeringsalternativ och vilken
innebord detta far for foretagets lonsamhet Over exempelvis en 20 &rs period.
Investeringsplanen presenteras darefter for koncernledning och slutligen styrelsen som
aterkommer med riktlinjer for vilka strategiska investeringar man vill se frdn koncernen. Hur
langt upp denna process nér anges vara beroende av investeringens storlek.

4.3.3 Aterbetalningskrav med avseende pa typen av investering

Som tidigare ndmnts uppstér investeringsbehov av olika orsaker. For investeringar som maéste
goras, t.ex. till foljd av underhallskaraktir eller till f6ljd av lagkrav uppger respondenterna att
aterbetalningskraven &r ldgre. Investeringar dir det inte finns ett direkt behov, t.ex. vid
energieffektiviseringar, for att minska produktionskostnaderna eller byta ut en del 1
produktionslinjen, dr dterbetalningskraven hdgre. Normalt accepteras en aterbetalningstid pé
omkring tva ar, annars avvaktar man med denna typ av investering. Vid storre strategiska
investeringar dar man ligger ned mer kraft pd investeringarna och som inledningsvis innebér
hogre kapitalbelastning har man ofta mer dverseende med éterbetalningstiden. I dessa fall ar
en dterbetalningstid pa 8-10 &r och ibland &nda upp till 20 &r acceptabel. Vid investeringar av
denna typ dr internrdntekravet omkring 8-11 procent. Vidare anser ett fOretag att
aterbetalningskraven ockséd dr en foljd av dgarstrukturen i foretaget och vilken mélséttning
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dgaren eller dgarna har med verksamheten. En del ser mer till att f6lja med 1 utvecklingen
medan andra vill vara i fronten géllande t.ex. ny teknik.

4.3.4 Lonsamhetsmatt och avkastningskrav

Gemensamt for de tillfrigade foretagen dr att de har ndgon typ av avkastningskrav péa
investeringarna. Alla tillfrigade foretag anvinder sig av aterbetalningstid (Payback) och
nuvardemetoder (NPV). Dock anvédnds i1 viss man skilda l16nsamhetsberdkningar. Ett vanligt
matt &r CVA (Cash Value Added) dar minimikravet pa att CVA-virdet ska dverstiga 1.

[ praktiken rdcker dock inte alltid ett CVA strax over 1 utan bor snarare ndrma sig ett virde
om2”.

Detta anges hianga ihop med risken;
Vid en kalkyl dar du bedomer att riskerna ar storre ar kraven pa CVA storre ”.

Ett annat foretag anger att de anvinder l6nsamhetsmattet Value Added. Vilket i praktiken dr
det samma som CVA.

"Value Added innebar att om du nar upp till det uppsatta avkastningskravet ar Value Added
av investeringen = 0. Om du nar ett resultat som overstiger det baskrav foretaget har kommer
Value Added overstiga 0.

4.3.5 Riskanalys

Riskanalysen har till uppgift att identifiera vilka riskfaktorer som kan pdverka projektet. De
tillfrigade skogsindustriféretagen anger att vid en stor investering som dr av avgorande
betydelse for en produktionsenhet dr det viktigt att investeringens konsekvenser beréknas for
hela bruket. Vanligtvis utarbetas ett basalternativ. Darefter gors ytterligare scenarios,
exempelvis vad som kan ske om investeringen uteblir. Utifran de olika scenarierna forsoker
man ddrefter utarbeta konsekvenser for handlandet. Det &r viktigt att studera hela
anldggningens framtida 16nsamhet och inte endast investeringens. Investeringen i sig kan
pavisa en god I6nsamhet men bruket som sadant antas generera ett negativt kassaflode bor inte
investeringen genomforas. Da dr det battre att frigéra investeringsmedlen och satsa det pa
andra verksamhetsomrdden och didrmed kan en positiv investeringskalkyl forkastas. Detta
giller frimst vid storre investeringar. Vid investeringar som fOrvintas rdknas hem efter ett
fatal &r ar inte konsekvensanalysen lika viktig for hela bruket.

De svarande anser ocksd att det dr viktigt att studera de forvintade intdkterna fran en
investering. En kalkyl kan visa pd Okad lonsamhet till f6ljd av en produktionsdkning.
Marginalkostnaden blir ldgre vid en effektivisering eller utdkning. Det ar dock inte sdkert att
man kan rikna hem den tillkommande produktionen eftersom det rdder en osékerhet om du féar
silja den utdkade produktionen. Vidare finns dven en osdkerhetsfaktor kring insatsvarornas
framtida prisbildning.
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4.4 Exempelberdkningar

Exempelberdkningarna har till uppgift att pévisa hur I6nsamheten ser ut vid ett antal
investeringar for elproduktion i skogsindustrin. Investeringarna uppvisar savél likheter som
olikheter i typ av investeringsobjekt, syfte och 16nsamhet. Vidare ska exempelberékningarna
belysa elcertifikatsystemets bidrag till Ionsamheten genom att inkludera respektive exkludera
investeringarna det extra bidraget elcertifikaten ger. De tre exempelberdkningarna i denna
uppsats baseras pa verkliga investeringsplaner 1 skogsindustrins massa- och pappersbruk och
omfattas i tva fall av investering i ny branslepanna och turbin i en befintlig anldggning och 1
ett fall ny branslepanna, turbin och branslehantering i befintlig anldggning. Investeringen i1 ny
brénslepanna, turbin och bréinslehantering utgér ett exempel som i storre utstrdckning belyser
hur 16nsamheten for en helt ny anldggning kan se ut. Den ekonomiska livsldngden for projekt
av denna typ och storlek uppges av de intervjuade att utgora 20 ar och avkastningskravet pa
sysselsatt kapital berdknas i genomsnitt vara 10 procent vilket ddrmed ar lika for de tre
exempelberdkningarna. Exempelberdkningarna visar hur de anvinda finansiella matten
forandras vid inkludering och exkludering av elcertifikatsystemet. For exempelberdkningarna i
sin helhet se Bilaga 3-8.

I Tabell 9 framgar genomsnittsvirden for elproduktion och virmeproduktion per installerad
MW, 1 skogsindustrin. Genomsnittsvirdena for skogsindustrins massa- och pappersbruk ir
baserade pa de produktionsnivder som inrapporterats i enkétundersokningen. Tabell 9
askadliggér dven kvoten mellan virmeproduktion och elproduktion vilket tydliggér hur
forhéllandet mellan produktion av elkraft och virme ser ut. Ett hogt virde pa kvoten mellan
viarmeproduktion och elproduktion indikerar att investeringen i storre utstrickning premierar
viarmeproduktion. Medelvirdet for skogsindustrins massa- och pappersbruk jadmfors och
analyseras sedermera i relation till de genomforda exempelberdkningarna under respektive
exempelberikning.

Tabell 9. Kvotvarden per installerad MW, genomsnitt i skogsindustrins massa- och pappersbruk

Kvotvarden Medelvarden per installerad MW,
Grundinvestering (Mkr), per installerad MW, -

Elproduktion (GWhe), per installerad MW, 5,63

Viarmeproduktion (GWhg), per installerad MW, 39,05

Kvoten mellan virmeproduktion och elproduktion (GWhysrmee) 6,93

4.4.1 Intékter och kostnader vid kraftvarmeproduktion

For att mojliggora 16nsamhetskalkyler for kraftvarmeproduktion 1 skogsindustrins massa- och
pappersbruk krivs antaganden for el-, elcertifikat- och varmeintakter. Foljaktligen ar det ocksa
nodvindigt att gora antaganden om potentiella kostnader f6r denna produktion. De antaganden
som utformats for intdkter och kostnader &r baserade pad sekundirdata och for
tillverkningskostnader bekriftade via de genomforda intervjuerna och redovisas nedan.

El- och varmeintikter, framtida el- och elcertifikatpriser

P& den finansiella elborsen kan aktorer sékra elpriset for variationer i spotpriset. Detta sker
genom handel med terminskontrakt (avtal om att kdpa en vara vid en framtida tidpunkt till ett
bestdmt pris (Bodie, Merton & Cleeton 2009)). Elpriset pd Nord Pool styrs av systempriset pa
Nord Pool Spot, vilket utgdr den fysiska marknaden for handel med elkontrakt (Svensk Energi
2011b). Tabell 10 visar terminspriser for el den 26:e april 2011 {for handel fram till ar 2016.
Bud innebér vad koparen dr villig att betala for ett terminskontrakt. Efterfrdgad betyder det
pris elméklaren vill ha betalt for terminskontraktet. Stangning visar vad det slutgiltiga priset
blev. Tabell 11 visar hur den framtida utvecklingen for el kan se ut, om den framtida
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utvecklingen antar den differensen som uppvisas mellan ar 2015 och ar 2016, vilket jag anvint
for berdkningar av exempelberdkningarnas Ionsamhet.

Tabell 10. Terminskontrakt el, SEK/MWh (Véxelkurs 2011-04-26 EURSEK; 8,8965) (Nasdag OMX 2011)

Produkt Bud Efterfragad Stangning Datum
ENOYR-12 454 454 450 26 Apr
ENOYR-13 430 432 430 26 Apr
ENOYR-14 426 430 426 26 Apr
ENOYR-15 427 431 427 26 Apr
ENOYR-16 465 443 438 26 Apr

Tabell 11. Hypotetisk utveckling terminskontrakt el, SEK/MWh (Vaxelkurs 2011-04-26 EURSEK; 8,8965)

Produkt Stangning
ENOYR-17 448
ENOYR-18 459
ENOYR-19 469
ENOYR-20 480
ENOYR-21 491
ENOYR-22 501
ENOYR-23 512
ENOYR-24 522
ENOYR-25 33
ENOYR-26 543
ENOYR-27 554
ENOYR-28 565
ENOYR-29 575
ENOYR-30 586

Priset pa elcertifikat bestims pa en konkurrensutsatt marknad i samspel mellan utbud och
efterfragan. Eftersom elcertifikatsystemet &r ett incitamentbaserat stddsystem kan politiska
beslut inverka pa den framtida prisutvecklingen.

I samrddan med elcertifikatméklare pa Svensk Kraftmikling har jag studerat priser pa
terminskontrakt for handel av elcertifikat (Tabell 12). Terminskontrakten visar pa en fortsatt
prisokning pa elcertifikaten de kommande dren. Fran 197kr ar 2011 t.o.m. 233kr ar 2016. Ett
satt att se pa elcertifikatets utveckling ar att den drliga 6kningen om 3kr mellan ar 2015 och
2016 fortsétter. Detta skulle innebéra ett elcertifikatpris &r 2025 om 260kt/MWh (26 6re/kWh)
(Tabell 13). Denna hypotetiska utveckling av elcertifikatpriset har anvénts for berékning av
exempelberdkningarnas lonsambhet.

Tabell 12. Terminskontrakt elcertifikat, SEK/MWh (SKM 2011b)

Produkt Bud Efterfragad Datum Stangning Datum
Spot 195 201 20 Apr 197 19 Apr
March-12 202 210 20 Apr 208 19 Apr
March-13 210 222 19 Apr 210 19 Apr
March-14 212 235 19 Apr 222 19 Apr
March-15 220 237 19 Apr 230 19 Apr
March-16 220 237 19 Apr 233 19 Apr
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Tabell 13. Hypotetisk utveckling terminskontrakt elcertifikat, SEK/MWh (SKM)

Produkt Stangning
March-17 236
March-18 239
March-19 242
March-20 245
March-21 248
March-22 251
March-23 254
March-24 257
March-25 260

Tillverkningskostnader

De efterforskningar som gjorts for att genomfora denna studie har pavisat brister i
publikationer gillande langsiktigas analyser av framtida produktions- och brinslekostnader
samt definiering av det virde den samtidiga virmen som genereras vid kraftvirmeproduktion
besitter. Detta har inneburit att inga framtida antaganden om prisutvecklingen av dessa
faktorer genomforts. De antagna védrdena i denna uppsats har dock bekréftats av personer, vél
insatta 1 kraftvirmeproduktion.

Driftkostnaderna for el i ett biobrianslekraftvirmeverk om 80 MW, (Tabell 14) uppgar enligt
Elforsks rapport ”El fran nya anldggningar 2007 till ungefar 60 6re/kWh (Elforsk 2007). Till
foljd av brister i tillgédnglig information om motsvarande virden for skogsindustrins
mottryckstillverkning antas denna siffra dven gélla for skogsindustrins massa- och
pappersbruk.

Brianslekostnader for kraftvarmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk &r
mycket svar att berdkna eftersom majoriteten av det anvdnda brinslet vid
kraftvirmeproduktionen baseras pé svartlut, vilket inte har nagot alternativviarde annat dn det
viarde som kemikalierna 1 svartluten besitter. Vid de genomfdrda intervjuerna har en
tillkommande bréanslekostnad om ungefédr 20 6re/kWh ansett rimligt. Vilket idag ar det vérde
skogsflis frin industrin besitter (Energimyndigheten 2011).

Vid berdkningar av elproduktion i kraftvirmeverk méiste ett virde pa vdrmebidraget goras
eftersom bade el och viarme produceras samtidigt. Vérdet pd den producerade virmen
motsvarar 1 detta ridkneexempel kostnaden for produktion av samma vdrme. Den rorliga
kostnaden for denna produktion uppgar till ca 18 dre/kWh enligt Elforsk rapport. Aven for
denna siffra forekommer en stor osékerhet eftersom vdrmevérdet kan skifta om syftet ér att
forse den interna produktionen med véirme eller for kommersiella syften dir forséljning av
fjarrvirme kan vara ett sddant. Aterigen har bristen pd befintlig sekundirdata inneburit att
varmevidrdet antagits utgéra densamma som 1 tidigare nidmnda studie. For berdkning av
forsdkring har en schablonmdssig siffra om 1,5 procent av investeringsbeloppet anvints.

Beroende péd vilka viarden som antas for intdkter och kostnader vid kraftvirmeproduktion
forandras exempelkalkylernas 16nsamhet. Syftet &r att belysa hur kalkylerna pédverkas av
elcertifikatsystemet. Vikten av elcertifikatsystemets ndrvaro beror didrmed pa skillnaden
mellan el- och varmepriser och tillverkningskostnader.
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Tabell 14. Kostnader for kraftvarmeproduktion (Elforsk 2007)

Antaganden for kostnader vid kraftvarmeproduktion, 6re/kWh

Driftkostnad 60
Brénslekostnad 20
Total tillverkningskostnad 80
Varmekreditering -18
Forsakring 1,5 % av investeringsbeloppet

4.4.2 Exempelberakning 1

Kéannetecken for exempelberdkning 1 dr att denna bestdr i en investering dér syftet ar att
bygga en ny panna och en ny turbin for kraftvirmeproduktion (Tabell 15). Den initiala
grundinvesteringen utgdr drygt 240 miljoner kr och efterf6ljande elproduktion och
varmeproduktion uppgar till 199 GWh, respektive 260 GWh,me.

Tabell 16 pavisar hur mycket elkraft och virme som produceras samt forhallandet dem
emellan for exempelberdkning 1. Tabell 16 indikerar att elproduktionen per installerad MW,
for exempelberdkning 1 dr hogre (7,96 GWh,) dn genomsnittet for skogsindustrin (5,63 GWh)
medan varmeproduktionen &r betydligt ligre for samma MW, (10,38 GWh,;me respektive
39,05 GWhysme). Kvoten mellan elproduktion och varmeproduktion skiljer sig sdledes markant
at (1,28 respektive 6,93). Resultatet visar att exempelberdkning 1 tydligt har till syfte att
tillgodose det elbehov som finns och ddrmed har en forhéllandevis hég elproduktion jamfort
med den samtidiga virmeproduktionen 4n vad skogsindustrin dverlag uppvisar.

Ur Tabell 15 gar det dven att utldsa att elcertifikaten i detta scenario har en betydande
inverkan pa lénsamheten eftersom investeringen premierar elproduktion. Aterbetalningstiden
utan hénsyn till rdnta dndras fran 5 &r till 15 &r da elcertifikaten exkluderas. Vidare uppvisar
nuvirdet ett positivt resultat om drygt 261 miljoner kr med elcertifikat och ett negativt resultat
pa drygt 94 miljoner kr utan elcertifikat. Internrintan i sin tur visar pd en avkastning pd
investerat kapital om 23 procent medan dir elcertifikaten inte inkluderas endast visar 5
procents avkastning vilket understiger det avkastningskrav foretaget har pé investeringen.

Tabell 15. Lonsamhetskalkyl

Exempelberakning 1

Typ av investering Ny panna och turbin
Kalkylrénta 10 %
Ekonomisk livsldngd 20 &r

Eleffekt 25 MW,
Elproduktion, mottryck 199 GWh,
Viarme- angproduktion, kraftvirme 260 GWhysrme
Med elcertifikat

Grundinvestering (G) -240 384 615
Payback-metoden (utan hénsyn till rinta) 5 ar
Payback-metoden (med hénsyn till rinta) 6 ar
Nuvérdemetoden (NPV) 261 711 941
Internrdntemetoden (IRR) 23 %

Utan elcertifikat

Grundinvestering (G) -240 384 615
Payback-metoden (utan hansyn till rénta) 15 ar
Payback-metoden (med hinsyn till rinta) - ar
Nuvirdemetoden (NPV) -94 371752
Internrdntemetoden (IRR) 5%

Se Bilaga 3 och 4 for totala utrékningar
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Tabell 16. Kvotvarden per installerad MW, exempelberédkning 1

Kvotvarden Per installerad MW,
Grundinvestering (Mkr), per installerad MW, 9,61

Elproduktion (GWhe), per installerad MW, 7,96
Viarmeproduktion (GWhyrme), per installerad MW, 10,38

Kvoten mellan virmeproduktion och elproduktion (GWhyarmere) 1,28

4.4.3 Exempelberakning 2

Kéannetecken for exempelberdkning 2 dr att denna bestdr i en investering dér syftet ar att
bygga en ny panna och en ny turbin for kraftvirmeproduktion (Tabell 17). Den initiala
grundinvesteringen utgor drygt 138 miljoner kr och efterfoljande elproduktion och
varmeproduktion uppgar till 198 GWh, respektive 250 GWhyrme.

Vid en jamforelse mellan genomsnittet for skogsindustrin och exempelberdkning 2 framgar
det 1 Tabell 18 att elproduktionen per installerad MW, dr hogre (7,91 GWh,) dn genomsnittet
for skogsindustrin (5,63 GWh,) medan vdrmeproduktionen &terigen ar betydligt lagre for
samma MW, (9,98 GWhysne) respektive (39,05 GWhy,me). Kvoten mellan elproduktion och
viarmeproduktion skiljer sig sdledes markant &t (1,26 respektive 6,93). Skillnaderna mellan
genomsnittet 1 skogsindustrin och exempelberdkning 2 visar att &ven denna investering tydligt
inriktar sig pa elproduktion.

Exempelberdkning 2 (Tabell 17) uppvisar god 16nsamhet med inkludering av elcertifikaten
eftersom elproduktion premieras. Nuvédrdet uppgar till drygt 359 miljoner kr och
aterbetalningstiden endast 3 ar utan hénsyn till rinta savdl som vid hénsyn till rénta.
Internrdtan uppgar hér till 39 procent. Réknas ej elcertifikaten in blir aterbetalningstiden 11 ar
respektive 17 &r och det positiva resultatet minskar till nirmare 6 miljoner kr. Internritan
uppgér till 10 procent. Exempelberdkning visar sig 16nsam &dven da elproduktionen inte
tilldelas elcertifikat till f6ljd av den relativt ldga investeringskostnaden.

Tabell 17. Lonsamhetskalkyl

Exempelberakning 2

Typ av investering Ny panna och turbin
Kalkylrénta 10 %
Ekonomisk livslangd 20 ar

Eleffekt 25 MW,
Elproduktion, mottryck 198 GWh,
Virme- angproduktion, kraftvirme 250 GWhysrme
Med elcertifikat

Grundinvestering (G) - 138 888 889
Payback-metoden (utan hédnsyn till rdnta) 3ar
Payback-metoden (med hénsyn till rénta) 3ar
Nuvérdemetoden (NPV) 359 813 037
Internrantemetoden (IRR) 39%

Utan elcertifikat

Grundinvestering (G) - 138 888 889
Payback-metoden (utan hinsyn till rénta) 11 ar
Payback-metoden (med hinsyn till rénta) 17 ar
Nuvérdemetoden (NPV) 5984 732
Internrdntemetoden (IRR) 10 %

Se Bilaga 5 och 6 for totala utrékningar

41



Tabell 18. Kvotvarden per installerad MW, exempelberédkning 2

Kvotvarden Per installerad MW,
Grundinvestering (Mkr), per installerad MW, 5,55
Elproduktion (GWhe), per installerad MW, 7,91
Viarmeproduktion (GWhyrme), per installerad MW, 9,98

Kvoten mellan virmeproduktion och elproduktion (GWhyarmere) 1,26

4.4.4 Exempelberakning 3

Kéannetecken for exempelberdkning 3 dr att denna bestdr i en investering dér syftet ar att
bygga en ny panna, ny turbin och brianslehantering for kraftvirmeproduktion (Tabell 19). Den
initiala grundinvesteringen utgdr drygt 1,2 miljarder kr och efterfoljande elproduktion och
varmeproduktion uppgar till 128 GWh, respektive 819 GWhyme.

En jamfGrelse mellan genomsnittet i skogsindustrin och exempelberdkning 3 visar att
elproduktionen per installerad MW, for exempelberdkning 3 (5,11 GWh,) ligger nérmare
genomsnittet for industrin (5,63 GWh,) 4n dvriga exempelberikningar (Tabell 20). Aven
varmeproduktionen (32,78 GWhyyme) &ar betydligt mer Overensstimmande med
branschgenomsnittet (39,05 GWhyme) och sdledes ocksd kvoten mellan elproduktion och
varmeproduktion (6,36 respektive 6,93). Detta indikerar att investeringen i storre utstrickning
liknar en helt ny kraftvirmeinstallation dir vdrmebehovet &r storre &n vid de Ovriga
exempelberdkningarna. Konsekvensen av detta blir att I1o6nsamheten for exempelberdkning 3
inte paverkas lika mycket av den extra intékt elcertifikaten bidrar med.

Exempelberdkning 3 (Tabell 19) uppvisar att dterbetalningstiden utan hénsyn till rdnta stracker
sig till 8 ar respektive 12 &r vid hiansyn till ranta. Nuvérdet uppgar till drygt 189 miljoner med
en internrdnta om 13 procent. Exkluderas elcertifikaten frdn kalkylen uppgar
aterbetalningstiden till 10 &r (utan rénta) respektive 18 &r med hénsyn till rinta och nuvirdet ar
negativt pa 39,6 miljoner kr. Internréntan 1 sin tur uppvisar 9 procent avkastning pd investerat
kapital.

Tabell 19. Lonsamhetskalkyl

Exempelberakning 3

Typ av investering Ny panna, turbin och branslehantering
Kalkylrénta 10 %
Ekonomisk livsldngd 20 &r

Eleffekt 25 MW,
Elproduktion, mottryck 128 GWh,
Viarme- angproduktion, kraftvirme 819 GWhysrme
Med elcertifikat

Grundinvestering (G) -1022 727273
Payback-metoden (utan hénsyn till rinta) 8 ar
Payback-metoden (med hénsyn till rinta) 12 ar
Nuvirdemetoden (NPV) 189 094 376
Internrdntemetoden (IRR) 13%

Utan elcertifikat

Grundinvestering (G) -1022 727273
Payback-metoden (utan hansyn till rénta) 10 ar
Payback-metoden (med hénsyn till rénta) 18 ar
Nuvirdemetoden (NPV) -39 615 506
Internrdntemetoden (IRR) 9 %

Se Bilaga 7 och 8 for totala utrékningar

42



Tabell 20. Kvotvarden per installerad MW, exempelberdkning 3

Kvotvarden Per installerad MW,
Grundinvestering (Mkr) per installerad MW, 40,90

Elproduktion (GWhe) per installerad MW, 5,11
Viarmeproduktion (GWhyrme) per installerad MW, 32,78

Kvoten mellan virmeproduktion och elproduktion (GWhyarmee) 6,41

I Tabell 21 askadliggors en jamforelse mellan de genomforda exempelberdkningarna.
Gemensamt for kalkylerna ar att de uppvisar positiva resultat d& elproduktionen tilldelas
elcertifikat. Nar kalkylerna inte tilldelas elcertifikat &r det endast exempelberdkning 2 som
uppvisar ett positivt resultat. Vidare gir det att utldsa att [onsamheten i exempelberdkning 1
och 2 1 storre utstrackning ar avhédngt elcertifikaten dn exempelberdkning 3 eftersom den 1
storre utstrackning dn de ovriga producerar virme. Exempelberdkning 3 skiljer sig d&ven mot
de andra exempelberdkningarna pa den punkten att kostnaden for respektive installerad MW
ar drygt 4 ginger s& stor som exempelberdkning 1 och drygt 7 ganger si stor som
exempelberdkning 2.

Tabell 21. JAmforelse mellan exempelberékningar 1, 2 och 3

Nyckeltal Ex1 Ex 2 Ex 3
Grundinvestering (G) -240 384 615 - 138 888 889 -1022 727273
Med elcertifikat

Payback-metoden (utan hénsyn till rinta) 5éar 3ar 8 ar
Nuvirdemetoden (NPV) 261 711 941 359 813 037 189 094 376
Internrédntemetoden (IRR) 23 % 39% 13%

Utan elcertifikat

Payback-metoden (utan hédnsyn till rdnta) 15 ar 11 ar 10 ar
Nuvirdemetoden (NPV) -94 371752 5984732 -39 615 506
Internrantemetoden (IRR) 5% 10 % 9 %
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5 Diskussion och slutsatser

| detta kapitel analyseras och diskuteras de viktigaste resultaten fran studien utifran den
fragestallning som sattes upp i studiens inledningsfas. Resultaten analyseras med hjélp av
studiens teoretiska referensram.

5.1 Planerad kraftvarmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk

Skogsindustrins malsdttning &r att den egna elproduktionen ska 6ka med 2 TWh till ar 2020
med 2007 som basér (36 procent) (Skogsindustrierna 2010a). Enligt berdkningarna i detta
arbete forvéntas elproduktion i skogsindustrin till foljd av industriellt mottryck tillfora
niarmare 1,4 TWh till &r 2020 med start 2011. Detta indikerar att skogsindustrins planerade
investeringar for elproduktion kommer att vara ett starkt bidrag till att uppna malséttningen
(Tabell 22).

Elcertifikatsystemet har som malsdttning att O0ka produktionen av el fran fornybara
energikéllor 1 Sverige med 25 TWh ar 2020 sett till 2002 &rs nivder (70,3 TWh)
(Energimyndigheten 2010a).  Ar 2002 utgjorde skogsindustrins bidrag av el frin
mottrycksanldggningar 4,5 TWh (6,4 procent) av den totala produktionen (Energimyndigheten
2010a). Resultaten i denna studie visar pa att skogsindustrin kan bidra med ytterligare 1,4
TWh el fran fornybar energi under den undersokta perioden till totalt 7,3 TWh ar 2020. Sett
till 2002 &rs nivaer kan skogsindustrin komma till att bidra med drygt 11 procent till den
uppsatta malsittningen om en 6kad produktion om 25 TWh till ar 2020 (Tabell 22).

Tabell 22. Forvantad elproduktion i skogsindustrin samt skogsindustrins och elcertifikatsystemets malsattning till
ar 2020

Ar El i skogsindustrin  Skogsindustrins mal Elcertifikatsystemets mal
2002 4,5 TWh 25 TWh (T.o.m. 2020)
2007 5,6 TWh 2 TWh (T.o.m. 2020)

2020 7,3 TWh 85 % 11,2 %

Bilden for fortsatt utbyggnad av elproduktion stirks dven av att skogsindustrin Overlag
upplever att elcertifikaten medfor positiva konsekvenser for branschen. Enligt Nord (1991:23)
ar en fOrutsittning for att miljopolitiska styrmedel ska fungera att de utformas pa ett sddant
sdtt att sdvil producenter som konsumenter ges ekonomiska incitament till att fordndra sin
produktion respektive konsumtion. I dagsldget ger elcertifikatsystemet skogsindustrin goda
mojligheter att gora lonsamma affdrer av att producera el, bade for sjalvforsorjning och
externa leveranser. Exempelberdkningarna i resultatdelen styrker d@ven bilden for motiv till
fortsatt utbyggnad. Aven om l6nsamheten varierar beroende pé syfte och omfattning uppvisar
alla exempelberdkningar lonsamma resultat dd investeringen tilldelas elcertifikat.

Nord (1991:23) péapekar ocksa att det dr det totala priset, inkl. skatter och avgifter som utgor
det avgorande styrmedlet pd marknaden. En del anser att det ar svért, vilket d&ven upplevts vid
exempelberdkningarna, att forsoka skapa en prognos for framtida elcertifikatpriser och att
informationen om den framtida utvecklingen dr undermdlig. Tar denna osdkerhetsfaktor for
stort utrymme och kalkylen i stor utstrickning &r avhéngig intdkten fran elcertifikaten kan
detta vid kénslighetsanalyser, som for exempelberdkning 1, vilket Jones (2004) klargor ar till
uppgift att simulera olika faktorers inverkan pé investeringens resultat, pavisa stora skillnader
for lonsamheten vilket leder till att investering uteblir och att styrmedlet far motsatt effekt mot
vad det &r tankt for.

44



5.1.1 Hur kommer ett gemensamt elcertifikatsystem med Norge paverka skogsindustrin?

I dagsldget rader en viss kunskapsbrist om ett gemensamt elcertifikatsystem med Norge. De
flesta anser dock att ett gemensamt system inte kommer paverka framtida beslut om
elproduktion. Detta kan eventuellt tinkas bero pa att besluten om utdkad elproduktion oftast
fattas utifran fler faktorer @n endast elcertifikatsystemets inverkan pd lonsamheten. Ett
gemensamt elcertifikatsystem med Norge bor péd sikt vara positivt. Tack vare en gemensam
marknad uppstar sannolikt stabilare priser vilket en del respondenter angivit vara ett problem i
dagslaget. Ett gemensamt system far dock inte inverka negativt pd de grundldggande
forutsdttningarna for utbyggnad av fornyelsebar produktion i Sverige. Ytterst &r det
stabiliteten och forutsdgbarheten som maéste kvarsta, sett ur ett investeringsperspektiv.
Framforallt adr detta av vikt vid Overgéngsperioden sa att de som redan beslutat om
investeringar inte drabbas negativt (Skogsindustrierna 2011c).

5.2 Investeringsprocessen

Framst framhélls tekniska och ekonomiska motiv till investeringar i energirelaterade objekt.
Utbyte av éldre utrustning och till f6ljd av lagkrav anges vara vanliga orsaker till att
investeringarna implementeras. Dessa investeringskrav bottnar generellt 1 administrativa
styrmedel,  dvs. regleringar, krav pad Dbrédnsleval och energieffektiviseringar
(Energimyndigheten 2008). Vidare har elcertifikaten, vilket dven gir att utlisa frin
enkitundersokningen, varit en stark drivkraft for att utnyttja mottrycksunderlaget. Motiven till
att gora investeringar i energi dr sdledes tdtt sammankopplade med de ekonomiska
styrmedlens  utformning.  Det  visar  enkétresultaten,  intervjuresultaten  och
exempelberidkningarna.

Den storsta andelen av inregistrerade investeringar innebdr utbyggnad av befintliga
anldggningar. Frimst utgdr investeringarna nya pannor och turbiner. En slutsats dr att
kraftvirmeproduktionen 1 skogsindustrin sedan tidigare é&r relativt utbyggd och att
investeringar foretriddelsevis sker i befintliga anldggningar.

5.3 Exempelberakningar och elcertifikatens bidrag till Ionsamhetskalkylerna

Resultaten visar att den initiala investeringskostnaden tillsammans med vilken grad man viljer
att producera el respektive virme samt tilldelning av elcertifikat har stor betydelse for
lonsamheten.

Exempelberdkning 1 och 2 uppvisar relativt lika virden gillande forhallandena mellan
elproduktion och virmeproduktion medan exempelberdkning 3 skiljer sig ndmnvért &t pa
denna punkt. Exempelberdkning 3 dr en mer omfattande investering dér elproduktionen inte
premieras 1 samma utstrackning som vid de tvd andra exempelberdkningarna. Detta far
konsekvensen att kalkylen inte uppvisar samma I6nsamhet som de andra
exempelberdkningarna, men att den dr mindre kénslig for dndringar 1 elcertifikattilldelningen
eftersom intdkterna i1 storre grad dr beroende av det virde vdrmen besitter. Vidare visar
exempelberidkning 3 mer likheter med branschgenomsnittet &n de dvriga berdkningarna. Min
slutsats &r att denna investering pa ett béttre sétt speglar brukens totala relation mellan el- och
viarmeproduktion snarare &n hur en investering som har till syfte att framst tillgodose bruket
med el.

For 1onsamheten uppvisar exempelberdkning 2 en betydligt hogre internrdnta &n de andra
berdkningarna. Internrdntan dr dock inte alltid ldmplig for att analysera en investerings
lonsamhet. I exempelberdkning 2 avviker internrdntan kraftigt fran kalkylrantan och modellen
forutsétter att frigjorda likvida medel kan fOrrdantas hogre dn kalkylrantan (Wramsby &
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Osterlund 2003). Nuvirdet #r ett annat sitt att analysera l6nsamheten pa. For
exempelberdkning 2 uppgér nuvérdet till drygt 361 miljoner kr, motsvarande 263 miljoner kr
(exempelberdkning 1) och 190 miljoner kr (exempelberdkning 3). Nackdelarna med
nuviardemetoden dr att den kriver en detaljerad och relativt korrekt uppskattning av
investeringsalternativets framtida betalningskonsekvenser. Aterbetalningstiden skiftar mycket
inom och mellan exempelberikningarna. Aterbetalningstid som ett métt for investeringens
lonsamhet kan ibland skapa problem eftersom metoden inte tar hidnsyn till ndr under
aterbetalningstiden som inbetalningarna kommer. Den tar ej heller hdnsyn till inbetalningar
efter den maximalt accepterade aterbetalningstiden. Modellen anvédnds dock flitigt till f6ljd av
enkelheten for anvdndaren och i de fall foretag inte vill eller kan binda sig i alltfor langsiktiga
projekt, oavsett dess 1onsamhet (Norelid & Eliasson 2005). Trots de brister som finns med de
anvinda finansiella matten rdder det knappast négot tvivel om att elcertifikatsystemet &r
viktigt fOr att investeringar for elproduktion i skogsindustrin skall vara 1onsamma.

5.4 Framtidsutsikter

Resultatet visar pd att majoriteten av den idag befintliga elproduktionen i1 skogsindustrin som
fasas ur elcertifikatsystemet med utgangen av ar 2012 dven fortséttningsvis kommer att finnas
kvar.

Sammanfattningsvis pavisar den genomforda studien att den tillkommande eleffekten och
elproduktionen &r storre dn den minskning som planeras att ske over tiden. Majoriteten av den
idag befintliga elproduktionen planeras att dven efter elcertifikatsystemets utgadng finnas kvar.
Nérmare 70 procent av de skogsindustriforetag med elproduktion som besvarat enkéten anser
att elcertifikaten har en avgorande betydelse vid beslutsfattande om investering i elproduktion
vilket ocksa stirks av de genomforda intervjuerna och exempelberdkningarna. Samtidigt
framgér i undersdkningen att 70 procent anser att det finns andra faktorer som &r av storre
betydelse dn elcertifikaten for investeringsbeslut i elproduktion. Elcertifikatsystemet har i
forsta hand uppfattats som ett investeringsstod. De kapitalkrdvande investeringarna behdver
enligt exempelberdkningarna en aterbetalningstid mellan 3-12 &r. Dérefter dr den initiala
investeringskostnaden aterbetald och investeringarna uppvisar ett positivt kassaflode, dven
utan elcertifikaten. Vidare dr den samtidiga virmeproduktionen en nddvindig komponent i
massa- och papperstillverkningen vilket innebar att behovet av virme och el fortséttningsvis ar
stort dven efter att produktionen inte tilldelas elcertifikat. De restprodukter som ir ett resultat
av massa- och papperstillverkningen 1 bruken dr 1 dagsldget lonsamma att anvinda till
kraftvarmeproduktion. Om detta kommer att vara mojligt dven i1 framtiden avgérs av
marknadspriset pd el och de rorliga kostnaderna for brinslen och drift. Ytterligare en
forutséttning for att skogsindustrin ska kunna producera massa och leverera el 1 framtiden ar
att de dven fortsittningsvis undantas fran kvotplikten.

5.5 Metoddiskussion och osdkerhetsfaktorer

Ett stort arbete lades ner pa att fa in en hundraprocentig svarsfrekvens. Bortfallet om drygt 3
procent av den befintliga elproduktionen 2010 har analyserats och antagits utgéra en sadan
liten del av den totala kraftvirmetillforseln fran skogsindustrin att bortfallet inte skall pdverka
helhetsbilden i1 ndgon storre utstrackning. En gemensam ndmnare for de bortfallna massa- och
pappersbruken dr att de allesammans har en liten kraftvdrmeproduktion. I 6vrigt har inga
signifikanta likheter mellan typ av massa- och pappersbruk och bortfall kunnat upptéckas.
Underlaget dr dock litet och dérfor dr trovérdigheten i andra antaganden &@n att de antas
fortsdtta med sin kraftvirmeproduktion som tidigare, vilket majoriteten av skogsindustrins
massa- och pappersbruk planerar att gora, 1ag. For det antagande som gjorts inom ramen for
den framtida utvecklingen av elproduktion i skogsindustrin finns @ndé risk for systematiska
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eller slumpartade fel om den bortfallna produktionen inte agerar sa som antagits i studien och
om nédgon av de befintliga bruk som tidigare inte haft mottrycksanldggning planerar att borja
med kraftvirmeproduktion.

Intervjuunderlaget i denna studie ar lagt. Sett till studiens omfattning och 6vriga syften ar
dock de genomforda intervjuerna rimliga till antalet. Syftet med intervjuerna ér att beskriva
hur investeringsprocessen for kraftvirmeproduktion kan se ut for ett skogsindustriforetag och
ska inte generaliseras till att gélla for hela skogsindustrin.

Den lonsamhet kalkylerna uppvisar &dr, som tidigare ndmnt, avhédngig bl.a. framtida el-,
elcertifikat- och biobrénslepriser. Huruvida kalkylerna uppvisar rimliga vdrden beror pa hur
vél de antaganden som gjorts for dessa faktorer stimmer med verkligheten. Det dr omojligt att
idag sdga med vilken sdkerhet antagandena i denna uppsats kommer stimma Overens med
verkligheten, speciellt da kalkylerna stricker sig dver en lang tidshorisont. Antagandena &r
dock baserade pa den historiska utveckling som skett tillsammans med uttalanden fran
experter inom respektive bransch. Avslutningsvis avtar sdkerheten i de inkomna svaren med
tiden vilket innebér att investeringsplaner som &r planerade att realiseras de ndrmsta aren har
storre sannolikhet dn de som planeras i slutet av planeringstiden.
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Bilagor
Bilaga 1. Kvantitativa enkatfragor

Kraftvarmeenkat 2011

Den har enkaten vander sig till de foretag som har eller planerar kraftvarmeproduktion
Vi vill veta vad som hander med befintliga och planerade kraftvarmeanlaggningar och vad som héander
med de som tappar sina certifikat.

Version 1.3

Féretagsnamn

Anldggningsnamn*

* Anldaggning med en eller flera produktionsanldggningar pa en och samma geografisk plats

Kontaktperson, telenr [

E-postadress

1. Hur planerar ni féretagets kraftvarmeproduktion?

Vi kor befintlig anldaggning men minskar produktionen (fyll i tabell A)

Vi kor befintlig anlaggning med oférandrad/6kad produktion (fyll i tabell A)
Vi bygger ut befintlig anlaggning (fyll i tabell A, B och C)

Vi bygger en helt ny kraftvarmeanlaggning (fyll i tabell B och C)

2. Ar den befintliga anldggningen beréattigad till elcertifikat?
Ja
Nej

3. Ange vilket ar anlaggningen eller del fasas ut ur elcertifikatsystemetet fram till 2020

4. 0Om ditt féretag planerar att investerai en helt ny anlaggning. Vilken typ av anldggning planeras?
Konventionell kraftvarmeanlaggning

Energikombinat?
2 Energiprocess dér kraftvdrme ingar som en del (mottryck ej den huvudsakliga processen)

5. Vilken betydelse har elcertifikaten for ditt foretags beslut om investering i utékad elproduktion?
Avgodrande betydelse

Viss betydelse

Ingen betydelse

Kommentar:

6. Framsta fordelarna med elcertifikatsystemet?

7. Storsta nackdelarna med elcertifikatsystemet?

8. Vad planerar ni att géora med befintlig anldaggning som fasas ut ur elcertifikatsystemet?
Vi anvander anlaggningen som reserv

Vi fortsatter som forut

Vi avvecklar anlaggningen

Kommentar:

9. Fran 1 januari 2012 kommer Sverige och Norge att ha ett gemensamt elcertifikatsystem. Paverkar
detta er planering?

Ja, det gor oss mer tveksamma till att genomféra var investering
Ja, det gor oss positiva till att genomféra var investering

Nej, det péverkar oss inte

Har ingen 3sikt

Kommentar: [

10. Finns det andra faktorer som ar av stérre betydelse for beslut om investering i utékad elproduktion @n
elcertifikatsystemet?

Ja, vilken/vilka
Nej
Har ingen &sikt

Motivera:
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Kvantitativa enkatfragor s.2

Tabell A. El- och varmeproduktion i befintlig anldggning

Anlaggningens namn

befintliga kapaciteten.

Syftet med den har tabellen &r att ge en helhetsbild dver anldggningens framtida kraftvarmeproduktion. I de
fall ny kapacitet tillkommer ska differensen mellan Tabell A och B utvisa vad som hander med den idag

Ange faktiska uppgifter for produktionen 2010 och férvantad produktion! m.m. 2011-2020. Markera vid respektive r dar du tror att det kommer att ske en

férandring i produktionen.

2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020
El-effekt, MW ?
Elproduktion, mottryck, GWh
varme- angproduktion, kraftvarme, GWh
Fordelat pa branslen procentuellt och enbart kraftvarme
2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 [ 2019 | 2020
Oféréadlade trddbrénslen totalt varav:
Grot
Bark
Stamvedsflis
Annat:

Foradlade tradbranslen (pellets, briketter)

Tallolja/ beckolja

Bioolja

Ovriga biobranslen

Naturgas

Avfall

Biogas

Torv

Olja

Kol

Annat:

1 Forvantad forandring av effekt, elproduktion och varme/&ngproduktion p.g.a. av ny produktionsenhet, uteblivna elcertifikat,

andra forandringar i sammankopplad fjarrvarmenét

2 Maximal installerad effekt som kan utnyttjas under minst 12 timmar i stréck
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Kvantitativa enkatfragor s.3

Tabell B. Tillkommande el- och varmeproduktion inom en och
samma anldggning p.g.a. ny kapacitet (nybyggnad,
ombyggnad) alternativt en helt ny anlaggning

Anléggningens namn

kraftvdrmeanlaggning.

Syftet med den har tabellen ar att ge en bild 6ver produktionen i den del av
anlaggningen som nyinvesteringen omfattar, alternativt produktionen i en helt ny

Ange férvantad produktion m.m. 2011-2020. Markera vid respektive ar dar du tror att det

kommer att ske en férandring i produktionen.

2010

2011 | 2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

El-effekt, MW 2

Elproduktion, mottryck, GWh

Varme- angproduktion, kraftvarme, GWh

Fordelat pd branslen

procentuellt och enbart kraftva

rme

2010

2011 | 2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Ofdradlade tradbrédnslen totalt varav:

Grot

Bark

Stamvedsflis

Annat: }

Foradlade tradbrdnslen (pellets, briketter)

Tallolja/ beckolja

Bioolja

Ovriga biobrénslen

Naturgas

Avfall

Biogas

Torv

Olja

Kol

Annat: g

! Férvéantad forandring av effekt, elproduktion och varme/8ngproduktion p.g.a. av ny produktionsenhet, uteblivna elcertifikat

2 Maximal installerad effekt som kan utnyttjas under minst 12 timmar i strack
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Kvantitativa enkatfragor s.4

Tabell C. Investeringar Anl&ggningens namn

Syftet med nedanstdende frégor &r att f& en uppfattning om vilka investeringar som planeras i
kraftvarmeproduktion. Vi & medvetna om att osékerheten kan vara stor, men vi vill ha en ungefarlig
uppskattning.

Investeringar i tillkommande/utékad effekt (ungeférlig bedoming till 2020, sétt varden frén det &rtal som
férandring beraknas ske)

Investering, miljoner kronor | | | | | | | | | |

Omfattning av investering, sétt ett kryss :

2011) 2012 2013)| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020

Helt ny installation pa ny plats

Ny panna, turbin och brénslehantering pa etablerad
plats

Ny panna/ turbin

Utdkad fjarrvarmekapacitet

Annat:
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Bilaga 2. Kvalitativa intervjufragor

Intervjufragor om beslutsprocessen vid investering i kraftvdrmeproduktion

Syftet med intervjufragorna ar att kartlagga metodiken

vid investeringskalkylering och bedéma I6nsamheten i investeringarna.

Féretagsnamn I I

Kontaktperson, telnr | I

1. Allman information om investeringsprocessen - motiv till energiinvesteringar.

Nyckelord; Férstudie, sunk cost, investeringsprioriteringar

2. Vilket/ vilka finansiella matt anvander ni vid investeringsbedémningar?
Payback

NPV

IRR

Payback med ranta

Annat:

Motivera:

3. Hur bestammer ni kalkylrdntan?

Alternativ investeringmojligheter, nast basta alternativets internrénta
Vagt genomsnitt av féretagets kapitalkostnad.

Férutbestamd kalkylrantekrav som investeringen maste nd upp till
ROE

WACC (portfdlj)
Annat:

4. Riskhantering vid projektkalkylering.
Nyckelord; Kénslighetsanalys, Riskanalys
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Bilaga 3. Exempelberékning 1, med elcertifikat

Grundinvestering (SEX) 240 384615 Eloroduktion (GWh) oer installerad MW 796
Tvo av investering Panna och turbin Virmeoroduktion (GWH oer installerad MW 1038
Kalkviranta 10% 1GWh) 128
Pavl L) 20
Pavback-metoden (utan hinsvn till ranta) S ar
Pavback-metoden (med hansvn till rantal 6ar
Nuvirdemetoden (NPVI 261711941 ke
Internrint {IRR) % 23%
2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2028 2025 2026 2027 2029 200
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
gproduktion, kraftvd 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 i —
Diobeinslekraftvirmevirk 8¢ 2012 2013 2015 2016 2018 2020 _ 2022 2023 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 000 000 400 000 400 000 400 000 400 000 000 400 000 400 000 400 000 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 000
Branslekostnad (Skoesflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total oroduktionskostnad. el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
Vi 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000 180000
3 2010 2011 2012 2013 2018 _ 2015 _ 2016 _ 2017 2018 2020 _ 2021 2022 2023 2024 2025 _ 2026 2027 2028 2029 2030
Eloris 456 000 250 200 430 100 426 100 427 100 437 700 428 300 458 900 469 500 480 100 450 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 500
Elcertifikat 197 000 208 000 210000 222 000 230000 233 000 236 000 239 000 242000 245 000 248000 251000 254 000 257 000 260 000
$40 100 £48 100 $57100 684 300 7 225100 252200 22 543600 $54 200 564700 575300 585900
2010 _ 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2026 2027 2028 2029 200
Grundinvestering (G} 240 384 615
Inbetalning ver br (1 2716815 288 129972 115 131007 115 127 404 519 128 996 827 130788173 133 495 096 136 202 019 138 908 942 141 615 865 144322788 147 009 808 149 716 731 151 826 538 154533 462 157 240 385 159 947 308 110 307 115 112397019 114 506 827 116 616 635
Utbetalning oer 3r (U} 1525961538 76 298077 76 298 077 76 298 077 76 298077 76 298077 76 298 077 76 298077 76 298 077 76 298 077 76 298077 76 298 077 76 298 077 76 298077 76 298077 76 298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298077 76 298077
Summa betalninasoverskott (1-U) - 240384615 53674 038 54 709 038 51106 442 52 698 750 490 096 57197019 59 903 942 62 610 865 65317 788 68024 712 70711 731 73418 654 75 528 462 78 235 385 80942 308 83 649 231 34009 038 36 098 942 38 208 750 40318 558
Aterstiende betalning - 186710577 - 132001538 - 80895096 - 28196 346 26293 750 83 450 769 143394712 206 005 577 271323 365 339348077 410059 808 483 478 462 559 006 523 637 242 308 718 184 615 801833 846 835 842 885 871941827 910150577 950 469 135
Ackumulerat - 205381635 2 2 - 28872480 31156993 100 167029 179055 6 68 810 819 051908 48 96 4 649 805 9 196 09 921 174 626 023286 45756 443150 659 396 30 867 36 4
—lotaks ) 2016 2017 _ 2018 _ 2019 _ 2020 _ 2021 2027 2028 2029
Eloroduktion 90 761 538 59607 115 85 606 42 84810 288 85009 327 87 119 135 89 228 942 91338 750 53448 558 95 558 365 97 648 269 99758 077 101 867 885 103 977 652 106 087 500 108 197 308 110307 115 112397 019 114 506 827 116 616 635
Elcertifikat 39210577 41 400 000 41798077 44186 538 45 778 846 46 375 962 46973077 47570 192 48 167 308 48764 423 49 361 538 49 958 654 49 958 654 50 555 769 51152 885 51 750 000 . . . -
otala int4 997, 00 7404 519 8996 8 30788 17 096 36 202 019 908 9 41615 86 144322788 147 009 808 149716 7. 7 24 7 7 4
Driftkouna o 2011 2012 2018 2015 2016 2017 2019 2020 2023 2028 2025 2026 2027 2028 2029 200
Driftkostnad 79615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385
Brinsiekostnad 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39,807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39807 692
£ ugw X $05 769 3 605 769 X 3 605 769 X 2 3605 769 3605769 2 3 605 769 3605769 3 605 769 2 2 3605 769 3 605 769 3605 7
028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 846 028 B4
Avdrae 1 virmeoroduktion - 46730769 - 46730769 - 46730765 - 46730769 46730 769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 46 730 765 46730 769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730765 - 46730769 46730 769 - 46730769 - 46730769 - 46730769
Totala kostnader 240384 615 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077
Bilaga 4. Exempelberékning 1, utan elcertifikat
Exempelberikning 1, ej elcertifikat Ky len per irstallerad MW
Grundinvestering (SEK) 240384615  Elproduktion (GWh) per installerad MW 7,96
Typ av investering Panna och turbin  Varmeproduktion(GWh) per installerad MW 10,38
Kalkylranta 10% i ion (GWh) 083
Payback (Ar) 20
Resultat
Payback-metoden (utan hansyn till ranta) 154ar
Payback-metoden (med hansyn till ranta) -ar
Nuvirdemetoden (NPV) - 94371752
Internrantemetoden (IRR) % 5%
I industriellt k 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
Varme- angproduktion, kraftvirme, GWh 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
Biobrinslekraftvirmevirk 80 MW (SEK/GWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Branslekostnad (Skogsflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total produktionskostnad, el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
Varmekreditering 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000
El- och Elcertifikatsprisets utveckling (SEK/GWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elpris (NordPool) 456 000 450 200 430100 426 100 427 100 437700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Elcertifikat
Elpris (NordPool) med elcertifikat 456 000 450 200 430100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Tabell 1. Betalningskonsekvenser (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Grundinvestering (G) - 240384615
Inbetalning per &r (1) 90 761 538 89 607 115 85 606 442 84810288 85009 327 87119135 89228942 91338750 93 448 558 95 558 365 97 648 269 99 758 077 101 867 885 103 977 692 106 087 500 108 197 308 110307 115 112397019 114 506 827 116 616 635
Utbetalning per ar (U) 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298077 76 298077 76 298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76298 077 76 298 077 76298 077 76 298 077 76 298077 76 298077 76 298 077 76298 077 76 298 077 76 298 077
Summa betalningsoverskott (I-U) - 240384615 14 463 462 13309038 9308 365 8512212 8711250 10821058 12 930 865 15040673 17 150 481 19 260 288 21350192 23 460 000 25569 808 27679615 29789423 31899231 34009038 36098 942 38 208 750 40318558
Aterstaende betalning -225921154 -212612115 -203303750 -194791538 -186080288 -175259231 -162328365 -147287692 -130137212 -110876923 - 89526731 - 66066731 - 40496923 - 12817308 16972115 48 871346 82880385 118979 327 157 188 077 197 506 635
Ackumulerat nettonuvarde -248513269 - 258 724 654 -274 357917 -292430276 -312 090 929 -331396858  -350312592 -368799 111 -386 813493 - 404 308 525 -421 254 167 -437573 583 -453 204 153 -468 076 991 -482 116 325 -495238804  -507 352742 -518 379 180 -528 187 472 - 536 655 806
Tabell 2. Intakter/Inbetalningar () (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elproduktion 90 761 538 89607 115 85 606 442 84810288 85009 327 87119135 89228942 91338750 93 448 558 95 558 365 97 648 269 99 758 077 101 867 885 103 977 692 106 087 500 108 197 308 110307 115 112397019 114 506 827 116 616 635
Elcertifikat . - . = = - - - - - - > - A H - = . s .
Totala intikter 90761538 89 607 115 85 606 442 84 810 288 85 009 327 87119135 89 228 942 91338750 93 448 558 95 558 365 97 648 269 99 758 077 101 867 885 103 977 692 106 087 500 108 197 308 110307 115 112 397 019 114 506 827 116 616 635
Tabell 3. Driftkostnader/! Utbetalningar (V) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investering 240 384 615
Driftkostnad 79 615 385 79615 385 79615 385 79615 385 79615 385 79 615385 79 615 385 79615 385 79 615 385 79 615 385 79 615 385 79615 385 79615 385 79615 385 79 615 385 79 615385 79 615 385 79615 385 79 615 385 79 615 385
Brénslekostnad 39 807 692 39807 692 39 807 692 39807 692 39807 692 39 807 692 39807 692 39 807 692 39 807 692 39 807 692 39 807 692 39 807 692 39807 692 39 807 692 39807 692 39807 692 39807 692 39 807 692 39 807 692 39807 692
Forsakring 3 605 769 3 605 769 3605 769 3 605 769 3 605 769 3605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769 3 605 769
Total tillverknis 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846 123 028 846
Avdrag for virmeproduktion - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769 - 46730769
Totala kostnader 240 384 615 76 298 077 76298 077 76298 077 76 298 077 76 298077 76 298077 76298077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76 298 077 76298 077 76 298 077 76298 077 76298077 76298077 76298077 76 298 077 76 298077 76 298 077
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Bilaga 5. Exempelberékning 2, med elcertifikat

berikning 2 Kvotviirden llerad MW
Grundinvestering (SEK) 138888889  Elproduktion (GWh) per installerad MW 79
Typ av investering Panna och turbin Virmeproduktion (GWh) per installerad MW 9,98
Kalkylranta 10% i ion (GWh) 1,26
Payback (Ar) 20
Resultat
Payback-metoden (utan hansyn till ranta) 3ar
Payback-metoden (med hnsyn till rinta) 34
Nuvardemetoden (NPV) 359 813037
Internrintemetoden (IRR) %
mvutu!n& industrielit m 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198
Varme- ln;godukllon‘ kraftvarme, GWh 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Biobranslekraftvirmevirk 80 MW (SEK/GWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Branslekostnad (Skogsflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total produktionskostnad, el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
iteris 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000
El- och ﬂnﬂlﬂlmsgrluts MIM sSEKIGWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elpris (NordPool) 456 000 450 200 430 100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Elcertifikat 197 000 208 000 210 000 222000 230000 233000 236 000 239000 242 000 245 000 248 000 251000 254 000 257 000 260 000
Elpris (NordPool) med elcertifikat 653 000 658 200 640 100 648 100 657 100 670 700 684 300 697 900 711 500 725 100 738 600 752 200 762 800 776 400 790 000 803 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Tabell 1. mmr (saq 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2030
Grundinvestering (G) 138 888 889
Inbetalning per ar (1) 129 148 889 130177333 126 597 556 128179778 129959778 132 649 556 135339333 138029 111 140 718 889 143 408 667 146 078 667 148 768 444 150 864 889 153 554 667 156 244 444 158934 222 109 608 444 111685 111 113 781 556 115 878 000
Utbetalning per &r (U) 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000
Summa betalningsdverskott (I-U) - 138888889 53 308 889 54337333 50 757 556 52339778 54119778 56 809 556 59499 333 62189111 64 878 889 67 568 667 70 238 667 72928 444 75 024 889 77 714 667 80404 444 83094222 33768 444 35845111 37941556 40 038 000
Aterstiende betalning - 85580000 31242667 19 514 889 71854 667 125974 444 182 784 000 242283333 304472444 369 351 333 436 920 000 507 158 667 580087 111 655 112 000 732826 667 813231111 896 325333 930093778 965 938 889 1003 880 444 1043918444
nettonuvarde - 94138 000 - 43780733 7674 504 66 015 710 132 149 037 207 854 452 294 089 164 391 906 102 502 463 490 627 035 373 767 001 443 923922 876 1098 842 542 1294 212 929 1512079 111 1754 690 667 1967 305 022 2 203 465 147 2465 547 373 2 756 143 910
Tabell 2. Intikter/| e (1) (SE! 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elproduktion 90 186 667 89 039 556 85 064 222 84273111 84470889 86567 333 88663778 90 760 222 92 856 667 94953111 97029778 99126222 101 222 667 103319111 105 415 556 107 512 000 109 608 444 111685111 113 781 556 115 878 000
Elcertifikat 38962222 41137778 41533333 43906 667 45 488 889 46 082 222 46675 556 47 268 889 47 862 222 48 455 556 49 048 889 49642222 49 642 222 50 235 556 50 828 889 51422222 - - - .
Totala intakter 129 148 839 130177333 126 597 556 128179 778 129 959 778 132 649 556 135339333 138029 111 140 718 889 143 408 667 146 078 667 148 768 444 150 864 889 153 554 667 156 244 444 158 934 222 109 608 444 111 685 111 113 781 556 115 878 000
Tabell 3. Driftkostnader; ar (U) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investering 138 888 889
Driftkostnad 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111
Branslekostnad 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556
Férsakrir_\‘ 2083 333 2083 333 2083 333 2083333 2083 333 2083333 2083 333 2083333 2083 333 2083 333 2083333 2083333 2083 333 2083 333 2083333 2083 333 2083 333 2083 333 2083 333 2083 333
Totala tillverkni nad 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000
Avdrag for virmeproduktion - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000 - 44910000
Totala kostnader 138 888 889 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000
Bilaga 6. Exempelberékning 2, utan elcertifikat
Exi ikning 2, e] elcertifikat Kvotvirden installerad MW
Grundinvestering (SEK) 138 888 889 Elproduktion (GWh per installerad MW 79
Typ av investering Panna och turbin Varmeproduktion (GWh) per installerad MW 9,98
Kalkylranta 0% i (GWh) 1,26
Payback (Ar) 20
Resultat
Payback-metoden (utan hansyn till rinta) 11ar
Payback-metoden (med hansyn till ranta) 17 &r
Nuvardemetoden (NPV) 5984 732
Internrantemetoden (IRR) % 10%
Investering, industriellt mottryck 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198
Virme- in[ﬁodukﬂon, kraftvirme, GWh 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Biobranslekraftvirmevirk 80 MW (SEK/GWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Brénslekostnad (Skogsflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total produktionskostnad, el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
Varmekreditering 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000
El- och Elcertifil utveckl (SEK/GWHh)] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elpris (NordPool) 456 000 450 200 430 100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Elcertifikat
Elpris (NordPool) med elcertifikat 456 000 450 200 430 100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Tabell 1. Betal kvenser (SEK] 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Grundinvestering (G) - 138888889
Inbetalning per ar (1) 90 186 667 89 039 556 85064 222 84273111 84470889 86567333 88663778 90 760 222 92 856 667 94953111 97029778 99126 222 101 222 667 103319111 105 415 556 107 512 000 109 608 444 111685111 113 781 556 115 878 000
Utbetalning per ar (U) 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000
Summa betalningsoverskott (I-U) - 138888889 14 346 667 13199 556 9224222 8433111 8630889 10727333 12823778 14920 222 17 016 667 19113111 21189778 23286 222 25382 667 27479111 29575556 31672 000 33768444 35845111 37941556 40 038 000
Aterstiende betalning - 124542222 - 111342667 - 102118444 - 93685333 - 85054444 - 74327111 - 61503333 46 583 111 - 29566444 - 10453333 10736 444 34022667 59405 333 86 884 444 116 460 000 148 132 000 181900 444 217 745 556 255 687 111 295725111
Ackumulerat nettonuvirde - 136 996 444 136 176 578 139 647 591 - 144 335928 149 275 543 - 152 403 031 153 537178 152 478 652 - 149 008 183 142 884 579 133 864 282 - 121635 866 105 878 519 86 239 348 - 62330172 - 33723989 48 900 39 483 413 85 167 465 137 726 012
Tabell 2. Imlkurllnm (1) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2030
Elproduktion 90 186 667 89039 556 85064 222 84273111 84470 889 86567 333 88663 778 90 760 222 92 856 667 94953111 97029778 99126 222 101 222 667 103319111 105 415 556 107 512 000 109 608 444 111685111 113 781556 115 878 000
Elcertifikat - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Totala intikter 90 186 667 89 039 556 85 064 222 84273111 84 470 889 86 567 333 88 663 778 90 760 222 92 856 667 94 953 111 97 029 778 99 126 222 101 222 667 103 319 111 105 415 556 107 512 000 109 608 444 111 685 111 113 781 556 115 878 000
Tabell 3. mm“ﬁlwnlgz (V) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investering 138 888 889
Driftkostnad 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111 79111111
Branslekostnad 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556 39 555 556
Forsikﬂg 2083333 2083333 2083333 2083 333 2083 333 2083333 2083333 2083 333 2083333 2083 333 2083 333 2083 333 2083333 2083333 2083 333 2083333 2083333 2083 333 2083333 2083 333
Total ﬂwﬂw 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000 120 750 000
Avdrag for virmeproduktion 44 910 000 - 44910000 44 910 000 44 910 000 - 44910000 44 910 000 44 910 000 44 910 000 44 910 000 44910000 44 910 000 44 910 000 - 44910000 44 910 000 44 910 000 - 44910000 44 910 000 - 44910000 44 910 000 44 910 000
Totala kostnader 138 888 889 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000 75 840 000
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Bilaga 7. Exempelberékning 3, med elcertifikat

Exem) ning 3 Kvotvarden per installerad MW
Grundinvestering (SEK) 1022727273  Elproduktion (GWhi per installerad MW 51
Typ av investering Panna, turb, brans Varmeproduktion (6Wh) per installerad MW 328
Kalkylranta 0% i produktion (GWh) 64
Payback (Ar) 20 5.1
Resultat
Payback-metoden (utan hansyn till ranta) 8ar
Payback-metoden (med hansyn till ranta) 124r
Nuvirdemetoden (NPV) 189094 376
Internrantemetoden (IRR) % 13%
Investering, industriellt mottryck 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128
Varme- dngproduktion, kraftvarme, GWh 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819
Biobrénslekraftvirmevark 80 MW (SEK/GWh] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Branslekostnad (Skogsflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total produktionskostnad, el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
Virmekreditering 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000
El- och Elcertifikatsprisets utveckling ]SEKIGWM[ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elpris (NordPool) 456 000 450 200 430 100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Elcertifikat 197 000 208 000 210 000 222 000 230000 233000 236 000 239 000 242 000 245000 248 000 251000 254 000 257 000 260 000
Elpris (NordPool) med elcertifikat 653 000 658 200 640 100 648 100 657 100 670 700 684 300 697 900 711 500 725 100 738 600 752 200 762 800 776 400 790 000 803 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Tabell 1. Betalningskonsekvenser (SEK] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Grundinvestering (G) -1022727273
Inbetalning per ar (1) 83480114 84144 886 81830 966 82853693 84004 261 85742898 87481534 89220170 90 958 807 92697 443 94423295 96 161 932 97 517 045 99 255 682 100994 318 102 732 955 70849 432 72191761 73546 875 74 901 989
Utbetalning per ar (U) 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 55454 545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545
Summa betalningsoverskott (I-U) -1022727273 138 934 659 139599 432 137 285 511 138 308 239 139 458 807 141197 443 142 936 080 144674 716 146 413 352 148151989 149877 841 151616477 152971591 154 710 227 156 448 864 158 187 500 126 303 977 127 646 307 129001 420 130 356 534
Aterstiende betalning 883792614 - 744193182 - 606907670 - 468599432 329 140 625 - 187943182 - 45007102 99 667 614 246 080 966 394 232955 544110795 695727273 848 698 864 1003 409 091 1159857955 1318045 455 1444349432 1571995739 1700997 159 1831353693
Ackumulerat nettonuvarde 972171875 - 915829688 - 856398594 - 789899 391 715 484 642 631715 919 537657 823 432281418 314454872 - 182933172 36 360 864 126 781174 307 728 042 508 682 096 731 644 055 978 814 711 1215 630 557 1477 604 550 1767 266 568 2087 385 412
Tabell 2. Intakter/Inbetalningar (1) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
58 295 455 57553977 54 984 375 54473011 54 600 852 55 955 966 57311080 58 666 193 60021 307 611376 420 62718 750 64073 864 65428977 66 784 091 68 139 205 69 494 318 70849 432 72191761 73546 875 74 901 989
25184 659 26590 909 26846 591 28 380 682 29403 409 29786932 30170455 30553977 30937 500 31321023 31704 545 32088068 32088068 32471591 32855114 33238636 - - - »
83480 114 84 144 886 81 830 966 82853 693 84 004 261 85 742 898 87481534 89220170 90 958 807 92 697 443 94423295 96 161 932 97517 045 99 255 682 100 994 318 102 732 955 70849 432 72191 761 73 546 875 74 901 989
(U) (SEK] 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1022727273
Driftkostnad 51136364 51136 364 51136364 51136 364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136 364 51136364 51136 364 51136 364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136 364 51136364 51136 364
Branslekostnad 25 568 182 25568 182 25 568 182 25568 182 25 568 182 25568 182 25 568 182 25 568 182 25568 182 25 568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25 568 182 25 568 182 25 568 182 25 568 182 25568 182 25568 182 25568 182
Forsakring 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909
Total tillverkingskostnad 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455
Avdrag fér virmeproduktion 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147 500000 147500000 - 147500000 - 147500 000 147 500 000 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000
Totala kostnader 1022727273 55454545 - 55454545 55 454 545 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 55 454 545 55 454 545 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454 545 55 454 545 55 454 545 55 454 545 55 454 545 - 55454545
Bilaga 8. Exempelberékning 3, utan elcertifikat
Exempelberakning 3, ej elcertifikat Kvotvarden per installerad MW
Grundinvestering (SEK) 1022727273  Elproduktion (GWh) per installerad MW 51
Typ av investering Panna, turb, bréns Varmeproduktion (GWh) per installerad MW 328
Kalkylranta 10% (GWh) 64
Payback (Ar) 20 51
Resultat
Payback-metoden (utan hansyn till ranta) 10 4r
Payback-metoden (med hinsyn till ranta) 18 4r
Nuvardemetoden (NPV) - 39615506
Internrantemetoden (IRR) % 9%
Investering, industriellt mottryck 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
El-effekt, MW 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Elproduktion, mottryck, GWh 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128
Virme- dngproduktion, kraftvirme, GWh 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819 819
Biobranslekraftvirmevirk 80 MW (SEK/GWh) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Produktionskostnad 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Brénslekostnad (Skogsflis Industri) 200 000 200 000 200 000 200000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200000 200 000 200 000 200 000 200 000
Total produktionskostnad, el 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000 600 000
Varmekreditering 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000 180 000
El- och Elcertifil GWHh] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elpris (NordPool) 456 000 450 200 430 100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Elcertifikat
Elpris (NordPool) med elcertifikat 456 000 450 200 430100 426 100 427 100 437 700 448 300 458 900 469 500 480 100 490 600 501 200 511 800 522 400 533 000 543 600 554 200 564 700 575 300 585 900
Tabell 1. Betalningskonsekvenser (SEK] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Grundinvestering (G) - 1022727273
Inbetalning per ar (1) 58 295 455 57553977 54984 375 54473011 54 600 852 55 955 966 57311080 58 666 193 60021 307 61376 420 62718 750 64073 864 65428977 66 784 091 68 139 205 69494 318 70849 432 72191761 73546 875 74 901 989
Utbetalning per ar (U) - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454 545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454545
Summa betalningsoverskott (1-U) - 1022727273 113 750 000 113 008 523 110438 920 109 927 557 110055 398 111410511 112 765 625 114120739 115 475 852 116 830 966 118173 295 119528 409 120883 523 122238636 123593 750 124948 864 126 303977 127 646 307 129001 420 130356534
Aterstaende betalning - 908977273 - 795968750 - 685529830 - 575602273 - 465546 875 - 354136364 - 241370739 - 127250000 - 11774148 105 056 818 223230114 342758523 463 642 045 585 880 682 709474 432 834423295 960727273 1088 373 580 1217 375 000 1347731534
Ackumulerat nettonuvirde - 999 875 000 975 553 125 951 625 625 925 867 875 - 897393 725 864 581 535 826 997 501 - 784164439 - 735557445 680 599 127 618 668 415 549 054 006 470 987 532 383 623 785 286 033 038 - 177192592 55977476 78 835 713 228 620 847 394875119
Tabell 2. Intakter/Inbetalningar (1) (SEK) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elproduktion 58 295 455 57553977 54984 375 54473011 54 600 852 55 955 966 57311080 58 666 193 60021 307 61376 420 62718 750 64073 864 65428977 66 784 091 68 139 205 69494 318 70849432 72191761 73546 875 74901989
Elcertifikat - 2 5 % e - - = 5 - - - 2 - 5 - - 2 = -
Totala intikter 58 295 455 57553977 54 984 375 54473011 54 600 852 55 955 966 57 311 080 58 666 193 60 021 307 61 376 420 62 718 750 64 073 864 65 428 977 66 784 091 68 139 205 69 494 318 70 849 432 72191 761 73 546 875 74 901 989
Tabell 3. Driftkostnader/Utbetalningar (U) (SEK) 2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2027 2028 2029 2030
Investering 1022727273
Driftkostnad 51136364 51136364 51136 364 51136364 51136 364 51136364 51136 364 51136364 51136 364 51136 364 51136364 51136 364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136364 51136364
Branslekostnad 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25 568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182 25568 182
Forsakring 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909 15 340 909
Totala tillverknis 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455 92 045 455
Avdrag fér virmeproduktion - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147 500000 147 500 000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 - 147500000 147500000 - 147 500 000
Totala kostnader 1022727273 - 55454545 55 454 545 55 454 545 55 454 545 55 454 545 - 55454 545 55 454 545 55 454 545 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454 545 55 454 545 - 55454 545 55 454 545 55454545 - 55454545 - 55454545 - 55454 545 55 454 545
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