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FORORD

EU: s ramdirektiv for vatten samt inférandet av den svenska vattenforvaltnings-
forordningen kommer sannolikt att spela en allt viktigare roll for hur vi ska skota
vara skogar framdver. Att planera for hur vi ska forvalta och bruka skogen inom
ett avrinningsomrade med hansyn till vattnet som rinner i skogslandskapet innebéar
att skogsbruket maste borja tanka och planera i nya banor och i flera skalor fran de
sma kallflodena till de storre darna och dlvarna. Konsekvenserna av detta kommer
troligen att innebdra att man aven kommer att behéva samverka mer mellan olika
mark&gare och andra skogliga aktérer jamfort med vad vi sett tidigare.

Denna studie har utforts inom Haltjarnsbackens avrinningsomrade pa Sveaskogs
marker inom Malingsbo-Klotens Ekopark. Dar har jag varit i kontakt med Stefan
Toterud och Stefan Bleckert pa Sveaskog AB, Gunilla Alm pa Lansstyrelsen i
Vastmanland och Lennart Henrikson pa WWEF i Drottningholm som alla har bi-
dragit med upplysningar och information om Haltjarnshackens avrinningsomrade
som dessutom &r ett Natura 2000 omrade samt ingar i ett Life-projekt som drivs
av WWEF och Lansstyrelsen i V&stmanland.

Detta examensarbete utgdr dven en del av min skogsméstarexamen och har ge-
nomforts vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg, dar min larare i skoglig plane-
ring Lars Norman gjorde mig uppméarksam pa att Johan Térnblom, som arbetar
som forskarassistent och larare vid Skogsmaéstarskolan, hade en idé om hur man
kunde analysera och undersoka behovet av mer vattenanpassade skogsbrukspla-
ner. Min foérhoppning med arbetet &r att denna studie ska ge konkret och praktisk
vagledning om hur man kan planera och skota skogen inom ett delavrinningsom-
rade bestaende av en eller flera markagare for att uppna god ekologisk vattensta-
tus.

Under arbetets gang har jag fatt hjalp av en rad personer. Jag vill forst och framst
tacka Johan Térnblom som varit min handledare, tack for en utmérkt handledning.
Under faltarbetet var jag tvungen att ha tillgang till bil och darfor vill jag tacka
Daniel Andersson, Johan Svensson och David Larsson for utlaning av sina bilar.
Jag vill ge ett stort tack till Staffan Stenhag som har hjalpt mig med den statistiska
delen av arbetet. Jag har &ven varit i kontakt med Hans Hogberg som jag vill tacka
for informationen om Haltjarnsbackens sjoar, vattendrag och omgivningens miljo.
Kjell Andersson samt Lars Norman vill jag tacka for kartmaterial och tips om hur
jag skulle gora under arbetet med ArcGIS. Slutligen vill jag dven tacka alla som
gett mig rad och tips pa vagen.
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ABSTRACT

The Swedish forest have about 100 000 km of watercourses and it’s an important
structure in Swedish landscapes and catchments. In some of the watercourses lives
spieces like the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera) and brown
trout (Salmo trutta) which both are sensitive for inteference from the forestry. The
new EU water framework directive has a goal that all surface water will have high
or good ecological- and good chemical status at latest by the 22" December of
2015.

The study has been made in the catchment of Haltjarnshacken and it is from a
national perspective one of the most valuable streams in Sweden and which also
have been included in a LIFE-project. The catchment is situated within the Eco-
park of Malingsbo-Kloten and managed by Sveaskog AB. Based on how Sveas-
kog AB has classified their forests, relevant environmental quality targets and
current forest policies, this study concerns how forestry can work from a more
catchment oriented perspective in favour to support viable populations of species
like the freshwater pearl mussel and brown trout.

In the work with the catchment of Haltjarnshacken has purpose, except to describe
the watershed and the potential that exist for the management of forestry which
has been to find out:

1. How much dead wood is present in Haltjarnsbacken.

2. Find out about the existence of dead wood varies in Haltjarnsbacken de-
pending on where in the catchment is located, that is, seek out where there
is any difference between streamclass 1, 2 and 3 in the precense of dead
wood in water and on dry land in the riparian zone, and on the basis of this
information to find out where it might be time to possibly increase the
amount of dead wood in Haltjarnsbéacken.

3. Study if it’s any connection between the presence of dead wood, and wa-
tercourse depths.

In the sample locals quantified dead wood in the riparian zones, age structure and
tree species composition in a 30 meters wide zone on the both sides on each water
route.

The results of Haltjarnshackens water catchment area showed clearly that there is
a general lack of deciduous forest when comparing with FSC-standard. Further-
more, it proved that there were differences in dead wood on land and in water
between the different streamclasses. Most of dead wood was found in streamclass
3. One reason could be that the beaver has been active there before. The study also
found that the certification standard for FSC and PEFC need clearer guidelines
and recommendations for water consideration in the forest landscape. It emerged
in the study an idea to introduce water-adapted forest plan ahead. It can in turn
mean that the landowner gets a certification-label which confirms that the forest is
managed on a sustainable manner and the forest gets a higher value on the market.



Haltjarnsbacken is an interesting and easily accessible area that could be used
more in continuing education for already professionals and students in planning
issues and practical forest managements issues until the various types of aquatic

environments.



INLEDNING

Syfte

I Skogsstyrelsens nya Vattenpolicy (Version 1.0 2010-03-29) skriver Skogsstyrel-
sen att man ska verka for att: 1) funktionella skyddszoner lamnas i anslutning till
vattenmiljoer, 2) vattenmiljoerna skall beaktas i hela skogslandskapet och att en
bedémning av skogliga atgarder sker i ett avrinningsomradesperspektiv, 3) sar-
skilt stor hansyn tas till vattenmiljoer med hoga varden, 4) naturliga hydrologiska
forhallanden efterstravas, 5) storning av vattenmiljoer eller marken néra vatten-
miljoer minimeras eller undviks helt, 6) motverka forsurande effekter av biomas-
sauttag, 7) farliga amnen hanteras med stor forsiktighet med tanke pa vattenmil-
joer. Det &r i skenet av dessa ambitioner som syftet med mitt examensarbete vuxit
fram, via en faltstudie, med utgangspunkt fran aktuell litteratur och samtal med
Lansstyrelsen i Vastmanland, Sveaskog AB, Skogsstyrelsen och WWF. Med des-
sa aktorer har jag diskuterat fram forslag, atgarder och riktlinjer for hur en vatten-
anpassad skogsbruksplan skulle kunna se ut ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Vidare skriver Skogsstyrelsen i sin vattenpolicy att om skogsbruk &r en bidragan-
de orsak till att vattenforekomster inte uppnar en god ekologisk och kemisk status
kan skogsskatselatgarder behova anpassas, med stod av de lagar och andra styr-
medel som finns. FOr narvarande kan Skogsstyrelsen i vissa situationer meddela
forbud mot utférande av en skogsbruksatgard och skriva forelagganden (inom
ramen for intrangsbegransningen), samt ge rad om hur skogsbruksatgérder bor
utforas pa basta maéjliga sétt (Skogsstyrelsen 2010). Skogstyrelsen gér dven be-
domningen att det i nuvarande planproduktionssystem finns mojlighet att lagga till
en sa kallad ~bla malklassning” och att det aven finns potential att hoja kvaliteten
pa skogsbruksplanerna ur vattenperspektiv genom 6kad utbildning av planlaggare.

Denna studie har utforts inom ett 0,9 km? stort delavrinningsomrade (Haltjarns-
backens avrinningsomrade, se bild pa framsida) som i sin tur ingar i Hedstrém-
mens avrinningsomrade. Utmaningen for Sveaskog och skogsbruket i allménhet
utgdrs har av en dvergripande planering och hansynstagande, ur ett avrinningsom-
radesperspektiv, till forekommande akvatiska, semiakvatiska och anslutande ter-
restra livsmiljoer. Det handlar &ven om arter och speciellt sarskilt vardefulla arter
som flodpérlmussla (Margaritifera margaritifera), 6ring (Salmo trutta), utter
(Lutra lutra) och baver (Castor fiber). | min studie ingar aven ett praktiskt faltar-
bete dar ambitionen varit att utvardera aktuellt tillstand i Haltjarnsbackens avrin-
ningsomrade genom att studera forekomsten av dod ved i vatten och pa land i
kantzonen samt analysera hur kantzonen ar utformad och sammansatt.

Med utgangspunkt fran hur Sveaskog AB malklassat sina skogsbestand inom ett
avrinningsomrade i Malingsbo-Klotens Ekopark i Bergslagen diskuterar jag hur
det gar att utveckla skogskotselanvisningar och metoder for att uppna god ekolo-
gisk status i Haltjarnshacken samtidigt som flodparimussla och 6ring ska fortleva
i livskraftiga populationer i enlighet med radande skogspolitik dar ambitionen ar
att bevara alla naturligt forekommande arter i livskraftiga bestand.

Ambitionen ar dven att med utgangspunkt fran befintlig dokumentation, gora en
”SWOT-analys” (S = Strength (Styrkor), W = Weakness (Svagheter), O = Oppor-



tunities (Majligheter), T = Threats (Hot)) pa hur befintlig vattenhansyn manifeste-
ras inom svenska certifieringssystem som FSC och PEFC samt i den aktuella
skogsbruks- och naturvardsplan éver avrinningsomradet som beror Haltjarnsback-
en som ska inforlivas i Malingsho-Klotens Ekopark och med utgangspunkt fran
detta se var och hur det & mojligt att forbattra befintligt skogsbruk och dess hén-
synstagande i anslutning till vattenmiljoer.

Bakgrund

Sverige har via FN: s konvention om biologisk mangfald (Lank E) ambitionen att:
1) bevara den biologiska mangfalden, 2) nyttja dess bestandsdelar pa ett hallbart
satt, samt 3) rattvist fordela den nytta som uppstar vid utnyttjandet av genetiska
resurser. Sedan 1999 bedrivs miljoarbetet utifran riksdagens 16 miljokvalitetsmal
dar bland annat prioriterade atgarder och delmal for biologisk mangfald faststallts
(Lank F). Miljémalen beskriver den kvalitet och det tillstand som Sveriges miljo-,
natur- och kulturresurser har som ar miljomassigt hallbara pa lang sikt. Nagra av
malen som jag utgatt fran i mitt arbete dr “Bara naturlig forsurning”, ’Levande
sjoar och vattendrag”, ”Grundvatten av god kvalitet”, ”Myllrande vatmarker”,
”Levande skogar” och Ett rikt vaxt- och djurliv’ (Lank G). Vidare har EU: s
medlemslander pekat ut omraden utifran Habitatdirektivet (Lank H) for att skydda
enskilda arter och livsmiljéer. Habitatdirektivets huvudsyfte ar att uppna en hall-
bar utveckling genom att framja den biologiska mangfalden samtidigt som man tar
hansyn till ekonomiska, sociala, kulturella och regionala behov (Lank H). Habi-
tatdirektivet ingar dven i Natura 2000-natverket (Lank I) och utgors av EU: s mest
skyddsvarda naturomraden som finns i alla medlemslander for att hejda utrotning
av arter och livsmiljoer. Flera omraden ar utvalda darfor att de ar viktiga livsmil-
joer for hotade arter (Lank I). Det aktuella studieomradet kring Haltjarnsbacken ar
ett Natura 2000-omrade, dar den rodlistade flodparlmusslan (Margaritifiera mar-
garitifiera) finns tillsammans med Natura 2000 arterna stensimpa (Cottus gobio)
och Utter (Luttra luttra) som &ven ar rodlistad, samt béver (Castor fiber).

Ekoparken i Malingsbo-Kloten

Haltjarnshackens avrinningsomrade ingar i Ekoparken Malingsbo-Kloten som
ligger cirka tva mil vaster om Skinnskatteberg och forvaltas av Sveaskog AB.
Ekoparker ar stora sammanhangande landskap dar det finns hdga naturvérden.
Sveaskogs Ekoparker skots efter sarskilda skotselplaner och Malingsbo-Klotens
naturvardsomrade omfattar cirka 50 000 hektar. Inom Haltjarnsbéackens avrin-
ningsomrade &r Sveaskog den stora markagaren tillsammans med tva mindre
markéagare vars fastigheter ar beldgna inom omradet och som endast utgor cirka 2
% av den totala arealen av avrinningsomradet.

Med utgangspunkt fran aktuella och géllande naturvardsambitioner, miljokvali-
tetsmal och radande skogspolitik ar ambitionen att forsoka sammanfatta och kon-
kretisera dessa samhallsambitioner inom ett begransat delavrinningsomrade med
utgangspunkt fran vilka behov och krav flodparlmussla och 6ring har pa sin livs-
miljo och vilka atgarder och insatser som kan vara aktuella fran skogsbrukets sida
ur ett avrinningsomradesperspektiv. En forhoppning ar dven att denna studie kan
bidra till en 6kad samverkan mellan aktorer som Sveaskog AB, Lénsstyrelsen i
Vastmanland, Skogsstyrelsen, Skinnskattebergs kommun och Skogsmastarskolan
i Skinnskatteberg for att gora Haltjarnsbackens avrinningsomrade till ett intressant



och véalbesokt demonstrations- och forskningsomrade for ett avrinningsomrades-
anpassat skogsbruk.

EU: s ramdirektiv for vatten

EU: s ramdirektiv for vatten antogs ar 2000 av Europaparlamentet och erséatter
flera gamla direktiv med vattenanknytning (Lank B). Sverige &r nu indelat i fem
vattendistrikt d&r en vattenmyndighet finns i varje distrikt som har till uppdrag att
bedriva en hallbar vattenforvaltning. Direktivet innebér dven ett nytt arbetssétt och
regelverk ndr det géller forvaltning av vatten. Syftet med vattendirektivet &r bland
annat att: 1) hindra ytterligare férsamringar och skydda och forbattra statusen
hos akvatiska ekosystem och &ven terrestra ekosystem som ar direkt beroende av
akvatiska ekosystem, 2) framja en hallbar vattenanvandning, 3) efterstréva okat
skydd och forbéttring av vattenmiljon genom minskning av utslapp och spill av
prioriterade amnen, 4) bidra till att mildra effekterna av 6versvadmning och torka
och darigenom bidra till tillracklig tillgang till ytvatten och grundvatten av god
kvalitet (L&nk E).

Malet med den nya vattenforvaltningen ar att alla vatten ska ha hdg eller god
ekologisk- och god kemisk status senast den 22 december 2015 (Skogsstyrelsen
2010). Undantag &r vatten som ar sa forandrade (kraftigt modifierade) att det inte
ar praktiskt eller ekonomiskt rimligt att uppna god status (Gladh & Henrikson
2006). Enligt Skogsstyrelsens Meddelande om Vattenforvaltningen i skogen
(Skogsstyrelsen 2010) beddms manga vattenforekomster i skogslandskapet inte
kunna uppna detta mal, vilket i sin tur innebar att det kommer att krévas en rad
atgarder for att forbattra statusen pa skogslandskapets vattendrag. Malet innebér
aven att statusen pa skogslandskapets vattenforekomster inte far forsamras i en-
lighet med forsamringsforbudet enligt Skogsstyrelsen (2010).

Vattendirektivet handlar om att jobba med avrinningsomraden, det vill saga utef-
ter vattnets egna flodesvagar med de naturgivna forutsattningarna dar vattendela-
ren utgor gransen for vattnets flode. Ett avrinningsanpassat perspektiv handlar helt
enkelt om att jobba med storre omraden fran sma rannilar och béckar till sjoar,
tjarnar, vattendrag, aar och storre alvar. Pa sa satt jobbar man bade storskaligt (i
ett delavrinningsomrade med ett landskapstank) och ett mer smaskaligt (bestands-
anpassat perspektiv som kan berdra en delstracka av ett vattendrag, den egna fas-
tigheten och ett sarskilt skogsbestand). Skogsstyrelsen (2010) skriver att nar det
handlar om vattenforvaltning och avrinningsomradesvis planering &r en av grund-
bultarna samverkan mellan markagare myndigheter och andra aktorer som beror
skog, mark och vatten.

Mer an 50 % av landarealen i Sverige ar tackt av skogsmark dar det finns manga
vattenmiljoer vilket medfor att skogsbrukets potential att paverka vattnet blir stor.
Pa senare ar har vattenfragorna fatt en 6kad uppmarksamhet i samhéllet. Eftersom
en stor del av vara sjoar och vattendrag aterfinns i skogslandskapet, medfor detta
att skogen och skogsbruket har stor betydelse for kvaliteten i vara vattenmiljoer
(Skogsstyrelsen 2010).



Vattenhdnsyn inom certifieringssystemen FSC och PEFC

Inom skogscertifieringssystemet Forest Stewardship Council (FSC) har man en
standard som skogséagaren maste folja for att kunna bli certifierad. Den bérjade
galla fran den 1 juni 2010 och erséatter den gamla svenska skogsbruksstandarden
fran 1998 (FSC 2010). Inom FSC standarden (FSC 2010) tar man upp i huvudsak
tre principer dar olika kriterier ingar som beror vattenhansynen inom skogsbruket:

1. 1 den forsta principen tar man upp vattenhénsyn gallande ursprungsfolkets
rattigheter. Markdgare som har renskotselomraden ska lamna hanglavsrika
kantzoner langs vattendrag och myrar.

2. Den andra principen géller utbyte av skog. Skogsbruksatgarderna ska er-
kdnna, bevara och dar sa ar lampligt, 6ka vardet pa skogens nyttigheter
och tillgangar som till exempel avrinningsomraden och fiskevatten.

3. Den tredje principen géller miljépaverkan. Avverkning och branning ska
planeras sa att naringsurlakning direkt ut i vattendrag minimeras. Skriftliga
riktlinjer ska utarbetas och tillampas for att skydda vattentillgangar. Mark-
beredning ska inte utforas i kantzoner mot vatten och pa blota marker. |
samband med avverkningar ska kdérskador undvikas speciellt dar transpor-
ter korsar vattendrag. Vid nybyggnation av vagar ska skogsbrukaren se till
att rutiner finns for att bevara det naturliga vattendragets strackning samt
undvika skador pa vattendragen. Storre skogsagare (>5000 ha produktiv
skogsmark) ska uppratta atgardsplaner i sarskilt vardefulla vattendrag for
att ta bort vandringshinder for vattenlevande organismer, som orsakas av
vagtrummor. Skogsbrukare ska sékerstalla att diken och véagdiken inte
mynnar direkt ut i vattendrag, sjoar och vardefulla vatmarker. Innan dikes-
rensning tilldmpas ska skogsbrukaren ha k&nnedom om befintliga natur-
varden och restaureringsmojligheter. Vidare tillampas skyddsatgarder och
hansyn dokumenteras. Skogsbrukare ska ha rutiner som medfor att atgar-
der langs vattendrag och 6ppna vattenytor framjar kontinuerligt beskoga-
de, om mojligt skiktade, topografiskt, hydrologiskt och ekologiskt beting-
ade dvergangszoner. Skogsbrukare ska skapa I6vdominerande bestand som
grénsar till vattendrag och dppna vattenytor. Skogsbrukare ska beakta vat-
tenmiljoer vid avsattning av skogsmark for naturvardsandamal. Skogsbru-
kare ska beakta vatmarks- och vattenmiljGer i ett avrinningsomradetspers-
pektiv. Storre skogsagare ska ha rutiner for att aterskapa vattenmiljoer vid
ekologisk landskapsplanering.

| det andra skogscertifieringssystemet Programme for the Endorsement of Fo-
rest Cerification Schemes (PEFC), dér standarden baseras pa ”’Lissabondeklara-
tionerna” som antogs i juni 1998. For att bli certifierad inom PEFC maste man
folja den svenska PEFC skogssstandardarden. Inom skogsstandarden tar man upp
vattenhansyn inom tva olika delar; Skogsbruksstandarden och Miljostandarden.
Det finns &ven en Entreprendrsstandard dér alla PEFC certifierade skogsagare
maste anlita PEFC certifierade entreprendrer (PEFC 2006).

For att en entreprendr ska bli certifierad stélls en rad baskrav. Inom sjélva skogs-
arbetet foljs tillampliga delar i PEFC-standarden. Ett annat krav som stélls &r att
maskinerna maste anvanda sig av hydrauloljor som &r miljoklassade. All personal
som utfor arbete med maskinerna maste ha ”gront korkort” i natur- och kultur-



vardsutbildning (Lank K). I utbildningen for gront kort som Skogsstyrelsen har tar
man upp EU:s vattendirektiv (L&nk L).

| den tekniska rapporten fran PEFC (2006) star det att inom skogsstandarden tar
man upp en rad punkter som berér vattenhansyn som till exempel:

1. Nya oprdvade metoder och kemiska medel. Har handlar det om att man
inte far anvanda nya obeprovade metoder och material som har negativ
paverkan pa manniskan och naturen. For att det ska fa anvandas maste en
miljokonsekvensanalys ha utforts och foreskrifter utformats av berérda
myndigheter.

2. Skydd av vatten och vattenlevande organismer. Har innebér det att for-
battra atgarder som ar forebyggande mot olje- och branslelackage fran
skogsmaskiner, samt anvanda inom branschen accepterade miljé- och
kretsloppsanpassade oljor, dar detta & mojligt och skydd genom lamplig
markberedning och lamplig skogssbruksplanering eller vagbyggnadsplane-
ring.

3. Metoder for att skydda marken. Skogsbruket ska bedrivas i former som
syftar till att uppratthalla markens naturliga processer och langsiktiga pro-
duktionsformaga.

Inom miljostandarden tar PEFC upp féljande punkter som ber6r vattenhansyn:

1. BIo6t skogsmark, torvmark och dikning. Bl6t skogsmark skall normalt
avsattas for naturvardsandamal eftersom den ofta har en lang skogskonti-
nuitet. Nya diken far inte anlaggas pa tidigare odikad skogsmark.

2. Kant/skyddszoner/hansynsytor. Lampliga zoner skall lamnas enligt rikt-
linjerna i skogsvardslagen (inklusive lagens allmanna rekommendatio-
ner)(PEFC 2006).

FSC och PEFC ur ett avrinningsomradesanpassat perspektiv

Bade FSC och PEFC namner avrinningsomradesperspektivet i sina policydoku-
ment. Inom PEFC uppmérksammas markagare med mer an 10 000 hektar sam-
manh&ngande produktiv skogsmark dar standarden menar att marké&garen ska ut-
fora skogliga atgarder i ett avrinningsomradesperspektiv. Trots denna ambition tar
varken PEFC eller FSC upp nagra mer detaljerade beskrivningar av “var, nir och
hur” man kan gora konkreta atgarder. Man tar dverhuvudtaget inte upp nagra
gransvarden for hur stor del av ett avrinningsomrade som kan avverkas, hur bred
en kantzon intill vatten bor vara, eller hur en kantzon bor skotas for att vara funk-
tionell ur ett landskapsperspektiv, eller hur man bor bedriva ett skogsbruk utifran
ett avrinningsomradesperspektiv.

Nér det handlar om dod ved i vatten ndmns inget om dod ved i vatten i de bagge
standarderna, man tar bara upp betydelsen déd ved, men ndmner inget om var man
bor 1dmna dod ved i vatten eller hur mycket och hur grov dod ved som ar l[ampligt
att Iamna i olika stromordningar. Det star heller inget om hur en kantzon bor vara
beskaffad for att pa sikt bidra med dod ved till olika typer av vattendrag. Det finns
idag ett omfattande forskningsunderlag som visar hur betydelsefull den doda ve-
den &r som en ekologiskt funktionell struktur for manga organismer och ekosys-
tem i strommande vattendrag (Degerman m.fl. 2004).



Det finns saledes uppenbara brister i de befintliga certifieringssystemen néar det
galler hur vattenvard ur ett avrinningsperspektiv bor se ut och hur ett avrinnings-
omradesanpassat skogsbruk kan operationaliseras inom det mer konventionella
skogsbruket. Det foreligger ddrmed ett behov att utveckla och uppdatera en rad
olika riktlinjer inom dessa bada standarder. Inte minst borde man kunna fordra att
om dessa standarder foreskriver ett avrinningsomradesanpassat perspektiv, borde
man kunna beskriva och redovisa hur detta skall ga till. Bada standarder bor sale-
des kompletteras och konkretiseras pa sa vis att berdrda aktorer vet vilka atgéarder
och avvagningar som forvantas och kan vara aktuella inom ett avrinningsomra-
desperspektiv. Detta saknas idag.

Ett tydligt exempel pa avsaknad av gemensamma riktlinjer och samordning som
man ofta ser i félt &r den fragmentering av landskapets ’bla-grona” korridorer dér
bristen pa sammanhéngande kantzoner och funktionella landskapsekologiska kor-
ridorer mellan flera mindre markégare ofta &r stor.

Nér det galler 16vskog skriver FSC att 10 % lovtrad av volymen i slutavverk-
ningsbestanden ska sparas dar skogsbruksatgarder genomfors (FSC 2010). Inom
PEFC sager man att minst 5 % av arealen pa frisk och fuktig mark ska utgoras av
bestand som domineras av lovtrad. Lovskogens betydelse for de mindre béackar
som aterfinns hogt upp i ett avrinningsomrade ar idag vélkand, dar vattendragens
organismer ar mer eller mindre helt beroende av den I6vfdrna och det organiska
material som faller ner i backen. | detta perspektiv ar 16vskogens inslag central for
vattenekosystemens funktionalitet. Har skulle de olika certifieringssystemen kun-
na vara tydligare och mer konkret redovisa var det ar viktigt att spara l6vskogen i
kantzonerna och dven diskutera hur stort I6vinslaget bor vara inom ett avrinnings-
omradesperspektiv.

Skogsbrukets konsekvenser for vattenlevande organismer

Den svenska skogen innehaller ungefar 10 000 mil vattendrag (Lindegren 2006). |
vissa vattendrag lever arter som flodparlmussla som &r kénslig for stérningar som
igenslammade bottnar som harror fran aktiviteter som kan associeras till skogs-
bruket som anges vara en av flera anledningar till dess tillbakagang (Lank A).
Flodparimusslan &r beroende av 6ring eller lax for sin utveckling till vuxen muss-
la. Dessa fiskarter &r dessutom ekonomiskt viktiga och uppskattade arter inte
minst bland sportfiskare. Dessa arter ar exempel pa organismer som man idag ser
minskar, delvis pa grund av tidigare och pagaende markanvandning i dess avrin-
ningsomraden.

Under de senaste arhundradena har skogsbruket forandrats kraftigt, mot ett mer
mekaniserat, effektivare och rationellt skogsbruk. I skogsmiljéerna finns manga
vattenmiljoer som paverkas av hur skogsbruket bedrivs. Vattenlandskapet har
forandrats under de senaste arhundradena, bland annat har vattenkvaliteten for-
andrats genom minskad reningsférmaga hos vara vatmarker enligt Henrikson &
Lofgren (2008). Det ar framst dikningsprojekten som utférdes mellan 1880-1950 i
sodra Sveriges odlingslandskap som har gjort att de aterstaende vatmarkerna idag
bara utgor en liten del av de ursprungliga. Om torv bryts eller om markavattnings-
atgarder (dikning) vidtas kan humus och néarsalter rinna ut i vara sjoar och vatten-
drag, vilket kan paverka vattnets kvalitet, da vatmarker fungerar som naturliga



reningsverk (Naturvardsverket 2003). Idag finns ca 21 000 mil skogsbilvagar i
Sverige (Lank N) och enligt Naturvardsverket finns det totalt 98 300 mil diken i
Sverige (Lank O). Detta ar nastan 10 ganger mer diken och mer &n dubbelt sa
mycket skogsbilvagar i forhallande till langden vattendrag raknat i kilometer.

Kvicksilver

Skogsbruket star nu infor utmaningen att anpassa sin verksamhet pa sa vis att
skogslandskapets vattendrag inte paverkas i en negativ riktning. Till exempel har
senare forskning visat att kvicksilverhalten i fisk dverskrider uppsatta gransvérden
for saker konsumtion i halften av Sveriges sjoar (Bishop & Akerblom 2006). Har
har skogsbruket alla mojligheter att gora forbattringar nér det galler var och nar
man ska avverka skog och hur man ska anldgga en kantzon for att undvika pro-
blem i riskomraden som ofta bestar av naringsfattiga vattenforekomster pa sura
berggrunder.

Storsta delen av férekommande kvicksilver (Hg) kommer ner med regnet fran
langvéga transporterade luftfororeningar och halls sedan kvar i marken (Bishop &
Akerblom 2006). Vidare menar Bishop & Akerblom (2006) att alla &tgérder som
kan 6ka dverforingen av Hg i marken till vattenmiljon kan skapa problem for fisk
och andra vattenlevande organismer. Hoga halter av metylkvicksilver (metyl-Hg)
finns framforallt vid back- och myrkanter dar syrebrist tidvis uppstar enligt Bi-
shop & Akerblom (2006). Darfér finns ppenbara vinster med att vara extra for-
siktig och eventuellt helt férbjuda korning i dessa kénsliga omraden. Enskilda
studier av korskador i fuktiga partier i anslutning till vattendrag pekar pa effekter i
form av kraftigt forhdjda och langvarigt forhjda halter av lackande metylkvick-
silver (Lomander 2007).

Enligt Skogsstyrelsen kommer vattenférvaltningen att 6ka kostnaderna for skogs-
bruket. Det &r kostnader i form av utbildning, inventering i tekniska hjélpmedel,
atgarda vandringshinder, planering i drivning, merkostnad for skyddszoner och
vattenskyddsomraden. Skogsstyrelsen uppskattar i sin konsekvensbedémning att
kostnaden kommer att 6ka med 3-5 kronor per kubikmeter (Skogsstyrelsen 2010).

Kantzonen

Vid olika skogsbruksatgarder vid sjoar och vattendrag ar det viktigt att det finns
ratt kunskap och rutiner pa ratt plats for att undvika korskador i kantzoner som
kan leda till forhojda nivaer av kvicksilver, grumling eller sedimenttransport i och
intill vattendrag. Viktigt i sammanhanget &r dven att man har planerat redan vid
tidigare rgjnings- och gallringsinsatser samt hur man tidigare avverkat intill vat-
tendraget, vilket kan ha en avgorande effekt pa hur kantzonen kommer att se ut
framdver. Det dr alltsa viktigt att tanka pa att en kantzon inte bara handlar om att
forse vattendragen med I6v och beskuggning eller férhindra erosion. Det handlar
lika mycket om hur en kantzon ska vara utformad for att pa sikt kunna leverera
dod ved i olika dimensioner dven till vattendraget som en viktig struktur som ska-
pa variation och olika livsmilj6er i sjélva vattendraget.

Vattenmiljon och strandmiljon kan delas upp i tre delzoner; en akvatisk zon, en
strandzon och ett paverkansomrade for strandzonen (Figur 1). Den akvatiska zo-
nen utgors av sjdlva vattenfaran upp till strandlinjen. Strandzonen omfattar stran-
den och den fuktiga marken intill vattendraget. Slutligen kommer paverkanszonen



som utgor 6vergangszonen mellan den fuktiga marken och den renodlade terrestra
(landbaserade) vegetationen. Uppdelningen gors pa detta satt eftersom zonerna
paverkar sjdlva vattendraget pa olika satt och periodvis i form av éversvamningar,
grundvattenutstromning, beskuggning och nedfall av organiskt material (Sedell
m.fl. 1989). Vattenfaran utgors av den akvatiska zonen (aven sjoar och vatmark
ingar har) upp till strandlinjen. Stranden och den fuktiga marken intill vattendra-
get bestar av strandzonen, det vill sdga vatmarkszonen, strandzonens paverkans-
omrade utgdr évergangszonen mellan den fuktiga marken med fuktéalskande vax-
ter och den renodlade terrestra vegetationen.

En kantzon kan dven definieras som den del narmast vattnet som direkt paverkar
vattendraget genom exempelvis erosion, grundvattenutstromning, ljusinstralning,
tillforsel av organiskt material som 16v, barr och dod ved (Karlberg 2002). Man
kallar &ven kantzonen for en ’skyddszon” i lagstiftningen. En skyddszon &r en zon
som bevaras eller skapats for att skydda vattenmiljoer (Henriksson 2000).

s
B

T

Féaverkanszan

B T g ]
Alevatisk 7on Faverkanszon

strand- och
watmarkszon

Figur 1. Bilden visar hur en kantzon &ar uppdelad i olika zoner. (Kéalla: modifierad fran Sedell
m.fl. 1989).

Kantzonen fungerar som en ekologisk korridor och refug for flera faglar, dagg-
djur, och insekter. Kantzonen svarar aven for en stor del av primérproduktionen i
mindre vattendrag, dér &ven dod ved har en stor betydelse for hur det organiska
materialet bearbetas i strommande vattendrag (Lomander 2007).

| andra lander och speciellt i Nordamerika har man anda sedan 1960-talet avsatt
kantzoner for att skydda vattendragen och dess omgivning (Norrstrom 2002).

| Sverige har vi forst pa senare ar borjat uppméarksamma kantzonens betydelse for
vara vattendrag och miljon i vattendragens kantzoner (Lindegren 2006). Enligt
skogsstyrelsens rekommendationer bor kantzoner finnas langs alla vattendrag som
ar vattenforande aret om (Lindegren 2006). Studier visar att upptaget av naring
Okar med vegetationsbredden, men &ven faktorer som markens lutning, avrinning-
ens storlek och intensitet, jordartens genomsléapplighet samt vattenhallande for-
maga ar av betydelse for vattendragen (Lomander 2007).

Kantzonerna runt vara sjoar och vattendrag har en rad funktioner, till exempel kan

en kantzon:
e utjamna flédestoppar.
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e forhindra erosion genom att med tradens rotter stabilisera strandkanten
och reducera vattenhastigheten.

e fungera som en sedimentfélla vilket begransar uttransport av sediment-
partiklar till vattendragen.

e reducera ndrsaltstransporten till vattendragen.

e minska ljusinflodet till vattendraget vilket forhindrar forhdjda vatten-
temperaturer.

o verka for en ofdrandrad primérproduktion.

e forebygga forandringar av bottenfaunan och dess artsammansattning.

e trygga tillférseln av dod ved, och skapa undergréavda sandbankar och
holjor vilket har en positiv paverkan pa fiskfaunan.

o skydda ett flertal skogslevande organismer som mossor och snéckor,
samt gynnar ett flertal olika fagelarter.

e medverka till att skapa 6verhang och varierande bottenmiljoer i vatten-
dragen som utgér skydd och substrat for olika organismer.

e utgora en rik och varierad livsmiljo, samt spridningskorridorer for vax-
ter och djur i landskapet.

(Kélla: Lindegren 2006, Bergquist 1999)

Skogsbrukets bidrag av dod ved till vattendrag

Det har lange varit kant hur viktig déd ved &r for den biologiska mangfalden i
skogen (Jonsson & Kruys 2001). Enligt miljomalets ambitioner (Levande skogar)
ska mangden dod ved 6ka med 40 % per decennium i hela Sverige fram till ar
2030, men mer i de omraden dar den biologiska mangfalden ar hotad. Idag finns
det cirka 8,1 m® hard dod ved per hektar pa land enligt Jonas Fridman som arbetar
vid Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU med Riksskogstaxeringen.
(muntligen Jonas Fridman, 2010). Degerman m.fl. (2005) visade i sin studie att
det fanns 1,91 LWD/100 m2 inom Emans avrinningsomrade.

Flera studier har dven visat att dod ved paverkar vattendragens ekologiska funk-
tioner och mangformighet (Naiman m.fl. 1992, Lindegren 2006, Bergquist 1999)
genom skapandet av trosklar och holjor (Beechie & Sibley 1997, Dahlstrom
2005). Det har visat sig att dod ved och andra strukturer som stdrre mossbekladda
stenblock gor att organiskt material och néringsamnen i ett vattendrag omsatts
effektivare och under en langre tid (Valett m.fl. 2002). D6d ved bidrar dessutom
till att minska sedimenttransport och verkar pa sa satt ha en dampande effekt pa
eroderande effekter (Tschaplinski & Hartman 1983) genom att det minerogena
materialet halls kvar en langre tid och inte ror sig lika fort nedstroms (Wallace
m.fl. 1995, Dahlstrém 2005). Degerman m.fl. (2005) visade att en 6kad mangd
dod ved paverkade och ékade mangden lekhabitat, uppvaxtomraden fér ung 6ring
och standplatser for dldre 6ring, samtidigt som vattendragets breddvariation 6ka-
de. I en svensk studie har man kommit fram till att férekomsten, storleken och
tatheten av oring i svenska skogsvatten okar upp till dess man hittar 8-16 bitar
grov dod ved (LWD vilket betyder ”Large Woody Debris™) per 100m? vattendrag-
syta (Degerman m.fl. 2004).
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| arbetet med Haltjarnsbackens avrinningsomrade har syftet, forutom att beskriva
avrinningsomradet och de forutsattningar som finns for att bedriva skogsbruk dar,

varit att ta reda pa:

1. Hur mycket dod ved som forekommer i Haltjarnsbacken.

2. Om foérekomsten av dod ved varierar i Haltjarnsbacken beroende pa var i
avrinningsomradet man befinner sig, det vill sdga soka reda pa om det fo-
religger det nagon skillnad mellan strémordning 1, 2 och 3 nar det galler
forekomsten av dod ved i vatten och pa land i kantzonen, och med ut-
gangspunkt fran denna information ta reda pa var det kan vara aktuellt att
eventuellt 6ka mangden dod ved i Haltjarnsbéacken.

3. Studera om det foreligger ndgot samband mellan férekomsten av dod ved

och vattendragets djupforhallanden.
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Forfattaren vid ett vattendrag av strémordning 1 i Halt-
jarnshéckens avrinningsomréade. Foto Johan Térnblom.
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MATERIAL OCH METOD

Studieomradet

Haltjarnsbackens avrinningsomrade (Figur 2 och 3) har valts ut som studieomrade
for att det ar ett aktuellt och intressant omrade med vardefulla arter som flodparl-
mussla (Margaritifera margaritifera), 6ring (Salmo trutta), flodkréfta (Astacus
astacus), utter (Lutra lutra) och baver (Castor fiber) (Alm 2008). Haltjarnshacken
ar ett av vara nationellt sett, sarskilt vardefulla vattendrag som har ingatt i ett
LIFE-projekt. En del av Haltjarnsbacken &r ett Natura 2000 omrade och omradet
ingar aven i Malingsbo-Klotens naturvardsomrade. Marken &gs till storre delen av
Sveaskog men det finns aven tva mindre privata markagare i avrinningsomradet.
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Sveaskog har upprattad en Ekopark i omradet 2006 med anledning av de limniska
vardena i Haltjarnsbacken. Under 2010 ska Sveaskog ha fardigstéllt en skotselplan
for ekoparken. Nagra atgarder som Sveaskog kommer att gora ar att skapa ekolo-
giskt funktionella kantzoner langs vattendragen, anlagga slamfallor och tillféra
dod ved i vattenmiljon. Lansstyrelsen i Vastmanlands lan har som uppgift att ge
synpunkter pa ekoparksplanen och precisera de limniska bevarandemalen i beva-
randeplanen for Natura 2000 omradet. Skogsstyrelsens uppgift ar att ge informa-
tion, radgivning och ha kontakt med Lénsstyrelsen i samband med avverknings-
anmalan inom utpekat paverkansomrade (Alm 2005). WWF har arbetat med ett
LIFE-projekt i omradet dar syftet var att utveckla och testa en metod som forbatt-
rar flodparimusslans livsmiljoer. En viktig del i projektet var att sprida kunskap
hos markdagare och allménheten. Projektet startade 1 november, 2004 och avsluta-
des 1 november, 2009 (Lank A).

Faltarbete och metodik

Under tiden 2010-05-03 till och med 2010-05-17 undersoktes 45 provlokaler i
Haltjarnsbackens avrinningsomrade. | proviokalerna kvantifierades dod ved i vat-
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ten, dod ved i kantzonen samt aldersstruktur och tradslagssammanséttning i kant-
zonerna inom tva 30 meter breda zoner pa bada sidor om respektive vattendrags-
stracka enligt inventeringsprotokoll som utformades tillsammans med min hand-
ledare (se Bilaga 1). Utrustningen bestod av mattstock, relaskop, hojdmatare och
handdator/GPS (Fujitsu Siemens). Dataprogrammen som anvandes var Microsoft
Excel, Word, ESRI (Arcmap, Arccatalog och Arcpad).

Med hjalp av Arcgis slumpades 15 provlokaler (om vardera 20-100 m?) ut i tre
olika stromordningar (1, 2 och 3), det vill sdga totalt 45 lokaler. Med hjélp av re-
digeringsverktyget i Arcgis sattes punkter (provlokalerna) slumpmassigt ut i vat-
tendraget. FOr att lokalisera varje provyta i falt anvéndes en handdator dar Shape-
filen med provytornas koordinater fanns med.

Inventeringen borjade langst nedstroms i stromordning 3 for att sedan vandra upp-
stroms. | varje provlokal méattes medelbredd, 1&ngd och backarea som sedan in-
venterades enligt faltprotokoll (se bilaga 1) med hjalp av mattstock, relaskop,
hojdmatare och handdator.

N

Teckenforklaring
. Provytor slumpade
Stréomordn_1

Stréomordn_2

Stréomordn_3

Sjo 0 175 350 700

1050 1400

Meters

Figur 3. Haltjarnsbackens avrinningsomrade och studieomrade med slumpmaéssigt
utspridda lokaler (rosa prickar) i respektive strdmordning. Se &ven forstorad bild i
Bilaga 2.
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| Faltblanketten noterades lokalens identitet och provtagningstillfallets datum
samt procentuell fordelning av marktacke, tradslagsfordelning, tradaldersfordel-
ning, beskuggning, djupférhallanden och bottensubstrat i provlokalen. Volymen
dod ved pd land och i vatten uppskattades enligt formeln Y'(nLr?)/A och mangden
LWD (antal bitar > 1 m langd och > 0,1 m i diameter i vatten) rdknades tillsam-
mans med anslutande dikeslangd, antal anslutande diken inom kantzonen liksom
langden vag eller kdrspar inom kantzonen som observationer av baverspar i loka-
len (pa land och i vatten).

Den andra sidan av inventeringsprotokollet bestod av ett rutnat. Den mittersta
raden vertikalt sett bestod av béckens langd som innehdll 20 rutor som tillsam-
mans var 100 meter langt. Backens bredd bestamdes vid matningar vid varje
provyta och arean bestamdes dven da. Resten av rutnatet bestod av 30 meter breda
kantzoner pa varje sida om béacken dar rutorna var 5 x 5 meter och en totallangd
pa 100 meter.

Diameter och langd av dod ved pa land staendes och liggandes ritades in i skissen.
Diameter maéttes i brosthojd (1,3 meter ovanfor markhéjd) med hjalp av méatstaven
och langden for staende dod ved mattes med hojdmatare medan langden for lig-
gande dod ved stegades. Dar det fanns mycket dod ved staendes anvandes rela-
skop samt hgjdmatare for att uppskatta volymen. For att sedan rdkna fram voly-
men pa de doda traden anvandes formeln for att rdkna volymen av en cylinder.

Matningen av volymen dod ved i vatten ritades in i en skiss i protokollet dar dia-
metern mattes med matstaven och langd uppskattades for varje trad/bit. Sedan
anvindes formeln Y (nLr?)/A for att rakna ut volymen for dod ved i vatten
(m*/m?). Den framraknade volymen multiplicerades sedan med ett schablonmas-
sigt framtaget formtal pa 0,6. | vanliga fall pa levande trad brukar man ha ett
formtal mellan 0,45-0,55. Manga av de ddda traden som mattes in var intakta och
hade gatt av och hade en valdigt liten avsmalning jamfort med ett levande trad.
Darfor var det mer lampligt att anvanda sig av ett hogre formtal for att fa volymen
att stdmma battre.

Varje bit av dod ved som Iag i vattnet och var langre d4n 1 m och hade en diameter
som var storre &n 0,1 m rdknades och summan av antal bitar skrevs in i protokollet
(LWD/100m?). LWD mattes for att f& reda p& hur ménga bitar dd ved (LWD)
som fanns inom 100m?. Anledningen till denna uppskattning var att f& en bild
over hur mycket vedbitar det fanns inom varje stromordning for att sedan jamfora
med andra svenska och internationella studier.

GIS-analyser har gjorts dver det aktuella omradet for att ta reda pa markanvand-
ning och inslag av 16vskog. I denna studie har jag aven anvant kNN data (k Nea-
rest Neighbours ar en sambearbetning av satellitbilder och féltdata fran Riks-
skogstaxeringen) for att analysera fram hur mycket I6v som finns i omradet runt
Haltjarnsbacken. Data fran kNN ger endast en grov uppskattning vilket medfor att
det kan variera en hel del fran det ratta vérdet.
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RESULTAT

Haltjarnsbackens avrinningsomrade

Mina resultat och GIS-analyser av Haltjarnshackens avrinningsomrade visar att
det endast finns cirka 1 % lovskog inom Haltjarnsbackens avrinningsomrade (Fi-
gur 4), och det ar tydligt att den lilla I6vskog som finns kvar aterfinns framst i
hojdintervallet 211-240 meter 6ver havet (Figur 5). Berggrunden i Haltjarnsbéck-
ens avrinningsomrade domineras av en sur till intermediar intrusivbergart (granit
granodiorit, ryolit, dacit, andesit m.m.). Jordarterna som dominerar ar mestadels
moranjordar (Figur 6). En stor del av omradet bestar av ett tunt eller osamman-
hangande jordticke pa berg och sma ytor av berg i dagen samt ett omrade med
stora block som gér terrangen svarframkomlig. Flackvis finns det dven myrar.
Marktacket domineras av barrskog, tall och gran (Figur 7), med ett valdigt lagt
l6vinslag dar endast nagra enstaka omraden med I6v aterfinns i avrinningsomradet
(Figur 7 och 8). En del av dessa omraden &r hyggen dar skog har avverkats under
de senaste tio aren.

Jordbruksmark aterfinns endast i den sédra delen av omradet vilket beror cirka 1
% av den totala markanvandningen inom Haltjarnsbackens avrinningsomrade, lika
mycket som férekomsten av 16vskog.

Skogens alder varierar fran 0-133 ar utifran KNN-data (Figur 9) och den aldre
skogen hittar man i den ostra delen av omradet. Ungskogen ar utspridd i hela om-
radet. Foryngringen har pa manga stéllen skett med hjalp av naturlig féryngring av
tall vilket har medfort stort uppslag av plantor pa manga stéllen. Skogen inom
Haltjarnsbackens avrinningsomrade har skots som ett traditionellt trakthygges-
bruk. Ett trakthyggesbruk betyder att man etablerar en generation av trad samti-
digt i ett bestand (Cedergren 2007). Under dess utveckling utfér man en rad atgar-
der som réjning och gallring. Nar skogen sedan har uppnatt en viss alder slutav-
verkas den och darefter anlagger man ett nytt bestand. Bestandsutvecklingen har
alltsa en start- och slutpunkt. Skogar som skots pa detta satt ar oftast enskiktade,
vilket innebar att i princip alla tréd &r ungeféar lika gamla och lika stora. Eftersom
terrangen ar blockig pa manga stallen inom Haltjarnsbackens avrinningsomrade ar
det svart att ta sig fram med maskin och aven utféra markberedning. Detta har
gjort att en del av skogen har fatt statt orérd. Marken &r mest anpassad for tall
vilket ocksa kan observeras ute i falt samt genom GIS-analyser. For att forbattra
kvaliteten pa skogen och skapa en mer produktiv skog har ungskogsréjning utforts
i den yngre skogen.

Analyserna gjordes for att fa 6verblick dver Haltjarnsbacken och det gjorde det
aven lattare att planera faltarbete samt fa fram viktig information som ar till stor
nytta for att tolka omradets egenskaper. Vid planering av olika atgarder inom
skogsbruket kan en skogsagare ha hjalp av GIS-analyser och kartskikt som kan
underlatta framtagandet av en skogsbruksplan. Dar kartor som visar tradslagsfor-
delning, volym och alder for skogen ar vardefull information for en skogséagare.
Vidare kan man jamféra dessa kartor med varandra och planera vad som ska
markberedas, rojas, gallras, slutavverkas samt bevaras. Genom att studera skogens
aldersfordelning kan man aven se var i avrinningsomradet det finns éldre skog och
genom att studera kantzonernas sammansattning och utformning kan man &ven
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planera vilka skogliga atgarder som kan vara aktuella for att till exempel skapa
funktionella ekologiska korridorer langs med vattendrag utifran ett avrinningsom-
radesperspektiv.

m Aker,bete
M Lovskog

M Barrskog
M Blandskog
1%
W Hygge

B Ungskog

m Ovrig myr

m Sjoar

Figur 4. Fordelningen éver Haltjarnsbackens markanvandning, framtaget med hjalp av kNN-
data.
100% -
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50% -
40% - m Aker, bete
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10% - Ungskog
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135-150 151-180 181-210 211-240 241-270 271-300 301-330 " Barrskog

Hojdintervall (meter)

Figur 5 Markanvandning i olika hjdintervall inom Haltjarnsbackens avrinningsomrade, framta-
get med hjalp av kNN-data.
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avrinningsomrade. Figuren visar fordelningen
mellan olika jordarter. Omradet domineras av
moranjordar (ljusbld omradet) samt de rosa
omradena som &r tunt eller sammanhéngande
jordtacke pa berg. | dstra delen av omradet
(morkbla cirklar) ar marken blockig. Mer detal-
jerad karta se (Bilaga 3).

Haltjarnsbacken N

Figur 7. Markanvandning inom Haltjarnshack-
ens avrinningsomrade. Figuren visar fordel-
ningen dver markanvandningen som domineras
av barrskog (mérkgrona omraden). Under
senare ar har det skett en del avverkningar i
omradet vilket de gula omradena visar (hyg-
gen). Mer detaljerad karta se (Bilaga 4).

Haltjarnsbacken N

nnnnn

[ | Ovrigtbov 65 - 0%
T Eorbiansshog m bar 64%
T Lo blanashog m by 264%

[ eonsiog

Figur 8. Tradslagsfordelning inom Haltjarns-
backens avrinningsomrade. Figuren visar
tradslagsfodelningen som till stérsta delen
domineras av tallskog (réda omraden). Inte
langt efter kommer granskog (gréna omraden).
Mer detaljerad karta se (Bilaga 5).

Haltjarnsbacken N

0200 400 800 1200 1600

Figur 9. Aldersfordelning av skog inom Halt-
jarnshackens avrinningsomrade. De
gula/orangea omradena ar hyggen/ungskog och
de roda omradena ar aldre skog. Mer detalje-
rad karta se (Bilaga 6).
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Kantzonens struktur och betydelse for dod ved pa land och i
vatten

Proportionen lovskog i Haltjarnsbéacken varierar en del mellan de olika stromord-
ningarna. | stromordning 1 finns det (Figur 10) ingen l6vskog inom kantzonen.
Daremot i stromordning 2 och 3 varierar andelen I6vskog fran 0-4 % inom loka-
lerna. Spearman Rank korrelationstest visade att proportionen l6vskog var positivt
korrelerad till stromordning 3 (rs= 0,487; p= 0,001) liksom till férekomsten av
baverspar (rs =0,400; p = 0,006).

»
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Figur 10. Variationen av den procentuella forekomsten av 16vskog i respektive stromordnings
kantzon som strécker sig 30 m pa var sida om vattendraget.

Kantzonens struktur och sammanséttning skiljde sig mellan de olika strémord-
ningarna. Stromordning 1 och 2 dominerades mest av tall men éven en del gran-
skog (Figur 11 och 12). I stromordning 3 var det gran som dominerade i kantzo-
nerna (Figur 13). En bidragande orsak till detta forhallande kan vara att det nere i
dalen forekom en betydligt bordigare och fuktigare skogsmark jamfort med andra
lokaler hdgre upp i avrinningsomradet och att vaxtplatsen var mest lampad for
gran. Hogre upp i avrinningsomradet i stromordning 1 och 2 férkom en betydligt
blockigare terrang vilket innebar mer lamplig véxtplats for tall. Medelgrundytan i
kantzonerna for stromordning 1 var 22 m“/ha, for stromordning 2 var den 22
m?/ha och i strémordning 3 var den 28 m* ha.
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Markanvéandning i kantzoner langs stromordning 1 (n = 15)
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Figur 11. Proportionen av olika markslag som dominerar kantzonen 30 m pa varje sida om vat-
tendraget i stromordning 1 i Haltjarnsbacken.

Markanvandning i kantzoner langs strémordning 2 (n = 15)
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Figur 12. Proportionen av olika markslag som dominerar kantzonen 30 m pa varje sida om vat-
tendraget i stromordning 2 i Haltjarnsbacken.

Markanvandning i kantzoner langs stromordning 3 (n = 15)
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Figur 13. Proportionen av olika markslag som dominerar kantzonen 30 m pd varje sida om vat-
tendraget i stromordning 3 i Haltjarnsbécken. “Annat” dir tomtmark samt bebyggelse.

Figur 14, 15 och 16 visar fordelningen av olika aldersklasser i kantzonerna langs
stromordning 1, 2 och 3 i Haltjarnsbackens avrinningsomrade. | stromordning 1
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(figur 14) ar det framst ungskog, medelaldersskog och gammal skog som rader i
kantzonerna. Tittar man vidare pa stromordning 2 (figur 15) sa ér det inslag av fler
aldersklasser. Fordelningen ar ganska jamn over aldersklasserna som visas i figu-
ren forutom for gammelskog (S3), som utgor en mindre del. I stromordning 3 (fi-
gur 16) ar det framst medelalderskog som har den stérsta andelen i kantzonerna
som foljs av avverkningsmogen skog och ungskog.

Det visade sig finnas en positiv korrelation mellan avverkningsmogen samt gam-
mal skog och volymen ddd ved i kantzonen (rs = 0,403; p = 0,006 for avverk-
ningsmogen skog och rs = 0,422; p = 0,004 for gammal skog). Det fanns dven en
positiv korrelation mellan volymen dod ved i kantzonen och férekomsten av ba-
verspar (rs = 0,332; p = 0,026) i stromordning 3. Blandskogen forekom mest i
stromordning 2 och proportionen blandskog var positivt korrelerad till proportio-
nen gammelskog (rs = 0,470; p = 0,001) i kantzonen intill Haltjarnshacken.

Fordelningen av olika aldersklasser i kantzoner langs
stromordning 1 (n = 15)
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Figur 14. Fordelningen mellan olika aldersklasser av skog som dominerar kantzonen 30 m pa
varje sida om vattendraget i Strémordning 1.

Fordelningen av olika aldersklasser i kantzoner langs
strémordning 2 (n = 15)

60 ° Medelvarde
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Figur 15. Fordelningen mellan olika &ldersklasser av skog som dominerar kantzonen 30 m pa
varje sida om vattendraget i Strémordning 2.
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Fordedlningen av olika aldersklasser i kantzoner langs
stromordning 3 (n = 15)
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Figur 16. Fordelningen mellan olika aldersklasser av skog som dominerar kantzonen 30 m pa
varje sida om vattendraget i Strémordning 3.

Dod ved pa land

Volymen dod ved pa land i kantzonerna langs med vattendraget skiljde sig at mel-
lan stromordningarna. Stromordning 1 hade betydligt mindre dod ved pa land i de
omgivande kantzonerna jamfort med stromordning tva och tre (Tabell 1 och Figur
17).

Tabell 1. D6d ved pd land och i vatten m*/ha.

Stromordning | N (antal lokaler) | Medianvérde Medelvéarde Standardavvikelse
Land | Vatten | Land | Vatten | Land | Vatten | Land | Vatten

1 15 15 0,2 1,2 0,9 5,0 1,1 9,4

2 15 15 1,2 0,3 4,8 3,0 8,6 5,2

3 15 15 2,1 2,4 5,2 3,0 5,2 2,8

Forekomsten av dod ved i vatten (m*/ha) skiljer sig inte namnvart mellan dom
olika strdmordningarna. Strémordning 1 har hogst medelvérde p& 5 m*/ha (Tabell
1). Strémordning 1 och 2 har samma medelvarde pa 3 m*/ha. Volymen for déd
ved i kantzonerna skilde sig speciellt mellan stromordning 1 och 3 (Tabell 1).
Stromordning 1 hade en medelvolym av déd ved inom kantzonen pa land som
uppgick till 0,9 m*/ha, strémordning 2 innehdll 4,8 m*ha och strémordning 3 in-
nehéll 5,2 m*/ha.

Genom att anvanda ickeparametrisk Kruskal-Wallis test huruvida det forelag nag-
ra signifikanta skillnader mellan de tre olika strdmordningarna avseende fore-
kommande volym av déd ved pa land i kantzonen och till forekommande volym
dod ved i vatten ser man att det forekommer mest dod ved i kantzonen intill
stromordning 3 foljt av strémordning 2 och slutligen stromordning 1, skillnaden
var signifikant (x> = 8,059, p = 0,018). Nar det géller volymen déd ved i vatten &r
tendensen att det forekommer hogre volymer av dod ved i stromordning 1, men att
volymerna dr ojamnt fordelade. Skillnaderna mellan de tre strémordningarna var
sdledes inte signifikant (3° = 5,212, p = 0,074) nar det galler volymen dod ved i
vatten i Haltjarnsbacken.
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Figur 17. Variationen av dod ved p& land och i vatten m*/ha i respektive strémordning.

Dod ved i vatten

Storst variation av antal grova vedbitar i vatten per ytenhet (LWD/100 m?) fore-
kom i stromordning 1 foljt av stromordning 3. Minst variation och lagst medel-
varde aterfanns i stromordning 2 (Tabell 2). Kruskal-Wallis test visade dven att
forekomsten av antal LWD/100 m? i vatten var hégst i stromordning 3 foljt av
stromordning 1 och slutligen strémordning 2, skillnaden var signifikant (x* =
7,532, p =0,023). En bidragande orsak till att strémordning 3 hade ett hdgre me-
delvarde och en storre variation &n stromordning 2 kan bero pa att det tidigare
varit en riklig aktivitet av baver i stromordning 3. Inga aldre hyddor, dammar eller
spar efter baver aterfanns varken i strémordning 1 eller 2.

Tabell 2. Dod ved i vatten LWD/100 m?.

Strémordning N Medianvérde Medelvérde Standardavvikelse
LWD/100m? LWD/100m? LWD/100m?

1 15 0 5,8 12,9

2 15 1 2,3 2,7

3 15 5 6,3 57

Den stora variationen av dod ved i vatten i stromordning 1 kan bero pa att dod ved

samlats upp mer pa vissa stallen i stromordningen men pa andra har den foljt med
strommen ner vid hdogvatten. En annan orsak till detta kan ha att géra med djupet
och dess paverkan pa LWD-transporten. Eftersom djupet i stromordning 3 var
djupare &n i stromordning 1 och 2 (Figur 21), och en lugnare strém kan bidra till
att bitarna kan sjunka och fastna lattare i de lite djupare partierna jamfort med den
starkare strommen i stromordning 2 som lattare transporterade bort LWD-bitarna.
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Figur 18. Variationen av férekomsten av LWD/100 m? i respektive strémordning

Det visade sig dven att volymen dod ved pa land i kantzonen var positivt korrele-
rad till antalet vedbitar (LWD/100 m?) i vatten (rs = 0,583; p < 0,001) nar man
summerade de 45 lokalerna i Haltjarnsbackens samtliga tre stromordningar.

Vattendragets morfologi och provytornas storlek

Vattendragens bredd- och djupférhallanden mattes och stromordning 1 hade en
medelbredd pa 0,4 m (n = 15), stromordning 2: 1,1 m (n = 15) och strémordning
3:1,8 m (n =15) (Figur 19).

| strémordning 1 och 2 uppstod problem med att lagga ut provytor och fa dem
tillrackligt stora (100 m?) p& grund av vattendragens smala bredd, vilket medforde
att man ofta kom fram till platsen dar nasta provyta skulle pabdrijas vilket gjorde
att flera av provytorna blev mindre &n 100 m. Ett annat problem var att flera av
strackorna slutade helt tvart vilket oftast var diken och pa sa satt blev dem mindre
&n 100 m. | detta lage gjordes en subjektiv avvéagning av hur 1ang provlokalen
skulle goras med utgangspunkt fran dess bredd for att uppn& 100 m?, samt for att
undvika att fa en oproportionerligt 1ang kantzon langs stromordning 1.
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Figur 19. Medelbredden (m) inom varje strémordning.
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Figur 20. Provlokalernas béckarea i respektive stromordning.
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Figur 21. Fordelningen av olika djupforhallanden i respektive stromordning.

Vattendjupet i Haltjarnsbacken var positivt korrelerat till stromordning (rs =
0,436; p = 0,003), vilket innebdr att det i genomsnitt var djupare i stromordning 2
jamfort med stromordning 1, samt djupare i strémordning 3 jamfort med i strom-
ordning 2 (Figur 21). Det fanns dven en positiv korrelation mellan vattendragets
forekomst av dod ved (LWD/100 m?) i vatten och vattendragets djupforhéllanden
(rs = 0,495; p = 0,001).

Vattenhidnsyn inom FSC, PEFC och Haltjdrnsbicken

Med utgangspunkt fran hur jag forstatt och uppfattat FSC: s och PEFC: s policy-
dokument for vattenhansyn och ett avrinningsomradesanpassat skogsbruk, samt
tillstandet i Haltjarnsbackens avrinningsomrade har jag gjort en bristanalys eller
en sa kallad SWOT-analys (se Tabell 3, nésta sida). Dar har jag tagit upp aspekter
som jag noterat och uppméarksammat nér jag dels tagit del av skogscertifieringar-
nas olika information samt den faltstudie som jag utforde pa Sveaskog AB: s mar-
ker inom Haltjarnshackens avrinningsomrade.
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Tabell 3. SWOT-analys av FSC, PEFC samt Haltjarnshickens avrinningsomrade med hansyn till ett avrinningsomradesanpassat skogsbruk.

Styrkor Svagheter Mojligheter Hot
FSC - Generellt sett ett starkt varumarke i samhallet. - Otydliga riktlinjer for vad ett avrinningsomrades- - Genom en utveckling av tydliga och konkreta - Vattenfragorna far mindre uppmarksamhet
- Uppfattas som ett system anpassat framst for lite perspektiv innebar. riktlinjer och &tgarder skulle ett avrinningsomréades- - Vinstmaximering och effektivisering leder till
storre foretag. - Konkreta forslag pa skogliga atgarder och plane- anpassat skogsbruk vara méjligt. tidsbrist, informations- och kunskapsbrist som i sin
- Globalt genomslag. ring saknas - Skogsbruket minimerar sin paverkan pa alla typer tur leder till storre paverkan pé vara mindre vatten-
- Borjar ifragasattas av allt fler inom bade forskar- av skogsvattendrag. drag.
varlden och miljororelsen. - God ekologisk status uppnas ur ett avrinningsor- - Att hansyn till vatten uppfattas som “olénsamt”
madesperspektiv.
PEFC - Generellt sett ett starkt varumdrke i samhallet. Otydliga riktlinjer for vad ett avrinningsomradesper- | - Genom en utveckling av tydliga och konkreta - Vattenfragorna far mindre uppmarksamhet
- Uppfattas som ett system anpassat framst for det spektiv innebdr. riktlinjer och tgérder skulle ett avrinningsomrades- - Vinstmaximering och effektivisering leder till
mer smaskaliga skogsbruket. - Konkreta forslag pa skogliga atgarder och plane- anpassat skogsbruk vara méjligt. tidsbrist, informations- och kunskapsbrist som i sin
- Globalt genomslag. ring saknas - Skogsbruket minimerar sin paverkan pa alla typer tur leder till storre paverkan pé vara mindre vatten-
- Relativt svagt fortroende hos miljérorelsen av skogsvattendrag. drag.
- God ekologisk status uppnas ur ett avrinningsor- - Att hinsyn till vatten uppfattas som “olénsamt”
madesperspektiv.
Héltjérns - Sveaskog AB ar ensam markégare av ett avrin- - Endast 1 % lovskog inom hela Haltjarnsbackens - Tillampa ett avrinningsomradesanpassat skogsbruk | - Vattenfragorna far mindre uppmarksamhet
backens ningsomrade som skall inforlivas i Malingsbo- avrinningsomrade. ) ) o plapergr man ft?r att 6ka I_t')vinglaget in(_)m hela —_Vins_tma}ximering och effektivisering !eder tiII_ _
avr. omr Klotens Ekopark - Endast 0-4 % lévskogsinslag i kantzonerna intill avrinningsomradet, sérskilt kring de mindre vatten- tidsbrist, informations- och kunskapsbrist som i sin

- Ett rationellt skogsbruk har tidigare bedrivits i
omradet

- Natura 2000

- LIFE-projekt

- Forekomst av flodpérimussla, 6ring, flodkrafta,
utter och baver

- Naturreservat

- Lattillgangligt sportfiske- och friluftsomréde

- Lénsstyrelsen i Vastmanland bedriver miljodver-
vakning och har utfort olika atgarder som bl.a.
utldggning av lekgrus mm.

Haltjarnsbacken.

- Bitvis otillgangliga och svéarbrukade omraden med
storblockig terréng.

- Endast i genomsnitt 4,8 LWD/100 m?

- Kantzoner saknas helt pa vissa strackor.

- Tidigare korspar i kantzonen indikerar att man kort
over Haltjarnsbacken pa kansliga omraden med
flodpérimussla.

- Diken férekommer som utmynnar direkt i vatten-
draget.

dragen.

- Planera och skt kantzonerna sa att de blir ekolo-
giskt funktionella for béde terrestra och akvatiska
organismer.

- Tillat inga kérningar i kantzon eller intill vatten-
draget.

- Mark ut korvagar och dverfarter noggrant.

- Oka mangden dod ved bade pa land och i vatten.
- Gynna arter som 8ring och baver, det gynnar dven
andra organismer som flodpérimussla, flodkréfta och
utter.

tur leder till storre paverkan pa vara mindre vatten-
drag.

- Att hansyn till vatten uppfattas som “olénsamt”

- Att frammande arter som signalkréfta och mink
»flyttar” in i Haltjarnsbéicken.

27







DISKUSSION

I mitt arbete med Haltjarnshackens avrinningsomrade var syftet att beskriva av-
rinningsomradet och de forutsattningar som finns for att bedriva skogsbruk dér,
samt undersdka 1) hur mycket dod ved som férekommer i Haltjarnsbacken och
dess kantzoner, 2) hur férekomsten av dod ved varierar mellan olika strémord-
ningar bade pa land och i vatten langs Haltjarnsbacken, 3) undersoka om det finns
nagot samband mellan férekomsten av dod ved i vatten och Haltjarnsbéackens
djupforhallanden.

Min ambition var att med utgangspunkt fran detta faltarbete ta reda pa aktuella
forhallanden och tillstand och komma med synpunkter och forslag pa var det kan
vara aktuellt att eventuellt med olika typer av atgarder som till exempel att 6ka
inslaget av 16vskog och méangden dod ved i Haltjarnsbackens avrinningsomrade
samt hur Haltjarnsbackens kantzoner kan utformas inom avrinningsomradet. Jag
problematiserar och diskuterar aven hur jag upplever att befintliga certifieringssy-
stem som FSC och PEFC beaktar ett avrinningsomradesanpassat skogsbruk samt
avslutningsvis hur Haltjarnsbackens avrinningsomrade skulle kunna tjana som ett
demonstrationsomrade for forskning, fort- och vidareutbildning inom skogsbruk
och olika skogsskoétselatgarder i anslutning till sjoar och vattendrag.

Haltjarnsbackens avrinningsomrade

Enligt FSC ska 10 % l6vtrad av volymen i slutavverkningsbestand sparas dar
skogsbruksatgarder genomfors (FSC 2010). Inom PEFC sager man att minst 5 %
av arealen pa frisk och fuktig mark ska utgoras av bestand som domineras av 16v-
trad (PEFC 2006). | miljomalet Levande skogar skall arealen aldre 16vrik skog
6ka med 10 %. Minst 25 % av grundytan skall besta av l6vtrad och den grundyte-
vagda medelaldern skall vara minst 60 ar enligt Sollander (2003). Enligt Svea-
skogs skogsskotsel- och naturvardsstrategi skriver man att det ska finnas en 16v-
andel som uppgar till 20 % péa Sveaskogs skogsmarker (Lank M).

I min studie av Haltjarnsbackens avrinningsomrade ser man tydligt att det rader en
generell brist pa l6vskog da man jamfor med FSC-standarden. Enligt standarden
ska markinnehavet pa sikt motsvara en areal pa minst 5 % l6vrika bestand som
domineras av lévtrad pa frisk och fuktig skogsmarkmark (FSC 2010). Min studie
visar att endast 1 % av markarealen inom Haltjarnshackens avrinningsomrade
bestar av I6vrika bestand och att 16vinslaget varierar fran 0 till 4 % inom samtliga
undersokta kantzoner intill Haltjarnshacken.

Det har bedrivits skogsbruk i omradet under lang tid vilket har gjort att barrsko-
gen gynnats eftersom marknaden har varit battre for tall och gran. Enligt Conners
och Naiman (1984) star l6vtraden for ett storre nettonedfall av organiskt material
till vattendragen an barrtraden trots att detta bara sker under en begréansad tid pa
aret. LOv har dven ett hogre naringsvarde for de akvatiska organismerna an barr
och kottar. En skogsskétselform dar man lamnar en del av l6vtraden (gédrna i
svackor eller fuktiga partier) i varje bestand vid réjning och gallring ar att foredra,
da bygger man upp ett framtida bestand med ett bra lévinslag. Bestanden blir pa
sa satt rikare pa 16v och man nyttjar dven dom fuktigare partierna genom att lata
Iovet véxa dar.
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Resultaten av analyserna over aldersfordelningen visade att dom branta slutning-
arna i 6stra omradet inneholl aldre skog (>130 ar). | faltforsoket visade det sig att
terrangen dar var valdigt blockig och formodligen orsaken till den hoga aldern pa
skogen. Eftersom blockigare terrang ar svarare och mer olonsam att avverka i, har
resultatet blivit att skogen fatt sta kvar. Omraden som dessa ar viktiga for manga
av vara organismer och vaxter eftersom dom ar knutna till en skog med lang kon-
tinuitet. Vidare visar mina resultat att hyggen och yngre skog utgér 20 % av om-
radets areal vilket tyder pa att det forekommit en del foryngringar under de senas-
te 20 aren. Storleken pa hyggena syns tydligt och man kan se att aldre hyggen
ligger relativt tatt intill varandra vilket skapar storre omraden med storningar i
skogen.

I mitt faltarbete var det oundvikligt att inte se att manga av backarna var utdikade
och sannolikt aven ratade da de var valdigt raka. Pa terrangkartan fran Lantméte-
riverket tolkar man dock dessa ratade diken som vanliga naturliga béckar med en
meandrande form vilket jag upplever ger en felaktig bild av dessa backstrukturer.
Det &r framst i det vastra omradet som detta ar mest tydligt. Orsaken till att dessa
diken uppkommit &r sannolikt aldre utdikningar av de myrar som ligger i anslut-
ning till backarna. | en av backfarorna upptéacktes ett gammalt cementrér som san-
nolikt varit tdnkt att fungera som en vagtrumma vid en traktordverfart. Dock utgor
det idag ett vandringshinder for eventuellt férekommande béckoring, eftersom
roret har tappts igen av brate.

Kantzonernas utformning lings Haltjarnsbiacken

Mina resultat visar att proportionen I6évskog ar storre i kantzonerna i stromordning
3. Bakomliggande orsaker &r sannolikt att lokalklimatet har &r fuktigare vilket
gynnar l6vet mer jamfort med barrtraden. Relativt frekventa och patagliga spar
fran bavern ar en annan orsak som gjort att lovet gynnats eftersom dom fuktiga
partierna och 6ppna ytorna efter baverns ddmmande och tidigare éversvamningar
gjort att 16vet kunnat etablera sig battre dar.

Vidare visade mina resultat att kantzonens struktur och sammansattning skiljde
sig at mellan de olika stromordningarna. En bidragande orsak till detta forhallande
kan vara att det nere i dalen (stromordning 3) férekom en betydligt bérdigare och
fuktigare skogsmark jamfort med de andra lokaler hogre upp i avrinningsomradet
och att véxtplatsen var mest lampad for gran. Hogre upp i avrinningsomradet i
stromordning 1 och 2 férkom en betydligt blockigare terrdng vilket innebdr en
mer gynnsam och lamplig véxtplats for tall.

Ekonomiska och ekologiska konsekvenser av kantzoner

| ett mycket forenklat exempel fran Lomander (2007) redogors hur mycket
skogsmark som teoretiskt skulle férsvinna om man anvénde sig av 15, 20 eller 25
meters kantzon. | Sverige raknar man med att det finns cirka 10 000 mil rinnande
vatten i skoglandskapet. En 20 m bred kantzon pa bada sidor om vattendraget
motsvarar en 40 m bred zon. Detta skulle motsvara en areal av 400 000 ha, d v s
1,7 % av arealen produktiv skogsmark (ca 23 miljoner ha). Anges kantzonen till
15 m pa bada sidor motsvarar det istallet en yta av 300 000 ha vilket utgor 1,3 %,
medan 25 m motsvarar 2,2 % vilket motsvarar 500 000 ha. Det skall tilldggas att

30



detta ar ett mycket forenklat satt att rakna och leder férmodligen till en inte helt
obetydlig dverskattning av vardet pa eventuella kantzonsbortfall.

Ett satt att fA en mer sammanhingande ekologiskt funktionell korridor eller ”bla-
gron” infrastruktur i vara skogslandskap kan vara att just satsa pa att Iamna or-
dentliga kantzoner intill sjdar och vattendrag for att samla natur- och vattenhansy-
nen till de mest vardefulla och artrika miljoerna som ofta aterfinns just i Gver-
gangen mellan land och vatten, det vill siga i kantzonerna. Da skapar man samti-
digt naturliga vandringsstrak for djur och vaxter mellan viktiga naturtyper i bade
tid och rum. | dagens fragmenterade skogslandskap framstar manga naturreservat,
biotopskydd och omraden med hdga naturvarden som sma dar i skogslandskapet.
Det finns alltsa ingen konnektivitet eller funktionell anslutning mellan dessa om-
raden, vilket bidrar till att manga arter har svart att sprida sig och bilda livskraftiga
bestand.

Sarskilda riktlinjer for hur man ska utforma en kantzon finns beskrivet fran ett
flertal lander. Riktlinjerna varierar kraftigt fran land till land enligt Norrstrém
(2002). Enligt Bjorn Bergquist (1999) saknas det i Sverige specifika riktlinjer for
skyddszonens utformning. Istéllet regleras det av hansynsforeskrifter som medde-
las av Skogsstyrelsen med stod av skogsvardslagen 30 §. Det namns dock inget
om skyddszonens omfattning och avgrénsning (Bergquist, 1999). | Sverige re-
kommenderar Skogsstyrelsen att en kantzon bor vara tradslagsblandad, garna med
ett stort inslag av lovtrad. Vidare namner dom att skogen ska vara skiktad, alder-
blandad och ha ett stort inslag av gamla doda trad (Henriksson 2000). Vidare re-
kommenderar Henriksson att bredden pa kantzonen bér vara mellan 10-30 meter
beroende pa vattenmiljons kanslighet och vérde. Kantzonen ska vara en maskinfri
zon och pa sa satt utvecklas fritt. Foljande framgar i skogsvardslagen § 30 (Hen-
riksson 2000):
e Skador till f6ljd av skogsbruksatgarder skall undvikas eller begrinsas
1 och invid hdnsynskrdavande biotoper”.
e ”Skyddszoner med tridd och buskar skall lamnas kvar mot skogliga im-
pediment, utmed hav, sj0ar, vattendrag och dppen jordbruksmark samt
vid bebyggelse i sadan utstrackning som behdvs av hansyn till vaxt-
och djurliv, kulturmilj6é och landskapsbilden”.
e ”Skador till f6ljd av skogsbruksatgarder skall undvikas eller begrénsas
pa mark och vatten. Vid avverkning skall naringslackage till sjéar och
vattendrag begrinsas”.

Det pagar for tillfallet ett projekt som heter ”Kometprogrammet” dar markégare
sjalva far komma med forslag pa mark dom vill avsatta. En idé kan vara att lyfta
fram just kantzoner i projektet och pa sa satt fa mer mark avsatt kring vara sjoar
och vattendrag.
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Dod ved pa land

Mina resultat visar pa en viss skillnad mellan férekomsten av déd ved pa land i
kantzonerna mellan de olika strémordningarna. Det forelag framforallt skillnad i
kantzonerna mellan strémordning 1 och 3. Strémordning 1 hade i medel 0,9 m*ha
och strémordning 3 hade i medel 5,2 m®ha i sina respektive kantzoner.

Det visade sig finnas en positiv korrelation mellan avverkningsmogen skog samt
gammal skog och volymen ddd ved i kantzonen (rs = 0,403; p = 0,006 for av-
verkningsmogen skog och rs = 0,422; p = 0,004 fér gammal skog). Slutsatsen jag
drar av dessa resultat ar att ju dldre skogen ar i kantzonen, desto mer dod ved finns
det i sjalva kantzonen.

Min slutsats &r att det sannolikt &r forekommande béveraktivitet inom de olika
stromordningarna som ligger bakom detta, da jag endast fann baverspar i strom-
ordning 3. Pa flera lokaler i stromordning 3 fanns det gamla baverangar dar det
fanns en hel del dod ved, bade staende och liggande.

Dod ved i vatten

Nar det galler forekomsten av dod ved i vatten (LWD/100m?) visar mina resultat
att det skiljer sig nagot mellan strémordning 1, 2 och 3. Stromordning 3 hade ett
medelvarde pa 6,3 LWD/100m?. En bidragande orsak till det kan vara att det tidi-
gare varit rikligt aktivitet av baver dar som i sin tur skapat forhallandevis mycket
dod ved i vattendraget. Det hittades inga spar efter baver i varken stromordning 1
eller 2. En annan orsak till att det forekommer mer dod ved i strdmordning 3 jam-
fort med stromordning 2 kan ha att géra med djupet och dess paverkan pa LWD-
transporten. Eftersom det var lugnare strém och samtidigt djupare i stromordning
3 kan det vara sa att bitarna kan sjunka ner i djuphdlorna jamfort med den starkare
strommen i strdmordning 2 som lattare transporterar bort LWD-bitarna. Strom-
ordning 1 hade nast hogst medelvarde pa 5,8 LWD/100m? och strémordning 2
hade minst medelvarde pa 2,3 LWD/100m?. S& om man sammanfattar hur skill-
naden av dod ved skiljer sig mellan de olika strémordningarna sa kan det alltsa
bero pa béaveraktiviteten och djupférhallandena/stromhastigheten. Mina resultat
visade att det fanns en positiv korrelation mellan férekomsten av dod ved i vatten
och radande djupforhallanden. Skogsbruket kan ha paverkat mangden dod ved pa
en del stallen i omradet. P& vissa partier saknades det helt kantzoner intill vatten-
draget vilket formodligen medfort att det blivit brist pa mangden dod ved dar.

Vattenanpassade skogsbruksplaner och framtida certifiering

Det har pa senare ar framkommit att vara vattendrag blir allt viktigare for oss och
att vi maste anpassa jord- och skogsbruk framover till en mer hallbar naturresurs-
anvandning utan att andra varden som rent vatten och livskraftiga stammar av
naturligt forekommande arter. | detta sammanhang kan det vara aktuellt att ta fram
en vattenanpassad skogsbrukplan. Det kan i sin tur vara ett satt att konkret fora in

i riktlinjer och rekommendationer fran FSC och PEFC, men da kréavs tydligare
riktlinjer och rekommendationer fran certifieringsorganisationerna. Det finns idag
manga markéagare som inte har kunskapen om hur vara sjoar och vattendrag och
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dess organismer paverkas av dagens skogsbruk, samt hur viktigt det ar att bevara
en god vattenstatus. Har &r det viktigt att markéagare och skogsbolag planerar och
for en 6ppen dialog for att uppna ett avrinningsomradesanpassat skogsbruk inom
ett helt avrinningsomrade. Ett avrinningsomrade &r stort och da funkar det inte om
bara nagra enstaka markagare eller skogsagare bryr sig om vattenkvaliteten och
hansynen till vatten bara inom sin egen lilla fastighet. Genom att skogségare bor-
jar skota sina skogar efter en vattenanpassad metod far dom aven en cerifieringss-
tampel som visar upp att skogen skéts pa ett uthalligt satt samt att skogen far ett
hogre varde pa marknaden.

Men for att FSC och PEFC ska kunna ta fram en vattenanpassad certifiering maste
riktlinjerna bli tydligare och mer konkreta for skogsbolag, entreprendrer och
skogsagare. Man maste helt enkelt bli tydligare med hur mycket I6vskog som bor
finnas kontinuerligt inom ett avrinningsomrade och var det &r sarskilt viktigt att
I6vet far vara kvar. Dod ved &r inte bara en viktig struktur pa land, den ar dven
viktig for variationen och mangfalden i sjoar och vattendrag. Darfor maste det till
konkreta riktlinjer som anger hur en kantzon ska se ut i olika delar av ett avrin-
ningsomrade samt hur manga trad som ska sparas i kantzoner for att fa mojlighet
att falla ned i vattnet for att det ska ge nagon effekt. Vidare bor man fortsatta dis-
kutera hur man kor och avverkar skog ndra vattendrag sa att inte vattenorganismer
paverkas negativt vid skogliga atgarder. Mycket finns att géra nar det handlar om
att jobba med avrinningsomraden, det vill sdga utefter vattnets egna flodesvagar
med de naturgivna forutsattningarna dar vattendelaren utgor gransen for vattnets
flode. Avrinningsomradet ar nyckelordet i hela vattenforvaltningsarbetet, dar det
handlar om samverkan mellan olika ansprak och dgoslag. Det &r alltsa ett satt att
forsoka jobba fram en certifieringsmetod dar skogsbruksplaner och vattenfragor
gar hand i hand.

Ett initiativ for ”Skogens vatten - Om vattenh@nsynen i skogsbruket™ har tagits
fram av redaktor Stefan Bleckert och medforfattarna Erik Degerman och Lennart
Henrikson pa uppdrag av Sédra Skogsagarna, Mellanskog, Norrskog och Norra
Skogségarna. Syftet med boken &r enligt uppdragsgivarna och forfattarna att sti-
mulera till en effektivare vardagshansyn vid skogsbruk intill vatten.

I boken diskuteras ”Bla malklassning” och ”"NPK+ *” som enligt forfattarna ska
mojliggora en god planering av vattenh&nsynen i skogsbruket. Tanken &r dven att
man ska infora detta "tank” nar man uppréattar skogsbruksplaner framover (Hen-
rikson & Lo6fgren 2008).

Har finns naturligtvis utrymme for vidare analyser och utvarderingar av hur ”Bla
malklassning” och "NPK+" kommer att operationaliseras och fungera ute i verk-
lighetens skogslandskap. En annan aspekt vard att beakta &r hur detta initiativ pas-
sar ihop med radande svenska vattenforvaltningsforordning och EU: s ramdirektiv
for vatten som bagge foreskriver att inget vatten far forsamras, bara forbéttras.

Haltjdrnsbicken - ett framtida demonstrationsomrade?

Enligt miljokvalitetsmalet for levande skogar ska mangden hard dod ved 6ka med
40 % till ar 2010 (De Jong & Almstedt, 2005). Om malet uppfylls kommer det att
finnas 3,6 m® hard dod ved per hektar i hela landet &r 2010. Detta innebér en 6k-
ning med 1m® déd ved per hektar. Om man jamfér malet med resultaten fran stu-
dien i Haltjarnsbacken kommer stromordning 2 och 3 éver malets grans men
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stromordning 1 ligger klart under gransen. Har maste alltsa andelen déd ved oka
for att malet ska kunna uppfyllas. Fragan ar dock om 3,6 m® hard dod ved per hek-
tar ar tillrackligt for den biologiska mangfalden eller ekologisk integritet? Vissa
arter kraver betydligt stérre volymer av dod ved for att dom ska kunna Kklara sig.
For att kunna na malet 2030 maste méangden dod ved 6ka med 40 % varje artionde
vilket innebér att medelvardet for dod ved i hela Sverige kommer att vara 10m*/ha
(De Jong & Almstedt 2005).

Haltjarnsbacken ar ett intressant och lattillgangligt omrade som skulle kunna an-
vandas mer inom fort- och vidareutbildningen av redan yrkesverksamma och stu-
denter i planeringsfragor och praktiska skogsskétselfragor intill olika typer av
vattenmilj6er. Hit kan man forldgga exkursioner och utflykter som berdr skogs-
skotsel utifran ett avrinningsomradesanpassat perspektiv. Eftersom det ar ett om-
rade dar det dessutom forekommer exklusiva arter som flodparimussla, flodkréafta,
utter och 6ring borde det finnas ett intresse hos bade Sveaskog AB, Lansstyrelsen
i Vastmanland och WWEF att gora Haltjarnsbackens hela avrinningsomrade till ett
demonstrationsomrade for utbildning av skogsmastarstudenter, skogsagare, entre-
prenérer och skogstjansteman.

Det vore intressant i en framtida studie undersoka vilken paverkan dessa diken har
pa flodparlmusslan, 6ringen och andra vattenlevande organismer i omradet. Ett
satt att 6ka mangden l6vskog i omradet kan vara att lokalisera de omraden déar det
redan finns 16v och med utgangspunkt fran dessa bestand utféra fler naturvards-
branningar som pa sikt 6kar mangden l6v i avrinningsomradet tillsammans med
att man samtidigt gynnar lovet i bestanden vid foryngring.

For att uppna miljokvalitetsmalet i stromordning 1 vore det klokt att 6ka andelen
dod ved pa land eftersom det rader en stor brist pa dod ved dar.

Det kan alltsa vara en riktlinje att ha kantzoner som lamnas for fri utveckling dar
aldre skog och framférallt I6vskog skapas och pa sa satt mer dod ved inom kant-
zonen vilket leder till gynnsammare forhallanden for insekter, svampar och mos-
sor.

Om nu sa ar fallet att bavern ar orsaken till skapandet av dod ved i Haltjarnsback-
ens avrinningsomrade kan det vara en klok idé att lata den vara ifred for att 6ka
mangden dod ved ytterligare. Det kan vara aktuellt att 6ka mangden dod ved i
stromordning 2 dar det finns minst andel dod ved i vatten vilket kan skapa fler
standplatser for aldre 6ring, lekomraden och uppvaxthabitat for ungar. Detta for
att gynna oringen som i sin tur paverkar fortplantningen for flodparimusslan som
ar beroende av 6ring. Vidare kan man diskutera om bavern utgor nagot hot mot
oringen. Eftersom det kan skapas vandringshiner i foljd av baverhyddor och brate
kan det ha en paverkan pa 6ringens vandringar i backarna. Idag saknas det dock
beldgg for att bavern skulle kunna vara ett hot mot éringen.

Utmaningar och forslag pa forbattringar av filtarbete

| faltarbetet blev det problem med att fa arean pa alla provytor att bli lika stora.
Detta kan i sin tur ha paverkat resultatet en del i form av att det missades att fa
med t.ex. dod ved pa land och i vatten. I stromordning 1 och 2 blev det problem
med att lagga ut provytor och f& dem till 100 m? eftersom dom var s& smala pé
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bredden. Det gjorde att man ofta kom fram till stallet dér nasta provyta skulle pa-
bérjas vilket gjorde att flera av provytorna blev mindre &n 100 m Ett annat pro-
blem var att flera av strackorna slutade helt tvart (diken) och pa sa sétt blev de
mindre &n 100 m%

Om studien hade fatt gjorts om hade det lagts ut fler provytor sa att resultatet blev
mer statistiskt ratt, exempelvis 25 provytor i varje stromordning istallet for 15.
Vidare kan man diskutera om sjalva metoden &r ett bra satt att fa fram bra resultat
med. Det hade formodligen varit mer korrekt att anvénda en dataklave vid berak-
ningen av dod ved pa land och i vatten istéllet for att anvanda mattband. Det hade
formodligen gett ett mera exakt svar. Det var lite osmidigt att gora en skiss for
varje provlokal. Det blev helt enkelt otydliga skisser ibland vilket kan ha paverkat
resultatet. Nar det galler anvéndandet av GPS: en i falt uppstod det ibland problem
med kontakten till satteliterna. Det gjorde att det var svart att lokalisera provytor-
na. Det hade varit battre att anvant en annan modell som inte &r lika kénslig for tat
vegetation.
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SAMMANFATTNING

Den svenska skogen innehaller ungefar 10 000 mil vattendrag och utgér en viktig
del i det svenska skogslandskapet. | vissa vattendrag lever arter som t.ex. flod-
parlmussla och 6ring som &r kansliga for stérningar fran skogsbruket. Det nya
vattendirektivet fran EU har som mal att alla vatten ska ha hog eller god ekolo-
gisk- och god kemisk status senast den 22 december 2015.

Studien har gjorts i Haltjarnsbackens avrinningsomrade som tillhor ett av vara
nationellt sarskilt vardefulla vattendrag som ingatt i ett LIFE-projekt. Omradet
tillhér Malingsho-Klotens Ekopark och forvaltas av Sveaskog AB. Med utgangs-
punkt fran hur Sveaskog AB malklassar sina skogsbestand, forekommande miljo-
kvalitetsmal och radande skogspolitik har ambitionen i detta arbete varit att stude-
ra hur skogsbruket kan jobba utifran ett avrinningsomradesperspektiv sa att flod-
parlmussla och 6éring kan fortleva i livskraftiga populationer.

| arbetet med Haltjarnsbackens avrinningsomrade har syftet, férutom att beskriva
avrinningsomradet och de forutsattningar som finns for att bedriva skogsbruk dar,
varit att ta reda pa:

1. Hur mycket dod ved som forekommer i Haltjarnsbacken.

2. Om forekomsten av dod ved varierar i Haltjarnsbacken beroende pa var i
avrinningsomradet man befinner sig, det vill saga soka reda pa om det fo-
religger det nagon skillnad mellan stromordning 1, 2 och 3 nér det géaller
forekomsten av dod ved i vatten och pa land i kantzonen, och med ut-
gangspunkt fran denna information ta reda pa var det kan vara aktuellt att
eventuellt 6ka mangden dod ved i Haltjarnsbacken.

3. Studera om det foreligger nagot samband mellan férekomsten av dod ved
och vattendragets djupforhallanden.

| provlokalerna kvantifierades dod ved i vatten, dod ved i kantzonen samt alders-
struktur och tradslagssammanséattning inom en 30 meter bred zon pa bada sidor
om respektive vattendragsstracka.

| resultaten av Haltjarnsbéackens avrinningsomrade framkom det tydligt att det
rader en generell brist pa l6vskog da man jamfor med FSC-standarden. Vidare
visade det sig att det fanns skillnader i dod ved pa land och i vatten mellan dem
olika stromordningarna. Mest dod ved i vatten hittades i stromordning 3. En orsak
till det kan vara att bévern tidigare varit aktiv dar. | studien framkom &ven att ceri-
fieringsstandarden for FSC och PEFC behdver ta fram tydligare riktlinjer och re-
kommendationer for vattenhansynen i skogslandskapet. Det framkom i studien en
idé om att infora vattenanpassade skogsbruksplaner framéver. Det kan i sin tur
innebara att markagaren far en cerifieringsstampel som visar upp att skogen skéts
pa ett uthalligt satt samt att skogen far ett hogre varde pa marknaden.

Haltjarnsbacken ar ett intressant och lattillgangligt omrade som skulle kunna an-
vandas mer inom fort- och vidareutbildningen av redan yrkesverksamma och stu-
denter i planeringsfragor och praktiska skogsskétselfragor intill olika typer av
vattenmiljoer.
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BILAGA 1.

Inventeringsprotokoll

Vattendrag Lokal Datum

| kantzonen intill vattendragsstrcka

Oppen mark: % Betesmark: % Aker-

mark: %

Lovskog: % Blandskog: % Tallskog: % Granskog: % (rela-
skop)

Vatmark: % Hyg-

ge: % An-

nat:

Beskuggning: % av vattenyta som ar beskuggad.

Volym déd ved pa land: m®ha

Volym dod ved i vatten: m®/m? (méta enligt formeln S(rLr?)/A)

LWD (pieces): st/m? (LWD = Large Woody Debris: > 1 m langd och > 0,1 m i diame-

ter i vatten)

Backlangd: m, Backbredd: m m m
Medelbredd: , Backarea(A): m?
Dikesléangd: m Antal anslutande diken: (anslutande diken inom kant-
zonerna)

Vag eller korspar inom kantzonerna: m

Bottensubstrat i lokal

Grovdetrius (vaxtdelar, I6v, barr, grenar, & FWD): %
Mijukbotten (<0,02 mm dy, lera, gyttja etc.): %
Sandbotten (>0,02 - <2 mm): %
Grusbotten (>2 - <20 mm): %
Stenbotten (>20 - <200 mm): %
Block (>200 - <4000 mm): %
Hall (>4000 mm): %

Aldersklasser av skoq intill lokal

Hygge: %
Ung skog: %
Medelaldersskog: %
Avverkningsmogen skog: %
Gammal skog: %
"Gammelskog” (S3): %
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Vattendjup i lokalen

0-0,25 m: %
0,25-0,50 m: %
0,50-1,0 m: %
>1,0m: %

Baverspar i lokalen (pa land och i vatten)

1 Baverdammen antal: st. L1 Baverhydda antal: st

[] Farska bavergnag och/eller baverstigar. [1 Aldre bavergnag och/eller baver-
stigar.
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Vatten-
drag:

Lokal:

Strémo

rdning: OJ Avr. omr. <2 km? (1), OO Avr. omr. >2 km? <5 km? (2), O Avr. omr. >5
km? <15 km? (3).

Datum:

Utforare:
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BILAGA 2.

N

Teckenforklaring

. Provytor slumpade
Strémordn_1

Stromordn_2

Stromordn_3

Sj6 0 175 350 700 1050 1400 %
‘ e e — | |cte s

47



BILAGA 3.
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BILAGA 4.

Haltjarnsbacken N
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BILAGA 5.

Haltjarnsbacken N

Tradslagsfordelning
Clipp_vag
[ | Kalhygge el gles skog <25m3sk

[ Tall >94%

B 721165 - 94%

- Gran =84%

[ Gran 65 - 94%

[ I sijorkes-94%

[ ] Ourigt lov 5 - 94%

[ Bartblandskag m barr 564%
I Lovblandskag m lov >B4%

I Biandskog
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BILAGA 6.

Haltjarnsbacken N

Aldersférdelning
« Clipp_vég
[ sjs
- Sankmark

Vattendrag
Alder

Value

lHigh:133 : e\
Low: 0 0 200 400 800 1200

1600

- e e s Voters
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