S

SLU

Effekten av suggans niaringsstatus pa foster-
tillvaxt och smagrisoverlevnad

The effect of the metabolic state of the sow on foetal growth and
piglet survival

Foto: Sophia Isberg h

av
Sophia Isberg
Institutionen for husdjurens Examensarbete 347
utfodring och vard 15 hp C-niva
Swedish University of Agricultural Science Uppsala 2011

Department of Animal Nutrition and Management




S

SLU

Effekten av suggans niaringsstatus pa foster-
tillvaxt och smagrisoverlevnad

The effect of the metabolic state of the sow on foetal growth and
piglet survival

av

Sophia Isberg

Handledare: Magdalena Hagk Presto
Examinator: Maria Neil

Nyckelord: Sugga, smagris, naringsstatus, utfodring, fostertillvaxt, dodfédslar,
smagrisdodlighet, tillvaxt, ramjolk

Key word: Sow, piglet, metabolic state, feed, foetal growth, stillbirth, piglet
mortality, growth, colostrum

Detta arbete har genomférts inom ramen for kursen EX0553, Kandidatarbete i
Husdjursvetenskap - C15. Kursen bestdr i huvudsak av en handledd litteraturgenomgdng
som leder fram till ett examensarbete inom huvudomrddet husdjursvetenskap. I kursen
ingdr undervisning i att séka och vdrdera vetenskaplig litteratur samt i muntlig och
skriftlig presentation.

Institutionen for husdjurens Examensarbete 347
utfodring och vard 15 hp C-niva
Kurskod: EX0553

Swedish University of Agricultural Science Uppsala 2011
Department of Animal Nutrition and Management




Abstract

The pig industry suffers economical loss due to stillbirths, piglet mortality and low birth
weight. This is due to breeding programs that have resulted in larger litters. It has been
suggested that these problems are due to the metabolic state of the sow during gestation and
the fact that she might not be able to supply her foetuses with enough nutrients for survival
and a high and even birth weight. A lot of research has been done to investigate whether body
weight and back fat thickness of the sow has any impact on her reproductive traits and if there
are any special feed components that improve reproduction. Fibers and unsaturated fatty acids
have a positive impact on reproductive traits as long as the sow is fed a sufficient amount of
energy and protein during gestation and lactation. In conclusion foetal growth and survival is
affected by the amount and type of sow feed. Thus there is a connection between the
metabolic state of the sow and the ability of the piglets to survive and it is possible to affect
foetal growth with different feeding strategies. However more research is needed.

Sammanfattning

Grisproduktionen forlorar ekonomiskt pa dodfodslar, smagrisdédlighet och lag fodelsevikt till
foljd av avelsprogram som har lett till att kullarna idag dr storre. Inom forskningen har man
foreslagit att detta skulle kunna bero pa att suggans naringsstatus inte &r tillrackligt god for att
tillgodose fostren med den néring de behdver for att dverleva och fa en hog och jimn
fodelsevikt. Manga forsok har utforts for att undersoka huruvida suggans vikt och spackmatt
paverkar hennes reproduktiva egenskaper samt om det finns nagra speciella fodermedel som
forbattrar hennes reproduktion. Fibrer och flerométtade fetter har en positiv inverkan pa
reproduktionsegenskaper. Forutsittningen for en positiv effekt dr dock alltid att suggan far 1
sig tillrackligt med energi och protein under dréktighet och laktation. Sammanfattningsvis
paverkas fostrens tillvdxt och &verlevnad av mingden och typen av suggfoder. Det finns
sdledes ett samband mellan suggans ndringsstatus och smagrisarnas dverlevnadsmojligheter
och det dr mojligt att paverka fostertillvixten med hjédlp av olika utfodringsstrategier, men det
kravs mer forskning inom omradet.

Introduktion

Ett problem inom dagens grisproduktion ar dodfodda smégrisar. Att storleksvariationen inom
kullarna ofta &r stor och att smagrisarna viger mindre i stora kullar dn 1 sm& medfor ocksé en
Okad dodlighet innan avvanjning (Hartsock & Graves 1976; Blasco et al., 1995; Pluske et al.,
1995; Varley, 1995; Johnson et al., 1999; Rooke et al., 2001a; Quesnel et al., 2008). Med
dodfodslar avses grisar som dott fore eller under grisning. Med smégrisdodlighet avses grisar
som dott mellan grisning och avvénjning. Vid dissektion kan dodfodda smagrisar urskiljas
genom kontroll av lungorna (Rooke et al., 2001a). Dodfodslar och smagrisdodlighet innebér
betydande ekonomiska forluster f6r grisproduktionen (Odle et al., 1996; Johnson et al., 1999;
Tuchscherer et al., 2000; Rooke et al., 2001a; Rooke & Bland, 2002). Enligt 2009 ars
PIGWIN Suggrapport, diar 186 svenska beséttningar ingick, var medeldddlighetsprocenten
frdn fodsel till avvinjning 17 % (Quality Genetics, 2011). For producenten innebér detta
utebliven ekonomisk vinst. Antalet avvanda smagrisar per sugga och ar dr den mest
betydelsefulla indikatorn vad giller suggans fertilitet och langsiktiga virde inom
produktionen (Vanderhaege et al., 2010). Férhoppningen é&r att egenskaper som stora kullar
och goda modersegenskaper ska medfora ett stort antal levande avvanda grisar som kan
generera inkomst for lantbrukaren (Stalder et al., 2004).

Reproduktion 6kar djurets behov av ndringsimnen och det &r viktigt att finna en balans i
utfodringen (Koketsu et al., 1996; McDonald et al., 2002a). Undernédrda suggor har visat sig



ha problem med hormonsyntesen. Overviktiga suggor kan ha svart att bli driiktiga och riskerar
O0kad embryododlighet (McDonald et al., 2002a). Séval draktigheten som laktationen dr en
pafrestning for suggan. Med undantag for att tillgodose underhéllsbehovet och den egna
tillvixten anvénds naringsdmnen primért for livmoder- och fostertillvixt under dréktigheten
och for mjolkproduktion under laktationen (McDonald et al., 2002a; Dourmad et al., 2008).
Mot slutet av driktigheten minskas suggans fodergiva (Oliviero et al., 2009) for att sedan
Okas successivt under laktationen (Simonsson, 2006). Under laktationen mobiliseras kroppens
energireserver varfor utfodringen é&r betydelsefull (Valros et al.,, 2003). Enligt
rekommendationer bor suggan utfodras ad libitum fran och med sju till tio dagar efter grisning
(McDonald et al., 2002b; Simonsson, 2006). Trots att fostrens glukosforsorjning prioriteras
hogre én suggans egen naringsstatus vid slutet av dréktigheten (Matte et al., 1994; Sjaastad et
al., 2003) sa fods grisar med sma energireserver (Widdowson, 1950; Pettigrew, 1981;
McDonald et al., 2002a). Likasé ar blodglukoshalten och nivén leverglykogen 1dg och tar
snabbt slut (Sampson et al., 1942; Lodge et al., 1978; Pettigrew 1981). Detta innebér att en
nyfodd smégris snabbt behdver fa 1 sig energi 1 form av ramjolk. Ramjolk produceras under
de forsta 24 timmarna efter grisning och innehéller immunoglobuliner (IgG, IgA och IgM)
(Hartsock & Graves, 1976; McDonald et al., 2002a; Rooke & Bland, 2002) vars syfte dr att
bistd med ett passivt immunforsvar fram till dess att smagrisen utvecklat ett eget aktivt
immunforsvar. Rdmjolken har dirmed en positiv inverkan pa smagrisens dverlevnad (Rooke
& Bland, 2002). Under forsta veckan efter grisning dr smagrisarna beroende av siavél suggan
som varandra for termoreglering da smagrisars formaga att sjélva reglera virmen ar begransad
(Hartsock & Graves, 1976).

Under de senaste decennierna har avelsprogram lett till att kullarna idag &r stérre én tidigare
(Johnson et al., 1999; Holl & Robison, 2003; Quiniou et al., 2010; Vanderhaeghe et al., 2010).
En effekt av detta dr dock att smagrisarna tenderar att ha en liagre fodelsevikt (Hartsock &
Graves, 1976; Johnson et al., 1999; Quiniou et al., 2002) samt att vikt- och storleksvariationen
inom kullarna ar storre (Quesnel et al., 2008). Forstfodda smagrisar inom kull ar 1 regel
betydligt storre dn de som dr fodda sist (Hartsock & Graves, 1976). Under de forsta timmarna
efter grisning dr konkurrensen om spenarna stor (Hartsock & Graves, 1976; Rooke & Bland,
2002). De framre spenarna har en hogre mjolkproduktion @n de bakre (Fraser & Rushen,
1992; Rooke & Bland, 2002) och de har dessutom en hdgre halt immunoglobulin G (IgG)
(Rooke & Bland, 2002). De forstfodda smagrisarna far ett forsprang gentemot de andra att
utforska spenarna och har dirmed mdjligheten att vélja den som producerar mest mjolk. De
dricker da en del av den rdmj6lk som &r avsedd for de kullsyskon som fods senare, i synnerhet
om grisningen dr utdragen, varfor intagen méngd varierar inom kull (Hartsock & Graves,
1976, Le Dividich & Noblet, 1981; Rooke & Bland, 2002). Faktorer sdsom att vara tidigt
fodd, vidga mycket och ett hogt intag av ramjolk dr diarmed positivt korrelerade med
overlevnad (Hartsock & Graves, 1976; Pluske et al., 1995; Tuchscherer et al., 2000; Rooke et
al., 2001a). Pa grund av storleken, vikten och rorligheten har forstfodda smagrisar dessutom
en storre konkurrenskraft gentemot sina mindre kullsyskon eftersom de kan forsvara sin spene
(Hartsock & Graves, 1976; Rooke & Bland, 2002). Risken for att bli kldmd av suggan
minskar ocksd da de lattare kan hinna undan di suggan ldgger sig, vilket innebdr en stor
overlevnadsfordel da ihjdlklamning dr den vanligaste dodsorsaken bland smégrisar (Varley,
1995; Odle et al., 1996). De kullsyskon som inte far ndgon tillgang till ramjolk alternativt en
begrinsad médngd kan ha svarigheter att 6verleva de forsta tre dygnen. Detta innebir alltsa att
stora kullar dr kopplade till en 6kad smagrisdodlighet (Hartsock & Graves, 1976; Johnson et
al.,, 1999). Grisningsforloppets duration péverkar ocksd antalet dodfodslar d& en utdragen
grisning Okar risken (Friend et al., 1962; Oliviero et al., 2010).



Det har ldnge varit kédnt att utfodring infér betdckning eller seminering har betydelse for
fertiliteten, exempelvis genom péverkan pa hormonsyntesen (McDonald et al., 2002a).
Utfodringen under dréktigheten har betydelse eftersom den dr avgorande for smagrisarnas vikt
och livskraft vid fodseln (Pluske et al., 1995). Utfodringen under laktationen paverkar savil
mjolkproduktionen som follikeltillvixten, som fortloper under laktationen, och péaverkar
suggans fertilitet 1 nésta cykel (Koketsu et al., 1996). Det har utforts utfodringsforsok pa
suggor med syftet att utreda om hennes niringsstatus under dréktighet och laktation har nagon
inverkan pa antalet dodfodslar, smagrisdodligheten eller smagrisarnas vikt (Nissen et al.,
2003; King et al., 2006; Quesnel et al., 2008; Beyga & Rekiel, 2010; Matysiak et al., 2010;
Vanderhaeghe et al., 2010). Det har ocksa undersokts huruvida det finns nagra fodermedel
som lampar sig speciellt bra for att suggan ska uppna en optimal niringsstatus (Seerley et al.,
1974; Holness & Mandisodza, 1985; Matte et al., 1994; Bland et al., 2001; Oliviero et al.,
2009; Tanghe et al., 2010; Ulgheri et al., 2010). I dessa forsok anvinds metoder, sdsom
spackmaétning i forhédllande till kullstorlek och smagrisarnas vikt, for att kontrollera suggans
ndringsstatus och vilken effekt denna har (Matte et al., 1994; Charette et al., 1996; Beyga &
Rekiel, 2010). I praktiken ar det suggans vikt och spackmétt som ligger till grund for
fodergivan varfor en korrekt spickbedomning &r viktig. En korrekt fodergiva okar
forutsdttningarna for stora och jdmna kullar och didrmed oOkar detta lonsamheten i
grisproduktionen (Svenska Pig, 2011).

Syftet med litteraturstudien &r att utreda huruvida det finns ett samband mellan suggans
ndringsstatus, fostertillvixt, antalet levande fodda smagrisar och deras vikt vid fodseln. Om
ett samband existerar kan det vara av intresse att utreda huruvida det finns en optimal
fodergiva under driktigheten och vilka komponenter som bor ingd i foderstaten.
Litteraturstudien kommer dven inkludera rdmjolkens betydelse for overlevnad och tillvéxt
fram till tre dagar efter grisning.

Effekten av suggans naringsstatus pa fostertillvaxt och smagrisdodlighet
Ekonomiska aspekter

Dagens grisproduktion befinner sig under hard press med mycket smé vinstmarginaler. Inom
svensk grisproduktion dr kostnaden for byggnader, stré och arbetskraft mer betungande 4n i
andra ldnder inom EU, d4ven om foderkostnaden generellt dr mest betydande (Eborn, 2010).
En pressad ekonomi leder till minskade insatser. Lantbrukare kan exempelvis tvingas ldgga
mindre arbetstid for grisningsévervakning eller tilldimpa inhysningssystem som dr mindre
fordelaktiga for djurvilfard och overlevnad (Rooke & Bland, 2002). Da kostnaderna ar hoga
ar lantbrukare ofta striktare med utslagning av suggor med reproduktionsproblem an vad de ér
da kostnaderna ar ldgre. Vid laga kostnader finns tendenser att spara suggor ldngre (Stalder et
al., 2004). Enligt 2009 ars PIGWIN Suggrapport, ddr 186 svenska beséttningar ingick, var
medeltalet dodfodda per kull 0,99 (Quality Genetics, 2011). Enligt Quality Genetics (2011) &r
medelantalet kullar per sugga och ar 2,2 vilket innebér att varje sugga i1 genomsnitt forlorar
2,2 smagrisar 1 dodfodslar per ar. Medelantalet suggor per beséttning dr 267 vilket 1 praktiken
betyder att varje beséttning gir miste om 587,4 sméagrisar per ar. Enligt ATL (2011) 1&g priset
pa en smagris den 10 mars pa 300 SEK, vilket alltsa innebdr att den svenska
medelbesittningen forlorar drygt 176 000 SEK per ar 1 minskade intdkter pd dodfodslar.
Enligt Quality Genetics (2011) fods 1 genomsnitt 12,7 levande smagrisar per kull och
medeldodlighetsprocenten fran fodsel till avvinjning ar 17 %. Detta innebér att 4,75
smagrisar per sugga och ar dor innan avvanjning, vilket i1 praktiken innebér att den svenska
medelbesittningen forlorar drygt 380 000 SEK per ar i1 minskade intidkter pé
smagrisdodlighet.



Suggans nédringsbehov under driktighet, grisning och laktation

En dréktig sugga prioriterar sitt eget underhéllsbehov, fostrets energibehov (McDonald et al.,
2002a; Dourmad et al., 2008) samt tillvdxt av livmoder och mjolkkdrtlar. Om energiintaget
overskrider behovet for dessa dndamal lagras 6verskottet som kroppsreserver (Dourmad et al.,
2008). Kroppsreserver bestar av inlagrat glykogen 1 lever och muskler samt triacylglycerol i
fettvivnaden (Champe et al., 2008). Om energiintaget istdllet underskrider behovet for de
prioriterade dndamaélen frigérs kroppsreserver. En lakterande sugga prioriterar sitt eget
underhallsbehov samt energi for mjélkproduktion. Trots att suggan under laktationen har fri
tillgdng pa foder (McDonald et al., 2002b; Simonsson, 2006) kriavs ofta en mobilisering av
kroppsreserver (Dourmad et al., 2008; Svenska Pig, 2011). Att suggan prioriterar energi och
byggstenar for mjolkproduktion under laktationen underbyggs dven av King et al. (1996) som
1 ett forsok visade att proteinmingden i1 ramjolken inte dndrades d& proteinmingden i
foderstaten halverades. D4 man i1 Sverige ldnge har avlat for ett magrare kott har suggor idag
en hogre kottprocent &n vad de hade tidigare (Pettersson, 2010). Detta innebér att suggan
primirt ansétter muskler och att det krdvs mer foder innan suggan ansétter fett. Det krdvs en
viss fettansittning for att suggor ska visa brunst och kunna bli draktiga (Svenska Pig, 2011).

Suggan agerar under driaktigheten som en buffert for fostren sa att de inte ska lida néringsbrist
(Matte et al., 1994). Olika utfodringsstrategier kan paverka koncentrationen av metaboliter
och reproduktionshormoner, vilket 1 sin tur kan paverka fostertillvixt och &verlevnad
(Rehfeldt et al., 2004). Utfodringen under driktigheten dr betydelsefull eftersom den paverkar
de nyfodda smagrisarnas vikt och livskraft samtidigt som den pédverkar utvecklingen av
mjolkkortlar och sdledes den kommande mjolkproduktionen (Pluske et al., 1995).
Foderransonen for en draktig sugga dr 1 praktiken begrinsad till 50-60 % av ad libitum intag
(Mroz & Tarkowski, 1991) trots att forsok har visat att suggan konsumerar mer foder om hon
erbjuds fti tillgang (Nissen et al., 2003). Enligt McDonald et al. (2002b) bor en driktig sugga
konsumera 1,9 - 2,4 kg ts per dag, beroende pa fodrets energiinnehdll, for att vara i1
energibalans. Underhallsbehovet ar relativt konstant och ligger enligt Noblet & Etienne
(1987) mellan 0,4 och 0,46 MJ/kg BW"” forutsatt att miljon ar termoneutral och att den
fysiska aktiviteten kan anses maéttlig. Behovet av nettoenergi for en driktig sugga med
normalt hull dr 23 MJ NE/dag (Goransson & Lindberg, 2011). Energibehovet dr beroende av
kroppsvikt, inhysningssystem, stalltemperatur, 6nskad viktokning samt skattad viktforlust
under laktationen (O’Grady et al., 1985; Noblet et al., 1990). Enligt Noblet et al. (1990) bor
darfor fodergivan berdknas pa individuell niva snarare dn for hela suggruppen. Det dr viktigt
att suggan bygger upp kroppsreserver som kan kompensera for eventuellt negativ
energibalans under laktationen och hon bor darfér 6ka i vikt under dréktighetsperioden dven
utover viktokningen som harror fréan tillvdxt av livmodern, placentan och fostren (Dourmad et
al., 2008). I borjan och 1 mitten av draktigheten lagras en stor del energi in 1 fettvdvnaden
forutsatt att energitilldelningen dr densamma under hela dridktighetsperioden (Noblet &
Etienne, 1987). Hur stor viktokningen blir beror pa utfodring och viktforlust i foregdende
laktation (Dourmad et al., 2008). Utfodringen far dock inte leda till extrem O6vervikt da detta
har visat sig ha samband med grisningssvarigheter (Dourmad et al., 2008). Vid slutet av
driaktigheten ockuperas storre delen av bukhalan av livmodern, vilket innebdr att mag- och
tarmkanalens totala volym &r begridnsad. Detta gor att suggans digestionsformaga blir kraftigt
nedsatt under denna period (Sjaastad et al., 2003).

Syntesen av rdmjolk paborjas 1 slutet av dréktigheten. Ungeféar samtidigt forekommer det att
suggfodret byts ut fran ett dréktighetsfoder till ett laktationsfoder. Att denna Overging ar
skonsam och att ndringsinnehéallet dr balanserat med avseende pa stirkelse, fibrer, fett och



energi ar viktigt for bildningen av ramjolk (Theil et al., 2010a). Utfodringen under tidig
laktation péverkar suggans prestation under den resterande laktationen (Theil et al., 2010b).
Underhaéllsbehovet for en lakterande sugga skiljer sig enligt Noblet et al. (1990) inte ndmnvért
fran underhallsbehovet for en driktig sugga. Daremot 6kar behovet av energi markant med
anledning av mjolksyntesen. Det krdvs 5,6 - 5,9 MJ NE for att bilda ett kg mjolk (berdknat
efter Whittemore & Morgan, 1990). Behovet av nettoenergi for en lakterande sugga ar 23 MJ
NE/dag pé grisningsdagen, 33 MJ NE/dag dag tva, 43 MJ NE/dag dag tre osv. fram till atta
dagar efter grisning da behovet fixeras pa 90 MJ NE/dag fram till avvanjning (G6ransson &
Lindberg, 2011). Enligt McDonald et al. (2002b) och Simonsson (2006) bor en lakterande
sugga darfor konsumera 5,3 — 6,5 kg ts per dag alternativt utfodras ad libitum. Detta innebar
att suggan behover konsumera omkring tre gédnger s mycket foder under laktationen som
under driktigheten. En lakterande sugga med ett bra hull kan i1 princip aldrig fa for mycket
foder under forutséttning att hon &dter upp (Svenska Pig, 2011). D& energibehovet for
underhall och mjélkproduktion dr stort forekommer det att suggan inte orkar dta tillrackligt
for att vara 1 ndringsbalans trots ad libitum utfodring. Detta innebér att suggan forlorar vikt till
foljd av att hon utnyttjar sina kroppsreserver (Noblet et al., 1990; Whittemore & Morgan,
1990; Valros et al., 2003; Theil et al., 2010b). Enligt Noblet et al. (1990) ar det darfor viktigt
att ta hansyn till fodrets smaklighet och energiinnehall. Faktorer som inverkar positivt pa
suggans foderintag &dr laktationsstadium, kullstorlek, grisningsnummer, fodrets
energikoncentration, antalet utfodringar per dygn samt vattenintaget. Faktorer som inverkar
negativt pa suggans foderintag &r stalltemperaturen och utfodringen under dréktigheten, det
vill sdga om hon dr &ver- eller underviktig vid grisning (O’Grady et al., 1985; Mullan &
Williams, 1989; Dourmad, 1991; Beyga & Rekiel, 2010). Noblet et al., (1990) sammanfattar
detta genom att rekommendera fri tillgdng pa ett foder med en hog sméltbarhet av energi och
protein. Ett minskat foderintag under laktationen har negativ inverkan pé antalet kullar per
sugga och ar, da intervallet mellan avvédnjning och seminering blir lingre och risken for att
suggan inte blir dréktig vid forsta seminering 6kar (Reese et al., 1982; Koketsu et al., 1996). I
ett forsok med forstagdngsgrisare av King & Dunkin (1986) fann man att varje kg foder som
minskades fran foderintaget under laktationen forldngde intervallet mellan avvédnjning och
brunst med 6,26 dagar. En séddan effekt har dock inte kunnat pavisas hos éldre suggor, vilket
indikerar att yngre lakterande suggor dr kénsligare for foderstatsfordndringar dn vad éldre
lakterande suggor dr eftersom de dessutom behover energi for egen tillvaxt (Koketsu et al.,
1996). Ett laktationsfoder med l4gt innehdll av energi och protein orsakar lagkvalitativa
folliklar, vilka sedan orsakar ldngre dgglossningsintervall och sémre embryodverlevnad till
foljd av forlust av kroppsreserver (Kemp et al., 2010).

Naringséverféring mellan sugga och foster

Den niring fostren behover for utveckling och tillvixt 6verfors fran suggan via placentan och
ndringsutbytet sker genom diffusion eller aktiv transport via blodkdrl (McDonald et al.,
2002a; Sjaastad et al., 2003). Stora molekyler sdsom lipider och proteiner kan inte
transporteras over placentan och dr darfor viktiga komponenter 1 ramjolken (McDonald et al.,
2002a), dven om fostren sjilva kan syntetisera fett och protein fran dess byggstenar. Placentan
vaxer under driktighetens forsta tva tredjedelar och péverkas av suggans nidringsupptag
(McDonald et al., 2002a). En sugga med mer energireserver kan utveckla en tyngre placenta
(Beyga & Rekiel, 2010). Grisar, som bér flera foster, delar placentan mellan dem vilket
minskar den relativa nédringsforsdrjningen for varje enskilt foster. Detta gor att det finns en
risk for att fordelningen av ndring blir ojimn och att nagot eller nagra foster blir undernirda.
Konsekvensen av underndring ar en ldgre fodelsevikt och sdmre tillvdaxt (McDonald et al.,
2002a; Rehfeldt et al., 2004; Foxcroft, 2010). Foreteelser som exempelvis virmestress, som



orsakar minskat blodflode till livmodern till fordel for suggans yttre, minskar fostertillvixten
(McDonald et al., 2002a).

Fostrets frimsta energikélla ar glukos, som anvinds for tillvixt och for att syntetisera viavnad
(McDonald et al., 2002a; Rehfeldt et al., 2004). Glukosoverskott anvdnds for inlagring av
energireserver 1 form av glykogen och fett. Hos smégrisar &r dessa reserver dock mycket sma
vid fodseln (Widdowson, 1950; Pettigrew, 1981; McDonald et al., 2002a) och de bestar av
endast 1-2 % kroppsfett (Widdowson, 1950; Pettigrew, 1981) samt ett mycket litet lager av
leverglykogen som snabbt tar slut (Sampson et al., 1942; Lodge et al., 1978; Pettigrew 1981).
Driaktighetens forsta tredjedel utgors av organogenes, det vill sdga organbildning (Sjaastad et
al., 2003) och under denna tid gar fosterutvecklingen ladngsamt (Dourmad et al., 2008). Under
den resterande tiden av dréktigheten sker mognad och fostertillvixt (Sjaastad et al., 2003).
Livmodern har det storsta energi- och proteinbehovet under dréktighetens sista tredjedel
(Dourmad et al., 2008). Under embryostadiet kan suggans nédringsintag péaverka
embryodverlevnaden. Savidl mycket hoga som mycket laga energiintag kan under denna
period orsaka problem. Detta beror pd att metabolismen paverkar den hormonella balansen
som har stor paverkan pa placentabildningen och infastningen av embryot (McDonald et al.,
2002a). Ett forsok av Quesnel et al. (2010) visade att en hog fodergiva under dréktighetens
forsta vecka inte paverkade embryodverlevnaden hos gyltor. Enligt McDonald et al. (2002a)
rekommenderas utfodring efter underhallsbehov under dréiktighetens forsta tva tredjedelar och
en 0kning av fodergivan under dréktighetens sista tredjedel men det forekommer att givan ér
konstant under hela dréktighetsperioden.

Ramjélkens betydelse

Nar smagrisar fods saknar de ett fullt utvecklat immunforsvar da de fods relativt outvecklade
och eftersom de inte tidigare exponerats for antigener (Rooke & Bland, 2002). Placentan hos
gris har en struktur som gor att immunoglobuliner inte kan passera fran suggans blodomlopp
till fostrets, varfor dessa maiste intas via ramjolken snarast efter fodseln (Varley, 1995;
McDonald et al., 2002a; Rooke & Bland, 2002). Smagrisar erhaller saledes ett passivt
immunforsvar genom IgG 1 ramjolk och IgA 1 mjolk som absorberas fran mag- och
tarmkanalen, fram till dess att deras eget aktiva immunforsvar &r fullt utvecklat.
Koncentrationen IgG 1 smagrisens blodplasma &r beroende av mingden intagen ram;jolk,
koncentrationen IgG i1 rdmjolken och hur ldng tid det tar innan smaigrisens mag- och
tarmkanal upphor att vara genomsldpplig for makromolekyler sdsom immunoglobuliner.
Detta intraffar fran 24 till 36 timmar efter fodseln. Koncentrationen IgG 1 mjolken sjunker
darfor drastiskt efter 24 timmar, det vill sdga da rdimjolken dvergér till mjolk, till fordel for en
hogre koncentration IgA (Rooke & Bland, 2002). De immunoglobuliner som overfors via
ramjolk och mjolk ar specifika for de antigener som suggan har exponerats for i den miljo hon
levt. Det passiva immunforsvaret utgor saledes inget skydd mot nya antigener (Rooke &
Bland, 2002; Stalder et al., 2004). Smagrisens aktiva immunforsvar dr fullt utvecklat da det
sjalv producerar antikroppar mot frimmande antigener (Rooke & Bland, 2002). Dourmad
(1991) visade att en 6kad kroppsvikt under driaktigheten hor samman med en hég viktforlust
under laktationen. Suggans formaga att bryta ner kroppsreserver efter grisningen ér en viktig
parameter for att minska smagrisdodligheten (Mullan & Williams, 1989; Kusina et al., 1999;
Valros et al., 2003). Detta visar att den energi som suggan frigdér och omvandlar till ramjolk
och mjolk har en positiv inverkan pd smagrisens overlevnad och tillvixt (Varley, 1995;
Valros et al., 2003; Theil et al., 2010a). Theil et al. (2010a) fann en negativ korrelation mellan
intag av ramjolk och smagrisdddlighet, vilket alltsa innebdr att ett 0kat intag av ramjolk
minskar dodligheten och tvirtom.



Indikatorer hos suggan

En sugga som &r 1 god kondition visar brunst, sldpper manga dgg under ovulationen och far
manga jimna smagrisar. For att uppna en god kondition krdvs en korrekt fodertilldelning som
berdknas efter suggans hull (Svenska Pig, 2011). For att bedoma suggans hull anvénds
kroppsvikt och spackbedomning (Charette et al.,, 1996; Svenska Pig, 2011). Vid
spackbedomning av suggor anvinds enligt Svenska Pig (2011) ett system dar suggorna delas
in 1 fyra klasser. Spidckmitningen utférs genom ekolodning alternativt genom palpering.
Ekolodning utfors strax bakom sista revbenet, 5-7 cm ner frdn suggans ryggrad. Vid palpering
bedoms spicklagret dver ryggraden, hoftbenen, revbenen och bogen samt att skinkdallret
kontrolleras. En sugga kan delas in 1 ndgon av klasserna mager, tunn, medel eller fet. En
mager sugga karaktiriseras av att revben, ryggrad och hofter framtréder tydligt samt att hon
har ett spacklager pa <10 mm. En tunn sugga karaktiriseras av att revben, ryggrad och hofter
kanns vid latt tryck samt att hon har ett spiacklager pa ~14 mm. En medelsugga karaktériseras
av att revben, ryggrad och hofter kinns vid hért tryck samt att hon har ett spacklager ~17 mm.
En fet sugga karaktiriseras av att revben, ryggrad och hofter inte kdnns vid palpering, att hon
har ett spacklager >20 mm samt ett rejdlt skinkhéng (Svenska Pig, 2011). Inom forskningen
forekommer det dock att spickbedomningen utfors annorlunda. Charette et al. (1996)
palperade exempelvis svansroten, laren, hoftbenen, brostkorgen och skulderbladen. Matte et
al. (1994) mitte ryggspackets tjocklek med ultraljud. Beyga & Rekiel (2010) mitte, forutom
ryggspack, dven muskeldjup. Charette et al. (1996) visade i ett spackbedomningsforsok att det
finns en korrelation mellan kroppsvikten och ryggspackets tjocklek. Detta betyder alltsa att en
okning av ryggspéck inte enbart innebdr en fordndring 1 andelen kroppsfett utan ocksa en
forandring 1 vikt. Fetthalten 1 spacklagret 6kar ocksd da spackmattet blir hdgre. Slutsatsen av
studien var att det &r viktigt att bade mattet pa ryggspack och vikt beaktas vid
spackbedomning. Spackbeddmning bor utféras vid avvanjning, vid tid for dréktighetstest, vid
60 dagars driktighet samt vid inséttning 1 grisningsstallet. Det dr onskvért att suggan har ett
spackmadtt pa 16-18 mm, vilket motsvarar medelklassen, men det ar inte ovanligt att suggan
har ett spackmatt pa ~14 mm vid avvinjning. Detta kan atgidrdas genom en hog fodergiva
under aterhdmtningsperioden (Svenska Pig, 2011). Det ar svarare att utféra spickbedomning
pa gyltor dn pa suggor varfor endast ekolodning bor anvdndas (Svenska Pig, 2011) i
kombination med véagning (Charette et al., 1996). Ett gott hull vid forsta grisningen Okar
forutséttningarna for ett gott hull vid avvénjning, vilket 1 sin tur 6kar suggans mojlighet att
komma i brunst igen och kunna bli en hallbar sugga. Aven gyltor bor ha ett spickmétt pa 16-
18 mm vid grisning (Whittemore, 1996; Svenska Pig, 2011).

Enligt Whittemore & Morgan (1990) och Kemp et al. (2010) finns ett positivt samband
mellan suggans kroppsvikt, kullstorleken och smégrisarnas fodelsevikt. Flera forsok har visat
att ett tjockare spacklager har ett samband med farre dodfodslar, hogre fodelsevikt och lagre
smagrisdodlighet. Vanderhaeghe et al. (2010) har visat att suggor med mindre ryggspéck (<16
mm) vid tid for grisning 16per storre risk for dodfodslar &n suggor med mer ryggspéck (16-23
mm) vid samma tidpunkt. Beyga & Rekiel (2010) fann att suggor med ett spaickmaétt pa >20
mm I6per mindre risk for dodfodslar, far smagrisar med en hogre avvinjningsvikt samt en
tyngre placenta dn suggor med ett spackmatt pa <20 mm. Matysiak et al. (2010) pavisade att
suggor med mer hull far fler smagrisar vid forsta grisningen och Quesnel et al. (2008) visade
att suggor med ett hogre ryggspiackmatt far smagrisar med en hogre fodelsevikt. O’Dowd et
al. (1997) konstaterade dven att utfodringsstrategier som syftar till att 6ka fettreserverna kan
oka fertiliteten och forlinga suggans reproduktiva period. King et al. (2006) kunde dock inte
pavisa nagon effekt av vare sig en 6kad fodergiva eller en 6kad proteinhalt under mitten och
slutet av driktigheten med avseende pa fodelsevikten, antalet avvanda smagrisar eller vikten
vid avvénjning. Nissen et al. (2003) kunde inte pavisa nagon effekt pd smagristillvixten da



suggan utfodrades ad libitum under dréktighetens borjan och mitt i jimforelse med restriktiv
utfodring som anvénds 1 praktiken. En sugga med en god néringsstatus som utfodras efter sina
behov har oOkade fOrutsdttningar att fa manga jdmna smégrisar, varfor en korrekt
spickbedomning ger Okad lonsamhet i1 grisproduktionen (Svenska Pig, 2011). Detta
konstateras ocksa av Matysiak et al. (2010) som har visat att utford spickbedomning vid tid
for seminering, och en fodergiva anpassad dérefter, har en signifikant effekt pa kullstorleken
och smagrisarnas fodelsevikt. Detta indikerar att kunskapen om suggans néringsstatus
paverkar utfodringsstrategin, vilket 1onar sig.

Effekt av enskilda ndringsdamnen och fodermedel samt rekommendationer

Enskilda néringsdmnen paverkar fertilitetsegenskaper indirekt genom inverkan pa
metabolismen (McDonald et al., 2002a). En kortvarig brist utgor i1 regel inga problem men 1
langden kan en brist fa konsekvenser (Libal, 1991; McDonald et al., 2002a). En minskad
mangd energi eller protein dr de restriktioner som far storst konsekvenser for suggan och
hennes reproduktion (Koketsu et al., 1996). Hittills har fokus riktats mot suggutfodring med
tillsatser av kolhydrater eller fett med syftet att minska smégrisdodligheten genom att oka
tillgédngliga energireserver hos nyfodda smagrisar (Rooke et al., 2001a).

Kolhydrater och fibrer

Enligt Koketsu et al. (1996) har tillsatser av kolhydrater, som exempelvis melass, i
laktationsfodret resulterat 1 ett storre antal avvanda smagrisar per kull och ett kortare intervall
mellan avvénjning och seminering. Fibrer bestdr av komponenter som lignin, cellulosa,
hemicellulosa, fruktaner och pektin och kan inte brytas ner av grisens egna tarmenzym.
Déremot kan viss nedbrytning ske i blind- och grovtarm med hjélp av tarmbakterier (Oliviero
et al., 2009). Fiberrika fodermedel dr billigare dn spannmal varfor fiberutfodring skulle kunna
fa ekonomiska fordelar (Matte et al., 1994). Matte et al. (1994) visade i ett forsok att utfodring
med en fiberrik foderstat under driaktigheten kan paverka den totala kullvikten att bli 20 %
hogre vid avvinjning 4n vid utfodring med en konventionell foderstat. Den fiberrika
foderstaten baserades pa vetekli och majskolvar medan den konventionella foderstaten
baserades pa majs- och sojamjol. De suggor som utfodrades med vetekli och majskolvar var
tyngre och fetare dn de suggor som utfodrades med det konventionella fodret. Dock kunde
ingen Okad kullvikt observeras da den fiberrika foderstaten istéllet baserades pa havre och
havreskal. Dessa suggor vigde mindre och hade en mindre andel ryggspiack &n de Gvriga
suggorna och konsumerade 1 medeltal 5 % mer foder under laktationen, d& samtliga fick ett
konventionellt laktationsfoder. Dessutom fann man 1 samma studie att fiberrika fodermedel
inte hade nagon effekt pé storleksvariationen inom kullarna. Man drog slutsatsen att fiberrika
foderstater under dréktigheten kan fa positiva effekter pa smégristillvixten om sméiltbarheten
och néringsdmnenas tillganglighet &r hog. Theil et al. (2010a) fann att suggor som utfodrades
med tillsats av pektin fram till driktighetsdag 108 producerade mer ramjolk och fick
smagrisar med en storre viktokning och en ldgre dodlighet. Oliviero et al. (2009) visade 1 ett
forsok, déar suggorna utfodrades med dubbelt sa mycket fibrer som normalt i konventionella
foderstater, att smagrisarnas dagliga viktokning var hogre vid dag fem. Suggans vattenintag
var dven hogre om hon utfodrades med mer fibrer. Enligt Koketsu et al. (1996) forlanger
fibertillsatser 1 draktighetsfodret suggans livslingd samtidigt som viktforlusten under
laktationen minskar.

Fett

En 6kning av andelen fett 1 foderstaten minskar foderintaget men 6kar det totala energiintaget
generellt (Pettigrew, 1981). Coffey et al. (1987) visade att suggor som utfodras med tillskott



av fett under slutet av draktigheten och borjan av laktationen 16per mindre risk for dodfodslar.
Suggorna 1 ovanstaende forsok hade dessutom en hogre mjélkproduktion samt hogre fetthalt i
ramjolken, vilket ansags vara en bidragande orsak till den minskade dodligheten. Detta
bekriftas av Koketsu et al. (1996) som understryker att utfodring med tillsatser av fett under
laktationen sdnker smagrisdodligheten 1 beséttningar diar dodligheten dr hog. Da det samtidigt
finns forsok som inte visat nagon effekt pd dodfédslar vid utfodring med tillsats av fett under
driktigheten kan detta anses motsdgelsefullt (Pettigrew, 1981; Holness & Mandisodza, 1985).
Enligt Pettigrew (1981) leder tillsats av fett 1 suggans foderstat under slutet av driaktigheten
inte till att smégrisarna fods med mer energireserver, vilket stods av en rad forsok som har
visat att denna utfodringsstrategi inte paverkar den nyfodda smagrisens totala fettreserver
namnvart (Friend, 1974; Seerley et al., 1974; Seerley et al., 1978a; Seerley et al., 1978b),
diaremot kan smégrisens fettkomposition dndras (Seerley et al., 1978b). Suggor som utfodrats
med extra fett under sen dréktighet och tidig laktation har ddremot en 6kad fetthalt 1 ramjolk
och mjolk (Seerley et al., 1978a; Seerley et al., 1978b; Pettigrew, 1981; Coffey et al., 1987;
Pluske et al., 1995). Sméigrisar vars modersugga utfodras med tillsatser av fett &r dirmed mer
termostabila (Seerley et al., 1974) och har en hogre 6verlevnadsgrad (Pettigrew, 1981).

Fleromittade fettsyror har betydelse for utveckling och funktion av nervsystemet varfor
tillsatser skulle kunna péverka sméigrisens prestation och beteende (Gunnarsson et al., 2009;
Tanghe et al., 2010). Fleromaittade fettsyror av typ n-3 ingér inte i konventionella foderstater
for suggor, vilket skulle kunna vara en bidragande faktor till den héga smagrisdodligheten
(Rooke et al., 2001b). Rooke et al. (2001a) visade 1 ett forsok, dir draktiga och lakterande
suggor utfodrades med laxolja, att smdgrisdodligheten minskade frdn 11,7 % till 10,2 % till
foljd av minskade incidenter av kldmning av suggan. Detta &r intressant da ihjalkldmning &r
den vanligaste dodsorsaken for smagrisar (Varley, 1995; Odle et al., 1996). Forsoket av
Rooke et al. (2001a) visade att smagrisarnas fodelsevikt minskade. Déaremot hade laxoljan
ingen effekt pa antalet fodda smagrisar, avvianjningsvikten, suggans foderintag eller suggans
framtida fertilitet. Driktighetstiden blev dock nagot lidngre. Dessutom fann man att
ramjolkens totala fetthalt inte pdverkades men didremot sammansittningen. Rooke et al.
(2001b) visade ocksé att tillsats av tonfiskolja 1 suggans foderstat under dréktigheten hade
fordelaktiga effekter pa smagrisarnas tillviixt efter fodseln. Aven Theil et al. (2010a) har
pavisat att tillsatser av olika typer av fett, ddribland fiskolja, har gynnsam effekt pé
smagrisvikt och dodlighet. Tanghe et al. (2010) fann att smégrisar vars sugga hade utfodrats
med flerométtade fetter kunde na fram till spenarna pa kortare tid efter grisning dn smégrisar
vars sugga hade fatt ett konventionellt foder. Gunnarsson et al. (2009) kunde dock inte pavisa
nagon effekt av ométtade fettsyror i suggans foderstat med avseende pd smaégrisarnas
beteende.

Protein

For grisar dr tio aminosyror essentiella (Koketsu et al., 1996) varav lysin 4 den mest
betydelsefulla (Libal, 1991). Enligt Libal (1991) bor 40-50 % av det totala intaget av
essentiella aminosyror under draktigheten utgoéras av lysin. En lakterande sugga har ocksé ett
stort behov av lysin (Koketsu et al., 1996). Enligt Tokach et al. (1992) bor en lakterande
sugga konsumera >45 g raprotein/dag. Att utfodra en driktig sugga med ldga halter av protein
(0,5 %) har visat sig paverka smigrisarna. De far en vidsentligt lagre tillvdxthastighet sdvil
innan som efter avvanjning samtidigt som hjirna och lever viger mindre (Atinmo et al., 1974;
Atinmo et al., 1976). King et al. (1996) underutfodrade dréktiga suggor med avseende pé
protein och fann att suggorna hade en ldgre viktokning under dréktigheten samt at mindre
under laktationen. Ddremot hade minskningen av mingden protein ingen effekt pé
smagrisarnas  fodelsevikt, suggans mjolkproduktion, mjolksammansittningen eller



tillvixthastigheten, vilket indikerar att suggan prioriterar fostertillvdxt och mjolksyntes. Flera
forsok har visat att tillsatser av protein i fodret under dréktighet och laktation paverkar savil
mangden ramjolk som dess komposition. Revell et al. (1998) visade att suggor som
utfodrades med mer protein under laktationen hade runt 15 % hogre mjolkavkastning och att
detta hade effekt pa smagrisarnas tillvixt. Elliot et al. (1971) fann att rdmjolk- och
mjolksammansittningen péverkas av suggans proteinintag under sdvdl driktighet som
laktation. Bade andelen torrsubstans och andelen mjolkprotein 6kade med okad méangd
protein i foderstaten.

Antisecretory factors (AF) &ar transportproteiner som bildas naturligt i det centrala
nervsystemet hos alla ddggdjur for att sedan transporteras ut i blodet (Lange et al., 1993).
Proteinet medverkar vid reglering av vétske- och jontransport genom cellmembran och dess
syfte dr att motverka diarrésjukdomar och tarminflammation. Blodplasmahalten av protein AF
kan hojas genom intag av foder som innehaller protein AF, sdsom vissa behandlade former av
spannmal (Lange & Lonnroth, 2001; Ulgheri et al., 2010) samt rdmj6lk och mj6lk (Ulgheri et
al., 2010). Enligt Lange et al. (1993) minskar antalet smagrisdiarréer vid hoga
blodplasmahalter av protein AF. Ett hogt intag av ramjolk och mjolk som innehéller protein
AF kan dérfor minska forekomsten av spdd- och smégrisdiarréer (Ulgheri et al., 2010), som
paverkar tillviaxten negativt. Ulgheri et al. (2010) visade 1 ett forsok att smagrisar som
utfodrades med spannmal rikt pd protein AF hade en hdgre kroppsvikt @n kontrollgruppen
samt en hogre daglig viktokning.

Vitaminer, mineraler och sparémnen

Vitaminerna biotin, folsyra, vitamin A och vitamin E har visat sig paverka antalet levande
fodda smégrisar genom inverkan pa ovulation, follikeltillvdxt, embryoinfdastning och
embryodverlevnad. Biotin och riboflavin har hos en del enkelmagade djur visat sig ha effekt
pa fertiliteten och det har foreslagits att dessa dven paverkar smégrisdodlighet och intervallet
mellan avvéinjning och seminering hos gris (Koketsu et al., 1996; McDonald et al., 2002a).
Smagrisen tillgodogdr sig vitaminer via rdmjdlken, dven om viss Overforing kan ske via
placentan (Pinelli-Saavedra & Scaife, 2005). Mangden antioxiderande vitaminer i suggans
foder har effekt pd méngden IgG i1 rdmjolken (Rooke & Bland, 2002). Flera studier har ocksa
visat att Okad mingd vitaminer 1 suggans foderstat pdverkar koncentrationen av
immunoglobuliner hos smagrisar (Bland et al., 2001; Pinelli-Saavedra et al., 2001). Detta kan
leda till battre Gverlevnad och tillvdaxt pa grund av 6kad motstandskraft mot infektioner.
Mineraler generellt har paverkan pé follikeltillvixten (Koketsu et al., 1996). Kalcium och
fosfor paverkar fertiliteten hos suggor (Koketsu et al., 1996; Stalder et al., 2004). Saltbrist har
sammankopplats med mindre kullstorlekar (Koketsu et al., 1996). Aven sparimnen som selen,
koppar, molybden, jod, mangan och zink har visat sig paverka fertiliteten. Hos suggor har det
exempelvis pavisats att brist pa mangan orsakar forsenad eller oregelbunden brunst
(McDonald et al., 2002a).

Andra riskfaktorer fér dodfédslar och smagrisdédlighet

Halften av dodsfallen sker inom de tre forsta dygnen efter grisning (Hartsock & Graves, 1976;
Varley, 1995; Tuchscherer et al., 2000). Sannolikheten for dodfodslar 6kar med minskad
smagrisvikt, kullstorlekar som ar storre eller mindre dn normalt, suggans &lder samt med ett
langre grisningsforlopp (Tuchscherer et al., 2000; Canario et al., 2006). De framsta orsakerna
till dodlighet innan avvinjning ar att smagrisarna blir klaimda av suggan, svélt, infektioner,
nedkylning samt genetiska och ovriga sjukdomar (Varley, 1995; Odle et al., 1996). Orsaken
till svilt och infektioner dr ofta brist pd ram;jolk eftersom den bidrar med energi och ett passivt
immunforsvar (Rooke & Bland, 2002). D& nyfédda smagrisars energireserver tar slut fort, vad
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giller savil kolhydrater som fett (Sampson et al., 1942; Widdowson, 1950; Lodge et al., 1978;
Pettigrew, 1981; McDonald et al., 2002a), kan sméagrisar 10pa risk for energibrist trots intag
av ramjolk. Detta ar en orsak till nedkylning (Hartsock & Graves, 1976; Pettigrew, 1981). Le
Dividich & Noblet (1981) visade att nedkylning &r positivt korrelerat med dodlighet hos
smagrisar, vilket beror pa att smégrisens system for virmereglering dr underutvecklat under
de forsta veckorna (Hartsock & Graves, 1976). Grisningsforloppets duration har en koppling
till antalet dodfodslar (Friend et al., 1962; Canario et al., 2006; Oliviero et al., 2010). Friend et
al. (1962) har visat att antalet dodfodslar 6kade frin 2,4 % till 10,5 % om grisningen tog dver
atta timmar istéllet for upp till tre timmar. Detta hirrér fran komplikationer sasom att ett dott
foster blockerar livmodern (Friend et al., 1962) eller att senare fodda smagrisar kan lida brist
pa syre (Curtis, 1974). De smagrisar som fods sist 10per dessutom storre risk att inte fa i sig
nagon rdmjolk och ddrmed en mindre mingd IgG, vilket orsakar Okad kénslighet for
patogener (Herpin et al., 1996; Rooke & Bland, 2002). Enligt Oliviero et al. (2010) kan ett
forlangt grisningsforlopp bero pa faktorer som ras, suggans alder, driktighetstiden, antalet
fodda smagrisar, inhysningssystem, suggans naringsstatus och eventuell forstoppning. Tanghe
et al. (2010) visade att tillsats av flerométtade fetter 1 suggans foderstat forlingde
grisningsforloppet. Grisningen dr en viktig ekonomisk post inom grisproduktionen varfor
overvakning ar viktigt (Oliviero et al., 2008; Svenska Pig, 2011). Enligt Varley (1995) sker
dock 65-70 % av alla grisningar nattetid.

Diskussion och slutsats

Syftet med litteraturstudien var att utreda huruvida det finns ett samband mellan suggans
ndringsstatus, fostertillvdxt, antalet levande fodda smagrisar och deras fodelsevikt. Att det
finns ett samband och att det krdvs att suggan har en god nédringsstatus under savil
driktigheten som laktationen rader ingen tvekan (Whittemore & Morgan, 1990; Koketsu et
al., 1996). Flera forsok visar ett samband mellan suggans naringsstatus och antalet levande
fodda smagrisar (Matte et al., 1994; Beyga & Rekiel, 2010; Kemp et al., 2010; Matysiak et
al., 2010; Vanderhaeghe et al., 2010). Det finns ocksé ett samband mellan smagrisens intag av
ramjolk och overlevnad samt tillviaxt (Varley, 1995; Odle et al., 1996; Rooke & Bland, 2002;
Valros et al., 2003; Theil et al., 2010a), varfor det ar viktigt att suggan har tillrdckligt med
kroppsreserver for att kunna producera den mingd mjolk som krdvs och mjolk med ett
tillrackligt innehall av energi och immunoglobuliner (Noblet et al., 1990; Whittemore &
Morgan, 1990; Valros et al., 2003; Theil et al., 2010b). Aven om svilt 4r en vanlig dddsorsak
bland savél foster som smagrisar dr det inte troligt att suggans utfodring kan avhjélpa samtliga
dodfodslar med tanke pa dagens kullstorlekar. Komplikationer under grisningen kan uppsta
trots en god ndringsstatus och endast motverkas genom noggrannare 6vervakning. D& dagens
grisproduktion har sma vinstmarginaler och arbetstid dr en betydande kostnad (Eborn, 2010)
forekommer det att grisningar inte overvakas tillrackligt eller inte Gvervakas alls (Rooke &
Bland, 2002; Oliviero et al., 2008). Att smagrisen blir ihjdlklamd av suggan dr dock den
vanligaste dodsorsaken (Varley, 1995; Odle et al., 1996). Rooke et al. (2001a) fann att laxolja
minskar smagrisdodligheten till f6ljd av mindre ihjdlklimningar, trots att fodelsevikten var
lagre. Detta kan betyda att smagrisarnas rorlighet okar eller att smagrisens beteende éndras
vid tillsats av laxolja. Resultaten dr intressanta men det kriavs fler forsok som visar pd detta
samband innan nagra slutsatser kan dras. Troligtvis har faktorer som stalltemperatur och
inhysningssystem en storre inverkan pa klamningsrisken.

Enligt McDonald et al. (2002a) rekommenderas det att fodergivan o©kas forst under
driktighetens sista tredjedel. Samtidigt har de forsok som inte kunnat pavisa nagon effekt pa
antalet fodda smagrisar och deras vikt inte 6kat givan forrdn mot slutet av drédktigheten eller
under laktationen (Reese et al., 1982; King et al., 2006). Undantaget adr Nissen et al. (2003)
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som utfodrade suggorna ad libitum under driktighetens borjan och mitt. De fors6k som har
pavisat ett samband mellan suggans ndringsstatus och reproduktiva egenskaper har anvént
suggor med ett gott hull vid grisning (Beyga & Rekiel, 2010; Matysiak et al., 2010; Quesnel
et al., 2008; Vanderhaeghe et al., 2010). Det kan dérfor vara for sent att utoka fodergivan mot
slutet av dréktigheten och vara viktigt att suggan har ett gott hull redan under
aterhdmtningsperioden och fran driaktighetens start, sa att hon hinner lagra in kroppsreserver
till laktationen. Det dr ocksé viktigt att suggan inte blir for mager under laktationen sa att hon
har goda chanser att komma i brunst och bli driktig igen. Noblet & Etienne (1987) papekar
att all intagen energi utdver underhéllsbehovet lagras in 1 fettvivnaden under dréktighetens
forsta och mellersta del eftersom livmodern och fostren da inte krdver s& mycket energi.
Suggan har dessutom problem med intag av stora fodermidngder under sen drédktigheten da
fostren tar upp en stor del av bukhédlan (Sjaastad et al., 2003). En utokad fodergiva under tidig
dréktighet stédller dock krav pa individuell utfodring da det ocksé &r viktigt att suggan inte blir
for fet och drabbas grisningskomplikationer. I praktiken delas suggor in i grisningsgrupper
efter vikt och storlek. Malet dr att anpassa grupperna genom att ha sd jamna suggor som
mojligt och det ar viktigt att suggorna ar relativt lika 1 alder, vikt och spéack. Suggor fran den
magra och tunna klassen bor hallas tillsammans medan suggor fran medelklassen eller den
feta klassen bor hallas tillsammans (Svenska Pig, 2011). Det finns mgjlighet att utfodra magra
suggor inom gruppen med en storre giva men det kriaver att djurskétaren har bra kontroll pa
varje enskild individ och det kan innebéra att en avvikelse inte observeras forrdn ett problem
uppstar. Detta skulle kunna avhjdlpas med automatiska fodersystem och transpondrar,
liknande de system som finns inom mjdlkproduktionen. Utdver mingden foder paverkar
ocksa foderkomponenterna suggans nidringsstatus och reproduktion. Flera forsok visar pa
positiva effekter av tillsats av fibrer (Matte et al., 1994; Oliviero et al., 2009; Theil et al.,
2010a), fett (Coftey et al., 1987; Rooke et al., 2001a; Rooke et al., 2001b; Tanghe et al., 2010;
Theil et al., 2010a) och protein (Elliot et al., 1971; Revell et al., 1998; Ulgheri et al., 2010).
Det finns nagra forsok som visar pa positiva effekter av vitaminer och mineraler (Bland et al.,
2001; Pinelli-Saavedra et al., 2001; Rooke & Bland, 2002; Stalder et al., 2004). Det forefaller
som att 1 synnerhet flerométtade fettsyror av typ n-3 har gynnsamma effekter pd smégrisens
livskraft (Rooke et al., 2001a; Rooke et al., 2001b; Tanghe et al., 2010). Under perioder da det
ar varmt kan det vara svart att fa lakterande suggor att &ta tillrackligt trots att de utfodras ad
libitum. Fibrer och protein krdver mer energi att bryta ner till glukos dn exempelvis
sockerarter och fett varfor det under varma perioder kan vara mer fordelaktigt att 6ka andelen
fett 1 foderstaten for att sékra den lakterande suggans energiintag. Tillsats av fettsyror av typ
n-3 1 foderstaten kan dock forlinga grisningsférloppet (Tanghe et al., 2010), vilket dr negativt
for overlevnaden (Friend et al., 1962). Fiberforsoket av Matte et al. (1994) visade att de
tyngsta och fetaste suggorna hade en 20 % hdogre total kullvikt &n de littare och magrare
suggorna. Att strd6 med halm, vilket gors i Sverige, som komplement till konventionella
foderstater skulle sdledes kunna ha positiv effekt pa 6verlevnaden.

Sammanfattningsvis kan det vara Ionsamt att ge suggan en storre fodergiva under
aterhdmtningsperioden och dréktigheten. Att endast 6ka givan i slutet av driktigheten ger
ingen effekt pd smagrisarna men tillsats av fett kan paverka ramjolkens sammansittning.
Suggans spackmatt och vikt dr de parametrar som har tydligast samband med smagrisarnas
prestation. Slutsatsen av litteraturstudien dr att fostrens tillvdxt och Gverlevnad paverkas av
mangden och typen av foder. Det finns séledes ett samband mellan suggans néringsstatus och
smagrisarnas Overlevnadsmojligheter och det dr mojligt att paverka fostertillvéixten med hjilp
av olika utfodringsstrategier. Eftersom ett samband existerar skulle det vara av intresse med
fler studier som utreder vilken fodergiva som dr optimal for den dréktiga suggan da syftet ar
att fa kullar med manga, tunga, jdmna och livskraftiga smagrisar.
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