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Abstract

In Sweden there is a great demand for fresh lamb meat all year round. This means that the
lambs produced during winter need to be ready for slaughter during a shorter period of time
than the lambs brought up during summer and fall. Therefore, the lamb production in Sweden
i1s becoming more intensive during winter and spring. The producers want the lambs to grow
fast without affecting the carcass quality negatively. Since the maize cultivation is a growing
production, maize silage could possibly be a useful forage for lambs. Maize silage contains
high amounts of starch and energy, but is low in protein, and is already used as forage for
dairy cows and growing cattle in Sweden. In this literature review, current research regarding
maize silage for lambs and its effect on consumption, growth and carcass quality of lambs,
have been compiled and discussed. In addition, another issue to discuss was whether maize
silage is useable as a forage in Swedish lamb production. Most research regarding maize
silage for lambs are performed in parts of the world that have a different climate and have a
more extensive production than Sweden. Also, they use other varieties of maize, which are
more adapted to their specific climate and environment. The conclusion is that maize silage
can be a potential forage for lamb, especially when combined with another protein rich feed.
However, more research has to be done in Scandinavia to get more robust results.

Sammanfattning

Det finns en stor efterfragan pa farskt lammkott aret runt 1 Sverige och det kravs dérfor en allt
mer intensiv uppfodning av lamm. Det krdvs dérfor en allt mer intensiv uppfédning av lamm 1
Sverige under vintern och viren. Lammen ska véxa fort for att ha en sd effektiv produktion
som mojligt men dnda behdlla de slaktkroppsegenskaper som efterfrdgas av konsumenterna.
Intensiv lammproduktion krdver ett energirikt foder som samtidigt resulterar i en bra
fodereffektivitet hos lammen. Majs dr idag en groda som odlas allt mer i Sverige. I detta
arbete undersdks mojligheterna att ge majsensilage till lamm. I manga delar av vérlden
anvinds majsensilage som fodermedel till bade stora och sma idisslare men i Sverige ges det
frimst till mjolkkor och till véixande noétkreatur. Med tanke pa den véxande
lammproduktionen och behovet av farskt lammkott pa varen dr det dérfor intressant att se hur
majsensilage star sig som fodermedel jamfort med andra grovfoder till lamm. Syftet med
denna litteraturstudie var att jamfora majsensilage med andra fodermedel med avseende pa
konsumtion, tillvdxt och slaktkroppsresultat hos lamm. De flesta forsoken kring majsensilage
har gjorts i andra delar av vérlden dér miljo- och produktionsfaktorerna skiljer sig avsevirt
fran de svenska forhallandena. Slutsatsen som gick att dra var att majsensilage skulle kunna
vara ett potentiellt fodermedel till lamm, framfor allt i kombination med ett annat proteinrikt
fodermedel. Det behover dock utforas mer forsok kring detta i Skandinavien for att kunna fa
fram sdkrare resultat.

Introduktion

Det sker en positiv tillvixt inom farproduktionen i1 Sverige idag. Sedan 1995 har antalet far
(Ovis aries) i Sverige 6kat med 40 % (Jordbruksverket, 2011b). Enligt Jordbruksverkets
statistik uppmattes det totala antalet far och lamm i Sverige i juni 2010 vara strax Over
560 000, av dessa var mer dn hélften lamm (Jordbruksverket, 2011b). Storleken pa en svensk
farbesittning ligger i genomsnitt kring 32 tackor och baggar (exkl. lamm) (Jordbruksverket,
2011b). Antalet far och lamm som slaktades 2010 var omkring 250 000, varav nidstan 90 %
lamm (Jordbruksverket, 2011a) Odlingen av majs (Zea mays) har precis som produktionen av
fr och lamm haft en 6kning i landet (Jordbruksverket, 2011c). Majs i Sverige odlas framst 1



konventionell produktion och storre delen av arealerna skordas som gronfoder (Statistiska
Centralbyrin, 2010). Andelen jordbruksareal som brukades for odling av majs ar 2010 var
16 325 ha (Jordbruksverket, 2010b). Detta kan jamforas med hur det sdg ut ar 2007 d& endast
10 845 ha mark anvéndes till majsodling. Andelen majs som odlas dkar i ménga delar av
sodra Sverige, framst 1 Skidne men &ven 1 Kalmar ldn (Jordbruksverket, 2010a;
Jordbruksverket, 2010b). I Vista Gotaland och pa Gotland minskade dédremot majsarealerna
nagot under samma period (Jordbruksverket, 2010a; Jordbruksverket, 2010b). Det dr i Skéne,
pa Gotland och i1 Vistra Gotaland som de flesta farbeséttningarna finns (Statistiska
Centralbyrén, 2011).

I och med en Okad efterfragan pa farskt lammkott aret runt har produktion av lamm under
vinterhalvéret okat kraftigt sedan mitten av nittiotalet (Jordbruksverket, 2011c). Under vintern
star djuren uppstallade och kriaver darfor ett energirikt foder med bra niringsvérde, da de inte
har mojlighet att beta. Majsensilage skulle kunna vara ett alternativ till grisensilage vid
intensiv uppfodning av lamm som fods under perioden januari-februari. Majs innehaller stora
méngder kolhydrater, framst stirkelse, vilket innebér hog energihalt (Svensson, 2010; Nadeau
et al., 2010a). Majsensilage kan med fordel dven blandas med grés/baljvixtensilage.
Majsensilage passar framforallt 1 fullfodersystem, det vill séga att de olika fodermedel som
ska anvindas blandas och ges i fri tillgang till djuren. Detta innebér att majsensilaget kommer
vara till storst anvindning i storre besdttningar d4 producenten behdver investera i en
blandare.

Syftet med denna litteraturstudie dr att jimfora majsensilage med andra fodermedel med
avseende pa konsumtion, tillvixt och slaktkroppsresultat hos lamm. Ar majsensilage ett
fodermedel virt att anvéinda inom den svenska lammproduktionen?

Lammproduktion i Sverige

Den vanligaste uppfodningsformen av lamm i Sverige dr beteslamm, vilket innebidr att
lamningen sker pa varen (mars-april). Lammen fods sedan upp pd bete under sommaren
(Sjodin et al., 2008) och slakten sker sedan under hostmanaderna, frimst i september/oktober
(Jordbruksverket, 2011¢). Lamning kan dven ske under sommaren (juni-juli) ute pa betet
(Sjodin et al., 2008). De storsta lammen gér till slakt under hosten och de mindre, som inte
har véxt till sig tillrdckligt, gér vidare pa uppfodning pa stall under vintern och slaktas oftast i
december-mars (Nilsson et al., 1992; Sj6din et al., 2008).

Det finns dock en stor efterfrigan pd farskt lammkatt till paskperioden. Lammen kallas
vinterfodda lamm och de fods i januari-februari och kan delas upp i tva klassificeringar;
dilamm och primérlamm beroende pa nér de slaktas (Sjodin et al., 1994, Sjddin et al., 2008).
Lammen blir avvanda vid cirka tvd ménaders alder och dilammen slaktas runt den perioden
(oftast fore pask) dd slaktvikten dr ungefar 13 kg (Nilsson et al., 1992, Sjodin et al., 2008).
Primérlamm slaktas nir de &r runt tre manader gamla och har en slaktvikt pa ca 18-20 kg
(Nilsson et al., 1992, Sjddin et al., 2008). Dessa lamm fods upp pa stall vilket kan innebéra
hogre kostnader pd grund av att mer foder och stré anvénds jamfort med beteslamm.

Majsodling och kvalitet

Majsen skordas en ging per ar, tidigast 1 mitten av september men vanligast &r i oktober i
Sverige. Majs ger en bra avkastning pa runt 8-16 ton ts/ha (Agriwise Databoken, 2010) och
den tal att odlas p4 samma mark flera &r i rad. Dock gar det inte att odla i mer dn fem é&r 1 f6ljd



pa samma plats med tanke pd den begriansande méngden fosfor som far anvidndas per ér
(hogst 22 ton fosfor/ar) (Jordbruksverket, 2011d). Jordbruksverket (2011d) rekommenderar
dock hogst tre &r 1 rad med majsodling pa grund av risken for ogrds. Foradlingen av majs har
gétt snabbt framdt och det finns nu majssorter som ar mer frosttdliga och koldtoleranta, vilket
har gjort att odlingen av majs i Sverige har kunnat 6ka (Thorell, 2005, Swensson et al., 2009).
Det dr framst i Skdne och upp till och med Mélardalen som majsodlingen ldmpar sig bést i
Sverige, dock finns en viss odling i norrlandsldnen (Arnesson et al., 2009). Majsen som odlas
1 Sverige skordas framst som ensilagemajs och en mindre del skdrdas som sockermajs
(Fogelfors, 2001). I Sverige anvénds majsensilage frimst som foder till mjolkkor och véxande
notkreatur (Johansson, 2010; Svensson, 2010).

Majs innehaller mycket kolhydrater och lite protein (Svensson, 2010). Storst andel fibrer finns
i stjilken och stirkelsen lagras in i kidrnorna i kolven (Svensson, 2010). Naringsinnehallet och
den kemiska sammansittningen skiljer sig dock at beroende pa vilket mognadsstadium grodan
befinner sig 1 (Mc Geough et al., 2010). Ju mognare planta, desto mer socker lagras in som
stirkelse 1 kolven och halten neutral detergent fibre (NDF), som framst finns i stjdlk och blad,
4r oforiandrad eller minskar (Swensson, 2009; Svensson, 2010). Aven smiltbarheten hos NDF
minskar med en 6kad mognad (Mc Geough et al., 2010). Torrsubstanshalten (ts-halten) 6kar
ocksd med majsplantans utveckling i och med att stirkelsehalten O0kar (Swensson, 2009).
Enligt Swensson (2009) kan det darfor vara bra att kombinera majsensilaget med ett
klovergrasensilage som har hogt energiviarde och en hdg raproteinhalt. Majs &r litt att ensilera
men det fdrdiga majsensilaget tar litt viarme efter Oppning av silon. For att begrdnsa
varmebildning och ts-forluster bor tillsatsmedel anvindas vid ensileringen (Svensson, 2010).

Majsensilage jamfért med andra fodermedel till lamm

I och med den stora efterfrigan pd lamm till pasken och varen behdver de lamm som fods
under vinterménaderna januari-februari snabbt hinna vixa till sig for att bli slaktmogna till
pasken. Lammen kraver darfor ett energirikt foder, sésom majsensilage. Majsensilage dr dock
ett foder med mycket stirkelse men lite protein och behdver diarfér ofta kompletteras med
ndgot proteinfodermedel (Svensson, 2010). Just nu pagér ett flerdrigt forsok vid SLU i Skara
pa Gotala not- och lammkottscentrum (Nadeau et al., 2010b). Dér utvarderar forskarna hur
majsensilage, gjort pa majssorten Avenir, skordat vid degmognad (tidig mognad, 25 % ts) och
dentmognad (normal mognad, dven kallad mj6lmognad, 35 % ts) paverkar bagglamms (finull
x dorset x texel korsning) konsumtion, tillvixt, fodereffektivitet, selektionsbeteende och
slaktkroppskvalitet. I Tabell 1 redovisas endast konsumtion, tillvixt samt fodereffektivitet. De
hade en forsoksomgéang varen 2010 och har dven en forsoksomgéng véren 2011, 48 lamm till
vardera omgang. Lammen fods upp intensivt fran ca 25 kg tills de uppnatt 45-50 kg
levandevikt. I svensk lammproduktion utfodras vinterfodda lamm oftast med vallensilage
kombinerat med kraftfoder. 1 detta forsok utfodras lammen med fem olika
forsoksbehandlingar; 50 % wvallensilage + 50 % majsensilage (degmognad), 100 %
majsensilage (degmognad), 50 % vallensilage + 50 % majsensilage (dentmognad), 100 %
majsensilage (dentmognad) och 100 % vallensilage. Grovfodret kompletterades med korn,
torkad Agrodrank, kallpressad rapskaka samt vitaminiserat mineralfoder forsta aret medan
rapsexpro (virmebehandlat rapsmjdl) ersatte rapskaka andra aret for att 6ka proteininnehallet.

Varken resultaten frdn 2010 eller 2011 visade nédgra signifikanta skillnader i konsumtion,
tillviaxt och fodereffektivitet mellan de olika majsensilagebehandlingarna (Tabell 1). Hundra
procent vallensilage-behandlingen var en kontrollbehandling med férre registreringar dn vad
som gjordes for de ovriga behandlingarna och ingick darfor inte i de statistiska berdkningarna



och tas darfor inte med i1 Tabell 1. Tillvdxten hos lammen ar 2011 adr markant hogre jamfort
med lammens tillvixt under forsékséret 2010. Detta pd grund av bytet av kallpressad rapskaka
till rapsexpro vilket 6kade proteininnehéallet och proteinkvaliteten och minskade fettinnehéllet
i foderstaten.

Tabell 1. Resultat fran varen 2010 och varen 2011 pa Gétala not- och lammkéttscentrum, Skara, SLU.
Medelvirden for konsumtion, tillvixt och fodereffektivitet (FE; standardavvikelse inom parantes) hos
lamm utfodrade med majs- och vallensilage

Tillvaxt/djur FE(kg ts/kg

Foderbehandling Ts-intag (kg ts/dag)  (kg/dag) tillvéxt) Referens
1,26 (+0,06)* 0,373 (£0,031)"  3,39(x0,27)"

50% MS (degmognad) + 50% vallensilage 1,38 (+£0,07)° 0,427 (£0,041)°  3,26(x0,32)° Helander, pers. medd.
1,26 (+0,08) 0,374 (£0,041)*  3,40(+0,30)"

100% MS (degmognad) 1,38 (£0,06)° 0,468 (£0,081)°  3,02(x0,53)°  Helander, pers. medd.
1,17 (+0,08) 0,352 (£0,046)"  3,37(£0,38)"

50% MS (dentmognad) + 50% vallensilage 1,39 (+0,03)" 0,465 (£0,046)>  3,02(x0,30)°  Helander, pers. medd.
1,29 (+0,06)* 0,379 (£0,060)"  3,49(0,63)"

100% MS (dentmognad) 1,46 (+0,03)° 0,435 (£0,052)>  3,39(+0,37)°  Helander, pers. medd.

MS= Majsensilage, a= resultat frén véren 2010, b=resultat frdn véren 2011

Konsumtion och tillvaxt

I Pakistan gjorde Khan et al. (2011) ett forsok pa 24 stycken Siplilamm (anvédnds framst for
sin ull) som utfodrades med tre olika ensilage; majsensilage, durraensilage (Sorghum bicolor)
och parlhirsensilage (Pennisetum glaucum). Durra rdknas som det fjarde viktigaste
sddesslaget i virlden efter vete (Triticum aestivum), ris (Oryza sativa) och majs och ar ett
ettarigt grds som blir mellan en och fem meter hogt (Nationalencyklopedin, 2011). Pérhirs ar
ocksé ett ettarigt gras som ar vanlig i Afrika och i Indien (CGIAR, 2011). Péarlhirs kan bli
uppat fyra meter hog och anvénds till bdde humankonsumtion och djurfoder. Den klarar att
vixa under mycket varma och torra forhdllanden och kan vdxa pa jordar som &ar for
niringsfattiga for majs och durra. De olika ensilagen kombinerades till sex olika
foderbehandlingar med fyra lamm per behandling (Khan et al., 2011). De sex behandlingarna
var 100 % majsensilage, 50 % majsensilage + 50 % koncentrat, 100 % durraensilage, 50 %
durraensilage + 50 % koncentrat, 100 % pérlhirsensilage samt 50 % péarlhirsensilage + 50 %
koncentrat. Koncentratet bestod till storst del av majskorn, sojamjdl, rapsmjol samt bi-
produkter fran polerat ris.

De resultat Khan et al. (2011) (Tabell 2) fick ut av sitt forsok var att de lamm som utfodrades
med 100 % majsensilage konsumerade mer kg ts/dag &n de som fick 100 % durra- eller
parlhirsensilage (p<0.05). Dock hade de lamm som at 50 % durraensilage och 50 %
koncentrat ett signifikant hogre ts-intag/dag &n Ovriga ensilage + koncentratbehandlingarna
(p<0.05). De lamm som &t 50 % majsensilage + 50 % koncentrat hade en hogre daglig
tillvixt an de lamm som fick de 6vriga foderbehandlingarna (p<0.05). Lammen som at 100 %
majsensilage hade en hogre daglig tillvaxt 4n de lamm som fick 100 % durraensilage och de
som fick 100 % pirlhirsensilage (p<0.05). Dessutom hade lammen som fick 50 %
majsensilage ocksa bast fodereffektivitet (FE; Tabell 2). Khan et al. (2011) drog slutsatsen att
de lamm som utfodrades med en kombination av ensilage och koncentrat hade hogre
konsumtion, hdgre tillvixt samt béttre FE dn de lamm som endast utfodrades med ensilage.
Majsensilage, med eller utan koncentrat, var det béttre fodermedlet jaimfort med Ovrigt
ensilage i forsoket, med tanke p& konsumtion, tillvixt och FE .



Tabell 2. Medelvarden for konsumtion, tillvaxt och fodereffektivitet (FE; standard error inom
parantes) hos lamm utfodrade med majs-, durra- eller parlhirsensilage med eller utan koncentrat

FE(kg ts/kg

Foderbehandling  Ts-intag (kg ts/dag)  Tillvixt/djur (g/dag) tillvéxt) Referens

100% MS 1,150 (£13,8) 145 (+4,1) 7,94 (£0,2) Kahn et al., 2010
MS:K (50:50) 1,200 (£13,8) 180 (+4,1) 6,67 (+0,2) Kahn et al., 2010
100%DS 1,120 (£13,8) 132 (#4,1) 8,49 (+0,2) Kahn et al., 2010
DS:K (50:50) 1,225 (+13,8) 161 (+4,1) 7,61 (x0,2) Kahn et al., 2010
100% PS 1,050 (£13,8) 120 (4,1) 8,75 (£0,2) Kahn et al., 2010
PS:K (50:50) 1,135 (£13,8) 152 (£4,1) 7,47 (£0,2) Kahn et al., 2010

MS=Majsensilage, DS=Durraensilage, PS=Parlhirsensilage, K=koncentrat

Aven Cilliers et al. (1998) jimforde majsensilage med andra ensilagesorter. Forsoket utfordes
i Sydafrika. De jaimforde majsensilage (M), ej fagelresistent spannmaldurraensilage (NGS),
fagelresistent spannméldurraensilage (BGS) och grovfoderdurraensilage (FSS) med varandra
och tittade pa deras potential som grovfoderkilla till avvanda lamm som var i slutet av sin
tillvdxt innan slakt. Fagelresistent durra &r en durrasort, vilken innehaller hoga halter av
tanniner, som faglarna inte tycker om (Bullard, 1979). Varje ensilage utvérderades i
kombination med olika méingder koncentrat (fem olika proportioner per ensilage) vilket
resulterade 1 20 olika foderbehandlingar (Cilliers et al., 1998). De olika proportionerna
ensilage:koncentrat var: 70:30, 60:40, 50:50, 40:60 och 30:70. Koncentratet bestod av
majsmjol och sojakaka/mjol for att komplettera grovfodrens réproteininnehall. 1 forsoket
anvindes 140 stycken avvanda sydafrikanska Mutton Merino bagglamm (koéttras), vilka
delades upp lika mellan foderbehandlingarna. Som det gar att se i Tabell 3 hade de lamm som
at majsensilage ett ligre ts-intag dn de lamm som at NGS och BGS (p<0.05) och samma
géllde intaget av réprotein som var signifikant hogre hos de lamm som at NGS och BGS
(p<0.05). Den genomsnittliga dagliga tillvixten var hogre for de lamm som utfodrades med
NGS én for de lamm som fick majsensilage och FSS (p<0.05). Den slutsats som Cilliers et al.
(1998) drog var att de kunde se att under deras forsok vixte lammen snabbare ju storre andel
koncentrat foderstaten inneholl.

Tabell 3. Medelvarden for konsumtion, tillvéxt och fodereffektivitet (FE; standard error inom
parantes) hos lamm utfodrade med olika sorters ensilage tillsammans med varierande méangder
koncentrat

FE (kg ts/kg
Foderbehandling'  Ts-intag (kg ts/dag)  Tillvixt/djur (g/dag) tillvixt) Referens
MS:K 0,968 (+15) 162 (+4,5) 6,0 (+0,1) Cilliers et al., 1998
NGS:K 1,093 (£15) 185 (£5,0) 6,0 (£0,1) Cilliers et al., 1998
BGS:K 1,106 (£22) 177 (£5,8) 6,4 (£0,2) Cilliers et al., 1998
FSS:K 1,014 (£20) 153 (£5,8) 6,8 (£0,2) Cilliers et al., 1998

" Genomsnitt av samtliga koncentratinblandningar 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70. MS= majsensilage, NGS= ¢j
fagelresistent spannmaldurraensilage, BGS= figelresistent spannmaldurraensilage, FSS= grovfoderdurraensilage, K=
koncentrat

Bosman et al. (2000) utforde ett forsok som liknande det Cilliers et al. (1998) utforde ett par
ar tidigare. Forsoket av Bosman et al. (2000) utfordes dven det i Sydafrika och de anvinde
sig av 40 stycken sydafrikanska Mutton Merinobagglamm (ca 20 kg startvikt) som delades
upp pa tio olika foderbehandlingar med fyra baggar per behandling. De ensilagesorter som
anvindes var majsensilage, NGS, BGS och FFS. Varje ensilage anvéndes till tvd olika
behandlingar; 50 % ensilage eller 70 % ensilage som kompletterades med koncentrat. Tva av
behandlingarna var kontrollbehandlingar gjort p4 majsmjol och krossad lusern. Dessa
anvindes endast for sensorisk bedomning och dr dirmed inte med i Tabell 4. Hogst daglig
tillvixt hade de lamm som at 50 % NGS + 50 % koncentrat dock endast signifikant hogre dn
de lamm som at FSS med 70 % ensilage (p<0,05). Lamm som &t BGS (50 %) hade ocksa en



signifikant hogre tillvdxt &n lamm som fick FSS (70 %; p<0.05). Bosman et al. (2000) har inte

registrerat lammens

konsumtion.

for tillvaxt

och FE 1 Tabell 4.

Tabell 4. Medelvirden for tillvixt och fodereffektivitet (FE; standardavvikelse inom parantes) hos
lamm utfodrade med fyra sorters ensilage i kombination med tva olika mangder koncentrat

Foderbehandling Tillvaxt/djur (g/dag) FE (kg ts/kg tillvéxt) Referens

MS:K (50:50) 161,0 (+18,9) 6,19 (£0,42) Bosman et al., 2000
MS:K (70:30) 154,0 (£23,5) 6,26 (+0,43) Bosman et al., 2000
NGS:K (50:50) 182,3 (£14,4) 6,33 (+£0,89) Bosman et al., 2000
NGS:K (70:30) 149,0 (£16,6) 7,18 (£0,21) Bosman et al., 2000
BGS:K (50:50) 163,3 (£23,7) 6,74 (£0,57) Bosman et al., 2000
BGS:K (70:30) 138,5 (£24,8) 7,46 (£0,98) Bosman et al., 2000
FSS:K (50:50) 136,3 (£16,4) 7,38 (£0,72) Bosman et al., 2000
FSS:K (70:30) 116,3 (£33,9) 8,67 (£1,85) Bosman et al., 2000

MS= majsensilage, NGS= inte fagelresistent spannméldurraensilage, BGS= fagelresistent spannmaldurraensilage, FSS =
grovfoderdurraensilage, K= koncentrat

Fluharty et al. (1999) jamforde effekterna av majsensilage med lusernhd-ensilage pa
konsumtion, tillvaxt och fodereffektivitet hos lamm. De anvénde sig av 80 stycken tacklamm
av columbia-suffolkkorsning, som hade en startvikt pa ca 51,9 kg + 0,36 kg. Forsoket utfordes
i Ohio, USA. Det Fluharty et al. (1999) kunde se var att de lamm som &t lusernh6-ensilage
konsumerade 23,5 % mer foder per dag dn de som fick majsensilage (p<0.01). Dock vixte de
lamm som at majsensilage 21,3 % snabbare dn de lamm som fick lusernhd-ensilage (p<0.01).
De lamm som utfodrades med majsensilage var dessutom 50,4 % mer effektiva i
foderomvandling jamfort med de lamm som &t lusernhd-ensilage. Ett annat bevis pa att
tillvaxteffektiviteten hos lammen som fick majsensilage var bra var att de endast krdvde runt
77,5 kg foder for att na den 6nskade slutvikten (som lag mellan ca 63-66 kg) medan de lamm
som fick lusernhd-ensilaget kriavde cirka 102,5 kg foder for att komma upp 1 samma vikt
(p<0.01). Resultat for konsumtion, tillvixt och FE gér att se 1 Tabell 5.

Tabell 5. Medelvarden for konsumtion, tillvaxt och fodereffektivitet (FE; standard error inom
parantes) hos lamm utfodrade med majs- eller lusernhd-ensilage

FE (kg

ts’kg
Foderbehandling Ts-intag (kg ts/dag)  Tillvaxt/djur (g/dag)  tillvaxt)* Referens
MS:K (70:30) 1,501 (x0,009) 258,5 (+4,54) 5,80 Fluharty et al., 1999
Lusernho-ensilage:K (70:30) 1,855 (+0,009) 213,2 (+4,54) 8,70 Fluharty et al., 1999

MS= majsensilage, K= koncentrat, FE omberéknat till kg ts/kg tillvaxt. *= i forsoket berdknades FE som tillvéxt/foder, dessa
FE ér korrigerade till kg ts/kg tillvixt och dérfor finns inga standardavvikelser eller standard error for dessa

O’Doherty et al. (1997) jamforde grasensilage, majsensilage och majsensilage mixat med
ensilerad superpressad pulpa (ESPP) (60 % majsensilage, 40 % ESPP) med varandra som
foder till tackor som var driktiga med tvillingar. Fastidn forsoket ar utfort med tackor dr det
relevant att ha med 1 litteraturstudien eftersom det dr en jimforelse mellan majsensilage och
griasensilage. Forsoket utfordes pa Irland och de anvédnde sig av 24 tackor, tva till fyra ar
gamla, av suffolkkorsning som alla var driktiga med tvillingar. De tre foderbehandlingarna
kompletterades med ett koncentrat innehallande korn, sojamjél och vitamin/mineralfoder.
Inga signifikanta skillnader 1 konsumtion hos tackorna fanns mellan de olika
foderbehandlingarna. Dock hade tackorna som &t majsensilage/ESPP hade en hogre
viktuppgang under driktighetens sista dagar (dag 98-142: 13,12+1,009 kg; + &ar for alla
resultat 1 detta forsok standard error) dn tackorna som fick gridsensilage (dag 98-142:
9,11+1,009 kg) (p<0.05). De lamm som diade tackor som fick majsensilage/ESPP hade en
snabbare tillvéixt fran fodsel till avvédnjning (fodsel-4v: 300,9+11,02 g/dag, 4-14v: 284,8+8,04
g/dag) dan de lamm som diade tackor som fick grisensilage (fodsel-4v: 293,2+11,02 g/dag, 4-



14v: 264,3+£8,04 g/dag) (p<0.05). Tackor som at endast majsensilage gick upp 11,37£1,009
kg mellan dag 98-142 och deras lamm véxte frn att de var nyfodda till att de var 4 veckor
gamla 1 genomsnitt 287+11,0 g/dag. Analyser av majsensilaget visade att det hade lag
mognadsgrad, 14g ts-halt och Iagt bruttoenergiinnehll. Aven stirkelseinnehéllet var ldgt och
fiberinnehallet var hogt, detta pa grund av dalig kolvutveckling. Den daliga kolvutvecklingen
berodde pd att vixtsdsongen varit vildigt blot och mulen. Nér majsensilaget blandades med
ESPP (60:40) 6kade ts-halten och fodrets smiltbarhet. O’Doherty et al. (1997) trodde detta
berodde pé att ESPP innehdll en hog andel smaltbara fibrer.

Mekonnen et al. (2009) utforde ett forsok i1 Etiopien dir de jamforde tvé olika majssorter i tre
olika former vardera. De tittade pa hur dessa foderbehandlingar paverkade lammens
konsumtion och tillvdxt. De anvédnde sig av 49 stycken arsibagglamm (grov och vagig ull,
anviands i agropastorala, lantbruks- och stadsproduktion) som var runt 6-8 manader gamla och
vigde 18-21 kg. De majssorter som jamfordes var ”Quality Protein Maize” (QPM) och vanlig
majs (BH540) och de utfodrades som helsddesmajsensilage, majshalm och kolvlds
majsensilage, vilket gav sex olika foderbehandlingar. De kunde inte hitta ndgon signifikant
skillnad mellan QPM och vanlig majs géllande ts- och raproteinintag. Dock fanns en
signifikant skillnad for dessa parametrar mellan de olika utfodringsformerna (p<0.05).
Lammen som utfodrades med helsddesmajsensilage och majshalm hade ett signifikant hogre
ts-intag &n de lamm som fick kolvldst majsensilage (p<0.05; Tabell 6). Ts-intag per kg
metabolisk vikt per dag var signifikant hogre for de lamm som &t majshalm, foljt av lamm
som fick helsddesmajsensilage dn for lamm som utfodrades med det kolvldsa majsensilaget
(p<0.001). Storst slutlig kroppsvikt och storst viktsokning fick lamm som utfodrades med
helsddesmajsensilage fran QPM eller vanlig majs (p<0.05). Mekonnen et al. (2009) kunde
ocksa se att de lamm som utfodrades med vanligt majs som kolvldst majsensilage hade en
tydligt lagre slutlig kroppsvikt och en lidgre genomsnittlig viktsokning jamfort med de andra
formerna av vanlig majs (p<0.05; Tabell 6).

Tabell 6. Medelvirden for konsumtion, tillvaxt och fodereffektivitet (FE; standard error inom
parantes) hos lamm utfodrade med tvé olika sorters majs: Quality protein maize (QPM) och vanlig
mayjs

Ts-intag (kg FE (kg ts/kg

Foderbehandling ts/dag) Tillvaxt/djur (g/dag) tillvixt) Referens.

QPM - helsddesmajsensilage 0,673 (£24) 99,7 (£6,3) 6,8 (+1,0) Mekonnen et al., 2009
QPM - kolvlds majsensilage 0,588 (+24) 63 (£6,3) 10,9 (£1,0) Mekonnen et al., 2009
QPM -majshalm 0,704 (+24) 67,1 (£6,3) 11,1 (£1,3) Mekonnen et al., 2009
Vanlig majs: helsddes

majsensilage 0,682 (£23) 93,5 (£5,9) 7,3 (£1,0) Mekonnen et al., 2009
Vanlig majs: kolvlds majsensilage 0,567 (+24) 47,1 (£6,3) 13,0 (£1,0) Mekonnen et al., 2009
Vanlig majs: majshalm 0,690 (+24) 71,4 (£6,3) 9,8 (+1,0) Mekonnen et al., 2009

Vrani¢ et al. (2007) tittade pé effekten pa baggar av att byta ut olika stora andelar av tva olika
griasensilage (GS1 och GS2), som skordats vid olika utvecklingsstadier, med majsensilage. De
undersokte vilken effekt det hade pd konsumtion hos baggarna. Baggarna (10 stycken) som
anvéndes 1 forsoket var av charollaisras (frdmst en kottras) och hade en genomsnittlig startvikt
pa 43,5 kg + 3,8 kg. Forsoket utfordes i Kroatien dér majsensilage dr ett vanligt producerat
fodermedel (Vranic¢ et al., 2007). Vrani¢ et al. (2007) fann att ts-halten var lagre 1 GS1 (396 g
ts/’kg farskt material) jamfort med GS2 (463 g ts/kg farskt material). Dock var ts-halten
mycket ldgre 1 majsensilaget (264 g ts/kg farskt material) d4n 1 de bdda gridsensilagen.
Majsensilaget hade ocksé en mycket lagre halt rdprotein (61,6+1,28 g) d&n GS1 (119,6+1,28 g)



och GS2 (90,3+1,28 g), men innehdll stérre méngder stirkelse (211,0+6,0 g, GS1: 16,2+6,0 g
och GS2: 14,6+6,0 g) 4n dessa (+ &r standard error).

Nér Vrani¢ et al. (2007) bytte ut en del GS1 mot majsensilage 6kade ts-intaget hos baggarna,
frdn 72,5 g/kg metabolisk vikt/ dag (100 % GS1) till 84,3 g (67 % majsensilage, 33 % GS1),
och farsksubstans intaget fran 179,9 g/kg metabolisk vikt/dag (100 % GS1) till 185,2 g/kg
metabolisk vikt/dag (33 % majsensilage, 67 % GS1) respektive 242,9 g/kg metabolisk
vikt/dag (67 % majsensilage, 33 % GS1). Vid en 6kad mingd majsensilage och minskad
mangd GS2 okade baggarnas intag av farsk substans (fran 129 g/kg metabolisk vikt/dag for
100 % GS2 till 189 g/kg metabolisk vikt/dag for 33 % majsensilage + 67 % GS2 respektive
216 g/kg metabolisk vikt/dag for 67 % majsensilage + 33 % GS 2) och ts (fran 59 g/kg
metabolisk vikt/dag for 100 % GS2 till 80,7 respektive 79,2 g/ kg metabolisk vikt/dag for 33
% majsensilage + 67 % GS2 respektive for 67 % majsensilage + 33 % GS 2).

Slaktkroppskvalitet

I det forsta aret fran det svenska forsoket pa Goétala nét- och lammkottscentrum 1 Skara, SLU
hade lamm som antingen fick 100 % tidigt skordat (degmognad) eller 100 % normal skordat
(dentmognad) majsensilage ett ndgot hogre slaktutbyte d&n lamm som fick behandlingarna som
hade majsensilage pd 50 % nivd av grovfodret. Dock dr detta ett pdgdende forsok sa ingen
statistik har berdknats pa resultaten for slaktkroppsegenskaperna. Femtio procent tidigt
skordat majsensilage gav ett genomsnittligt slaktutbyte pa 43,0 % (£2,1) och 100 % tidigt
skordat majsensilage gav ett slaktutbyte pa 44,7 % (£1,7) (Nadeau et al., 2010; Helander,
pers. medd.). Det normalskordade majsensilaget gav slaktutbytet 43,5 % (£3,0) och 44,3 %
(£2,5) for 50 % respektive 100 % majsensilageniva.

Slaktkropparnas formklass och fettklass bedomdes efter EUROP-skalan. EUROP-skalan for
formklass Oversattes till en 15 gradig skala dir 1 =P-, som &r tunn och insjunken och 15 = E+
vilket var extremt svillande (Nadeau et al., 2010b). Formklassen for 50 % tidigt majsensilage
var 1 genomsnitt 8,7 (£0,9) vilket var nagot lagre &n for 100 % tidigt majsensilage (Nadeau et
al., 2010b; Helander, pers. medd.). Hundra procent tidigt majsensilage gav den bista
formklassen av de fyra olika majsensilagebehandlingarna, pa 9,4 (+1,1). Det normalskdrdade
majsensilaget gav genomsnittliga formklasser pa 8,7 (+1,6) och 9,0 (£1,2) for 50 % respektive
100 % majsensilage. Aven EUROP-skalan for fettklass dversattes till en 15-gradig skala dir 1
= 1- vilket & mager och 15 = 5+ vilket ar fet. De godkdnda fettklasserna ar 3,4,5,6 och 7.
Fettklassen hos lamm som utfodrades med 50 % tidigt skordat majsensilage Okade 1
genomsnitt fran 4,4 till 7,7 under forsokstiden. For de lamm som fick 100 % tidig majs 6kade
fettklassen 1 genomsnitt frdn 4,5 till 7,8. Lammen som fick det 50 % normalskérdade
majsensilaget hade en genomsnittlig fettklassokning frén 4,0 till 8,0. Det 100 %
normalskérdade majsensilaget gav i medel en fettklassokning fran 4,3 till 7,9 (Nadeau et al.,
2010; Helander, pers. medd.). Dessa resultat visar pa att en del av djuren var feta vid slakten.

Gillande fettjockleken hos lammen kunde Cilliers et al. (1998) se att den var signifikant
tunnare/lagre hos de lamm som &t FSS (p<0.05) (3,9+0,25 mm) 4n hos lamm som &t
majsensilage (4,7+£0,19 mm) och NGS (4,7+£0,21 mm). Cilliers et al. (1998) graderade dven
slaktkropparna efter en sérskild skala didr hogsta betyget var 7. De sammanstéllde ett
genomsnittligt betyg for varje enskild groda. De lamm som &t majsensilage (samtliga
foderbehandlingar innehdllande majsensilage) hade ett genomsnittligt slaktkroppsvérdering
pa 6,5 (£0,06) vilket var hogre dn for de lamm som utfodrades med BGS och FSS. De 6vriga
grodorna gav foljande genomsnittliga slaktkroppsbetyg: NGS: 6,5 (+0,05), BGS: 6,3 (+0,08),
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FSS: 6,2 (£0,10). Slaktutbyte i procent var hogst for de lamm som at majsensilage; 48,1
(£0,3) %. De lamm som at NGS och BGS hade ett slaktutbyte som var ndgot ligre, pa 47,3
(#0,3) % respektive 47,0 (£0,4) %. Léagst slaktutbyte hade lamm pa behandling FSS; 45,5
(£0,5) %. Dock fanns det ingen information om dessa resultat visar signifikanta skillnader
eller inte mellan foderbehandlingarna géillande slaktkroppsvardering och slaktutbyte.

I forsoket av Bosman et al. (2000), i vilket de anvinde samma sorts ensilage som Cilliers et
al. (1998), visade resultaten pa att de lamm som utfodrades med foderbehandlingarna 70 %
majsensilage (20,9+0,4 kg) och 70 % NGS (21,5+0,8 kg) hade signifikant tyngre slaktkroppar
dn de lamm som fick de o6vriga foderbehandlingarna med BGS (19,3+0,6 kg) och FSS
(18,4£0,8 kg) (p<0.05). En av anledningarna till detta var att dessa lamm som fick
majsensilage (47,3+1,3 %) respektive NGS (48,0+1,5 %) hade ett hogre slaktutbyte dn de
lamm som utfodrades med BGS (43,7+1,4 %) och FSS (41,9£1,8 %) (p<0.05). Av de lamm
som utfodrades med de foderbehandlingar med en ensilagemingd pa 50 % hade lammen som
at 50 % majsensilage det tjockaste fettlagret. De lamm som utfodrades med 70 % NGS hade
det tjockaste fettlagret (6,1£0,4 mm) av alla lamm och foderbehandlingar, dock endast
signifikant tjockare dn de lamm som at BGS (3,5+1,4 mm) och FSS (3,0+0,6 mm) (p<0.05).
Lamm, som 4t majsensilage pa 50 % nivé, hade en fettjocklek pa 5,2 mm (+0,3) och pa 70 %
nivé en fettjocklek pa 4,7 mm (+0,9) (Bosman et al., 2000).

Aven Fluharty et al. (1999) tittade pa olika slaktkroppsegenskaper i deras forsdk. Deras
resultat visade pd att de lamm som &t majsensilage hade en tyngre varm slaktkropp
(33,9+£0,32kg) (p<0.01) och ett storre slaktutbyte (52,0+£0,5 %) (p<0.01) 4n de lamm som &t
lusern-ho-ensilage (32,4+0,32 kg respektive 49,7+0,5 %). Trots storre foderkonsumtion hos
de lamm som fick lusern-hd-ensilage hade de lamm som utfodrades med majsensilage mer
ryggfett, 5,59+0,25 mm jamfort med 6,60+0,25 mm (p<0.05).

Diskussion

Vid en genomgéng av alla forsok som gjorts, gir det att konstatera att majsensilage verkar ha
en positiv effekt pd lamm och fars foderkonsumtion, tillvéxt och fodereffektivitet. Dock ar det
bara ett av dessa forsok som har resultat som &r ldmpliga att jamforas med svenska
lammproduktionsforutséttningar. Det dr det svenska pagaende forsoket som utfors av SLU i
Skara (Nadeau et al., 2010b). Inga andra dokumenterade nordiska forsok har gjorts kring
majsensilage till lamm.

Vid jamforelse av de olika forsoken kan vi se att de flesta av dem har utforts 1 ldnder med ett
klimat som skiljer sig avsevirt fran Sveriges klimat (Cilliers et al., 1998; Bosman et al., 2000,
Mekonnen et al., 2009; Khan et al., 2011). Dessutom anvinder de sig ofta av inhemska
farraser, vilka skiljer sig mycket at i storlek och tillvixt jamfort med de raser vi anvinder i
den svenska lammproduktionen (Cilliers et al., 1998; Bosman et al., 2000; Mekonnen et al.,
2009; Khan et al., 2011). Deras raser ir ofta anpassade efter en mycket krdvande miljé6 med
extremt varmt vider och kanske dalig tillging pa vatten. Aven om majsensilage ger en positiv
effekt i flertalet av forsoken, &r det svart att séga att majsensilage skulle ge en bra tillvixt och
goda slaktkroppsresultat hos far och lamm inom den svenska produktionen pa grund av de
olika milj6- och djurfaktorerna.

Négot som ocksé bor uppmérksammas ér att i flera av forsoken, till exempel Cilliers et al.

(1998) och Khan et al. (2011), anvénder sig av fa djur per behandling. Detta kan ge
missvisande resultat dd det blir vildigt lite data att rakna pé. Det ar svért att fa en helhetsbild
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av hur majs fungerar som grovfoder, néir det endast dr fyra djur (Khan et al., 2011) som fatt
det som fodermedel.

En annan faktor som ocksa dr viktig att tinka pd med tanke pa dessa forsok, ér att i Pakistan,
Sydafrika, Etiopien, Kroatien, USA och Irland, dédr forsoken utforts, anvdnds andra sorters
majs som &r anpassade efter det enskilda landets klimat, jordar och sdsong (O’Doherty et al.,
1997, Cilliers et al., 1998; Fluharty et al., 1999; Bosman et al., 2000; Vrani¢ et al., 2007,
Mekonnen et al., 2009; Khan et al.,, 2011). I Sverige anvinder vi majssorter som blivit
fordadlade for att passa det klimat vi har 1 Skandinavien, det vill sdga att de dr anpassade efter
en kort véaxtsdsong och kallare nétter (Thorell, 2005; Swensson et al., 2009). Det betyder att
de sorter vi anvinder oss av i Sverige kan ha en annan néringssammansittning &dn den
majssort som anvéands 1 till exempel Sydafrika. Majssorterna som de anvénder 1 Sydafrika ger
en Okad tillvixt hos lamm men det betyder inte att majs, som vi anvénder i Sverige ger en
okad tillvixt hos vara lamm nir den jamfors med véra svenskodlade fodermedel, sdsom
vallensilage. I de afrikanska ldnderna och i Pakistan forekommer det formodligen inte heller
en lika intensiv produktion som i Sverige. I Sverige vill vi ha en sé intensiv lammuppfodning
under stallminaderna som mojligt. De vinterfodda lammen ska vara klara runt pask och maste
déarfor vixa sé fort som mojligt men dndd uppvisa bra slaktkroppsegenskaper. Det dr darfor
svart att hanvisa till deras resultat for att kunna pasta att majsensilage fungerar i den svenska
lammproduktionen.

I foljande forsok; O’Doherty et al. (1997), Cilliers et al. (1998), Fluharty et al. (1999),
Bosman et al. (2000), Mekonnen et al. (2009) och Khan et al. (2011) jamforde de
majsensilage med grodor/ensilage som inte anvinds/odlas 1 Sverige. Till exempel 4r durra en
vanlig groda i Afrika men odlas inte alls 1 Sverige. Att sédga att majsensilage ar en battre groda
till lamm &n durra skulle dérfor inte sdga véra svenska bonder sd mycket. Vrani¢ et al. (2007)
jamforde daremot majsensilage med grisensilage, vilket &r ett vanligt fodermedel i Sverige.
Resultat frdn Vrani¢ et al. (2007) ar déarfor mojligtvis mer jamforbara med svenska
forhéllanden adn 6vriga ndmnda utlindska forsok. De sag att majsensilaget hade en positiv
effekt p4 bland annat foderintaget hos baggarna nir det kombinerades med de olika
grasensilagen. Dock hade det majsensilaget ovanligt 1agt stirkelseinnehall vilket troligtvis gav
samre effekt ndr det kombinerades med GS1 &n med GS2. Fluharty et al. (1999) jamforde
med lusernho-ensilage, och lusern anvédnds dven i svenska vallfoder, vilket gor att det dr
nagorlunda jamforbart med svenska forhdllanden. For dem sd visade resultaten tydligt att
lammen behovde konsumera betydligt mindre majsensilage dn lusernhd-ensilage for att
komma upp 1 samma vikt. Resultat frdn Vrani¢ et al. (2007) visar dock pa att i och med att
majsensilage dr si proteinfattigt kan det vara bra att komplettera med ett mer proteinrikt
grovfoder, sa som gris-baljvixtensilage. Detta visar dven resultat frain Nadeau et al. (2010b) 1
Sverige pa.

Vilka slaktkroppsegenskaper lammproducenten strivar efter skiljer sig ockséa at mellan lédnder.
Vissa ldnder vill ha mycket fett medan andra lite. I Sverige vill vi ha en hog kottprocent och
medel till lag fetthalt. Vilken slaktkroppsklassificering som anvénds skiljer sig ocksa éat
mellan lédnder vilket gor det svart att egentligen fa en uppfattning om vad som dr en bra
slaktkropp eller inte. I Sverige anvinder vi oss av EUROP for att klassa not- och lammk®ott.
Det ett land anser vara en kvalitetsmassigt fin slaktkropp skulle kanske 1 Sverige fa ett lag
klassificering. Dock skulle kanske aldrig det andra landet ndgonsin ha mgjlighet att komma
upp 1 den slaktkroppskvalitet som vi i Sverige normalt producerar, pd grund av olika faktorer
som till exempel tillgédnglighet pa foder och vatten samt skillnader i landets klimat. Dock
visar Cilliers et al. (1998), Fluharty et al. (1999), Bosman et al. (2000) och foérsoket pd Gotala
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not- och lammkottscentrum (Nadeau et al., 2010b, Helander pers. medd.) pa att majsensilage
ger ofta en stor och fet slaktkropp i jimforelse med de grodor som anvénds i respektive
forsok.

I studien av Mekonnen et al. (2009) anviande de sig av vad svenska lammproducenter skulle
uppfatta som gamla lamm, 6-8 manader gamla. Fattiga l&nder med ett s& extremt torrt och
varmt klimat som Etiopien kanske har ett storre behov att halla sina djur en ldngre period, da
deras djur antagligen har en mycket l&ngsammare tillvixt dn véra svenska djur pa grund av
svarigheterna att hitta bra foda och vatten. Stérre djur innebédr ofta mer kott, dock blir
troligtvis kottkvaliteten sdmre och slaktutbytet mindre di fodret &r sdmre ndringsmassigt. Vid
en hog temperatur minskar dessutom aptiten, vilket gor att dessa djur far ett ldgre foderintag
och ddrmed en sdmre tillvixt dn vad de antagligen hade haft om de levt i Sverige. Ett visst
majsensilage kan darfor ha en viss effekt pa slaktkroppsegenskaperna i ett visst land och en
helt annan effekt i Sverige.

Slutsats

Majsensilage till lamm inom intensiv produktion pé stall fungerar som enda grovfoder eller
med ett annat grovfoder under fOrutsittning att proteinbehovet ticks fran ett proteinrikt
kraftfoder och/eller baljviaxtensilage. Mer forskning behdvs inom omradet i Norden for att fa
fram en mer réttvis bild av majsensilagets inverkan pa lamm inom nordisk lammproduktion. I
och med att det svenska forsoket inte ar helt klart &nnu &r det svart att dra nagra slutsatser fran
deras resultat. Det &r ocksa svért att sdga ndgot om mojligheterna for majsensilage att fungera
som fodermedel till lamm 1 Sverige genom att titta pa andra ldanders forsék da djur- och
miljofaktorerna skiljer sig mycket at.
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