J.

SLU

Styrd tillvaxt och snabba
foderstatsforandringar till vaxande slaktungnot

Controlled weight gain and sharp changes in diets for growing
cattle

Kim Jaderkvist

Kandidatarbete i Husdjursvetenskap

Foto: Annika Arnesson

Sveriges lantbruksuniversitet Skara 2011 Studentarbete 339
Institutionen for husdjurens miljé och halsa

Avdelningen for produktionssystem

Swedish University of Agricultural Sciences Student report 339
Department of Animal Environment and Health
Section of Production Systems

ISSN 1652-280X



J.

SLU

Styrd tillvaxt och snabba foderstatsférandringar till vaxande
slaktungnot

Controlled weight gain and sharp changes in diets for growing cattle
Kim Jaderkvist

Studentarbete 339, Skara 2011

Grund C, 15hp, Kandidatarbete i Husdjursvetenskap, kurskod: EX0553

Handledare: Birgitta Johansson, Box 234, 532 23 Skara
Bitradande handledare: Anna Hessle, Box 234, 532 23 Skara
Examinator: Elisabet Nadeau, Box 234, 532 23 Skara

Nyckelord: ungnot, nétkottsproduktion, anpassningstid, kraftfoderandel

Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap
Institutionen for husdjurens miljo och hélsa
Avdelningen for produktionssystem
Box 234, 532 23 SKARA
E-post: hmh@slu.se, Hemsida: www.slu.se/husdjurmiljohalsa

| denna serie publiceras olika typer av studentarbeten, bl.a. examensarbeten, vanligtvis

omfattande 7,5-30 hp. Studentarbeten ingar som en obligatorisk del i olika program och syftar
till att under handledning ge den studerande traning i att sjalvstandigt och pa ett vetenskapligt
satt 16sa en uppgift. Arbetenas innehall, resultat och slutsatser bor saledes beddmas mot denna

bakgrund.



Abstract

To easily be able to control the weight gain of cattle in beef production, mainly during the last
period before slaughter, it is important to know how fast it is possible to change the feeding
intensity, mainly by increasing the concentrate proportion. Several experiments have shown
that it is possible to adapt cattle to a concentrate-based ration by increasing the concentrate
proportion during a restricted period of time. However there is a risk that the animals get
some health problems, mainly sub-clinical, if the change occurs too fast or if the feed contains
a lot of easily degradable starch. Health problems that can arise are acidosis, bloat, laminitis,
liver abscesses and abomasal displacement. To minimize the problems with subclinical
acidosis a total mixed ration fed ad libitum, alternatively feeding at least twice a day with few
daily variations in the amount of feed, is recommended. The adaption period should be at least
two to three weeks. The daily increment of concentrate should not be larger than 60 gram per
100 kg live weight but is dependant on the source of the starch and the structure of the feed.

Sammanfattning

For att pa ett enkelt satt kunna styra tillvaxten hos nétkreatur i kéttproduktion, framforallt
under den sista tiden innan slakt, &r det nodvandigt att veta vilka granser det finns for hur
snabbt en forandring i utfodringsintensitet, framforallt kraftfodertkning, kan genomforas. Ett
flertal forsok har visat att det &r mojligt att anpassa notkreatur till en kraftfoderbaserad diet
med hjélp av 6kade kraftfoderkoncentrationer under en begrénsad tid. Dock riskerar djuren att
drabbas av olika, framforallt subkliniska, halsostérningar om férandringen sker for hastigt
eller om fodret innehaller mycket lattsmalt starkelse. Exempel pa stérningar som kan
uppkomma ar vamacidos, trumsjuka, fang, leverbolder och lépmagsforskjutning. For att
minska problemen med subklinisk vamacidos rekommenderas fullfoderutfodring ad libitum,
alternativt utfodring minst tva ganger per dag med sma dagliga mangdvariationer samt en
anpassningstid pa minst tva till tre veckor. Den dagliga kraftfoderékningen bor inte Gverstiga
60 gram per 100 kg kroppsvikt men ar beroende av starkelsekalla och strukturen pa fodret.

Introduktion

Det ar av stor betydelse att pa ett enkelt satt kunna styra tillvaxten hos nétkreatur som ska
anvandas i kottproduktion, bade for djuragare och slakterier, framforallt ur ett ekonomiskt
perspektiv. Det ger mojlighet att styra djuren sa att de blir slaktmogna vid en bestamd
tidpunkt, vilket ger en effektiv produktion. Det finns &ven mdjlighet att ”levandelagra” djuren
nagra veckor pa garden, d.v.s. ha djuren kvar pa garden med oférandrad vikt, eller att fa
djuren slaktmogna tidigare &n planerat for att styra tillférseln till slakteriet. Darfor ar det
viktigt att veta hur mycket det & mojligt att paverka tillvaxthastigheten genom att ha en
kontrollerad utfodring av djuren och var gransen gar for hur mycket kraftfoder djuren kan
utfodras med utan att de far olika hélsoproblem relaterade till deras foderstat.

Att bromsa tillvaxten genom en séankt utfodringsintensitet borde inte orsaka nagra storre
problem for djuren. Déremot finns risken att problem uppstar om man &kar
utfodringsintensiteten for hastigt. En dkad energikoncentration, erhallen genom t.ex. en dkad
andel kraftfoder, okar tillvaxten (McCartor et al., 1972; Boucque et al., 1980; Caplis et al.,
2005; Huuskonen et al., 2009) och leder till att det gar at mindre foder per kg tillvaxt
(McCartor et al., 1972). Energitata fodermedel i Sverige ar vanligen spannmal, dér en stor del
av energin kommer fran starkelse. Utfodras djuren med en stor andel starkelserika fodermedel



Ioper de risk att drabbas av sjukdomar, sasom vamacidos, leverbolder, fang,
I6pmagsforskjutning och trumsjuka (Nocek, 1997; Andersen, 2003; Ametaj et al., 2005).

Inom en djurgrupp finns alltid individuella tillvaxtskillnader mellan djuren, t ex har djuren
olika genetisk kapacitet som antingen underlattar eller motverkar en hog tillvaxt. Djur med
hog vuxenvikt vaxer fortare an djur med lagre vuxenvikt oavsett alder, om de hélls under
samma forhallanden (Perry & Thompson, 2005). Genom att ta fram information om hur
mycket ungnotens tillvaxt kan paverkas genom utfodringen finns det emellertid majligheter
att kunna fa alla djuren slaktklara vid en bestamd tidpunkt trots olika genetiska forutséttningar
for tillvaxt.

Syftet med det har arbetet ar att undersoka hur stora forandringar i utfodringsintensitet,
vanligen kraftfoderokningar, som &r teoretiskt mojliga utan att djurvalfarden férsdmras samt
om en snabbt minskad utfodringsintensitet skulle kunna paverka djuren negativt. Arbetet
beror aven vilka faktorer som kan paverka tillvaxten samt vilka halsostorningar som kan
uppkomma i samband med snabba férandringar i kraftfoderméangd och en intensiv utfodring.

Tillvaxtpaverkande faktorer och dess inverkan pa mojligheten till
snabba foderférandringar

For att notkreatur ska kunna vaxa behéver de energi. Den kommer vanligen fran kolhydrater,
protein och fett (Sjaastad et al., 2003). For intensivt utfodrade nétkreatur ar den viktigaste
kolhydratkallan starkelse som finns rikligt i bl.a. spannmal och majs. Tillvéaxten paverkas
bade av starkelseinnehallet och stirkelsens smaltbarhet (Fiems et al., 1999) samt fodrets
struktur (De Campeneere et al., 2005). Dessutom behdver djuren &ven en viss méngd protein,
som anvands bl.a. for syntes av mikrobprotein i vdmmen (Sjaastad et al., 2003).

Ett foder med lagt strukturvarde (matt pa fodrets fysiska struktur) (De Campeneere et al.,
2005), ett foder med mycket lattsmalt stérkelse (Fiems et al., 1999) eller en alltfor snabb
foderforandring (Sjaastad et al., 2003) kan orsaka problem med vamacidos hos djuren vilket i
sin tur ofta leder till minskat foderintag samt minskad tillvaxt (Fiems et al., 1999; De
Campeneere et al., 2005). | Sverige anvands NorForsystemet for berédkning av fodrets
strukturvarde. Da berdknas ett tuggningstidsindex per kg torrsubstans (ts) intag med hjalp av
attid och idisslingstid. Faktorer som paverkar strukturvardet ar partikellangden, vilket i sin tur
paverkas av hur fodret processats, t.ex. hackat foder, samt fodrets fiberinnehall. Grovfoder har
mer struktur an kraftfoder vilket innebar att ju mer grovfoder foderstaten innehaller desto
hogre blir strukturen pa foderstaten och tvartom. Minimivardet for mjolkkofoderstater ar 30
minuter tuggningstid per kg ts (Ngrgaard et al., 2011).

Att minska andelen starkelse i foderstaten kan aven vara positivt pd forekomsten av
leverbélder och respiratoriska sjukdomar (Jergensen et al., 2007) da leverbolder ar kopplade
till problem med vamacidos (Jargensen, 2007). Huuskonen et al. (2007) fann inga skillnader i
tillvaxt hos mjélkrastjurar som fick 50 % av kornspannmalet utbytt till kornfibrer. Daremot
sjonk energiintaget vid 75 % kornfibrer, delvis beroende pad minskad smaltbarhet av det
organiska materialet, vilket paverkade tillvaxten negativt. Vid behandlingen med 50 %
kornfibrer innehdll fullfodret 170 g starkelse per kg ts medan vid 75 % kornfibrer inneholl
fodret endast 106 g stirkelse per kg ts. Detta kan jamfdras med kontrollgruppen som
utfodrades med ensilage och kornspannmal dar starkelseinnehallet var 299 g per kg ts. Detta
innebdr att det borde finnas mojlighet att minska starkelseinnehallet, for att minska



halsproblemen, samtidigt som tillvaxten bibehalls, sa lange man haller sig inom vissa granser
(Huuskonen et al., 2007).

Det har gjorts studier som visar att variation i foderintag fran dag till dag, inom vissa granser,
inte paverkar tillvaxten hos djuren (Cooper et al., 1999; Schwartzkopf-Genswein et al., 2004;
Barajas et al., 2008). Cooper et al. (1999) utforde fyra olika metabolismforsok pa fyra stutar
for att undersoka om ett varierat foderintag hade ndgon paverkan pa férekomsten av
vamacidos. | forsok 1 och 2 utfodrades forst alla stutar ad libitum. Darefter fick de en
restriktiv utfodring och utfodrades med 80 % av det tidigare ad libitum-intaget av fullfoder.
Deras dagliga intag var 8,1 respektive 8,2 kg ts foder. De fick antingen en konstant fodergiva
varje dag eller utfodring som varierade lite (0,7 kg ts skillnad, forsok 1) respektive mycket
(1,4 kg ts, forsok 2) under sex dagar. Fullfodret innehdll 90 % kraftfoder (av ts), till storsta
delen majskorn. En daglig skillnad pa 0,7 kg ts under en sexdagars period hade ingen
signifikant paverkan pad pH-véardet i vammen. Daremot observerades en oOkad risk for
subklinisk acidos vid en daglig variation pa 1,4 kg ts, da en 6kad andel av djuren uppmatte ett
pH under 5,6. | det tredje respektive fjarde forsoket utfodrades forst stutarna ad libitum och
utifran deras medelintag av foder bestamdes hur stor mangd foder djuren skulle ges. For
djuren som utfodrades ad libitum utan variation i foderintag var det dagliga foderintaget 9,9
kg ts (forsok 3) respektive 13,1 kg ts (forsok 4). | forsok 3 utfodrades stutarna antingen ad
libitum utan variation i foderintag eller med en lag (0,7 kg ts) respektive htg mangdvariation
(1,4 kg ts). Ingen skillnad i vam-pH eller foderintag observerades. | forsok 4 utfodrades
stutarna antingen ad libitum eller med en daglig skillnad pa antingen 0,9 eller 1,8 kg ts foder.
Dér observerades ett Okat medel-pH nér variationen i utfodring ©kade samtidigt som
foderintaget tenderade att 6ka (Cooper et al., 1999). Schwartzkopf-Genswein et al. (2004)
utfodrade stutar med varierande mangder fullfoder innehallande 86,8 % kornspannmal av
totala ts. Stutarna gavs 110 % av det berdknade dagliga ts-intaget i tre dagar och darefter 90 %
av det dagliga ts-intaget i tre dagar o.s.v. under totalt 28 dagar. Stutarna som fatt en
varierande utfodring hade lagre medel-pH (5,63) an de som fatt en jamn utfodring som hade
ett pH-varde pa 5,73. Barajas et al. (2008) observerade daremot ingen paverkan pa pH i
vammen hos stutar dar utfodringen varierade med upp till 20 % av ts per dag vilket
motsvarade en skillnad pa 1,5 kg fullfoder (77,45 % majskorn av totala ts) per dag.

| ett annat forsok undersokte Goonewardene et al. (1995) hur utfodringsfrekvensen paverkade
bl.a. daglig tillvéxt, foderintag och fodereffektivitet hos stutar uppfdodda i feedlot under en
196-dagars period. Djuren utfodrades med fullfoder en, tva eller tre ganger per dag. | forsoket
observerades inga skillnader mellan djuren med avseende pa tillvaxt, foderintag och
fodereffektivitet. Tidigare forsok har dock visat att utfodring flera ganger per dag resulterar i
mindre dagliga variationer i pH, acetat/propionatkvot och insulinniva (French & Kennelly,
1984) samt 6kar digestionen av fibrer (Robinson & Sniffen, 1985).

Det har dven undersokts om tillvaxten paverkas av om djuren utfodras med fullfoder eller
separatutfodras. Tre nyare studier visar att det inte finns skillnader i tillvaxt hos djuren nar de
utfodras med olika metoder (Caplis et al., 2005; Keane et al., 2006; Greter et al., 2010). Detta
skiljer sig fran resultatet fran en undersokning gjord av Cooke et al. (2004) vilken visade att
kvigor som utfodrades med fullfoder hade en hogre daglig tillvéxt jamfort med djuren som
separatutfodrades med samma foderingredienser. Fullfoderutfodringen gav dessutom djur
med hogre muskelproteininnehall. Greter et al. (2010) observerade att mjolkraskvigor som
utfodrades med den s.k. top-dressed ration (TDR)-metoden, dar kraftfodret placeras ovanpa
grovfodret vid utfodring, tenderade att konsumera mindre mangd fiber, métt som neutral
detergent fibre (NDF), &n djuren som fick fullfoder. Detta till foljd av att de separatutfodrade
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djuren valde de korta foderpartiklarna framfor de langa partiklarna. Dessutom spenderade
kvigorna som utfodrades med TDR-metoden 60 % mer tid vid foderplatsen under de tva
forsta timmarna efter utfodring. En hypotes ar att djuren kastade i sig kraftfodret direkt efter
utfodring innan de at av grovfodret. Detta kan ha paverkats av konkurrens inom gruppen,
vilket styrks av att antalet kvigor som blev bortkorda fran foderplatsen av ndgon annan kviga
var mer an dubbelt sa stort for djuren som fick TDR jamfort med dem som utfodrades med
fullfoder. Att djuren kastar i sig kraftfodret och &ven konsumerar mindre NDF kan leda till
fermentationsproblem i vammen (Greter et al., 2010) da det visat sig i en tidigare
undersokning av DeVries et al. (2008), gjord pa mjolkkor, att detta leder till lagre pH i
vammen. Aven Caplis et al. (2005) fann att djuren som fullfoderutfodrades troligen hade ett
Okat ensilageintag och &ven ett Okat totalt ts-intag.

Forandrad utfodring och dess paverkan pa vamfloran

Mikroberna i vammen ar anpassade till det foder som djuret utfodras med. Nar utfodringen
halls pa en jamn och stabil niva halls dven antalet mikroorganismer och balansen mellan de
olika typerna och arterna pa en stabil niva. Daremot om foderstaten plétsligt andras paverkas
aven mikroberna i vdmmen (Fernando et al., 2010). | begreppet mikrober ingar bade bakterier,
svampar och protozoer men undersékningarna i detta arbete behandlar enbart bakteriefloran
hos djuren. Fernando et al. (2010) fann att bakteriefloran i vdammen hos stutar som fatt 6kade
kraftfoderkoncentrationer under fyra veckor, férandrades under sista delen av
anpassningsperioden. Koncentrationen av kraftfoder dkades i forsoket med 20 procentenheter
per vecka, fran 20 % till den hogsta andelen, 80 % av totala mangden foder. Samtidigt ckade
energikoncentrationen per kg ts med 50 %. Under de tva sista veckorna observerades
forandringar i vdmmens mikrobstruktur och vammikrobpopulationen skiljde mellan stutarna
som fick en kraftfoderbaserad foderstat jamfort med de stutar vilka enbart utfodrats med
prariend (Fernando et al., 2010). Det tar tid for nya mikrober att etablera sig i vdmmen och
skapa en stabil population nér foderstaten byts ut. For att mikroorganismerna ska hinna med
att anpassa sig till en miljé med lagre pH och darmed undvika att djuren drabbas av problem
anpassas notkreatur traditionellt sett till stora spannmalsméangder genom anvéandande av flera
olika dieter med Okande spannmalskoncentrationer (Choat et al., 2002). Djuren riskerar
annars att drabbas av akut eller subakut vamacidos om bytet fran en grovfoderbaserad
utfodring till en kraftfoderbaserad utfodring sker for hastigt (Goad et al., 1998).

Ett exempel pa hur en andring i foderstaten paverkar sammanséattningen av bakterier ar att om
djurens utfodring &ndras till en storre andel l&ttlosliga kolhydrater resulterar det i en reduktion
av de fibrolytiska bakterierna, en 6kning av de amylolytiska och de laktatutnyttjande
bakterierna samt en minskning i pH (Goad et al., 1998). Ett hastigt byte fran en fiberrik diet
till en starkelserik diet leder till storre pH-sankning dn om djuren far en anpassning till en
stérkelserik diet under langre tid (Matthé et al., 2003; Sjaastad et al., 2003). Matthé et al.
(2003) utfodrade mjolkkor med kraftfoderbaserad diet (60 % kraftfoder av ts) med olika
anpassningstid och jamforde bland annat smaltbarheten av organiska material och stéarkelse i
vammen efter att djuren fatt en kort (21 dagar) respektive lang (42 dagar) anpassningstid. Det
observerades en hogre smaéltbarhet efter den langre anpassningsperioden, déremot syntes
indikationer pa att smaltbarheten av raprotein i vammen var lagre (Matthé et al., 2003).

Nar mikroberna far tid att anpassa sig till en starkelserik diet Okar bade antalet
laktatproducerande bakterier och antalet bakterier som kan utnyttja laktaten och ta hand om
den, vilket gor att nivaerna av laktat inte blir for hoga (Sjaastad et al., 2003). Laktat bildas i
den s.k. glykolysen, antingen fran pyruvat eller propionat. Dessa metaboliska processer ar
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reversibla, vilket innebér att laktat ocksa kan bilda propionat och pyruvat. Det innebér att nar
propionatproduktionen okar paverkas ocksa laktatproduktionen (Jgrgensen, 2007).

Halsostorningar som kan uppsta i samband med snabba
foderférandringar

Med en oOkad kraftfoderutfodring tillkommer det vissa, mer eller mindre allvarliga,
nutritionella problem. Det storsta problemet vid byte av foder, fran en grovfoderbaserad diet
till en kraftfoderbaserad med mycket starkelse, ar att det bildas mycket syror i vammen. Om
bytet gar for snabbt drabbas djuren ofta av vamacidos, vilket i sin tur kan ge upphov till andra
hélsostorningar. Det behdvs en anpassningsperiod for att mikroberna ska hinna anpassa sig till
det nya substratet. Motsatsen, d.v.s. en minskad kraftfoderutfodring med en snabb minskning
av energimangden, har troligen inga negativa effekter pa djuren savida den inte ar valdigt
mycket ldgre an underhallsbehovet, vilket da kan ge upphov till undernarda djur.

Vamacidos

Vamacidos ar en av flera foderrelaterade halsostorningar som kan drabba idisslare.
Mikroorganismerna i vammen omvandlar kolhydrater till olika former av organiska syror
(flyktiga fettsyror, volatile fatty acids, VFA), som omvandlas till glukos i levern. Om fodret
innehaller en stor andel lattlosliga kolhydrater bildas mycket VFA vilket gor att pH-vérdet
sjunker, dels beroende pa en Okad syramangd och &ven att djuren producerar mindre

buffrande saliv nar de utfodras Utfadringsfiekvens
med en starkelserik diet med -spannmaisksia e Parbatingd
lagre struktur jamfort med en . FreessTing Rlfoder et o
fiberrik diet. Detta beror pa att utfodiing .
det bildas mycket VFp A i Mycket stirkelse Lite grovfoder
o - T TR H
vammen vilket ! Baierietinaxt p iTuggning I:s_a
0 - - s o I subakut
paverkar epitelcellerna i T Dsmolaritet T VFA ﬁﬁ‘,?,ins
vémmen och ger forsvagade | veeasouten )
vamkontraktioner (Sjaastad et I T Laktstproducerands bakterien <,

al., 2003).  Det leder till att

djuren idisslare mindre vilket i

sin tur minskar salivbildningen.

Figur 1 visar en dversikt dver

de faktorer som kan ge upphov

till vdmacidos. Figur 1. En Gversikt 6ver faktorer som paverkar uppkomsten av
vamacidos (mod. efter Jargensen, 2007).

<50
Akut

Nar starkelseandelen i fodret ¢kar forandras proportionerna av de olika syrorna i vammen.
Produktionen av éattiksyra (acetat) minskar medan produktionen av propionat 6kar. Om pH-
vardet sjunker under 5 Okar antalet laktatproducerande bakterier som ar mer syrataliga &n de
VFA-producerande bakterierna (Sjaastad et al., 2003). De bakterier som normalt tar hand om
laktaten tal inte sur miljo (Sjaastad et al., 2003) vilket gor att det produceras mer laktat som
inte absorberas Gver vamepitelet utan istallet ackumuleras i vammen. Om pH sjunker for
mycket finns det risk att vamepitelet skadas och det kan dven leda till irritation av tarmepitelet
(Brent, 1976; Sjaastad et al., 2003). Den hdga syrakoncentrationen i vammen gor aven att det
blir ett inflode av vatten in i vammen fran blodet pa grund av ett okat osmotiskt tryck (Brent,
1976; Sjaastad et al., 2003). Djuren blir da uttorkade (Sjaastad et al., 2003) och de kan dven
drabbas av olika storningar i elektrolytbalansen (Brent, 1976).



Vamacidos kan uppkomma bade i klinisk/akut och subklinisk/subakut form och paverkar
djuren bade kortsiktigt och langsiktigt. Akut vamacidos kan i varsta fall vara livshotande for
djuret och orsaka bl.a. blodforgiftning, uttorkning, blodstopp och trumsjuka (Shearer, 2010).
Den subakuta vamacidosen ger ofta symptom som reducerat och mer oregelbundet foderintag
hos djuren. Det &r dock inte helt klarlagt vad som faktiskt orsakar vad och mdjligen kan
variation i foderintag orsaka subakut vamacidos men det kan &ven vara acidosen som ger ett
reducerat och varierat foderintag. Cooper et al. (1999) observerade inga okningar i
acidosforekomst eller forsdmrade resultat for stutar utfodrade med ad libitum-baserade
mangder, som fick en varierad utfodring med skillnader pa upp till 1,8 kg ts per dag i
foderintag. Detta stammer dock inte helt dverrens med resultatet fran den undersokning som
gjordes pa stutar som utfodrades med restriktiva mangder fullfoder. Dar syntes skillnader i
acidosférekomst hos stutarna som fick en varierad utfodring, med skillnader pa 1,4 kg ts
fullfoder (90 % kraftfoder av ts) per dag. Daremot nar skillnaden enbart var 0,7 kg syntes inga
paverkningar pa férekomsten av acidos (Cooper et al., 1999). Tremere et al. (1968) fann att
mjolkraskvigor som utfodrades med dkade kraftfoderkoncentrationer slutade ata under en
period, trots att de gavs buffertlésning, bade direkt i vdmmen och i fodret. Det tyder pa att det
inte enbart ar miljon i vdmmen som gor att djuren slutar &ta.

Uhart & Carroll (1967) utfodrade atta herefordkalvar som tidigare aldrig utfodrats med
kraftfoder med fri tillgang pa kraftfoder och utan anpassningsperiod. Alla stutarna, férutom
en, drabbades av problem efter tva till tre dagar. Mjolksyrakoncentrationen i vammen ¢kade
och resulterade i ett sankt pH. Djuren slutade att ata, troligen pa grund av den sura miljon i
vammen. Mangden VFA okade och det uppmattes aven tendenser till forandringar i blodets
pH-varde. Urinen hos djuren blev surare och de drabbades av diarréer samt blev sjukligt
apatiska. Djuren aterhamtade sig dock ganska snabbt och anpassade sig till kraftfoderdieten
vilket syntes pa de stabiliserande vardena efter drygt en vecka (Uhart & Carroll, 1967).

Trumsjuka

Vid fermentering av foder producerar vammikroberna olika gaser. Méangden gas som bildas
varierar mellan 0,2 och 2 liter per minut. Normalt forsvinner gasen ut ur vdmmen genom
absorption Gver vamepitelet, vidare passage till bladmagen eller genom att djuret “rapar” ut
gasen via matstrupen, vilken ar den viktigaste vagen for fria gaser med lag I6slighet (Clark &
Reid, 1974). Trumsjuka innebar att gas ansamlas i vammen hos djuret och beror pa att
transporten av gas ut fran vammen pa nagot satt ar blockerad (Clarke & Reid, 1974; Sjaastad
et al., 2003) eller att vammiljon forandrats, vilket paverkar muskelkontraktionerna som ska
transportera ut gasen via matstrupen (Clarke & Reid, 1974). Trumsjuka kan delas in i
gastrumsjuka och skummande trumsjuka. Gastrumsjuka uppkommer framst nar matstrupen ar
blockerad, men den kan dven orsakas av forsamrad vammotilitet pa grund av vamacidos
(Cheng et al., 1998). Skummande trumsjuka ar ett stort problem i beséttningar dar djuren
utfodras med baljvéxter och &ven i feedlotbeséttningar dar djuren utfodras med mycket
kraftfoder och minimala grovfodermangder. Baljvéxter bryts ner snabbare av vammikroberna
an andra grodor och kloroplast-partiklar slapps ut i vammen. Partiklarna omringas av
gasbubblor vilket forhindrar att gasbubblorna slar sig ihop med varandra och utséndringen
hindras. Nar notkreatur utfodras med stora spannmalsmangder 6kar vamvétskans viskositet pa
grund av att vissa bakteriearter, som forokar sig i vammen hos spannmalsutfodrade
notkreatur, producerar ett olosligt slem. Slemmet kan fanga upp de gaser som bildas i
vammen och det bildas ett skum som inte kan utsondras (Radostits et al., 2007).



Bade vid gas- och skummande trumsjuka stiger trycket i vammen snabbt, vilket kan leda till
bade respiratoriska och cirkulatoriska smartor hos djuren och slutligen till déden (Sjaastad et
al., 2003). Trumsjuka hos djur uppfodda i feedlot uppkommer framst vid utfodring med mer
an 50 % spannmal och ar vanligt i samband med byte fran en grovfoderbaserad diet till en
spannmalshaserad (Cheng & Hironaka, 1973). For att undvika att djuren drabbas av trumsjuka
bor man lata mikroberna anpassa sig till det nya fodret under en period pa mellan tva och tre
veckor nér det sker ett hastigt byte av foder (Elam, 1976).

Fang

Fang innebéar att det har skett en akut degeneration av de kansliga lamellerna i kléven och
oftast drabbas bakklévarna hos djuren. Varfor denna process sker ar dock okand. Sjukdomen
drabbar ofta djur som utfodras med mycket Ilattlésliga kolhydrater, t.ex. djur i
feedlotbesattningar (Radostits et al., 2007) och &r kopplad till problem med vamacidos
(Nocek, 1997; Radostits et al., 2007). Da det visat sig att unga tjurar ar extra mottagliga for
fang bor djur som ska anvandas for kottproduktion anpassas gradvis till hoga kraftfoderhalter.
| de fall de utfodras med for mycket kraftfoder finns risken att de drabbas av kronisk fang som
markbart paverkar deras gangarter och de kan fa permanenta misshildningar pa klévarna
(Radostits et al., 2007).

Leverbolder

Leverbolder hos kottdjur uppkommer ofta i samband med en utfodring med mycket spannmal,
vanligen till foljd av vamacidos och vamskador, vilket innebar att en snabb foderforandring,
som ger upphov till acidos, ocksa kan paverka uppkomst av leverbolder (Nagaraja &
Chengappa, 1998). Nar djuren utfodras med en diet med lagt strukturvarde och hogt
starkelseinnehall finns det risk for att vamepitelet skadas och bakterier kan da lacka ut fran
vammen och passera vidare till VAMMEN

. -- Mycket starkelse- LEVER
levern via portalvenen, och dar ge | ieqerrstor

upphov till bélder (Jgrgensen, 2007). >\ 7~ Lagt ;,HZ“

Figur 2 visar hur forloppet gar till. |

Vamacidos &
vamskador

(;\\\ Leverbélder
Y ."(-',,':. \.

Fuscbacterium necrophorum
Actinomyces pyogenes

Djur av alla aldrar och typer drabbas,
men problemet har storst ekonomisk
betydelse  for  intensivuppfodda
kottdjur (Nagaraja & Chengappa,
1998) da stora och allvarliga
leverbolder paverkar bland annat
foderintaget, tillvaxten,
foderomvandlingsformaga och fettansattning negativt (Brink et al., 1990). Storleken pa
bolderna varierar fran storleken pa ett nalshuvud upp till 15 cm i diameter. De é&r varfyllda och
omgivna av en kapsel som varierar i tjocklek. (Nagaraja & Chengappa, 1998).

/ PORTALVENEN
Bolderpa
vamvaggen

Figur 2. En 6versikt dver hur leverbélder bildas (mod. efter
Jargensen, 2007).

| ett danskt forsok av Jergensen et al. (2007) hade tjurar som utfodrades med en lagre
starkelsehalt (25 %) i kraftfodret, till storsta delen bestdende av spannmal, mindre problem
med leverbdlder jamfort med djur som fick en storre starkelseandel (43 %). De utfodrades
ocksa med hackad kornhalm. Torrsubstansintaget av bade kraftfoder och grovfoder var stérre
for de djuren som utfodrats med en lag starkelsehalt men nettoenergiintaget fran kraftfoder
var lagre (7 %). Det totala nettoenergiintaget var signifikant storre for den grupp som
utfodrats med en hog andel starkelse. De djuren hade ocksa en tendens till hogre daglig
tillvaxt jamfort med de som fatt en lagre andel starkelse. Dessutom minskade
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foderomvandlingsférmagan av ts nar djuren fick foder med en lagre starkelsehalt samtidigt
som foderomvandlingsformdgan av nettoenergin Okade. Forutom effekten av mangden
starkelse undersoktes aven effekten av ett okat grovfoderintag genom tillsatts av melass.
Melassen gav ett 6kat grovfoderintag vilket dock inte hade nagon paverkan pa férekomsten av
leverbélder men skyddade mot skador pa vamvaggen. De djur som drabbats av leverbolder
hade 8 % hdogre dagliga variationer i grovfoderintag (ts) medan kraftfoderintaget inte
paverkades (Jargensen et al., 2007).

Loépmagsforskjutning

Nér djuren utfodras med mycket starkelse och lite fibrer riskerar de att drabbas av
I6pmagsforskjutning (Wilson, 2008; Beteg et al., 2009). Detta ar en vanlig akomma hos
mjolkkor, vilka I6per en mycket storre risk att drabbas av sjukdomen jamfort med kottdjur
(Fivaz, 1978; Wilson, 2008) hos vilka den &r sallsynt forekommande (Fivaz, 1978).

De flyktiga fettsyrorna som bildas i 16pmagen vid starkelserika dieter gor att I6pmagsvaggens
muskelstyrka forsamras och den blir kanslig for utvidgning (Wilson, 2008). Forskjutning av
I6pmagen uppat till vanster ar vanligast och I6pmagen hamnar da mellan vamvéaggen och
bukvdggen hos djuret (Fivaz, 1978). Notkreatur som drabbats av l6pmagsforskjutning
opereras och I6pmagen flyttas till sitt ratta lage (Radostits et al., 2007).

Styrd utfodring - vilka granser finns det?

Erfarenheter frdn Goétala nét- och lammkottscentrum, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
dar slaktungnét utfodrades med en 6kad spannmalsgiva pa 0,5 kg per dag under nagon veckas
tid resulterade i att djuren synbart drabbades av vamacidos pa grund av Iagt pH i vdmmen och
de slutade da &ata. Nar ékningen av spannmalsgivan daremot var 0,25 kg per dag uppstod inga
hélsoproblem (Hessle, 2011 personligt meddelande).

Fulton et al. (1979a) fann att stutar som fullfoderutfodrades ad libitum med 6kade
kraftfodernivaer var femte dag (35, 50, 75 och 90 % kraftfoder av totala ts) uppvisade hogst
niva av laktat vid utfodring med 35 % kraftfoder dvs. precis i borjan av forsoket. Vid en
kraftfoderniva pa 90 %, efter drygt tva veckor, hade laktathalten sjunkit till valdigt laga nivaer
vilket kan tyda pa en mikrobiell anpassning. Nar idisslare anpassas till en diet med okad
kraftfoderandel kommer de ofta till en punkt dar matsmaltningen forsamras pa grund av sur
vammiljo och djurens foderintag paverkas negativt (Tremere et al., 1968; Fulton et al.,
1979b). Tremere et al. (1968) fann att det behovdes en daglig 6kning av kraftfodret pa max
sju gram per enhet metabolisk kroppsvikt kombinerat med utfodring minst tva ganger om
dagen for att undvika att de arsgamla mjolkkvigorna, till storsta delen av rasen holstein,
slutade ata. Dessutom behdvdes en anpassningsperiod pa minst tre veckor. Kroppsvikten for
de 60 kvigorna varierade mellan 225 och 535 kg vilket innebér att kraftfodret 6kades med
mellan ca 0,4 kg och 0,8 kg per dag beroende pa djurets kroppsvikt. En snabbare 6kning hade
negativ paverkan pa djurens foderintag.

Bevans et al. (2005) jamforde hur en gradvis anpassning till en hog spannmalsdiet skiljde sig
fran en snabb anpassning med avseende pa pH, foderintag och fermentation i vammen hos
steriliserade kvigor i feedlotsystem. Utgangfoderstaten innehdll 40 % spannmal av ts och
andelen okades till totalt 90 % under forsoket, som varade i 20 dagar. NDF-innehallet sjonk
frén 38,2 % till 31,3 % av ts. Okningen skedde under tre dagar (snabb anpassning) respektive
15 dagar (gradvis anpassning). Den slutgiltiga dieten (90 % spannmal) var anpassad for en
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viktokning pa 1,35 kg per dag. | studien observerades inga storre forandringar i pH, ts-intag
eller andra fermentationsvariabler under de olika anpassningsperioderna. Daremot var
variationen for de flesta pH-vérdena (lagsta, hogsta samt medel-pH) storre for de djur som fatt
anpassa sig snabbt till mycket spannmal jamfort med de som hade en langre
anpassningsperiod. Mangden fibrer som djuren behdver for att inte drabbas av subklinisk
vamacidos varierar, bland annat beroende pa hur snabbt de flyktiga fettsyrorna absorberas hos
djuret, smaltbarheten pa fodret samt fodobeteende (Bevans et al., 2005).

| en annan studie av De Campeneere et al. (2002) undersoktes det om det finns en undre grans
for hur mycket grovfoder djuren behover for att inte drabbas av vamacidos och andra
problem. 1 forsoket studerades 12 tjurar av rasen belgisk bla varav halften av tjurarna var
dubbelmusklade. Andelen kraftfoder 6kade samtidigt som andelen grovfoder minskade, fram
till att djuren visade synliga tecken pa vamacidos. Djuren utfodrades med olika
koncentrationer av majsensilage respektive vetehalm tillsammans med kraftfodret. En hdg
andel kraftfoder (upp till 100 %) gav endast direkta symptom for klinisk vamacidos hos ett av
de 24 djuren djuren under forsoksperioden (sex veckor for majsensilaget, fem for
vetehalmen). Daremot paverkades smaltbarheten av majsensilage och vetespannmal i
vammen. Nar strukturen pa fodret blev mer finfordelad minskade smaltbarheten av de olika
komponenterna. Dessutom minskade tiden som djuren &gnade at idissling. Den kritiska
grovfodergransen berdknades utifran olika parametrar till 14,7 % for majsensilage och 8,1 %
for vetehalm (De Campeneere et al., 2002).

| ett forsok av Bide et al. (1973) utfodrades herefordstutar i feedlot under 105 dagar och 14
olika metaboliska parametrar studerades, bl.a. plasmakolesterol, kreatinin, fosfat, laktat
dehydrogenas och glukos. Djuren utfodrades med enbart hd under foérsta veckan, darefter
introducerades kraftfodret (90 % korn, 5 % betmassa och 5 % koncentrat som innehéll 32 %
protein). Djuren gavs 1 kg kraftfoder/100 kg vikt och fodergivan 6kades sedan med 0,45 kg
varannan dag. Hogivan minskades samtidigt sa att djuren efter atta dagar at 0,9 kg ho per dag
och hade fri tillgang pa kraftfoder. Under hela perioden observerades inga patologiska
forandringar. Déremot forandrades vissa av de uppmatta parametrarna och det var betydligt
hogre varianser pa parametrarna under de forsta 40 dagarna av utfodringsperioden. Detta
tyder pa att metabolismen behéver atminstone 40 dagar for att anpassa sig till det nya fodret
(Bide et al., 1973).

Faleiro et al. (2011) studerade effekterna av en diet med enbart kraftfoder (196 g NDF/kg ts
och 556 g non-fibre carbohydrate, NFC/kg ts) jamfort med en diet bestaende av kraftfoder
samt fri tillgdng pa kornhalm till véaxande kvigor under 42 dagar innan slakt. Kraftfodret var
komponerat for att ge en daglig tillvaxt pa 1,3 kg. Varken kraftfoderintag, daglig tillvaxt,
slaktvikt eller slaktkroppsutbyte (%) paverkades av en diet utan grovfoder, oavsett om
kvigorna utfodrades individuellt eller i grupp. Daremot forbattrades fodereffektiviteten for
kvigorna som utfodrades med enbart kraftfoder, da det inte var nagra skillnader i daglig
tillvaxt mellan foderstaterna. Risken for vamacidos dkade dock nar djuren inte fick grovfoder
da fermenteringsmonstret i vammen forandrades. Bland kvigorna som holls individuellt
uppmiattes lagre pH-varden samt en hogre andel VFA i vdmmen hos de som utfodrats med
enbart kraftfoder jamfort med de som &ven fatt grovfoder (Faleiro et al., 2011).

Val av foder

Fulton et al. (1979a) observerade att stutar som utfodrades ad libitum med en kraftfoderdiet
baserad pa vete konsumerade mindre och hade stérre variationer i vam-pH jamfort med stutar
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som utfodrades med en diet baserad pa majskorn. Det skilde nastan tre kg i dagligt foderintag.
Forsoket pagick under 20 dagar och djuren fick okade kraftfoderkoncentrationer var femte
dag (35, 50, 75 och 90 % kraftfoder av totala ts). Sojamj6l anvandes for att balansera dieterna
med avseende pa proteininnehallet i spannmalen. Dock var dieterna inte balanserade vad
galler starkelse och fiberinnehallet da djuren utfodrades med lika stora méngder vete som
majskorn. FOr vetedieten varierade pH-véardena mellan 4,60 och 6,25 medan for majsdieten
lag pH-vardena mellan 5,27 och 5,97. De djur som utfodrades med vete hade lagre pH i
vammen vid alla matningar jamfort med djuren som fick majs. En stérre andel av de djur som
fick en vetebaserad utfodring uppvisade pH-varden i vammen under 5,2 till skillnad fran den
majsbaserade dieten dar pH-vardet séllan sjonk under 5,4 (Fulton et al., 1979a). Detta beror
pa att majsstarkelse ar mindre lattsmalt jamfort med starkelse fran vete (Cone et al., 1989).

Stutar som i ett forsok utfodrades med ragvete hade en langsammare anpassning till dieten
jamfort med de djur som utfodrades med korn (Goonewardene et al., 1994). Detta ledde till att
de aven hade ett lagre foderintag och darmed ocksa lagre daglig viktokning. Dieterna hade
samma innehall vad galler energi, ADF (acid detergent fibre), kalcium och fosfor men
daremot inneholl dieten med ragvete mer raprotein dn dieten som innehéll kornspannmal
(Goonewardene et al., 1994). Det stimmer dock inte helt éverens med en undersékning av
Zobell et al. (1990). Dar observerades inga signifikanta skillnader i vare sig daglig tillvéxt,
kroppsvikt eller foderintag hos djur som utfodrades med fyra olika fullfoderdieter
innehallande korn och/eller ragvete (100 % korn, 100 % ragvete, 50 % korn 50 % ragvete
samt 25 % ragvete 75 % korn av totala spannmalsmangden) samt kornensilage i olika
koncentrationer. Mangden spannmal okade fran 64 % av totala foderméangden till 90 % under
forsokets gang. Dieterna var inte balanserade med avseende pa fiber- och starkelseinnehallet.
Reddy et al. (1975) fann att ragvete gav signifikant lagst foderintag samt daglig tillvaxt hos
stutar under slutuppfddningen, jamfort med tva olika dieter baserade pa majs respektive vete.

Diskussion

De problem som kan uppkomma till f6ljd av en snabb foderforédndring &ar alla kopplade till
miljon i vammen och pH-vardet dar. Det innebar att det finns mycket att vinna om det finns
mojlighet att halla VFA-méangden i vammen samt pH pa en stabil och bra niva genom att ha
en val genomtankt utfodringsstrategi. D& minimerar man risken for att djuren ska drabbas av
olika digestionsproblem sasom vamacidos, fang, trumsjuka och I6pmagsforskjutning.
Mikroberna i vdmmen hos nétkreatur ar anpassningsbara till en viss grans och vamfloran
forandras nar utfodringen forandras (Sjaastad et al., 2003; Fernando et al., 2010). Generellt
sett innebar snabba okningar i kraftfoderméangd en okad risk for att det ska uppsta olika
halsostorningar, exempelvis acidos (Goad et al., 1998). Flera undersokningar visar dock att
snabba forandringar i foderstaten, d.v.s. 6kade kraftfoderkoncentrationer, inte ger upphov till
akuta sjukdomssymptom (Bide et al., 1973; De Campeneere et al., 2002; Bevans et al., 2005).
Daremot paverkas smaltbarheten pa fodret (De Campeneere et al., 2002; Matthé et al., 2003)
och halten av flera olika metaboliter (Bide et al., 1973) nér djuren anpassas till en
kraftfoderbaserad diet under relativt kort tid med hjalp av 6kade kraftfoderkoncentrationer. |
ett forsok av Bevans et al. (2005) observerades dessutom storre variationer i pH-vérde for djur
som fatt en anpassningsperiod till kraftfoderstaten pa tre dagar jamfort med dem som
anpassats under 15 dagar. Troligen finns det individer i gruppen med en kort anpassningstid
som ligger pa gransen till att drabbas av problem sasom vamacidos. Detta innebér att trots att
data indikerar att de flesta djuren troligen klarar av en snabb anpassning bor det anda tas
hédnsyn till individuella skillnader och en gradvis anpassning till Okade
kraftfoderkoncentrationer bor anvandas, for att tdcka in alla djur och minska risken for att
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problem uppstar (Bevans et al., 2005). Tidigare forsok av Bide et al. (1973) har dessutom
visat att metabolismen kréaver lang tid pa sig att stalla om nar det har skett ett foderbyte.

Undersokningar som gjorts visar att snabba foderbyten inte ger upphov till synliga problem pa
kort tid, daremot &r det osakert hur djuren paverkas pa langre sikt. Resultaten visar dock att
det finns risk att djuren drabbas av subkliniska stérningar dven under kortare perioder vilket
har negativa effekter pa djurhélsan. Det &r ett problem som bér tas hansyn till och maste
finnas med i utfodringsstrategin. Det viktigaste inom kottproduktionen ar att djuren har en bra
tillvéaxt utan att deras hélsa och valmaende paverkas negativt. Tremere et al. (1968) fann att en
daglig okning av kraftfodret pa mellan 0,4 och 0,8 kg, beroende pa kroppsvikt, var det som
kvigorna klarade av. En storre 6kning gjorde att kvigorna slutade dta. Detta stimmer dock inte
overens med erfarenheter fran Gotala, SLU, dér en 6kning av spannmalsgivan med 0,5 kg per
djur och dag, motsvarande 100 g/100 kg kroppsvikt, gav synliga tecken pa acidos hos
ungndten och konsumtionen minskade avsevart. Djuren fick visserligen fodret i fri tillgang
men kraftfodret separatutfodrades ovanpa grovfodret, vilket kan ha gett onddigt stora
storningar jamfort med om de hade fullfoderutfodrats. Foderbytet ingick inte heller i nagot
forsok och storningarna kan ha paverkats dven av andra faktorer. I ett flertal andra forsok dar
kraftfoderdkningen varit langsammare har djuren anda reagerat pa foderférandringen, vilket
visats genom sénkt smaltbarhet av fodret, fordndring i ett flertal metaboliska parametrar samt
Okade pH variationer (Bide et al., 1973; De Campeneere et al., 2002; Bevans et al., 2005).
Detta innebdr att snabba forandringar inte nddvandigtvis ger synliga paverkningar men de kan
anda ha en negativ paverkan pa djurhalsan. Troligen bor inte mangden kraftfoder tkas med
mer an 60 g/100 kg kroppsvikt och dag for att undvika en forsdmrad djurhélsa. Detta beror
dock pa strukturen i den totala foderstaten och dven vilken starkelsekalla som det handlar om.
Det har i forsok observerats mindre variationer i pH och &ven hogre foderintag hos djur
utfodrade med majskorn jamfort med vetespannmal (Fulton et al. 1979a). Detta beroende pa
att smaltbarheten av starkelse skiljer sig at mellan de olika fodertyperna (Cone et al., 1989).
Det innebar att bade starkelsekalla och strukturvarde bor finnas med i berdkningen vid
forandringar i utfodringsintensitet.

Det bor ocksa vara en anpassningsperiod till 6kade kraftfodermangder pa minst tva till tre
veckor da det visats i ett forsok av Fulton et al. (1979a) att laktathalten hos stutar som fatt
okade kraftfoderkoncentrationer under tva veckor hade sjunkit till valdigt 1aga nivaer jamfort
med de forsta dagarna av forsoket, vilket tyder pa en mikrobiell anpassning. Detta stammer
delvis 6verens med resultatet fran en undersokning gjord av Tremere et al. (1968) dar
holsteinkvigor utfodrades med 6kade kraftfoderkoncentrationer. | det forsdket behdvde djuren
en anpassningstid pa minst tre veckor. Dessutom har det visat sig att en anpassningsperiod pa
tva till tre veckor minskar risken att djuren drabbas av trumsjuka (Elam, 1976).

| de fall dér det inte funnits ndgon anpassningsperiod alls ¢kar risken for att merparten av
djuren ska drabbas av problem vilket Uhart & Carroll (1974) observerade. Djuren fick
problem med acidos och slutade dta. Dock aterhamtade de sig relativt snabbt, vilket tyder pa
att vammikroberna har en formaga att stalla om sig under en kort period. Undersékningen av
Faleiro et al. (2011) visar dock att enbart kraftfoderutfodring till djuren dkar risken for acidos
och har negativ paverkan pa djurens halsa. Detta paverkade dock vare sig tillvaxt eller
foderintag.

Sett till de forsok som gjorts borde en snabb foderforandring underléttas av att utfodringen

halls pa en jamn niva, d.v.s. minimala variationer i daglig fodermangd alternativt utfodring ad
libitum, for att minska risken att djuren drabbas av problem med lagt vam-pH och sjukdomar
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som &r kopplade till det. I ett forsok dar djuren fick en restriktiv utfodring syntes 6kade risker
for subklinisk acidos nar de dagliga fodermangderna varierade. Daremot nér djuren
utfodrades med samma mangder som vid ad libitum-utfodring observerades ingen paverkan
pa pH-vardet nar mangden foder varierade trots variationer pa upp till 1,8 kg ts. Tvartom fann
forfattarna istéllet att risken for acidos minskade nér variationerna i foderintag 6kade. Detta
fenomen &r svarforklarat. Det kan enligt forfattarna vara sa att de dagarna med minskat
foderintag gav tid for stutarna att bygga upp sin buffertkapacitet som skydd mot acidos nér
kraftfodergivan sedan 6kades. Detta ar dock bara spekulationer och mer forsok kravs pa detta
omrade (Cooper et al., 1999). Det tycks vara oklart om det ar det varierade foderintaget
paverkar uppkomsten av subklinisk acidos eller om den subkliniska acidosen ger ett varierat
foderintag da de undersokningar som gjorts inte visat sig ge samma svar. Schwartzkopf-
Genswein et al. (2004) fann att en varierad utfodring séankte pH i vammen och darmed ¢kade
risken for subklinisk acidos medan Barajas et al. (2008) inte fann nagra skillnader i vam-pH
nar utfodringen varierade. Detta skulle kunna ha paverkats av att djuren utfodrades med olika
starkelsekallor. Barajas et al. (2008) utfodrade djuren med fullfoder innehallande majs medan
i undersdkningen av Schwartzkopf-Genswein et al. (2004) utfodrades djuren med fullfoder
baserat pa kornspannmal. Troligen ar det fler faktorer an enbart vammiljon som paverkar
foderintaget, vilket visats i en undersokning av Tremere et al. (1968). Holsteinkvigor
utfodrades med stora kraftfodermangder och trots att de gavs buffertlésning, bade i fodret och
intraruminalt, slutade de &ta under en period. Tiden som djuren matvégrar skulle eventuellt
kunna ses som en anpassningsperiod for mikroberna (Uhart & Carroll, 1967). Trots att det
observerats problem med subklinisk acidos i flera forsok sa har det inte haft nagon signifikant
paverkan pa tillvaxten (Cooper et al. 1999; Schwartzkopf-Genswein et al., 2004; Barajas et
al., 2008).

Det har ocksa visats i forsok (Greter et al., 2010) att djur som inte utfodras med fullfoder, utan
far kraftfoder utfodrat separat ovanpa grovfodret, konsumerar mindre fibrer &n de som
utfodras med fullfoder. Detta kan leda till lagre pH i vdmmen och darfor ar fullfoderutfodring
en fordelaktig metod vid snabba forandringar i utfodring.

Sett till de undersokningar som gjorts finns det mojlighet att ha en valdigt kort
anpassningsperiod till mycket kraftfoder utan att djuren blir synbart sjuka. Detta &r dock inte
etiskt ratt mot djuren da de enligt gjorda forsok far subkliniska problem nar det sker for
snabba okningar av utfodringsintensiteten. En snabb sankning i utfodringsintensitet har
troligen ingen negativ paverkan pa djuren, dock finns det inga vetenskapliga bevis for detta.

| framtiden behovs fler forsok pa hur djuren klarar snabba kraftfoderékningar under kortare
perioder, liknande de tester som gjordes pa Goétala, SLU.

Slutsats

Genom att utfodra djuren ad libitum med fullfoder, alternativt utfodring minst tva ganger per
dag med minimala mangdvariationer och ha en anpassningsperiod pa minst tva till tre veckor,
bor det vara mojligt att tdcka in alla djurs behov och undvika att de drabbas av hélsoproblem.
Enligt de undersokningar som gjorts bor en daglig 6kning av kraftfodret pa maximalt 60 g per
100 kg kroppsvikt vara ett ganska bra riktmérke for att undvika subkliniska halsostorningar.
Troligen finns det flera djur som klarar av en storre och snabbare 6kning, men for att tdcka in
alla djur behovs det lite marginaler. Hur stora 6kningar djuren klarar av paverkas av valet av
starkelsekalla samt fodrets struktur. Ju hogre grovfoderandel foderstaten innehaller desto mer
struktur far foderstaten och desto stérre kan okningen vara. Troligen paverkas inte djuren
negativt av en snabb minskning i utfodringsintensitet.
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