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Sammandrag

Vind &r ett fenomen som har stor paverkan pa manniskan. Genom en god planering och
utformning av nya stadsomraden kan goda vindférhallandena pa marknivan skapas.
Beroende pa platsens naturliga betingelser sa kan vinden antingen forskéna eller gora att
manniskor uppfattar platsen som oangendamare. Platsens klimatologiska betingelser
paverkar aven till vilken grad utemiljon kommer att anvdndas. Luled ar en stad som har ett
rykte om att vara ovanligt blasigt, staden anvands darfor i denna studie som verktyg for att
undersoka fenomenet narmare.

Uppsatsen innefattar en 6vergripande litteraturstudie inom @mnet vind i stadsplanering och
stadsutformning. Slutsatser appliceras sedan pa Luled. Genom intervjuer pa Lulea kommun
samt Lulead tekniska universitet och narmare studier av Luleds plandokument undersoks
sedan om det rykte som finns ar befogat. Vilka orsaker som kan bidra till att staden
uppfattas som blasig och vilken hdnsyn som tas till vinden i de olika skedena av
planprocessen studeras ocksa. Detta for att slutligen komma fram till vad som ar viktigt att
tanka pa ur vindhanseende vid planering och utformning.

Slutsatser fran studien ar att utformningen och laget som Lulead har gor att staden idag inte
ar optimal ur vindhdanseende. Det gar dock att konstatera att varfér staden upplevs som
blasig &r en mer komplicerad fraga. Att enbart undersdka utformningen och laget ar inte
tillrakligt da upplevelsen av blast ar valdigt personlig, med manga faktorer som spelar in.
Studien visar aven pa att vindaspekten ofta far trada tillbaka for andra fragor som anses vara
av storre vikt, s3 dven i andra stader an Luled. Att ta fram schematiska |6sningar for
utformningen och planering av vindutsatta platser ar svart da det ar sa manga faktorer som
spelar in. Det ar dock viktigt att planerare har kinnedom om vad som kan orsaka problem, sa
att det i dessa fall kan tas in expertis och mer noggranna undersdkningar kan goras.

Nyckelord: Luled, S6dra hamn, planering, vind, mikroklimat, lokalklimat, urban design,
plandokument, vind komfort.



Abstract

Wind is a phenomenon that has great impact on people, through good planning and design
of new areas favorable wind conditions at ground level can be created. Depending on the
site's natural conditions, the wind can either embellish the place or make people perceive
the place as uglier than it would be seen in calmer conditions. The climatic conditions on site
also influence the degree to which the outdoor environment will be used. Lulead is a city that
has a reputation for being unusually windy, the city is therefore in this study used as a tool
to investigate the phenomenon further.

The essay includes a literature review on the subject which conclusions are then applied to
Luled. Along with interviews with planners on Luled municipality, one interview on Lulea
University of Technology and further studies of Lulead's planning documents, it is then
examined whether the reputation is accurate. What causes that may contribute to why the
city is perceived as windy and the consideration given to the wind in the different stages of
the planning process is also examined. To finally arrive at what planners and designers
should think of regarding the wind in the planning and design process.

The conclusions that can be made by the study are that the design and location of Luled are
aspects that contribute to why the city is not optimal regarding the wind. However, you can
say that why the city is perceived as windy is a more complicated issue. Only examining the
design and location is not enough because the experience of the wind is very personal, with
many factors at play. The study also shows that the wind aspect often take a back seat to
other issues that are considered of major importance, which also is the case in Lulea.
Developing schematic solutions for the design and planning of wind-exposed sites is
challenging because there are so many factors at play. However, it is important that planners
are aware of what might be causing problems so that in these cases there can be brought in
expertise and more detailed investigations can be done.
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Inledning

Bakgrund

Manniskor bor gérna i kustndra omraden med alla de kvalitéer som detta medfér. Enligt en
artikel i ”Stadsbyggnad” (Westberg, 2009) sa har det de senaste tiotal aren funnits en trend i
Sverige och i andra lander att bygga bostader i gamla eller befintliga hamnlagen. Dilemmat
med att planera och utforma bostadsomraden vid kusten kan dock vara de ofta blasiga
forhallandena. Idén till studien uppkom under andra aret pa utbildningen da vi arbetade
med Lomma centrum som ligger precis vid den skanska kusten. Under kritiktillfallena
uppkom flera ganger diskussioner om hur vinden skulle komma att forstarkas pa grund av
hur byggnaderna placerades och att det darmed skulle skapas miljéer som blir ogastvanliga.
Jag funderade da pa hur stor och vilken betydelse vindférhallandena egentligen har pa
upplevelsen av omradet och hur det pa basta satt skulle kunna tas en hansyn till
vindforhallandena vid utformning och planering. Detta for att fa ett lokalklimat som ar
behagligt i dessa kustnara omraden. For mig blev det naturligt att jamfora med Luled, da det
ar en stad som jag sjalv har nara anknytning till och som jag tidigare hort har ett rykte om att
vara daligt planerad ur vindsynpunkt. Genom att utreda om det finns nagon sanning i ryktet
och varfor det ar sa att manniskor upplever staden som blasig sa skulle aven mer generella
slutsatser kunna dras om hur vindutsatta omraden ska planeras och utformas. Luled blev
darfor ett sjalvklart val for att studera vindens negativa, men ibland ocksa positiva paverkan,
i urbana miljoer.

Fragestallningar

Vad ar det som gor att Luled upplevs som blasigt och ar ryktet om Luled som en vindpinad
stad befogat? Hur mycket hansyn tas till vind vid stadsplanering och vad ska planerare tanka
pa vid planering och utformning av vindutsatta omraden?

Mal och syfte

Malet med arbetet &r att géra en studie av Luled ur ett vindperspektiv med syftet att ge
kunskap och forstaelse for vad som ar viktigt att tanka pa vid utformning och planering av
vindutsatta omraden.

Disposition

Uppsatsen inleds med en sammanstéallning av den litteratur och forskning som behandlats i
studien. Héar tas det upp vad som paverkar manniskans upplevelse av mikroklimatet och
vilken betydelse mikroklimatet har. Har namns ocksa faktorer som spelar roll for hur vinden
beter sig runt byggnader och vilka vindforstarkande effekter som kan uppkomma i bebyggda
miljoer. Litteraturdelen avslutas med att ta upp klimatplaneringen i de olika delarna av
planprocessen och en kort sammanstéallning av de verktyg som planerare kan ha hjilp av i
klimatplaneringen. Darefter foljer en del som tar upp allman fakta om Lulead, historian bakom
Luleas stadsplan och en studie av dagens stadsplan. | studien av stadsplanen dras slutsatser
genom att applicera resultat fran intervjuer och litteraturdelen pa Lulea stad. Uppsatsen
avslutats med en diskussionsdel dar fragestallningarna diskuteras utifran inlast litteratur och
resultat fran Luleastudien.



Material och metod

For att forsta bakgrunden och forsta vad som paverkar vindstyrkan i urbana miljer gors
forst en litteraturstudie, dar relevanta artiklar, bécker och undersékningar studeras. Svensk
forskning som ar gjord pa omradet, utford av bl.a. Mauritz Glaumann, Ulla Westerberg och
Ingegard Eliasson studeras for att sedan kompletteras med forskning som &r utférd inom
amnet i andra lander, framst europeiska. For att fa reda pa mer om damnet och for att
utforska hur fragor gdllande vind hanteras i Luled s3 gors sedan tre halv-strukturerade
kvalitativa intervjuer. Den kvalitativa metoden innebar att intervjupersonerna styrs sa lite
som mojligt, dar intervjuerna blir mer som ett vardagligt samtal. | den kvalitativa intervjun
far den som intervjuas sjalv styra hur samtalet ska utvecklas (Holme och Solvang, 1997, s.
99). Valet av denna metod grundas i viljan att ga in i intervjuerna med ett véaldigt 6ppet
synsatt for att for studien kunna hitta nya ingangar till dmnet, fa insikt i vad
intervjupersonerna anser vara av relevans inom amnet och hur de upplever sitt och
kommunens arbete med vindrelaterade fragor. De som intervjuas ar en planarkitekt pa Lulea
kommun, Luled kommuns stadsarkitekt samt en anstalld pa Lulea tekniska universitet som
haller i undervisning pa Civilingenjorsutbildningen i Arkitektur. Sedan gors platsbesok, en
studie av Lulea stadsplan och av litteratur och dokument som ror Luleas stadsplanering for
att kunna dra slutsatser utifran utférda intervjuer och tidigare inldast material om utformning,
planering och upplevelsen av vindutsatta omraden.

Avgransningar

Den har studien ar en undersdkande studie som framst fokuserar pa att forsta och beskriva
orsakerna till varfér vinden beter sig som den gor i urbana miljoer, vilka faktorer som
paverkar upplevelsen av vinden och hur mycket hansyn som tas till den. Det ar alltsa inte en
studie som i forsta hand ska ta fram l6sningar som kan tas till nar det redan uppstatt
problem pa grund av vind. Det ska ocksa papekas att studien behandlar vindaspekten med
tanke pa det klimat som rader i Sverige och lander med liknande klimat, i lander med
tropiskt klimat kan andra aspekter bli aktuella vilket inte har studerats har. Fokus i studien
ligger pa det klimat som planeraren kan paverka relativt enkelt, med t.ex.
bebyggelseplanering, darfor behandlas fraimst mikro- och lokalklimatet. Makroklimatet far
ddarmed inte nagon storre plats i denna studie.

Slutsatserna ar dragna efter inldst litteratur och intervjuer. For att kunna goéra matningar och
noggranna observationer av vinden hade dessa behovt utféras under en langre tid och vid
alla vindriktningar. Skulle en sadan undersokning vilja goras for att dra mer detaljerade
slutsatser sa kan denna studie vara en borjan for att veta var matningar eller observationer
bor utforas.

Begreppsforklaringar

Mikroklimat- Klimatet de ndrmaste 10 meterna ovan marken pa en horisontell stréacka av 1cm- 100m
(Mattsson, 1979, s.9)

Lokalklimat- Klimatet 1dm-1km ovan mark pa en horisontell stracka av 100m-10km (Mattsson, 1979,
s.9)

Makroklimat- Klimatet i stort pa en horisontell stracka av mer dn 200 km, t.ex. klimatet i s6dra
Sverige. (Mattsson, 1979, s.9).



Litteraturstudie om stadsplanering ur ett vindperspektiv

Mikroklimatets betydelse

Mikroklimatet i staderna har en stor betydelse bade for hur vi uppfattar olika platser i staden
men ocksa for hur vi anvander dem. Antalet manniskor pa en plats paverkas till stor del av
klimatet pa platsen (Eliasson, m.fl., 2006). Enligt Gehl &r det vinden som uppfattas som det
mest besvarliga elementet i det skandinaviska klimatet. Vinden i utemiljderna gor att
manniskor bade far problem att halla balansen och att halla sig varma. Vidare menar Gehl
att sa lange det inte blaser ar varken regn eller laga temperaturer svart att skydda sig mot
(Gehl, 2006, s. 174 och 177). Pa en plats med |a gar det, med ratt klader, att sitta ute och
njuta av vintersolen dven om det ar minusgrader (Svensson och Eliasson, 1999, s. 28).

Trots detta ar det andock inte 6nskvart att planera sa att alla utemiljoer i staden ar skyddade
fran vinden vid alla tillfallen. Enligt Gehl (2006) ar det inte bara genom att skydda manniskor
fran obehagliga vaderfenomen som planeraren framjar aktiviteter i staden. Planeraren ska
gora att det finns mojlighet att uppleva vadret oavsett vilket det ar. "It is fine to be
protected from the worst climatic effects, but it is also desirable to have the opportunity to
experience good and bad weather, seasonal changes, and so forth, particularly when it is
possible for a person to decide for himself when he wishes to do so.” (Gehl, 2006, s. 178).
Finns det en vilja att uppleva vinden pa blasiga dagar sa ska det alltsa finnas platser dar det
finns mojlighet att gora detta. Samtidigt sa kan enligt Gehl (2006, s. 177-178) en god
klimatanpassad planering och design forlanga utomhussdsongen med tva manader pa vissa
platser och en stad kan genom sin utformning forflyttas flera hundra kilometer soderut
klimatmassigt.

Mdnniskans uppfattning av mikroklimatet

Manniskor kan uppfatta blasigheten pa en plats olika bl.a. pa grund av att de har olika
erfarenheter sedan tidigare (Nikolopoulou och Steemers, 2003, s. 97). Hur nagon uppfattar
vinden pa en speciell plats beror pa hur blasig platsen brukar vara i en jamférelse med andra
platser (Glaumann och Nord, 1993, s.60). En undersokning gjord pa fyra publika platser i
Goteborg av Eliasson m.fl. (2006) visar exempelvis att héga vindstyrkor uppfattades som
positivt pa det torget som lag vid vattnet medan vind pa det 6ppna torg utan vattenlage som
ocksa undersoktes uppfattades som negativt. Eliasson m.fl. (2006, s. 82) menar att det
faktum att vinden pad torget vid vattnet ar naturlig, gor att den tolereras och t.o.m.
uppskattas. Attraktionen har ar de naturliga elementen, sa som vattnet, vars attraktivitet
forstarks av vinden. P3 torget utan narhet till vatten ar attraktionen istdllet manniskorna
som besoker platsen. Vinden har uppkommer inte pa samma naturliga satt som vid vattnet,
darfor uppfattas vinden som negativ for upplevelsen av torget och det medfér att farre
manniskor besdker detta torg under blasiga och kalla dagar.

Glaumann och Nord (1993, s.11) menar att hur komfortabelt olika manniskor uppfattar
klimatet har stora individuella skillnader. Dessa skillnader beror pa mer én de fysiologiska
reaktionerna som ar méatbara sa som t.ex. svettning, puls och hudtemperatur. "Det ar alltid
manniskans subjektiva upplevelse som man maste utga ifran da man forsdker formulera vad
som &ar bra och vad som &r daligt.” (Glaumann och Nord, 1993, s.60). Olika klimatfenomen
kan hos vissa manniskor ge associationer till andra kanslor och intryck, t.ex. kan blasten pa



ett torg for vissa forknippas med en kdnsla av ddslighet eller for andra en kdnsla av utsatthet
(Westerberg, m.fl., [online], 2011-05-03, s. 2).

Enligt Nikolopoulou och Steemers (2003, s. 97) sa har manniskan en tendens att anpassa sig
till klimatet bade fysiskt och fysiologiskt. Men de menar ocksa att manniskor dven anpassar
sig psykiskt till platsen och att bara mata de kvantitativa aspekterna for att ta reda pa hur
manniskor uppfattar narklimatet pa olika platser darfor inte ar tillrackligt. Denna psykiska
anpassning sker pa olika satt och hur olika manniskor uppfattar klimatet pa platsen beror
enligt Nikolopoulou och Steemers (2003, s. 97-99) pa:

e Hur naturligt personen uppfattar att klimatet pa platsen kdnns

e Vad personen har for forvantningar av klimatet pa platsen

e Personens tidigare erfarenheter och minne av platsen och klimatet

e Hur lang tid personen ska vistas pa platsen

e Upplevelsen av att kunna kontrollera graden av paverkan fran klimatet
e Hur stor variation personen kan hitta pa platsen

Olika vindhastigheters pdverkan pd mdnniskan

Vindar paverkar méanniskan i det nordiska klimatet i hog grad, det racker att det blaser sa
pass svaga vindar som bara ndgra sekundmeter for att vinden ska géra att det kinns 5-10°C
kallare an vad det kdnns nar det &r vindstilla (Svensson och Eliasson, 1999, s. 28). Enligt
Glaumann och Nord (1993, 5.10) sa ar anledningen till att det kanns kallare nar det blaser att
varmeavgivningen intill kroppen 6kar. Detta gar att avhjdlpa med varma klader, men dessa
kommer i sin tur att hindra solvarmen.

For att ga i en vind pa 9 m/s sa krdvs det lika mycket energi som att ga uppfor en lutning
motsvarande 1 pa 20 och 13 m/s en lutning motsvarande 1 pa 10 (Penwarden, 1973, s. 263).
Det kravs en 50 % storre kroppsanstrangning att ga snabbt i en vind pa 10 m/s an att ga
snabbt nar det ar vindstilla (Glaumann och Nord, 1993, s. 10). Pa t.ex. gang-, cykelvagar och
bollplaner ska vindhastigheten helst ligga under 3 m/s, medan det pa uteplatser,
uteserveringar och liknande ytor helst ska hallas kring 1,5 m/s (Bokalders och Block, 1997, s.
86).

Vindhastigheter 6ver 5 m/s upplevs som besvarande (Glaumann och Nord, 1993, s. 10). En
sadan vindhastighet drar dven upp damm och |6sa papper (Penwarden, 1973, s. 260) och
upplevs som mycket blasigt (Svensson och Eliasson, 1999, s. 43). Vid vindhastigheter pa 15
m/s bérjar det enligt Glaumann och Nord (1993, s. 10) bli svart att halla balansen. Ar vinden
dessutom byig blir den mer besvarlig an om det ar en konstant vindriktning och hastighet
(Glaumann och Nord, 1993, s. 10; Penwarden, 1973, s. 260).

Andra aspekter pd vind

Med vindarna fors nederbord, damm, buller och luftféroreningar (Svensson och Eliasson,
1999, s. 30). Var de luftburna partiklarna t.ex. 16v och nederbord faller ut beror bl.a. pa
vindforhallandena. De platser som detta samlas pa ar ldomraden eller pa platser dar vinden
snabbt dndrar riktning. Av den anledningen sa kan regnskydd bli verkningslésa om dessa inte
kombineras med vindskydd (Glaumann och Nord, 1993, s. 54-55). Byggnaders placering och
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utformningar paverkar vindriktningen. Pa platser med rikliga snomangder ar det extra viktigt
att ta hansyn till detta i planeringen. Annars kan problem uppkomma med snédrivbildningar
pa fel stallen. Dessa drivbildningar ar i sa fall problem som troligen kommer uppkomma pa
samma plats ar efter ar (Glaumann och Nord, 1993, s. 55). Kdnner planerare till dessa
effekter sa kan det underlatta i planeringsarbetet och férenkla underhallet av platsen, t.ex.
genom att entréer till bostader, gdngbanor och parkeringsytor kan hallas relativt snéfria med
hjalp av vinden (Svensson och Eliasson, 1999, s. 30).

Aven energianviandningen i byggnader dr ndgot som kan paverkas av vindférhallandena.
Byggnader som star i vindutsatta lagen kan fa en ofrivillig ventilation, vilket i kalla klimat
medfor en storre energianvandning an om huset skulle std i ett vindskyddat ldge (Bokalders
och Block, 1997, s. 86). Men fran vind kan a andra sidan energi dven framstallas, vinden ar
nagot som lange anvands som energikdlla och tekniken med att framstalla energi fran vind
har gatt fort framat (Energimyndigheten, [online], 2011-05-31).
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Utformning av bebyggelse

Enkelt kan sdgas att vindar uppstar pa grund av luftrérelser som uppkommer nar luften
stravar efter att utjamna tryckskillnader, vilket det ofta ar temperaturskillnader som orsakar.
Luftrorelserna paverkas dock av andra saker ocksa bl.a. jordens rotation (Glaumann och
Westerberg, 1988, s5.40). Aven bebyggelse dndrar vindens naturliga strémning och skapar
turbulens som kan ge vinddkningar som ar manga ganger starkare dn vindhastigheten
utanfor den bebyggda miljon. Detta ar en av anledningarna till att stadsmiljoer far ett
mycket speciellt klimat (Lindqgvist, 1993, s. 61 och 65).

Staden paverkar vindférhallandena pa tva satt, dels genom att den modifierar den allméanna
luftstromningen och dels genom att den skapar ett eget vindsystem. Modifieringen sker
genom den komplexitet som vinden moter i stadens struktur och som gor att vinden avtar
mer och mer ju langre in mot de centrala delarna den tar sig. Det gor ocksa att vindarna blir
mer turbulenta och mindre stabila i sin riktning. Det egna vindsystemet skapas genom att
staden ar varmare dan omgivande omrade, vilket gor att den varma luften stiger och kallare
luft strommar in i staden istallet. Detta egna vindsystem ar dock nagot som endast sker pa
natter nar det blir betydande temperaturskillnader (Lindqvist, 1993, s. 62).

Vid hinder av olika slag blir vinden oroligare, turbulensen 6kar och pa bara nagra sekunder
kan vindens hastighet 6ka med flera sekundmeter beroende pa den virvelbildningen som
skapas. Dessa toppar i vindhastighet kommer oftare nara hindret. Detta medfor att
maxhastigheten pa vinden bland byggnader kan bli hdgre dn ute pa ett oppet falt, dven om
medelvindhastigheten bland byggnaderna ar lagre (Glaumann och Nord, 1993, s. 43-44). |
staden kan vindens maxhastighet under en timme bli 3-5 gdnger stérre an medelvardet,
medan maxhastigheten under en timme pa en Oppen yta kan bli 1,5-2 ganger hogre an
medel (Glaumann och Nord, 1993, s. 43-44).

Husens placering

Hur vindens rorelsemonster runt enskilda byggnader ser ut &r ndgot som manga studerat,
men nar flera enheter av hus placeras i narheten av varandra sa blir rorelsemonstret svarare
att forutsaga (Svensson och Eliasson, 1999, s. 29). En oregelbunden stadsplan ger generellt
en lugnare vindmiljo &n da alla husen ligger utmed samma vindriktning (Bokalders och Block,
1997, s. 89). Aven genomgdende gator eller dppna strdk ska foérsoka undvikas enligt
Glaumann och Westerberg (1988, s. 27). Glaumann och Westerberg menar vidare att de
basta vindférhallandena pa gardar astadkoms genom att dessa gors sa slutna som majligt. En
annan faktor som har betydelse for vindhastigheten ar tatheten, da en titare bebyggelse
reducerar vindhastigheterna kraftigt (Svensson och Eliasson, 1999, s. 27).

Vanligtvis dampas vindhastigheten nar det finns intilliggande hus, men det kan dven bli en
motsatt effekt exempelvis om husen har olika hojd (Svensson och Eliasson, 1999, s. 27).
Exempel pa detta tas upp under rubriken Husens hojd pa sida 16. Tva effekter som Bokalders
och Block (1997, s. 89) tar upp ar tratteffekten och korridoreffekten som bada samlar vinden
och darmed ger 6verhastigheter, se figur 1. For att korridoreffekten ska bli markbar sa ska
bredden pa korridoren vara mindre d@n 2 hushojder och husens héjd vara minst 6 meter
(Bgrve, 1989, s. 38).
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Figur 1. Tratteffekten till viinster och korridoreffekten till héger. Bdda samlar vinden och kommer att
medféra att vindhastigheterna ékar. (lllustration: Vindelstam, Sandra, efter: Bokalders, V. och Block,
M., (1997), Att anpassa till platsen - Bygg ekologi 4, Stockholm: AB Svensk Byggtjinst, s. 89)

En annan effekt som kan uppkomma ar en s.k. “Double corner” - effekt (Reiter, 2008, s. 868),
se figur 2. Detta ar nagot som gor att ett omrade med Overhastigheter uppkommer nar det
skapas en passage mellan tva hus. For att det ska bli en 6kad vindhastighet i passagen sa
maste avstanden mellan husen vara minst 6 meter enligt Reiter, annars kommer
vindhastigheten 6ka endast vid de tva olika husens hérn.

Figur 2. ”Double corner”- effekten
skapar éverhastigheter i passagen mellan tvd byggnader. (lllustration: Vindelstam, Sandra, efter:
Reiter, S.,(2008), Assessing wind comfort in urban planning, Environment and Planning B: Planning
and Design,(2010), volym 37, s. 868

Vindens réorelseménster kring en byggnad

Ju storre yta, alltsd ju storre byggnad, som exponeras mot vinden desto storre blir
tryckskillnaderna mellan husets sidor. Detta medfor i sin tur storre variationer i
vindhastigheten runt byggnaden (Svensson och Eliasson, 1999, s. 28). Gors husen
stromlinjeformade sa kommer detta ge en mindre turbulens, eftersom att sddana byggnader
ger ett mindre luftmotstand (Svensson och Eliasson, 1999, s. 27). Nar vinden traffar en
byggnad delas den, en del av luftstrocmmen aker 6ver huset, en del dker nerat till markniva
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och resten leds runt hornen, se figur 3. Delningspunkten ligger pa knappt tva tredjedelar av
husets hojd (Glaumann och Nord, 1993, s. 45).

Figur 3. Vindens beteende kring en byggnad av lamellhuskaraktdr, dverst sett i snitt och nederst i
plan. (lllustration: Vindelstam, Sandra, efter: Glaumann, M. och Nord, M., (1993), Uteklimat, Stad och
Land, nr. 113/1993, Alnarp: Movium/ inst fér landskapsplanering, Sveriges lantbruksuniversitet och
Statens institut foér byggnadsforskning, s. 45)

Hus som &r langstrackta kan skapa en s.k. barridreffekt. Samma effekt kan dven uppkomma
med hus som star pa en lang rad. Barridreffekten medfor att vind dras ner pa husets lasida,
effekten blir sarskilt stor nar vindens riktning ligger snett mot fasaden (Bokalders och Block,
1997, s. 89).

Horneffekten medfoér att vindhastigheten kommer att bli som stoérst precis utanfor
lovartshérnen pa en byggnad. Det omrade som far en 6kad vindhastighet kommer ligga som
oron vid dessa horn (Glaumann och Nord, 1993, s. 44), se figur 4. Hur stark horneffekten blir
paverkas av husets hdjd men inte ndmnvirt av dess ldngd. Aven vilken vinkel som vinden
ligger pa mot huset har betydelse. Nar vinden blaser med 45 graders vinkel mot huset blir
horneffekten som starkast (Reiter, 2008, s. 867 och 868). Ju lagre huset ar desto mindre blir
dessutom Overhastighetsomradet (6ronen) dar vinden okar (Glaumann och Nord, 1993, s.
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44). Punkthus dr nagot battre dn andra typer av hus, nar det géller vind. Vid hus av denna typ
forstarks inte vinden lika mycket (Glaumann och Westerberg, 1988, s. 114; Glaumann och
Nord, 1993, s. 71).

Figur 4. Ndr vinden trdffar en byggnad sa
kommer vinden férstdrkas kring byggnadens hérn i ett omrdde likt 6ron. Detta kallas hérneffekten.
(lllustration: Vindelstam, Sandra efter: Glaumann, M. och Nord, M., (1993), Uteklimat, Stad och Land,
nr. 113/1993, Alnarp: Movium/ inst for landskapsplanering, Sveriges lantbruksuniversitet och Statens
institut fér byggnadsforskning, s. 45)

Oppningar och passager under hus eller hus som star pd pelare dr ndgot som kan orsaka
stora 0kningar i vindens hastighet (Glaumann och Nord, 1993, s. 45), eftersom att vinden da
sugs genom Oppningen mot det lagre trycket som finns pa husets lasida (Svensson och
Eliasson, 1999, s. 28).

Vinklade hus kan till skillnad mot ett vanligt rektangulart hus ge mer I3 vid flera olika
vindriktningar. Hus som placeras i vinkel, hérn mot hérn med en 6ppning emellan, kan dock
ge Overhastigheter (Glaumann och Nord, 1993, s. 46), se figur 5.

Figur 5. Trdnga éppningar mellan hus som placeras hérn mot hérn, kan skapa éverhastigheter (de gra
omrddena), placeringen av husen till héger kommer medféra en ndgot stérre dGkning av
vindhastigheten dén de till vinster. (lllustration: Vindelstam, Sandra, efter: Glaumann, M. och Nord,
M., (1993), Uteklimat, Stad och Land, nr. 113/1993, Alnarp: Movium/ inst fér landskapsplanering,
Sveriges lantbruksuniversitet och Statens institut for byggnadsforskning, s. 46).
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Husens hojd

Den enskilda faktor som har storst betydelse for hur mycket vinden 6kar bland bebyggelsen
ar byggnadernas hojd (Glaumann och Westerberg, 1988, s.14). Glaumann och Nord (1993, s.
44) menar att vinden i de 6vre luftskikten ar starkare och héga hus leder ner denna vind. Om
byggnaderna ar laga och har ungefar samma hojd sa blir omradet mellan byggnaderna
relativt skyddat for vind. Nar byggnaderna daremot borjar bli uppemot 25-30 meter hoga sa
kan vindhastigheten bli hogre dn pa en 6ppen yta (Svensson och Eliasson, 1999, s. 27). Ett
lagre hus framfor ett hogre hus kan medfora att det skapas kraftiga virvlar mellan dessa
bada hus, se figur 6. Hastigheten pa vinden kan da bli upp emot 2,5 ganger starkare an
vindhastigheten pa de 6ppna ytorna utan hus runt omkring (Glaumann och Nord, 1993, s.
45).

Figur 6. Placeras ett Idgre hus framfor ett hégre sG kommer det hégre huset trycka ner vindar till
marknivdn vilket i sin tur kommer att medféra kraftig turbulens mellan husen. (lllustration:
Vindelstam, Sandra, efter: Svensson, M. och Eliasson, I., (1999) Lokalklimatet i planeringen Nér? Var?
Hur?, Rapport 5021, Stockholm: Naturvdrdsverket, s. 29)

Platser dar detta fenomen &r vanligt ar pa inneslutna torg dar ena sidan har mycket hogre
hus (Svensson och Eliasson, 1999, s. 29). Storst effekt far detta om strackan mellan
byggnaderna ar 0,8 ganger det hogre husets hojd (Glaumann och Nord, 1993, s. 45).

Atgdrder for att mildra vindens pdverkan i efterhand

Om husen redan ar byggda och de ovannamnda effekterna har uppkommit sa finns vissa
[6sningar som gar att ta till i efterhand (Glaumann och Westerberg, 1988, s. 24-25). Férutom
hur bebyggelsen har utformas sa spelar vegetation en stor roll for klimatet (Glaumann och
Nord, 1993, s. 7). Rent allmant kan vindnivan bland bebyggelsen sdnkas genom att placera ut
laplanteringar vid byggnaderna och tradgrupper bland husen. Hogre trdd inne i det
bebyggda omradet kan forbattra det allmanna vindskyddet (Glaumann och Westerberg,
1988, s. 24-25). Trad och buskar kan &dven bidra till att minska vinden i gaturummet
(Svensson och Eliasson, 1999, s. 26).

Glaumann och Westerberg (1988, s.29) menar att det ocksa gar att gora tillbyggnader och
lagga till skarmtak pa byggnader for att mildra vinden t.ex. styra bort den vind som trycks
ner pa lovartssidan av en byggnad. Ar det nedersta planet bredare in de dvre planen sa
kommer vinden vanda pa taket av det utstickande nedersta planet, vilket gor att vinden vid
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marknivan blir behagligare. Vidare havdar forfattarna ocksa att utbyggnader och hinder vid
horn for att mildra horneffekten ar svara att genomféra men kan mildra till viss del. Det
basta ar att inte placera vistelseytor och gangvdagar ndarmast hérnen. De menar dven att om
vegetation ska anvdndas for att mildra horneffekten sa bor denna starkas med ett fast
vindskydd som bas. Att placera vegetation och skarmar i 6verhastighetsomradena kan a
andra sidan gora att situationen forvarras. Dessa skdarmar ska darfor placeras sa att de
hindrar att vinden o6verhuvudtaget tar sig till de utsatta platserna, alltsa precis innan
overhastighetsomradet borjar (Glaumann och Nord, 1993, s.46). Double-corner effekten
menar dock Reiter (2008, s. 869) gar att forbattra genom placering av vindskydd och

vegetation i 6ppningen mellan husen.

Flera studier ar gjorda pa vilken porositet vindskydd av olika slag ska ha och pa vilka avstand
dessa ska placeras fran den yta som ska skyddas. Detta kommer emellertid inte att
undersokas narmare i denna studie.
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Klimatplanering i de olika delarna av planprocessen

Glaumann och Nord (1993, s. 58) anser att malet med klimatplanering ar att genom den
fysiska planeringen skapa sa behagligt klimat som mdjligt. Klimatplanering vad galler vind
bestar i Norden av att framforallt skapa laskyddade platser fér utomhusaktiviteter (Svensson
och Eliasson, 1999, s. 19). Lindqvist (1993) menar att genom samarbete mellan olika
kompetensomraden sa kan en aktiv klimatplanering bli mojlig. “Genom ett sadant samarbete
skulle manga “blashal” och andra ogynnsamma klimatmiljéer kunna undvikas.” (Lindqvist,
1993, s. 61).

Flera forskare anser att det sallan tas nagon storre hansyn till lokalklimatet i
planeringsprocessen, orsakerna till detta ar flera (Lindqgvist, 1993, s. 70; Eliasson, 1999, s.31).
Enligt Reiter (2008, s. 857) sa ar det framst vindparametern som forbises, detta trots det att
vindférhallandena pa platsen ar en av de viktigaste aspekterna for brukarens komfort. Det ar
inte planerare och beslutsfattare som ensamt kan klandras for férsummandet av
klimataspekterna. Orsaken ligger bland annat i att klimatologer som har kunnighet i dessa
fragor inte har tagit fram bra och enkla presentationsmodeller som planerare kan ha hjalp av
i sitt arbete (Lindqvist, 1993, s. 70; Reiter, 2008, s. 858).

| “The use of climate knowledge in urban planning” skriven av Eliasson (1999) tas det upp att
dven om det inte tas nagon storre hansyn till lokalklimatet i de olika delarna av
planeringsprocessen sa finns det en vilja hos planerarna att gora det. Eliasson (1999, s. 38)
tar ocksa upp vad det ar for bidragande orsaker till att hansyn inte tas till lokalklimatet.
Dessa orsaker ar:

e Kommunikationsproblem mellan de olika parterna i processen men framst mellan
planerare och investerare/politiker

o Intressekonflikter mellan olika intressenter. Radslan for dverklaganden som skulle
forlanga och fordyra processen gor att lokalklimataspekterna ofta far trada tillbaka
for andra intressen

o Kostnader for de extra undersékningarna som behovs for klimatplaneringen

e Brist pa kunskaper om lokalklimatet och dess betydelse hos de olika parterna i
processen, vilket gor att andra delar far storre plats sa som t.ex. design och
trafiksakerhet. Planerarna som deltog i undersdkningen kande att de darigenom inte
hade de argument som behdévdes for att fa klimataspekten att tas mer i beaktande
och fa en storre plats i planeringen

e Att policyn forandras och har oklarheter, politiska skiften

o Att det inte finns tid till andringar eftersom att varje andring gor att planprocessen
forlangs och fordyras. Av denna anledning ar det viktigt att klimataspekten kommer
iniett tidigt skede

Planeringsmdl i de olika stegen av planeringsprocessen

| “Uteklimat” av Glaumann och Nord (1993, s. 74) tas det upp vilka planeringsmal som ska
uppfyllas for klimatplanering, gallande bl.a. vind, pa de olika nivderna i processen. Pa
regionniva (Oversiktsplaner, regionplaner) sa handlar det om att undvika vindexponerade
omraden och omraden som ligger dar fororeningar kan foras med vindarna vid de vanligaste
vindriktningarna. Pa omradesniva (fordjupade Oversiktsplaner, detaljplaner och
omradesbestammelser) sa ska planerare tinka pa att prioritera vindskyddade lagen samt att
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bevara och utdka befintlig vegetation som kan bidra till vindskydd. Vidare tar Glaumann och
Nord upp vad som kan goras pa byggnadsniva (detaljplaner och omradesbestammelser),
vilket handlar om att efterstrdava |a runt omkring husen, men aven vid entréer, sittplatser,
gangvagar och andra vistelseytor.

Verktyg som planerare kan anvinda sig av vid klimatplanering

Pa de olika nivaerna i planeringsprocessen finns olika verktyg for att goéra en god
klimatplanering. Klimatkartor ar ett sadant verktyg som Lindqvist (1993, s. 69) tar upp. Dessa
kan anvandas pa bade regionniva och omradesniva och kan visa pa olika vindférhallanden,
men ocksa pa bl.a. dimomraden, varmeoar och kalluftsjoar. Det ar viktigt att skalan och
detaljeringsgraden pa kartorna anpassas efter de olika planeringsnivaerna. Lindqvist (1993,
s. 69) anser att en skala pa 1:50 000 &r lagom for planerare pa den 6versiktliga nivan medan
de kan utga fran en klimatkarta med skala 1:10 000 i arbetet med att ta fram férdjupade
oversiktsplaner.

Glaumann och Nord (1993, s. 69) anser att det vid omradesplanering och pa byggnadsniva,
nar noggrannare utredning av vinden ska goras, bor utféras vindtunnelstudier eller
datorberakningar. Det gar da att se hur vinden kommer att upptrada pa olika ytor och testa
utfallet av olika vindskyddsatgarder som gar att ta till (Glaumann och Nord, 1993, s. 69).

Pa detaljniva gar det att ta reda pa vindens rorelsemoénster genom att gora observationer pa
plats. Glaumann och Westerberg (1988, s. 22) menar att férutom att kolla pd snons
drivbildning och pa vilka omraden som de finaste partiklarna sa som jord och sand blaser
bort, sa kan dven vegetationen skvallra om vindens framfart. Forfattarna menar att buskar
och trad som star placerad i vindutsatta omraden deformeras av vinden. Pa den sidan dar
vinden ligger pa kan grenar do under vintern, s.k. torrskott. Vegetation som star i ett
laskyddat lage brukar dessutom bli kraftigare.
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Studie av Lulea stad

S
T} Allméan fakta om Lulea
J/{ Lulea ligger vid kusten och &r lanscentrum i Norrbotten. Lulea har

i 6ver 74 000 invanare. Av dessa bor mer an var femte person pa
landsbygden. Hamnen i Lulea &r en av landets storsta vad galler

p, gods, dar jarnmalmen ar godset med storst omsattning. Hamnen

fr' ar aven Sveriges nordligaste aretrunthamn (Korta fakta, [online],

} 2011-05-02). Idag har nastan all hamnverksamhet flyttat ut fran

[ centrum och ar placerad ldngre ut mot havet. Det har gjort att

; 5 ytor med vattenldge i staden nu finns tillgdngliga for andra

funktioner, som inte annu etablerats (Stadsmiljoprogram foér
Luled centrum (SP), [online], 2011-05-02, s.7-8). | staden finns
L LTU, Skandinaviens nordligaste tekniska universitet, som har cirka
\i 15 000 studenter (Korta fakta, [online], 2011-05-02).

i

Lulead centrum ligger placerat pa en halvo i Luledlvens mynning.

Figur 7. Kartan visar p Stadens nordliga breddgrad gor att klimatforutsattningarna har
Luleds ldge i Sverige. en central roll i utformningen av stadsmiljon (SP, [online], 2011-
(lllustration: Vindelstam, 05-02, s.7-8). Vatten av olika slag s3 som hav och dlv samt tydliga
Sandra) arstider ar det som ger staden sin identitet. Aven stadskdrnan har

narheten till strander, isar och skog med ett ldge mellan tva
hamnar och mellan &lv och hav (Riktningar, vagen till vision Luled 2050 (R2050), [online],
2011-05-02, s.12). "Stadskarnan &r kuststadens vardagsrum och det syns i arkitektur och
landmarken men ocksa i stadens liv och puls.” (R2050, [online], 2011-05-02, s. 12).

Stadens historiska bakgrund

Lulea stad lag, innan den fick det lage den har idag, i Gammelstad som ligger langre in i
landet. 1649 togs dock beslut med tillatelse fran kungahuset att staden skulle flyttas till ett
lage som var gynnsammare for sjofartshandel. Kungahuset utsag en ingenjor som utredde
var staden skulle fa sitt nya lage. Det lage som denne kom fram till &r halvon dar staden ar
placerad an idag. Halvon hade redan tidigare anvants som hamn, vilket troligen var en av
anledningarna till att denna plats valdes (Lundholm och Nystrém, 1992, s. 185).

Ingenjoren som anlitades for att hitta stadens nya lage var Erick Ericksson Niure. Han delade
ocksa in staden i raka kvarter och tomter (Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 1, s. 68).
Planlaggningen av staden gjordes med anvisningar fran Nicodemus Tessin d.d. Han hade fatt
i uppgift att reglera alla norrlandska kuststader och det ar troligtvis med utgangspunkt i de
rutnatsplaner som Tessin tog fram fér de andra kuststdderna som Niure stakade ut daven
Lulea (Ahlberg, 2005, s. 496). Kyrkan placerades pa halvons hogsta punkt, i omradet narmast
kyrkan drogs tre raka vagar langs med halvon och tre raka vagar tvarséver (Punakivi, 1996, s.
55). Det raka vagnatet och tomtindelningen var dock nagot som inte foljdes da stadens
borgare byggde sina hus som det passade dem, vilket gav staden ett oregelbundet och
oordnat intryck (Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 1, 5.68).

| slutet av 1700-talet starktes 6nskan att fa en ordnad och prydlig stad och det togs fram en
ordentlig stadsplan. Gatorna i denna plan var da 18 alnar breda och tvargatorna 14 alnar
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breda (Steckzén och Wennerstrém, 1921, del 1, s. 170). Vilket motsvarar ca.11 och 8 meter
(Nationalencyklopedin (2011), uppslagsord: aln, [online]). Detta var dock en plan som aldrig
genomfordes. Den nya planen hade dnda en indirekt effekt pa stadsplanerandet med sitt
rutnatsmonster (Punakivi, 1996, s. 58).

1887 brann stora delar av staden ner, vilket gjorde att kungen snabbt antog en ny stadsplan,
1888. Planen upprattades av en stadsingenjor fran Stockholm, O. Froman (Steckzén och
Wennerstrom, 1921, del 2, s.26). Denna plan féljde den tidens planeringsmal som bestod i
att ha en god hygienisk standard, hog brandsakerhet, bra trafikfléde och en attraktiv urban
miljo (Punakivi, 1996, s. 59). De boende i Luled insag vid det har laget, pa grund av
ovanndamnda argument, att den ateruppbyggda staden ”[..]maste verkstallas efter storre
matt och vidare eller modernare synpunkter.”(Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 2, s.
28). Den nya planen var darfor nagot som féljdes och som dven genomfordes i en snabb takt
(Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 2, s. 28). Innan 1900-talets borjan sa uppkom en del
hogre stenhus i staden som hade en vaningshdjd pa 3-4 vaningar. Staden arbetade ocksa
med att rata ut och bredda gatorna, enligt den nya stadsplanen, men daven med att forbattra
deras skick (Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 2, s. 32). Pa de bredaste gatorna:
Storgatan, Kyrkogatan och Kungsgatan, som var 24 meter breda, planterades ocksa bjorkar.
Av dessa bjorkar finns inte manga kvar idag (Punakivi, 1996, s. 60-61).

| boken ”Luled stads historia 1621-1921" (Steckzén och Wennerstrém, 1921, s. 187) skrivs
om halsan hos stadens invanare. | kapitlet om daren mellan 1621 och 1800 skrivs bl.a. sa har
"Det ar val antagligt, att det i allmdnhet var ganska friskt och halsosamt pa den
vindomsusade halvo, dar staden var forlagd.” (Del 1, s. 187). Detta tyder pa en delvis positiv
installning till vinden.

Kommunens mdl

Kommunen har nyligen tagit fram nya riktlinjer for hur Luled ska utvecklas. Dessa riktlinjer
och varfor de ar viktiga tas upp i Riktningar, vagen till vision Luled 2050 ([online], 2011-05-
02). De fyra malen ar:

e "Sta for oppenhet och mangfald”

e ”"Lyft identiteten som kuststad aret runt”
e "Ta sats for en ledande nordlig region”

e "Bygg for framtiden”

Under dessa punkter finns mal som alla relaterar till att skapa en god urban miljo som
framjar aktiviteter och utevistelse aret om och som gar ut pa att utveckla vistelseytor och
bostadsomraden med narhet och anknytningar till vatten.

Vad har klimatet for betydelse for Luledbon?

Av relevans kan vara om Luledbornas syn pa mikroklimatet &r annorlunda dn hos méanniskor i
andra stader med ett inte lika tufft klimat. En stor undersokning som utredde hur vanor och
attityder relaterar till klimatet och utevistelse i urbana miljoer utfordes i Luled och Goteborg
av Westerberg (2009) och tas upp i artikeln: “The significance of climate for the use of urban
outdoor spaces: some results from case studies in two Nordic cities”. Studien ute i falt
utfordes under en tid pa mer an tva ar och innefattade bade matningar, enkater, intervjuer
och observationer. Lulea och Goéteborg skiljer sig fran varandra i storlek, men bada staderna
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ar lanscentrum vilket innebdr att det kommer manniskor hit som flyttat fran mindre
omgivande samhallen och landsbygd (s. 136). De som deltog i undersékningen fick svara pa
fragan om de ansag att de var en stadsmanniska eller dn ”open- air”-manniska. En
stadsmanniska ar dar en manniska som lockas av affarer och evangemang i staden, medan
en "open-air’-manniska lockas av naturliga platser, havet och skogen. | Lulea till skillnad fran
Goteborg sa fanns det fler “open-air”- manniskor dan stadsmanniskor, fast nastan halften
ansags sig vara lika mycket av bada delarna. Studien visar ocksa att de manniskorna som
ansag sig vara "open-air”- personer inte i lika stor utstrdackning som stadsméanniskorna tyckte
att det var nodvandigt med bra vader for att de skulle vilja vistas utomhus. Ett annat
konstaterande som gjordes nar det gallde “open-air”’-personerna i Luled, var att manga av
dem hade en speciell relation till de tuffa klimataspekterna som rader. Flera viande dessa
aspekter till positiva utmaningar och sa sig tycka om att vara ute i “daligt” vader.

Nar fragor stélldes ute i falt om hur manniskor uppfattade vadret pa olika platser i Luled och
GOteborg sa var det ”“open-air’- personer som ansag att vadret var aningen battre an
stadspersoner. Dock visade fragorna ingen skillnad mellan de tva grupperna néar det gallde
mer specifika vaderaspekter sa som t.ex. hur blasig platsen kdndes. | Luled var det ocksa fler
an i Goteborg som var ute bara for att fa frisk luft. Pa den platsen som undersdktes med
vattenkontakt, sédra hamn i Luled, var manniskor ute av valfrihet oavsett arstider.

Studien kommer dock fram till att attityden och vanorna som “open-air”-méanniskan i Luled
har till klimatet och vadret inte har nagon betydelse av hur dessa uppfattar och anvander
platser i de centrala delarna, utan i storre grad galler vid vistele utanfor stadskarnan (s.142).

Vindforhallanden

De forhadrskande vindriktningarna i Luled ar enligt Alexandersson pa SMHI (2006, s. 12)
sydliga, nordvastliga och ibland nordliga. Generellt dr det ocksa sa att norra Sverige har
svagare vindar an de sddra delarna av landet (Svensson och Eliasson, 1999, s. 18).

Kustklimat och sjobris

Kustomraden ar ofta utsatta for harda vindar. Jamfort med inlandet sa ar vindhastigheten
ofta dubbelt sa hog vid kusten. Vid kusten ar dock solskenstiden |ang och vattnet har en
dampande effekt pa temperaturen, vilket gor att kustomraden som ligger skyddade ar
fordelaktiga for bebyggelse ur en klimatsynpunkt (Svensson och Eliasson, 1999, s. 16-17).
Under soliga var- eller sommareftermiddagar kan sjobris uppkomma. Denna beror pa att
land och hav lagrar vdarme pa olika satt. Uppvarmd luft stiger 6ver landomradet, vilket gor att
kallare luft kan stromma in fran havet pa en ldagre niva. Riktningen pa sjébrisen varierar
under dagen pa grund av jordens rotation, till en borjan bldser den in vinkelratt mot kusten
for att sedan komma in mer parallellt med kustbandet. Dock ar vindhastigheterna under
dagar med renodlad sjobris oftast ganska laga (Glaumann och Nord, 1993, s. 33).
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Studie av Lulea stadsplan ur ett vindperspektiv

Halvon dar Luled centrum ar placerat har en storlek pa 1 ganger 1,5 km och ar till stora delar
formad av den stadsplan som upprattades 1888, efter den stora branden (SP, [online], 2011-
05-02, s. 6).

Strukturen

Staden har en tydlig ratvinklig rutnatsstruktur dar gatorna ar 8, 12, 18 respektive 24 meter
breda. Gatornas bredd samt ldge och kvarterens uppdelning ar i stora drag oférandrade
sedan planen fran 1888 (SP, [online], 2011-05-02, s. 6). Enligt kommunen (SP, [online], 2011-
05-02, s. 8) bidrar den skarpa rutnatsstrukturen till att vinden forstarks i staden. Strukturen
gor att genomgaende strak och gator bildas, vilket var nagot som Glaumann och Westerberg
(1988, s. 27) menar ar viktigt att undvika ur vindsynpunkt. Den ©6kade vindstyrkan som
skapas i centrum &r enligt kommunen (SP, [online], 2011-05-02, s. 8) patagligast pa de
bredaste gatorna.
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Figur 8. Rutnditsplanen éver centrumhalvén med gatubredder.

(Kélla: LuleG kommun, (2004), Stadsmiljprogram fér LuleG centrum, [online], dtkomst:
http://www.lulea.se/download/18.68aff7e010dcb15d70d80005200/webbantagen.pdf, antagen av
kommunfullmdktige 2004-02-23, publicerad: 2004-03-15, hdmtad: 2011-05-02,s. 15, med tillstand
fran LuleG kommun 2011-04-27)

Att vinden skulle forstarkas mest pa de bredaste gatorna ar nagot som det rader delade
meningar om. Enligt Bgrve sa forstarks vinden som mest pa breda gator nar vindriktningen
ar sadan att den kommer rakt in i gatundtet, medan det pa smalare gator blir som mest
vindékning nar vinden kommer in med 45 graders vinkel (1989, s. 39). Med de férhdrskande
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vindriktningar som rader i Lulead sa innebéar det att vinden, i de flesta fall, inte kommer in
parallellt med gatans riktning utan snett mot Oppningen. Detta skulle ge den storsta
forstarkningen av vindarna pa de smalare gatorna. Aven Berggard (muntligen 2011-04-27) &r
inte riktigt beredd att halla med om att det borde vara sa att vinden forstarks mest pa de
bredare gatorna. Som tidigare ndmnts sa tar Bgrve (1989, s. 38) dven upp att det inte
uppkommer nagon korridoreffekt om inte gatorna ar smalare @n 2 hushojder och om husen
inte dr hogre @n 6 meter. Detta innebar att korridoreffekten bor vara markbar pa alla gator i
Luled, da hushojden i de flesta fall ar 4-5 vaningar (alltsa i de flesta fall 6ver 12 meter) och
bredden pa gatorna inte dverstiger 24 meter. Skulle husen vid de bredaste gatorna istallet
ha varit tva plan eller till och med laga treplans-hus sa hade korridoreffekten, enligt dessa
siffror, uteblivit pa dessa gator.

“Double corner”- effekten som Reiter (2008, s. 868) tar upp genereras a andra sidan bara da
passagen mellan byggnaderna dar mer an 6 meter. Detta gor att en vinddkning genereras pa
ytan mellan byggnaderna utéver den horneffekt som forstarker vinden kring den enskilda
byggnaden. | Luled sa ar detta fallet i de flesta passager mellan hus da gatubredden inte blir
mindre dn 8 meter. Reiter menar vidare att bredden pa ytan mellan husen nar effekten val
har uppkommit inte har nagon storre betydelse for hur mycket vinden forstarks. Detta skulle
da innebdra att just denna effekt inte ar storre pa gatan som ar 24 meter bred jamfort med
gatan som ar 8 meter bred.

Att vinden i de flesta fall kommer att ligga pa fran syd eller nordvast medfor att vinden oftast
kommer in snett mot gaturummet. Nar det blaser fran nordvast kommer vindarna in i
gatorna med en vinkel pa cirka 45 grader och vid sydliga vindar med en vinkel pa cirka 15
grader. Den 45 gradiga vinkeln ar enligt Reiter (2008, s. 867) den vinkel da horneffekten blir
som mest pataglig. Vid platsbesok kunde det ocksa observeras vinddkningar kring
byggnadernas horn genom att 16v och andra smapartiklar snabbt blastes bort fran en yta likt
de 6ron som Glaumann och Nord (1993, s. 44) namner i samband med hdrneffekten. Den
sneda anblasningen gor ocksa att de langstrackta husen som ar vanliga narmast vattnet i
Luled borde generera en pataglig barridreffekt, som i sin tur enligt Bokalders och Block
(1997, s. 89) skulle innebéra att vindarna dras ner och skapar turbulens pa dessa byggnaders
lasida.

Glaumann och Westerberg (1988, s. 27) menar att helt kringbyggda gardar ger det basta
vindskyddet. Enligt Stadsmiljéprogrammet ([online], 2011-05-02, s. 6) ar den vanligaste
placeringen av byggnaderna i Luled langs med kvartersgransen och darmed langs med
gatorna. Det mest frekventa ar dock inte att kvarteren ar helt slutha som i manga andra
rutnatsstader, utan 6ppningar in mot gardsrummen férekommer i manga fall.

Vid intervju med Eriksson och Sjoberg (muntligen, 2011-04-27) sa tas ocksa upp att
vegetation som tagits bort kan bidra till att vinden forstarks mer och att plantering av
vegetation pa 6ppna ytor kring vattnet kanske skulle kunna bidra till att skapa ett battre
vindklimat i centrum.

Ldaget

| framforallt nord-sydlig riktning gor rutnatsstrukturen att det finns en uppenbar
vattenkontakt fran de centrala delarna. Vattenkontakten ar nagot som ar viktigt for stadens
identitet. (SP, [online], 2011-05-02). Samtidigt som placeringen pa halvén, som dr omgiven
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av vatten pa tre hall, medfor en stark vattenkontakt sa medfér detta dven att de centrala
delarna blir utsatta for vind fran alla dessa riktningar. Om det &r sa att Lulea uppfattas som
en ovanligt blasig stad sa ar laget en av de bidragande orsakerna. Detta stdds ocksa av
Berggard (muntligen, 2011-04-27). Aven i stadsmiljdprogrammet (SP, [online], 2011-05-02, s.
8) star det att stadens placering gor att Lulea blir extra utsatt for vindar.

Husens hojd

Stadens struktur som den ar idag har genomgatt en stor forandring pa hojden, fran de laga
trahus pa tva plan som fanns tidigare till hus pa 4-9 plan (Punakivi, M., 1996, s.60-61). Den
okade byggnadshojden dr nagot som bidrar till att 6ka vindarnas argsinthet (Berggard 2011-
04-27). Enligt observationer gjorda pa plats sa har husen i Lulea som det ser ut idag ungefar
samma byggnadshéjd. Aven om det finns ndgra hus som &r mer dn 5 vaningar, dar ibland
stadshuset, och nagra som ar lagre, sa ar de allra flesta hus i de centrala delarna 4-5
vaningar. | Luled centrums stadsmiljoprogram (2004, s. 8) skriver kommunen att det ar
viktigt att halla nere byggnadshojden sa att inte hus som sticker upp ovanfor omgivande hus
uppfors. Skalen till detta ar att undvika starka vindar som fors ner till markniva. Det &r dock
nagot som inte foljs idag enligt Sjoberg (intervju 2011-04-27). Eriksson och Sjéberg (intervju
2011-04-27) menar att det finns ett intresse av att bygga héga hus som syns och blir
landmarken i manga stader, vilket dven ar pa tapeten i Lulea.

Vind i Luleas olika plandokument

| Luleds 6éversiktsplan (Oversiktsplan fér Luled kommun (OP1990), [online], 2011-05-06, s. 53)
tas vindaspekten upp pa ett stélle, detta under en rubrik gallande allmdnna intressen enligt
PBL for bebyggelse. Har star att bebyggelse inte bor placeras inom vindutsatta omraden. |
den fordjupade Oversiktsplanen for tatorten (Fordjupad Oversiktsplan - Luled téatort,
overviaganden och planeringsunderlag (FOP1993), [online], 2011-05-06, s.10 och 116) tas
ocksa vinden upp, dven har géller det bebyggelsen placering. Det beskrivs att vissa omraden
ar olampliga for utokad bebyggelse p.g.a. att dessa omraden ligger nedstroms de
forharskade vindriktningarna fran stora utslappskallor.

| den fordjupade oOversiktsplan for Kronanomradet (Fordjupad oOversiktsplan for
Kronanomradet, Luled (FOPK2004), [online], 2011-05-06), som &r ett nyare
utbyggnadsomrade, har mer avancerade klimatundersokningar utforts. | dokumentet ingar
bland annat en klimatkarta (s. 10) dar omraden med hoéga vindhastigheter &r utmarkta.
Anledningen att dessa undersokningar har utforts har ar enligt Berggard (muntligen, 2011-
04-27) att det vid planerandet av detta omrade fanns tid till att gora sadana undersokningar.
| dokumentet (FOPK2004, [online], 2011-05-06) nimns att det bér tas hinsyn till vinden och
andra klimataspekter ur energibesparingssynpunkt (s. 10 och s. 17), men ocksa for att
forbattra och starka boendemiljons kvalitéer (s.10). Det poadngteras ocksa att det ar viktigt
att behalla sa mycket som mojligt av den befintliga vegetationen for klimatskydd (s. 11).

Ett exempel pa detaljnivd

Pa en mer detaljerad niva finns atminstone ett exempel dar det tagits in hjalp fran expertis
pa klimatomradet, da vid planering av ett nytt bostadskvarter. Detta kvarter, med de s.k.
Tuttifruttihusen, se figur 9, ligger placerade i S6dra hamn i Luled och byggdes i borjan av
1990-talet (Husen som luleborna bade alskar och hatar, [online], 2011-05-07).
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Figur 9. Plan éver omraddet i
Sédra hamn dér det togs hjélp
av klimatologisk expertis innan
byggstart. (lllustration:
Vindelstam, Sandra).

Har var en av de storsta fragorna vinden, p.g.a. det 6ppna
vattnet som ger ett vindexponerat lage mot séder. SIB
(Statens institut for byggnadsforskning) gjorde bedémningar
att de sydliga vindarna skulle medféra problem pa detta
omrade oavsett vilken byggnadshojd husen fick. Av
vindsynpunkt skulle kvarteren garna stangas till mot séder
med hus precis vid vattnet, dock var detta inte dnskvart da
det dven skulle medféra att gardarna skulle bli valdigt
skuggiga och att den 6nskvarda havsutsikten skulle forsvinna
(Glaumann och Westerberg, 1988, s. 37). Raden som SIB gav
var darfor att stanga till kvarteret sa mycket som mojligt i
bakkant sa att inte tranga passager och 6ppningar skapas
dar vinden forstarks (Glaumann och Nord, 1993, s. 82). Att
stanga till i bakkant gor ocksa att luften stagnerar langst in
pa garden, vilket gor att vinden viker Over kvarteret
(Glaumann och Westerberg, 1988, s. 37). Andra rad som
gavs for att leda vinden 6ver kvarteret var att trappa upp

bebyggelsen mot norr, dock inte s& mycket att husen i norr blir s pass mycket hogre att
dessa skulle fanga vindar som dras ner till markniva. Tips om att sdnka kajkanten for att styra
upp vinden, liksom att plantera kajen med en dubbel bjorkallé och buskvegetation narmast
vattnet pa en lagre niva samt att plantera trdd pa gardarna gavs ocksa (Glaumann och

Westerberg, 1988, s. 37).

Nar husen nu ar uppforda vacker dessa blandade kanslor hos Luledborna (Husen som
luleborna bade alskar och hatar, [online], 2011-05-07). Bland annat tas det i en artikel i NSD
(Arkitektur - en del av vart kulturarv, [online], 2011-05-07) upp att den stangda baksidan av
kvarteret gor att manniskor maste ga runt hela kvarteret for att ta sig ner till kajkanten. |
artikeln namns att om kvarteret inte hade stangs till i norr sa hade siktlinjer funnits fran

centrum ner till vattnet.
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Diskussion

Vad ir det som gor att Lulea upplevs som blasigt?

Att Luled ar en blasig stad ar valkdnt (Larsson, 1989, s. 14; Glaumann och Westerberg, 1988,
s. 36). Vad som ar anledningarna till att Luled upplevs som blasigt ar inte helt sjalvklart
eftersom att vindens beteende i bebyggda miljoer ar komplicerad. Manga olika faktorer gor
tillsammans att vindens rérelsemonster blir svart att forutsaga. For att med storre sakerhet
kunna saga om de effekter som tagits upp, t.ex. horneffekten, “double corner”- effekten och
korridoreffekten ar aktuell i Luled och till vilken grad dessa ar patagliga sa maste mer
noggranna undersékningar goras. Hade det varit maojligt att géra vindmatningar, noggranna
observationer, vindtunnelstudier, datorberdkningar och fler intervjuer sa hade mer
detaljerade slutsatser kunnat dras. Utifran denna studie har vissa slutsatser andock kunnat
goras om vad som kan bidra till att staden upplevs som sa bldsig. Faktorer som har betydelse
ar:

e Att centrum ar beldget pa en halvo med Oppet vatten fran flera hall, vilket gor att
staden utséatts for vindar fran manga olika vindriktningar. Av den anledningen kan det
kdnnas som om det valdigt ofta blaser.

e Raka genomgdende strak i samma vindriktningar gér att vinden kan ta fart

e Att vinden ofta kommer in med vinkel mot gaturummen och bebyggelsen gor att
vissa effekter forstarks

e Att hushojderna har blivit hogre

e Brist pa vegetation

Nar det galler bebyggelsen sa ar hushdjden generellt en viktig faktor. Det ar nagot som
kommer fram i litteraturstudien (Glaumann och Westerberg, 1988, s.14). Denna faktor ar
ocksa nagot som kommunen i sina dokument visar sig vara medvetna om. Vad som dock
framkommer under samtal med Eriksson och Sjoberg (muntligen, 2011-04-27) &r att dven
om detta tas upp i stadsmiljoprogrammet (SP, [online], 2011-05-02), sa ar det nagot som
inte foljs. Andra hanseenden far ga fore, vilket gor att det ar troligt att det dven i Luled
kommer uppfdras ytterligare hus som sticker upp ovanfér den befintliga bebyggelsen. Det ar
da viktigt att géra noggranna undersokningar och ta hjalp av expertis for att undvika att
vindklimatet pa marknivan blir outhardligt. | Luled idag &ar inte variationen mellan
hushojderna jattestora, vilket torde innebara att denna faktor inte har lika stor paverkan i
Luled som den skulle kunna ha och som den sakerligen har i andra stader. Bristen pa
vegetation ar ocksa nagot som kommer upp bade under intervjun (Eriksson och Sjoberg,
muntligen, 2011-04-27) och i Stadsmiljoprogrammet (SP, [online], 2011-05-07, s. 8) dar
planterande av alléer tas upp som en viktig faktor for att forbattra vindklimatet. Dilemmat
hér ar att om vegetation av olika slag etableras sa kan detta dven medféra att de siktlinjer
som idag finns ner mot vattnet férsvinner. Som det ar idag sa gar det att fran manga av de
offentliga platserna att se vattnet fran tva hall, vilket ar nagot som starker staden identitet
som sjostad. Detta ar ocksa ar ett av malen som kommunen har.

Ar ryktet om Luled som en vindpinad stad befogat?

Efter att ha studerat utformningen och stadens lage sa gar det att konstatera att det finns en
viss sanning i det rykte som finns om Luled som en ovanligt blasig stad. Att detta skulle bero
pa hur denna ar utformad ar bara delvis sant. Upplevelsen ligger valdigt mycket hos den
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manniskan som besdker staden. Det skulle kunna vacka fragan om var de som flyttar till
Luled och var de som besdker Luled kommer ifran ursprungligen. Kan det vara sa att de som
kommer hit dr uppvuxna pa andra platser dar vinden ar betydligt mindre pataglig an i en
kuststad sa som Luled. Under samtalet med Eriksson och Sjoberg (muntligen, 2011-04-27)
kom just denna fraga upp. Eriksson och dven Sjoberg ansdg att Luled inte var speciellt
mycket blasigare dn andra kuststdder. De menade att hur manniskor uppfattar staden ar
fran person till person. | diskussionen kom hela tiden jamforelser med andra platser upp och
da ofta med skanska platser. Bada hade under sin utbildningstid bott i Skane dar det rader
helt andra vindférhallanden &n i Luled. De hade Skane som mattstock, vilket gor det
forstaeligt att Luled da inte uppfattas som en blasig stad. Andra som kommer hit kanske har
helt andra mattstockar i andra Norrbottniska stdder eller Norrlands inland. | deras fall
kommer da Lulea att bli valdigt blasigt. For att fa reda pa om Lulea verkligen ar en blasigare
stad dn andra stader pa grund av utformningen sa skulle en jamférande studie med andra
stader behodva genomforas.

Att utformningen inte ar optimal for att forhindra att vindarna forstarks gar dock att
konstatera. Hade de som utformat stadsplanen tankt som Ralph Erskine sa hade staden
troligen sett ut pa ett annat satt 4n vad den gor idag. Erskine skriver sa har om utformningen
av nordiska stader:

”"Here houses and towns should open like flowers to the sun of spring and
summer but, also like flowers, turn their backs on the shadows and the
cold northern winds, offering sun-warmth and wind-protection to their
terraces, gardens and streets.” (Erskine, 1967, s. 167).

Detta att skydda staderna och husen fran nordliga vindar och 6ppna upp mot solen fran
soder var inte malet nar stadsplanen togs fram i slutet av 1800-talet och ar for kommunen
inte huvudmalet idag heller. Enligt de mal som kommunen har ska stadens identitet som
kuststad lyftas. | intervju med Eriksson och Sjoberg (muntligen, 2011-04-27) sags att i
kuststader sa blaser det. Vart att fundera pa ar da kanske om det ar sa det ska fa vara for att
de ska kdnnas att Luled har sitt lage pa halvon mellan dlven och havet. Som det kommit fram
i studie gjord av Eliasson m.fl. (2006, s. 82), men dven som Nikolopoulou och Steemers
(2003, s. 97) antyder i sin artikel, sa kan bldsten pa de platser dar den upplevs som naturlig
bidra till att manniskor upplever platsen som behagligare och till och med vackrare. Den
tydliga havskontakten som finns i Luled ar darfor extra viktig att bevara da vinden da skulle
kunna tolereras pa ett annat satt 4n om vattnet inte hela tiden skulle finnas narvarande.
Samtidigt sa maste manniskorna som besoker centrumhalvon, for att kunna ha denna
tolerans, kdnna att de har mojlighet att vélja bort vinden om de skulle vilja.

Vilken hidnsyn tas till vind vid stadsplanering?

N&r stora delar av Luleds nuvarande stadsplan kom till i slutet av 1800-talet var de
huvudsakliga malen brandsdkerhet, god hygienisk standard, prydlighet och bra trafikflode
(Punakivi, 1996, s. 59). Kanske var det dnda sa att det togs en viss hdnsyn till vinden nar
denna plan togs fram, som namnts tidigare sa tas det upp i “Luled stads historia 1621-1921”
(Steckzén och Wennerstrom, 1921, del 1, s. 187) att det forr sags som hélsosamt att leva pa
den vindpinade halvon. Darfor kommer fragan pa vilket satt denna hansyn ska tas. Ska
stader stangas till helt och hallet mot vinden for att fa skyddade vistelseytor, vilket da istallet
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kan medfora problem pa andra hall med t.ex. fororeningar som stannar kvar pa
vistelsenivan, eller ska kommunen ga pa en linje som sager att vinden ar en del av stadens
identitet och darmed ocksa vilja forstarka den annu mer pa vissa platser. Det basta svaret ar
som tidigare antytt att det ska finnas platser i staden dar manniskor kan uppleva bade vind
och la.

Idag tas inte vindaspekten upp sarskilt mycket i den oOversiktliga planeringen. | vissa
dokument, som namnts ovan, far den andock ta plats. D3, i de flesta fall, med hansyn till
aspekter sa som besparing av energi i byggnader och spridning av féroreningar och sallan
med hansyn till hur manniskor kommer uppleva de nya omradena. Den sistndmnda aspekten
boér namnas oftare, da det kan konstateras av inlast litteratur att vinden paverkar hur de som
kommer besdka och bo i omradena kommer att anvdnda sig av och uppleva sin utemiljo.
Aven av diskussioner som uppkommit med Eriksson och Sjéberg (muntligen, 2011-04-27) kan
det konstateras att vinden och andra klimatologiska aspekter ofta far trada tillbaka for andra
fragor. Fragor som har betydelse ar istallet var marken finns, forekomst av VA- och trafiknat
och den tid som finns for att ta fram planerna. Politiska skiften &r ocksa nagot som Eriksson
tar upp som en faktor som ibland gor att det inte finns tid for att utféra klimatologiska
undersokningar nar kommunen tar fram planer for nya omraden. Efter att ha last artikeln
"The use of climate knowledge in urban planning” (Eliasson, 1999) sa gar det att konstatera
att detta inte ar unikt for just Lulea. Alla de faktorer som Eriksson och Sjoberg (muntligen,
2011-04-27) namner ar sadana faktorer som dven kommer upp i Eliassons artikel. Precis som
det tas upp i artikeln uttrycker aven Eriksson att han har en vilja att ta hansyn till dessa
aspekter, men att annat ofta kommer emellan. Han papekar ocksa att den o6versiktliga
planeringen ar svarare att paverka adn detaljplaneringen. Eriksson namner
miljokonsekvensbeskrivningar som dokument dar det kanske skulle finnas en mdjlighet att
belysa vindaspekten. Detta skulle kunna vara nagot att ga in djupare pa i framtida
undersokningar.

For att aterga till de mal som kommunen har sa kan blasten som sagt var vara positiv pa
vissa punkter, t.ex. for att stirka Luled som sjostad. Andock s& krivs det att en hansyn tas till
de radande vindforhallandena for att andra punkter under malen ska uppnas. Bland annat
handlar det om att skapa motesplatser som framjar aktivitet, moten och evangemang aret
om samt att dessa gdrna ska vara med ndra vattenanknytning. Att ha en forstaelse for att
vindfoérhallandena pa olika platser har betydelse for om manniskor kommer vilja anvanda
dessa motesplatser och hur de kommer att upplevas ar essentiellt for att kunna uppna
malen. Att framhéva identiteten som kuststad gor att det ar av an storre vikt i just Lulea att
da dven ta hansyn till, forsta och arbeta med de férutsattningar som detta innebar, daribland
vindférhallandena.

Vad ska planerare tinka pa?

Det finns oklarheter om vilken utformning som egentligen ar bast nar det géller att planera
stader for att skapa goda vindférhallanden. Eftersom att det 4r manga faktorer som spelar in
och att alla platser ar unika, sa ar det svart att ta fram schematiska l6sningar. Bgrve (1989, s.
38) sager att schematiska l6sningar kan medfdra att bara ett fatal av alla de effekter som kan
spela in tas i beaktande. Slutsatser som kan dras av studien ar att for de som jobbar med
planering och utformning av nya omraden sa ar det viktigt att ha kinnedom om betydelsen
av ett gott mikroklimat pa vistelseytor och ett bra lokalklimat i bebyggda omraden, vad ett
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gott mikroklimat och lokalklimat innebar och att ha kinnedom om nar det kan bli problem
med vinden sa att expertis kan tas in och nddvandiga undersdkningar kan utforas. Det ar
viktigt att ha dessa kunskaper for att kunna argumentera fér att noggranna undersékningar
ska goras dar dessa behovs. Enligt Eliasson (1999, s. 38) sa behovs argumenten eftersom att
undersokningarna kan medfdra 6kade kostnader och att planlaggandet tar langre tid.

Pa vissa platser ar ett hansynstagande till vind inte av lika stor relevans som pa andra.
Exemplet med Tuttifruttihusen i S6dra hamnen ar ett exempel da hansyn till vinden tagits
och dar det ocksa var av storsta relevans att detta gjordes. P& en annan plats med andra
forutsattningar ar det kanske andra argument som bor fa tyngre vikt. Varje plats och stad ar
unik och hansyn till platsens forutsattningar maste alltid tas. Det dr dven nagot som Erskine
(1967) ar inne pa i artikeln ”Architecture and town planning in the north”. Platsens helhet
maste alltid tas i beaktande. Att en hansyn till vinden helt gor att andra aspekter gléms bort
ar inte hallbart, en avvdgning maste alltid goras. For att detta ska vara gorligt och for att
helheten ska bli sa bra som mojligt galler det for oss som kommer att arbeta med planering
och utformning av urbana miljéer och fér de som redan arbetar med dessa fragor att veta
vilka de olika aspekterna daribland vindaspekten, som maste tas i beaktande ar och vilken
betydelse de har.
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