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Sammanfattning

Med 6kade priser pa olja och allt storre fokus pa fossila branslens miljopaverkan soker man
efter alternativa branslen. Pellets ar en relativt ny produkt vars produktion har 6kat kraftigt de
senaste aren. Idag finns det sma-, mellan- och storskaliga anvandare dar de storskaliga
konsumenterna ar fjarr- och kraftvarmeverken. Oljeanvéndning inom fjarrvarmesektorn sker
idag framst vid spetsbelastning, for att tacka tillfalliga effekttoppar vid exempelvis laga
temperaturer.

Syftet med studien &r att analysera vilken potential pellets har om det skulle ersatta
varmeverkens olja och stenkol. Studien kommer ocksa att analysera vilken ekonomisk
paverkan omstallningen skulle innebéra for ett varmeverk och om pellets ar en fullgott
alternativ.

2008 ars statistik fran svensk fjarrvarme analyserades och en berékning genomfordes for att
avgora hur manga ton pellets det kravs for att ersatta kol och olja. Branslekostnader for olja
och stenkol jamférdes med kostanden for att producera motsvarande mangd varme med
pellets. For att analysera de ekonomiska konsekvenserna utférdes en investeringskalkyl.
Aterbetalningstiden beraknades for en investering av en ny trapulverpanna som ersatter en
befintlig oljepanna. Studien innefattar dven en kvalitativ forskningsintervju som riktades till de
storsta anvandarna av eldningsolja och stenkol inom fjarrvdrmesektorn.

Politiska styrmedel och vdrmeverkens miljopolicy kommer att leda till en successiv
avveckling av fossila branslen. Det storsta komplementet till den icke fornyelsebara energin ar
biobransle dar pellets ar ett mojligt substitut. En pelletseldad trapulverpanna kan ersétta den
fossila anvéandningen. Omstallningen innebér en stor investering for varmeverken och kréver
att de prioriterar pellets framfér andra mojliga branslen.

Nyckelord: Fjarrvarmesektorn, fossila branslen, pellets, investeringskalkyl



Abstact

With higher prices for oil and increased focus on fossil fuels impact on the environment the
heating sector are searching for alternative fuels. Pellets are a quite new product whose
production has risen exponential in recent years. Today there are small-, medium-and large-
scale users, where the large-scale consumers are the heating sector. The heating sector is
mainly using oil to cover the increased demand during cold periods.

The purpose of this study is to analyze the potential of pellets if it would replace thermal
power plants oil and coal. The study will also analyze the economic impact a conversion
would mean for a heating plant and if the pellet is a reasonable substitute.

2008 statistics from the Swedish district heating association were analyzed and a calculation
was performed to determine how many tons of pellets is needed to replace coal and oil. Fuel
costs for oil and coal were compared with the costs to produce the equivalent amount of heat
with pellets. In order to analyze the economic impact an investment calculation was made. The
payback period was calculated for a new wood powder boiler if it was to replace an existing
oil boiler. The study includes a qualitative research interview, which was addressed to

the largest users of fuel oil and coal for district heating.

Policy influences and the heat plant's environmental policy will lead to a gradually phasing out
of fossil fuels. The greatest compliment to the non-renewable energy is biofuel where pellets
are a possible substitute. A pellets-consuming wood powder boiler can replace the fossil fuel
consumption. The readjustment will lead to a great investment and requires that the energy
sector prioritize pellets ahead of other alternative fuels.

Keywords: District heating sector, fossil fuels, pellets, investment calculation
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Olja stod for 80 procent av Sveriges energiforsorjning pa 1970-talet. 1 och med oljekriser och
en forandrad svensk energipolitik andrades synen pa oljeanvandningen och malsattningen blev
att successivt minska den svenska oljeforbrukningen. Under 1990-talet 6kade oron Gver
koldioxidutslappens paverkan pa klimatet. Med allt stramare energipolitik for olja och
karnkraftverk 6kade intresset for fornyelsebar energi sasom bioenergi (Lundmark &
Soderholm, 2004). De senaste aren har ytterligare politiska direktiv paskyndat konverteringen
mot fornyelsebar energi. Europaradet fattade 2007 beslutet om miljomalet 20-20-20 som syftar
till att minska utslappen av vaxthusgaser, 6ka andelen férnyelsebar energi och att
energieffektivisera fram till ar 2020 (Naringsdepartementet, 2010).

Fjarrvarme innebdr att varme levereras till kunder genom fjarrvarmeverkets
varmeledningssystem. Pa 1940-talet byggdes det forsta fjarrvarmeverket i Sverige (Lundmark
& Soderholm, 2004). Tillvéxten av det svenska fjarrvarmendatet har sedan dess haft en kraftig
utbredning och bestar idag av 6ver 400 verk som levererar och distribuerar varme till det
svenska samhéllet (Svensk fjarrvarme, 2010).

Idag anvands eldningsolja och stenkol vid en rad svenska fjarrvarmeverk. Oljeanvandningen
anvands idag frdmst vid spetsbelastning, det vill sdga for att tacka det varmebehov som
éverstiger produktionsférmagan for det 6vriga forbranningsanlaggningarna vid exempelvis
laga temperaturer (Kvarnstrom, 2009). Regeringen har malsattningen att fram till ar 2020
successivt avveckla de fossila branslen som idag anvands vid fjarrvarmeverken (Olofsson,
2008).

Pellets &r ett ssmmanpressat trédbransle som syftar till att skapa ett kompakt och homogent
bransle med bra forbranningsegenskaper. Pelleteringsprocessen ar energikrdvande och
kostsam men skapar en rad fordelar sasom lagre fukthalt och en logistisk fordel jamfoért med
ett oforadlat bransle (Porso, 2010). Ravarumaterialet for pelletstillverkning bestar idag framst
av restprodukter fran sagverksindustrin. Huvudsakligen &r det sagspan som anvands for
framstallning av pellets. Idag ar sagspan en handelsvara med en rad olika
anvandningsomraden. Endast en liten del av sagspanen gar idag till vidareforadling och den
storsta andelen gar direkt till varmeverken (Danielsson, 2002).

Hoglunds (2008) studie visar pa att en tredjedel av Sveriges pelletsproducenter anser att den
okade konkurrensen om ravara ar den storsta begransande faktorn for framtida
pelletsproduktion. Den radande ravarusituationen har dven bidragit till att majoriteten av
Sveriges pelletsproducenter undersoker alternativa ravaror for att méta en eventuell 6kad
efterfragan (Porso, 2010).

Den svenska pelletsproduktionen har 6kat kraftigt de senaste decennierna och svenska
fjarrvarmeverk producerade 2913 Gwh varme med hjalp av pellets ar 2008, (svensk
fjarrvarme, 2010). Det senaste 10 aren har utleveransen av pellets till den svenska marknaden
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Okat med 6ver 330 procent och detta har dven resulterat i att det idag &r en stor konkurrens om
den inhemska ravaran. | takt med en 6kad efterfragan och en allt stérre produktion har priset
pa pellets ocksa haft en exponentiell 6kning de senaste aren (Pelletsindustrins riksforbund,
2011).

Studierna av Hoglund (2008) och Porsd (2010) berdr den 6kande konsumtionen av
branslepellets i Sverige, nagot som Pelletsindustrins riksforbund (2011) bekraftar. Studierna
har fordjupats i de problem som kan bli begransande framéver och hur dessa kan undgas.
Ingen studie visar direkt pa hur stor den eventuella tillvaxtpotentialen &r och inom vilka
segment den finns.

1.2 Syfte

I denna studie avser vi analysera vilken potential pellets har om man slutar anvénda
eldningsolja och stenkol i de svenska fjarrvarmesystemen och istallet forbranner pellets for att
producera motsvarande méngd varme. Studien kommer &ven att analysera lonsamheten for en
investering till pellets och undersoka vilken syn fjarrvarmeverken har pa pellets som
alternativ.

1.3 Fragestallningar

1: Hur manga ton pellets kréavs for att ersétta den varme som idag produceras med kol och olja
i svenska fjarr- och kraftvarmeverken?

2: Vilken investering kréavs for att fjarrvarmeverken skall kunna ersatta olja med pellets?

3: Ar pellets ett fullvardigt substitut for att ersatta den varme som olja och kol idag producerar
I det svenska fjarrvarmesystemet?

1.4 Avgransningar

Det finns sma-, mellan- och storskaliga anvéandare av pellets. Var studie inriktar sig pa svenska
fjarrvarmeverk, det vill sdga det storskaliga anvédndandet. | denna studie avser fossila branslen
stenkol och eldningsolja.



2 Kunskapsoversikt: Pellets och fossila branslen

2.1 Ravarumaterial

Idag anvands framst biprodukter fran sagverksindustrin for att framstalla pellets, dar den
huvudsakliga produkten ar sagspan. Lite drygt halften av det rundvirke som idag avverkas gar
till sdgverksindustrin och resterande rundvirke gar till massa- och pappersindustrin. Av det
rundvirke som sagas blir cirka 50 procent av volymen biprodukter i form av raflis, torrflis,
sagspan, kutterspan och bark. Storsta delen av flisen som skapas vid sagverken gar till
massaindustrin medan spanet ofta kops upp for vidareforadling till pellets. Ravaruflodet av
biprodukter &r idag begransat av aktiviteten pa sagverken. Om utbudet av material till
pelletsframstallning ar for litet for att uppfylla efterfragan pa pellets kravs import eller att man
pa annat satt utnyttjar alternativa material for vidareforadling fran den inhemska marknaden
(Lundmark & Saderholm, 2004). Sverige har under manga ar importerat och exporterat
sagspan men idag ar importen och exporten begransad (SCB, 2010).

Vid pelletsindustrins begynnelse fanns det ett kraftigt dverskott pa sagspan. I takt med
uppbyggnad av fler pelletsfabriker hardnade konkurrensen om sagspanen. Detta har resulterat i
att allt fler pelletsproducenter undersoker mojligheten att anvanda andra substrat till att
framstalla pellets med. 2007 undersokte cirka en tredjedel av det svenska pelletsproducenterna
mojligheten till nya ravaror. Det ramaterial som anses vara det mest intressanta substitutet mot
dagens ramaterial ar energived. De flesta alternativa ramaterialen har gemensamt att det
kommer att resultera i dyrare produktionskostnader da processen ofta blir mer komplex. De
alternativa ramaterial som inte &r biprodukter fran sagverken innebar extra kostnad da det
maste samlas in, lagras och behandlas innan materialet kan pabdrja pelleteringsprocessen.
Dessutom ger manga potentiella material samre pelletskvalité da material sasom sag- och
kutterspan ar baserat pa rester fran stamved vilket ger en pellet av hog kvalité med lite
restprodukter (Porso, 2010).

2.2 Prisutveckling for pellet

Svensk energipolitik har stor inverkan pa skogsravaran. Beskattning av fossila branslen har
resulterat i att skogen och dess restprodukter har blivit allt mer eftertraktade. Hoga skatter och
priser pa fossila branslen har bidragit till stigande priser pa biobransle da detta kan ses som ett
substitut till fossila branslen for fjarrvarmesektor. En véxande och allt mer handelskraftig
energisektor konkurrerar idag om sagspan och flis med massa- och traskiveindustrin.
Samtidigt har intressenterna av span en mycket lite mojlighet att paverka utbudet av produkten
da detta styrs av efterfragan pa sagad vara (Lundmark & Soderholm, 2004). 1990 gick halften
av sagspanen till framstallning av spanskivor men redan 2001 hade detta minskat till en
femtedel. Under samma tidsperiod 6kade andelen av det tillgangliga spanet som ateranvandes
som biobransle mycket kraftigt. En allt storre konkurrens om restprodukterna fran
sagverksindustrin ar en faktor som har resulterat i kraftigt stigande priser (Wetterlund, 2007).
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Figur 1. Tradbransle, ore/KWh fritt forbrukande, fasta priser exklusive skatt. Visar pa prisutvecklingen
for pellets och biprodukter fran sagverksindustrin (Skogsstyrelsen, 2010)

Figure 1. Woodfuel, cent/KWh, free consuming, fixed prices, excluding taxes. Showing the price for
pellets and products from the sawmill industry (Forest Agency, 2010)

Prisutvecklingen pa biprodukter fran sagverksindustrin och utvecklingen av priset pa pellets
har haft likvardig utvecklingstakt de senaste 15 aren, se figur 1. Prisékningen har varit kraftig
och priset pa pellets har de senaste 15 aren okat med 73 procent och utvecklingstakten for
biprodukter har varit nagot storre. Hoglunds (2008) studie visar pa att prisutvecklingen for olja
och fossila gaser har varit storre &n for pellets under perioden 1997 till 2007.

2.3 Pelletering

Pelletering syftar till att kompaktera tradbranslen och pa sa satt skapa ett kompakt och
homogent brénsle med bra forbranningsegenskaper. Obearbetade branslen har ofta en fukthalt
pa uppat 50 procent. En fardig pellets har en fukthalt mellan 5 till 15 procent vilket ger den
forbattrade forbranningsegenskaper (Zakrisson, 2002).

Pellets framstalls av olika traprodukter sasom avverkningsrester, kutterspan, bark, traflis och
sagspan. Materialet genomgar en rad pelleteringsprocesser dar det torkas, mals och pressas till



ett cylinderformat biobransle. Framstallningsprocessen och val av ravara ar avgorande for
kvalitén (Steiner, 2010).

Zakrissons (2002) studie visar pa att det ar manga led vid pelletstillverkningen som &r
energikravande och kostsamma. Av den totala produktionskostnaden star ramaterialet for 51
procent och torkningen &r den delprocess som kraver mest energi och pa sa satt ar mycket
kostsam (Zakrisson, 2002). | figur 2, presenteras kostnadsférdelningen vid
pelletsframstallning. Fordelningen kan komma att &ndras med varierande ravarupriser och
effektivisering av de olika delprocesserna.

® Torkning

m Slipning

= Pelletering

m Kylning

m Forvaring

= Annan utrustning
= Anstallda

m Révaror

Byggkostnad

Figur 2. Kostnadsfordelning av olika processer vid framstallning av pellet ( Porso, 2010. Data fran
Zakrisson, 2002)
Figure 2. Cost distribution for different processes in the pelletsproduction (Porso, 2010. Data from
Zakrisson, 2002)

Det finns en rad fordelar med att foradla biomassa till pellets istéllet for att anvanda oforadlat
material. Pellets har lagre fukthalt, har en homogen form och har ett hogre energiinnehall per
volymenhet. Den kompakta och energirika pelleten har darfor en stor logistisk fordel da man
kan transportera mycket energi per last och korstracka. Bréanslepellets har dven
lagringsfordelar da den inte kréaver lika mycket utrymme som manga oféradlade branslen. Vid
lagring av oforadlad biomassa, till exempel sagspan, ar nedbrytningen storre vilket dven leder
till substansforluster (Porso, 2010).
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2.4 Klassificering av pellets

Idag klassificeras pellets enligt svensk pelletsstandard, ss 18 71 20. Det finns tre klasser av
pellets dar grupp 1 ar av framsta kvalité. Klassificeringen utgar fran en rad kvalitetsaspekter
sasom hallfasthet, askhalt och effektivt varmevarde pa pelleten (se bilaga 1). Grupp 1 pellets
anvands framst smaskaligt, till exempel hos villadgare, som har hoga krav pa ett rent bransle
som inte efterlamnar mycket restprodukter och samtidigt har ett hogt varmevarde. Pellets av
lagre kvalité, grupp 2 och 3, anvands framst hos storre anvandare som inte har samma krav pa
renheten hos sin branslepellets (Pelletsindusitrins riksférbund, 2011). 75 procent av den pellets
som tillverkas i Sverige klassificeras enligt svensk pelletsstandard och det &r framst mindre
producenter som inte foljer ss 18 71 20 (Hansen, 2009).

2.5 Konsumentgrupper och pelletsmarknad

Pelletskonsumenter kan delas in i sma-, mellan-, och storskaliga anvandare beroende pa
storlek pa eldningspannan. Smaskaliga konsumenter anvander pelletskaminer pa 25 kW eller
mindre for uppvarmning till exempelvis sina villor. Mellanskaliga anvandare med pannor pa
25 kW - 2 MW anvénds for uppvarmning av storre byggnader sasom skolor,
idrottsanlaggningar eller till industrin. Storskalig anvandning sker pa varmeverken med en
panna storre &n 2 MW. Ar 1996 gick 95 procent av den svenska pelleten till storskaliga
konsumenter. Anledningen till att majoriteten av all pellets gick till storskaliga anvéndare var
att den smaskaliga konsumtionen i mitten av 1990-talet nastan var obefintlig (Selkimaki m.fl.
2010). Konsumtionsfordelningen mellan segmenten har fordndrats mycket det senaste
decenniet och ar 2008 gick endast 40 procent av pelleten till de storskaliga anvéndarna. Den
huvudsakliga anledningen till fordelningsférandringen &r att pelletsforbrukningen hos
villadgare och andra smaskaliga anvandare har okat kraftigt (Hansen, 2009).

Pors6 (2010) visar pa att storskaliga pelletsproducenter till stor del séljer sin pellets till storre
anvandare. Som tidigare berdrts ar de storskaliga anvéndarna inte i behov av grupp 1 pellets
vilket har resulterat i att manga storre producenter idag anvander alternativa ravaror for
pelletering. En anledning till att fjarrvarmeverken inte &r i behov av grupp 1 pellets &r att
askavfallet hanteras automatiskt med dagens maskinsystem. Det alternativa ramaterial som
idag ses som det storsta komplementet till dagens ramaterial ar energived.

Den svenska pelletsproduktionen startade i Mora 1982. Sedan dess har pelletsfabriker byggts
upp runt om i landet och idag finns det cirka 100 stycken pelletstillverkare. Av dessa star en
tredjedel fér majoriteten av produktionen (Hansen, 2009).

Enligt svensk fjarrvarme producerades det 2913 GWh varme med hjalp av pellets 2008
(svensk fjarrvarme, 2010). Detta motsvarar 606 875 ton branslepellets som gick till
fjarrvarmeverken. | figur 3 redovisas leveransstatistik av pellets till den svenska marknaden
och oéver den pellets som levererats till smaskaliga anvandare. Figuren visar att anvandningen
av pellets 6kat mycket kraftigt sedan mitten av 1990-talet. Konsumtionen av pellets pa
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villamarknaden var mycket begransad pa 1990-talet men 6kade med Gver 2 000 procent
mellan aren 1997 och 2010 och segmentet star idag for nastan 35 procent av den totala
forbrukningen. Mellan aren 1997 och 2010 har den totala utleveransen av pellets okat med
drygt 460 procent.

2500000
2000000
1500000
m Total utleverans
m Utlevererat till villamarknad
1000000 m Import
I | | Export
500000 |
0 .
N D O O I I X OHE LN DO N
9 O O VTS L N
DGR RSP

Figur 3. Utlevererad pellets till villamarknaden och totalt utlevererat till svenska marknaden samt
export och import. Sammanstallt fran Pelletsindustrins riksférbund (2011)

Figure 3. Pellets delivered to small consumers and the total delivered to the Swedish market and
exports and imports. Compiled from the Swedish Association of Pellets Producers (2011)

| figur 3 redovisas dven data 6ver export respektive import av pellets under perioden. Av den
pellets som totalt levererades ut till den svenska marknaden 2010 var 30,5 procent fran
importerade pellets. Importen 6kade kraftigt mellan aren 2009 och 2010 och steg med nastan
62 procent och mellan 2008 och 2010 6kade importen med cirka 92 procent (Pelletsindustrins
riksforbund, 2011). Detta beror framst pa att det varit tva kalla vintrar och att den svenska
kronan varit forhallandevis stark de senaste aren vilket resulterade i att det varit mer
ekonomiskt I6nsamt att importera &n att exportera pellets. Den importerade pelleten kommer
idag framst fran Baltikum och Ryssland. En del av pelleten kommer dven fran Nordamerika
(H. Mdrner, personlig kommunikation, 4 april, 2011). Idag &r den svenska exporten av pellets
mycket begransad och trenden har varit nedatgaende de senaste 5 aren.

2.6 Olja

Det finns framforallt tva vanligt forekommande eldningsoljor i Sverige idag, E01 och E05.
Sammanlagt producerades 1270 GWh i fjarrvarmeverken med eldningsolja 2008, vilket
motsvarar 2,4 procent av totala varmeproduktionen (Svensk Fjarrvarme, 2010). Trots att
anvandningen av eldningsolja har minskat kraftigt sen 1980-talet da 90 procent av fjarrvarmen
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kom fran fossila branslen (Svensk fjarrvarme, 2006), anvander 93 procent av Sveriges
fjarrvarmeverk nagon form av eldningsolja idag. "Eldningsolja anvéands framst som spetslast,
igangkdrning av pannor och som reserv” (Kvarnstrom, 2009).

2.7 Stenkol

Kol tillnor ocksa kategorin fossila branslen och bildas da organiskt material har utsatts for
hogt tryck under en lang tid. Stenkol ar den huvudgrupp som det i allménhet syftas till nar det
talas om kol och den anvands for varme och el produktion. Historiskt har stenkol varit ett
betydande substrat i Svensk energiproduktion, under 1930-talet stod kol for mer &n hélften av
energiproduktionen. Efter oljans intdg under 1950-talet minskade konsumtionen av kol i
Sverige men fick aterigen ett lyft efter oljekrisen 1979. Konsumtionen steg under ett antal ar
pé 1980-talet for att sedan minska ingen under 1990-talet da oljepriset sjonk (AF Energi &
Miljofakta, 2007). De senaste aren har anvandningen fortsatt minska i Sverige och mellan
2004-2008 sjonk forbrukningen med cirka 40 procent (Svensk Fjarrvarme, 2010). Globalt satt
har trenden varit annorlunda och under 2005 var kol det brénsle 6kade mest i anvandning,
cirka 5 procent (AF Energi & Miljofakta, 2007).

2.8 Skatter

Inom omradet energiskatter skiljer man pa den allménna skatten och industriskatten,
anledningen dr att industrin betalar lagre skatt &n 6vriga anvandare. De skatter som idag
belastar varmeproduktion &r energi- och koldioxidskatt, men detta varierar beroende pa
bransle. For eldningsolja som anvénds i fjarrvarmeverk géller den allménna skatten. For
stenkol &r det lite annorlunda. Den stenkol som anvénds for varmeproduktion idag eldas i
kraftvarmeverk. | kraftvarmeverk sker el- och varmeproduktion samtidigt vilket belastas med
samma skattenivaer som industrin. Skatten som industrin betalar ar 30 procent av bade energi-
och koldioxidskatten. Nar ett varmeverk levererar varme till en industri finns mojligheten att
utnyttja den skattereduktion som industrin har om de sjélva skulle producera varmen.
Kategorin biobransle dar pellets raknas in ar befriad fran skatt. Lagen om energiskatt tradde i
kraft 1995 och koldioxidskatten infordes 1991. 2015 kommer skatteregler att andras for
kraftvarmeverken, de nya forutsattningarna innebar att de maste betala 60 procent av den
generella koldioxidskatten. Energiskatten ligger kvar pa 30 procent (Skatteverket, 2010).
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2.9 Branslepriser och egenskaper

En sammanstallning av prisutveckling av olja, stenkol och pellets aterfinns i figur 4.
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Figur 4. Branslepriser. Prisutveckling i Ore/kWh inklusive den allménna energi- och Co,skatten, fasta
priser. Sammanstallt fran Energimyndigheten (2010) och Skogsstyrelsen (2010)

Figure 4. Fuel prices. Price development, 6re/KWh, including the general — and CO,-taxes, fixed
prices. Compiled from energy Agency (2010) and skogsstyrelsen (2010)

Under perioden 1994 till 2009 ser vi att prisutvecklingen har haft en uppatgaende trend for
samtliga tre branslen. Stenkolens utveckling har varit storst med en 6kning pa 110 procent
under perioden. Under samma period var prisokningen for olja och pellets 90 respektive 70
procent. Pellets anses vara klimatneutralt och ar idag skattebefriat. Olja och stenkol har under
manga ar beskattats vilket ar en av anledningarna till att prisokningen varit stérre an for
pellets.
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Olika branslen har olika egenskaper och i tabell 1, presenteras sex olika bréanslen fran
Kastbergs (1995) rapport.

Tabell 1. Bransledata. Fukthalt, effektivt varmevarde, askhalt, och svavelhalt for olika branslen
(Kastberg, 1995)
Table 1. Fuel data. Moisture content, calorific value, ash and content of various fuel (Kastberg, 1995)

Effektivt
Fukthalt varmevarde Askhalt Svavel
Bransle % MWh/ton % %
Kutterspan 10 4,7 1,5 0,03
Sagspan 50 2,3 1,5 0,03
Trépelletter 10 4,7 1,5 0,04
Trapulver 7 4,9 1 0,04
Stenkol 12 7,6 10 0,6
EO1 0,01 11,9 0,006 0,1

Tydligt &r att stenkol och olja har betydligt htgre effektivt vdrmevarde an de fornyelsebara
branslen som presenteras i tabell 1. Utslappen av svavel &r betydligt storre hos de fossila
branslena.

2.10 Politikspaverkan

Som tidigare namnts har svensk energipolitik haft en stor inverkan pa energiférsorjningen.
Idag bygger svensk energipolitik pa att skapa ett hallbart samhélle dar fornyelsebar energi och
energieffektivisering ar ndgra av grundpelarna. Med skarpta ekonomiska styrmedel och
forandrade skatter hoppas regeringen kunna uppna sina uppsatta mal (Energimyndigheten,
2010b).

Regeringen lade 2009 fram propositionen: 2008/09:163, med det langsiktiga malet att:
”Anvandningen av fossila branslen for uppvarmning kommer att avvecklas till ar 2020.
Betydande energieffektivisering bor ske bade i hushall och industri. Fjarrvarme och
kraftvarme ger méjlighet att ta till vara energi som annars gar forlorad och att utnyttja
samhallets energiresurser sa effektivt som majligt” (Olofsson, 2008).

Europaradet fattade 2007 beslutet om 20-20-20 malen som skall uppnas till ar 2020. Detta &r
ett gemensamt mal for EU-medlemmarnas lander och innebar:
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e Att minska utslappen av vaxthusgaser med 20 procent fram till ar 2020 jamfort med ar
1990.

e 20 procent av den energi som anvands inom EU skall komma fran férnyelsebara
energikallor ar 2020.

e Att energieffektiviseringen skall 6ka med 20 procent fram till ar 2020.

Sverige ar det land i EU med den hdgsta andelen fornyelsebar energi vilken idag 6verstiger 40
procent. For att Unionen skall uppna det gemensamma malet 20/20/20 har respektive
medlemsstat fatt olika direktiv beroende pa tekniska och ekonomiska forutsattningar. For
Sverige innebar direktiven att den inhemska andelen av fornyelsebar energi skall vara minst
49 procent ar 2020 (Olofsson, 2008). Sveriges nationella malsattning ar att minst 50 procent
av den totala energianvandningen skall besta av fornyelsebara branslen. Enligt
energimyndighetens framtidsprognos forvantas 50,2 procent av energianvédndningen komma
fran fornyelsebar energi ar 2020 (Naringsdepartementet, 2010).

2.11 Konvertering

80 procent av oljan som eldas i svenska fjarrvarmeverk idag anvands vid spetsbelastning .
Pellets ar en produkt som bade anvéands vid spetsbelastning och vid normal produktion vid
fjarrvdrmeverk. Ska pellets anvandas for spetsbelastning krévs det att substratet férst mals
sonder for att sedan kunna eldas i en trapulverpanna. Anledningen att man da pelleterar
materialet dr av logistiska skal, da langre transporter av trapulver som kan eldas direkt i en
pulverpanna blir valdigt dyrt (Svensk fjarrvarme, 2006). Det finns undersdkningar som visar
att just dessa konveteringar kan var en lénsam investering for varmeverken, men det finns
flera komponenter med i kalkylen som kan bli avgdrande. En av de viktigaste &r hur olje- och
pelletspriset utvecklas och det kan vara dessa antaganden som styr om investeringen ar lénsam
eller inte (Svensk fjarrvarme, 2006).
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3 Teori
3.1 Berakningsmetoder

Nedan beskrivs tva vanliga berakningsmetoder som anvands vid I6nsamhetsbedémning av en
investering.

3.1.1 Kapitalvardeberdkning — Nuvardesberakning

Metoden ar vanligt férekommande nér foretag skall berdkna Iénsamheten for en investering.
Med metoden beréknas hur stort ekonomiskt tillskott investeringen ger efter kalkylrantekravet
eller avkastningskravet ar uppfyllt. ”Kapitalvardet berdknas som summan av samtliga av
investeringen orsakade betalningars och betalningférandringars vérde diskonterade till en viss
godtyckligt vald referenstidpunkt” (Bergknut et al., 1993 s.49) . Kalkylrédnta som anvands kan
variera beroende pa vilka placeringsalternativ man har, &r bankinsattning dnda alternativet kan
bankrantan anvandas. Ett foretag har vanligen betydligt fler placeringsalternativ och fler
verksamhetsgrenar vilket gor det svarare att berdkna kalkylranta och den hamnar ofta betydligt
hogre an bankrantan. Vid dessa berakningar sa ar alltsa investeringen lonsam om kapitalvardet
ar storre eller lika med noll (Bergknut m.fl. 1993).

3.1.2 Aterbetalningsberdkning — Pay-Back

Pay-Back metoden syftar framst till att berdkna tiden det tar for en investering att bli I6nsam,
det vill s&ga att metoden inte beréknar likt kapitalvardesberdkning hur mycket pengar man
tjanar pa investeringen. Upplagget gor att metoden ar ganska enkel att utféra och
"aterbetalningstiden ar det vanligaste mattet i praktiken” (Bergknut et al., 1993). Delarna i
kalkylen ar grundinvesteringen och inbetalningsdverskott och nar det ackumulerade
inbetalningsoverskottet ar storre dn grundinvesteringen ar investeringen I6nsam. Sker
inbetalningarna dver flera ars sikt bor kalkylen kompletteras med rantan och diskontera
inbetalningarna innan summering sker. Kalkylrdntan som anvands varierar mycket och &r
precis som vid kapitalvérdesberédkningen beroende av situationen och investerare.

3.2 SWOT-analys

SWOT-analays ar en metod som anvands for att utvardera marknadssituationen for
exempelvis ett foretag eller en produkt och att identifiera dess styrkor, svagheter, mojligheter
och hot. Analysmetoden &r véal beprévad och dr ett enkelt sétt att strukturera upp en analys av
en marknad. Huvudsyftet &r att identifiera de interna styrkorna och svagheterna samt att se
vilka externa mojligheter och hot det finns. SWOT-analys anvands ofta som grund for att
bedéma vilken strategisk inriktning foretaget ska vélja pa sin marknadsforing. Analysmetoden
anvands bade for existerande produkter som vill anta stérre marknadsandelar och for nya
produkter som har till avsikt att etablera sig pa marknaden (Jobber & Fahy, 2009).
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4 Material och metod

Metodvalet for studien &r en kombination av kalkyler och kvalitativforskning med intervjuer.
Syftet med forskningsintervjuerna ar att skaffa data som hjélper oss att avgora trovardigheten i
kalkylerna. Sadana data kan till exempel vara de hinder fjarrvarmeverken ser for en vergang
till pellets och en allman syn pa pellets som framtida produkt. Upplagget kan liknas med en
hypotesprovning dar kalkylerna utgor sjalva hypotesen och analysen av intervjuerna skall
styrka eller forkasta hypotesen.

4.1 Pellets potential i fjarrvarmeverk

For att berdkna potentialen gjordes forst en sammanstélining av varmeproduktionen for
stenkol och eldningsolja i fjarrvarmeverken (Svensk fjarrvarme, 2010). Sedan berdknades med
hjalp av omvandligstal hur manga ton pellets som denna energimangd motsvarade
(Skogssverige, 2011) . Bréanslekostanden beraknades for att jamféra skillnaden mellan fossilt
bransle och pellets, priser for eldningsolja och stenkol 2010 togs fran Energimyndigheten
(2010c) och for pellets Skogsstyrelsen (2010).

4.2 Investeringskalkyl av trapulverpanna

For att se vilka ekonomiska konsekvenser det innebér att ersatta olja med pellets gjordes en
investeringskalkyl dar en ny trapulverpanna ersatter en befintlig oljepanna. Upplagget pa
berdkningen skulle vara att bedéma tiden det tog for investeringen att bli Ionsam och
tyngdpunkten i berdkningarna skulle vara skillnaden i branslepris mellan olja och pellets.
Dérfor valdes Pay-Back som metod for berdkningarna. Med antagandet att intékterna ar det
samma for varmen oberoende vilket bransle som anvands kunde kalkylen formas sa nettot
varje ar blir de reducerade kostnaderna. Trapulverpannan som investeringen gallde var pa
25MW, investeringsbelopp, produktions- och underhallskostnad kom fran en liknande
investering som Umea Energi gjorde 2006. Jamforelseobjektet var en av Umed Energis éldre
oljepannor som &r pa 17MW, dven fér den pannan anvandes den verkliga
produktionskostnaden i kalkylen. Investeringsbeloppet var 68 miljoner kronor ar 2006 och det
var det beloppet som anvands i kalkylen. Produktionskostnaden innebdr kostnaden for bransle,
utslappsratter och restprodukter. Kostnader for underhall tillkom, den brukade for
trapulverpannan ligga pa 1milj per ar. Oljepannan brukar enligt Umea Energi ha en betydligt
lagre underhallskostnad och darfor antogs den ligga pa 500 000 kronor arligen . Umea Energis
trapulverpanna anvands framst vid spetsbelastning och under ar 2009 producerades 25 GWh
varme i pannan, darfor beraknades arsproduktionen i kalkylen vara lika stor. | kalkylerna gors
antagandet att kalkylrantan ligger pa 8 procent. Avskrivningstiden ar enligt Umea Energi 20 ar
och darfor anvander vi det i kalkylen. Det innebar for kalkylen att aterbetalningen for
investeringen maste ske inom 20 ar for att det ska vara l6nsamt.

Kalkylen beraknades pa tva olika satt, gemensamt for bada var att underhallskostnad och
arsproduktion hélls konstant. For att undersoka branslets inverkan beraknades kalkylen forst
med konstant produktionskostnad. Sedan berédknades kalkylen med stigande
produktionskostnad, cirka 10 procent for trapulverpannan och 20 procent for oljepannan
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mellan dren 2010-2020. Okningen fordelades sa att produktionskostnaden steg procentuellt
lika mycket frén ar till &r. Okningen som gjordes grundade sig i Energimyndighetens (2010c)
langsiktsprognos dar branslepriserna antas stiga sa mycket och vi forenklade sa att hela
produktionskostnaden antogs stiga sa mycket.

4.3 Kvalitativ forskningsintervju

Vi har valt att gora en kvalitativ forskningsintervju med ett antal fjarrvarmeverk i Sverige. For
att intervjuerna ska ge 0nskvérda data och ett hanterbart resultat anvénds de sju stegen i en
kvalitativ forskningsintervju som presenteras i Kvale (1997).

Att anvanda sig av en kvalitativ forskningsintervju for forskningssyfte far ofta kritik. En del
anser att den inte &r vetenskapligt utan den enbart fungerar som en forberedelse till
vetenskaplig undersokning. Intervjun tillhér inte naturvetenskapens metoder men dess
vetenskapliga status avgadrs av vilken definition pa vetenskap som valts. En lyckad intervju
kannetecknas av god planering och en bra struktur, for att lyckas med en god planering kravs
god kunskap om amnet som intervjun handlar om. I planeringsfasen skall intervjuns upplagg,
omfattning och deltagare bestammas. Antalet féretag som skall intervjuas baseras pa
mojligheten att kunna besvara syftet och vad det galler antalet fragor sa ar kvalitet viktigare dn
kvantitet (Kvale, 1997).

Kvale (1997) beskriver viktiga kvalitetsaspekter i en intervju som blir avgorande for den
senare analysen, har féljer nagra viktiga aspekter.
e Omfattningen av spontana, rika, specifika och relevanta svar fran den intervjuade.
e Ju kortare intervjufragor och langre intervjusvar, desto béttre.
e Den grad i vilken intervjuaren foljer upp och klargér meningen i de relevanta
aspekterna av svaren.
e Intervjuaren forsoker verifiera sina tolkningar av intervjupersonens svar under
intervjuns forlopp.

En stor poang med intervju i jamforelse med enkatundersokning &r att spontana fragor kan ge
spontana och fylliga svar. En val strukturerad intervju ger daremot ett resultat som &r lattare att
hantera och analysera an de spontana (Kvale, 1997).

4.3.1 Urval

Svensk Fjarrvarme tillhandahaller statistik som visar hur mycket de olika fjarrvarmeverken
forbrukar av olika substitut. Den senaste statistiken som &r fran 2008 visar att det finns fyra
foretag som forbrukar mycket stenkol i Sverige och ett stort antal som forbrukar olja. Nagra av
stenkolsanvéndare &r dven stora oljeanvandare. Detta innebdr att summerar man dessa fyra
foretag med tre stora oljeanvandare tacker det cirka 70 % av stenkol- och oljeférbrukningen i
Sverige, 99,5 % av stenkolen och 35 % av oljan. Alltsa en ganska stor del av férbrukningen
som borde vara representativ for hela marknaden och darfor ett bra underlag for var
undersokning. Vi valjer alltsa att kontakta dessa sju foretag via telefon, delvis for att fa hog
svarsfrekvens men dven for att kunna stélla foljdfragor och skapa lite diskussion med
fjarrvdrmeverken.
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4.3.2 Intervjusituation

For genomforandet av intervjuerna skapades en intervjuguide med de fragor som skulle stallas
till foretagen. Frageguiden bestod av ett antal fragor som skulle ge svar i siffror eller ja och nej
svar och nagra mer kvalitativa fragor. De kvalitativa fragorna utformades kort och koncist, da
syftet var att erhalla langre och forklarande svar. Vid en forsta kontakt med foretagen
presenterade vi vart syfte med intervjuerna och undersokte om foretagen var intresserade av
att medverka. Efter det gavs foretagen tid att fundera Gver fragor och &ven undersoka den
statistik som efterfragades. Fragorna skickades pa mejl och sedan bestamdes en tid for
intervjun. Under intervjun skrevs svaren pa fragorna ned och efterat gjordes en kort
sammanfattning av deras svar for att sakerstalla att svaren hade uppfattats ratt (Kvale, 1997).

4.3.3 Analys

For analys av intervjuerna har vi valt en metod som heter ”Meningskoncentrering”.
”Meningskoncentrering innebér att de meningar som intervjupersonerna uttryckt formuleras
mer koncist” (Kvale, 1997). Sedan jamférdes svaren mellan de olika intervjuerna for att se om
det fanns nagot monster bland foretagen. Siffrorna som intervjuerna erholl stalldes upp i
diagram for att se svarsfordelning och dven jamfora med statstik fran tidigare ar.

4.3.4 Verifiering

Enligt Kvale (1997) tillhor verifieringen inte ndgot speciellt stadium i undersékningen utan
bor reflekteras dver under hela forskningsprocessen. Med verifiering menas undersékningens
generaliserbarhet, reliabilitet och validitet.

Hur vél vi lyckats med dessa kvalitetsindikatorer kommer vidare behandlas i diskussionsdelen
i rapporten.

4.4 SWOT-analys

Analysmetoden anvandes for att pa ett dversiktligt och strukturerat satt presentera
pelletsmarknadens storsta styrkor, svagheter, mojligheter och hot. SWOT-analysen kan ses
som en sammanstallning av de viktigaste faktorerna som paverkar pellets som produkt och
vilka externa hot och mgjligheter som kan komma att styra marknaden framéver. SWOT-
analys Gverskadliggor och sammanfattar diskussionskapitlet.
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5 Resultat

5.1 Potentialkalkyl for pellets

Idag anvands eldningsolja och stenkol vid manga svenska varmeverk. | tabell 2 visas en
sammanstallnig 6ver varmen som producerats med eldningsolja och stenkol 2008 (Svensk
Fjarrvarme, 2010) . Totalt branslepris for att elda med respektive bransle presenteras och vad
bréanslekostnaden ar om samma energimangd skulle produceras med pellets. Har visas ocksa
en omvandling fran energimangd producerad med olja och stenkol till ton pellets for att vissa
vilken potential det finns. Branslepriserna som anvands i kalkylen kommer fran
(Energimyndigheten, 2010c) och inkluderar de skatter som storre varmeverk maste betala.

Tabell 2. Tabellen redovisar vilken potential pellets har om man skulle ersétta olja och stenkol vid
varmeverken. | branslepriset inkluderas skatter for respektive brénsle

Table 2.The table shows the potential of pellets if you replace oil and coal in the heating plants. The
fuel price includes taxes

Eldningsolja Varme 2008 (kWh)  Bréanslepris kr/kWh Bréanslekostnad milj kr
EO1 575,000,000 0.403 231.725
EO02-EO05 694,000,000 0.701 486.494
Summa 1,269,000,000 718.219
Stenkol 1,449,000,000 0.219 317.331
Pellets-olja 1,269,000,000 0.31 393.39
Pellets-stenkol 1,449,000,000 0.31 449.19
Kostnadsforandring milj kr Ton pellets
Olja-pellets -324.829 264375
Stenkol-pellets 131.859 301875
Totalt -192.97 566250

Kalkylen visar tydligt att branslekostnaden & mindre om den mangd energi som produceras
med olja skulle produceras med pellets. Motsatt forhallande galler for stenkol, det ar billigare
att fortsétta producera varmen med stenkol istallet for pellets. Den totala potentialen for pellets
ar 566 250 ton om den skulle ersatta all olja och stenkol som anvands. Det producerades alltsa
2718 MWh med olja och kol 2008, satter man det i relation till de 2913MWh som
producerades med pellets 2008 skulle det innebar en ytterligare tillvaxtpotential pa 93,3
procent for pellets.

5.2 Investeringskalkyl

For att kunna ersétta eldningsolja med pellets krdvs antingen en konvertering av en befintlig
panna eller att varmeproduktionen sker i en annan panna. Nedan visas en
aterbetalningsberakning for en ny trapulverpanna som man kan eldas pellets i. Pannan har en
effekt pa 25 MW och en total investeringskostnad pa 68 miljoner kronor. Tabell 4 visar en
kalkyl med konstant produktionskostnad fran ar till ar. Det innebar att Gverskottet varje ar blir
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lika stort men nuvardet sjunker i storlek. Produktionskostnad och underhallskostnad for
respektive brénsle redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Produktion och underhallskostnad for olja och pellets, fasta priser, mellan aren 2010-2020
Table 3. Production- and maintenance costs for oil and pellets, fixed costs, between the years 2010-
2020

Ar Prod (kr/kwWh) Underhdll (kr/ar)  Prod. (kr/kWh) Underhall (kr/ar)
2010-2020 1.024 500000 0.354 1000000

Tabell 4. Aterbetalningsberakning for investering av en trapulverpanna med fasta
produktionskostnader, dar man eldar pellets istallet fér eldningsolja i en befintlig panna

Table 4. Repayment plan for an investment of a wood powder boiler with fixed production cost, where
you use pellets instead of heating oil in an existing boiler

Olja Pellets

Ar Varme (KWHar) T. kost. (kr) T. kost. (Kr) dverskott (kr) Nuvarde (kr) Ack.Nuv.(milj kr.)
2009
2010 25000000 26100000 9850000 16.250 15.05 15.046
2011 25000000 26100000 9850000 16.250 13.93 28.978
2012 25000000 26100000 9850000 16.250 12.90 41.878
2013 25000000 26100000 9850000 16.250 11.94 53.822
2014 25000000 26100000 9850000 16.250 11.06 64.882
2015 25000000 26100000 9850000 16.250 10.24 75.122
2016 25000000 26100000 9850000 16.250 9.48 84.604
2017 25000000 26100000 9850000 16.250 8.78 93.383
2018 25000000 26100000 9850000 16.250 8.13 101.512
2019 25000000 26100000 9850000 16.250 7.53 109.039
2020 25000000 26100000 9850000 16.250 6.97 116.008

Kalkylen i tabell 4 visar att investeringen utférdes 2009, det vill siga ar 0 med en kalkylranta
pa 8 procent. Totala kostnaden for att elda 25 GWh med olja och pellets forkortas T.kost i
tabell 4. Skillnaden mellan totalkostnaderna for olja och pellets presenteras som 6éverskott och
ligger arligen pa 17,25 miljoner kronor. Av kalkylen framgar att det ackumulerade nuvéardet
vid ar 6 ar 75,12 miljoner kronor vilket Gverstiger investeringsbelopp pa 68 miljoner kronor.
En mer detaljerad berakning visar att aterbetalningstiden ligger pa 5 ar och 4 manader.

I den andra kalkylen som visas i tabell 5, har en prisutveckling for produktionskostnaden
anvants. Prisutvecklingen bygger pa langsiktsprognosen som visas i nedre delen av tabellen.
Produktionskostnaden for olja stiger med cirka 1,9 procent per ar och pellets med 1 procent
arligen.
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Tabell 5. Underhallskostnader samt produktionskostnader med en arlig procentuell 6kning som
motsvarar bransleprisutvecklingen enligt energimyndighetens (2010) framtidsprognos

Table 5. Maintenance costs and production costs with an annual percentage increase, equal to the fuel
prices to Swedish energy agency, (2010) in their future forecast

Olja Pellets
Ar Prod. kr/kwWh) Underhall kr/ar)  Prod. (kr/kwWh) Underhall( kr/ar)
2010 1.024 500000 0.354 1000000
2011 1.044 500000 0.357 1000000
2012 1.063 500000 0.361 1000000
2013 1.084 500000 0.364 1000000
2014 1.105 500000 0.368 1000000
2015 1.126 500000 0.371 1000000
2016 1.147 500000 0.375 1000000
2017 1.169 500000 0.378 1000000
2018 1.191 500000 0.382 1000000
2019 1.214 500000 0.386 1000000
2020 1.237 500000 0.389 1000000

Langsiktsprognos

Pris (kr/kwh) 2020 Pris (kr/kWh) Prisutveckling/ar
Olja 0.701 0.847 1.019
Pellets 0.31 0.341 1.010
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Tabell 6. Aterbetalningsberakning for investering av en trapulverpanna med rérliga

produktionskostnader, dar man eldar pellets istallet fér eldningsolja i en befintlig panna

Table 6. Repayment plan for an investment of a wood powder boiler with variable production cost,
where you use pellets instead of heating oil in an existing boiler

Olja Pellets
Ar Varme (KWh/ar) T. kost. (kr) T. kost. (Kr 6verskott (kr) Nuvarde (kr) Ack. Nuv. (milj kr.)
2009
2010 25000000 26100000 9850000 16250000 15046296 15.046
2011 25000000 26588944 9934753 16654191 14278285 29.325
2012 25000000 27087227 10020317 17066910 13548263 42.873
2013 25000000 27595027 10106701 17488326 12854441 55.727
2014 25000000 28112525 10193912 17918613 12195107 67.922
2015 25000000 28639907 10281958 18357949 11568622 79.491
2016 25000000 29177362 10370848 18806514 10973421 90.464
2017 25000000 29725082 10460588 19264494 10408006 100.872
2018 25000000 30283263 10551189 19732075 9870950 110.743
2019 25000000 30852105 10642656 20209449 9360885 120.104
2020 25000000 31431812 10735000 20696812 8876508 128.981
Ranta 0.08 Investerings Aterbetalningstid

68 milj kr. Ar 5

Manader 0

Aterbetalningstiden for denna kalkyl skiljer inte s mycket i jamférelse med den tidigare.
Prisokningen for olja &r lite storre an for pellets och effekten blir att Gverskottet okar lite och
da sjunker aterbetalningstiden. Enligt kalkylen tar det 5 ar innan investering &r aterbetald och
i bada fallen understiger aterbetalningstiden avskrivningstiden pa 20 ar vilket innebar att
investeringen &r 1onsam i bada fallen.
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5.3 Svarsresultat: Kvalitativ forskningsintervju

Statistiken som anvandes i potentialkalkylen var fran 2008 och da eldades olja enligt den blaa
stapeln nedan. Den rtda stapeln ar vad foretagen svarade i intervjun att de anvande 2010.
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Figur 5. Statistik fran Svensk Fjarrvarme (2010) 6ver anvandningen av olja 2008 (bla stapel), den roda
stapeln redovisar vad foretagen svarade att de anvande ar 2010

Figure 5. Statistics from the Swedish District Heating Association (2010) over the use of oil in 2008
(blue bar), the red bar shows what the companies responded that they used in 2010

Figur 5 visar att anvandningen av olja 6kade hos samtliga foretagen ar 2010 jamfort med
2008. Storst 6kning har Fortum varme haft dar anvandningen av eldningsolja steg med néstan
800 procent.

Vad det géller stenkolsanvandningen 2010 erhélls inte jamforbara data fran alla foretag. Men
Fortum varme i Stockholm producerade 2031 GWh med stenkol 2010 jamfért med 1178 GWh
ar 2008. Den totala varmeproduktionen i Sverige med stenkol 2008 var 1449 GWh, det
innebdr att enbart Fortums kolanvéndning 2010 gjorde att den totala anvandningen steg mellan
aren 2008 och 2010.

En viktig del i undersokningen var att analysera varfér varmeverken fortfarande anvéander

fossila branslen. Nar denna fraga stélldes till de sju foretagen blev svarsfordelningen enligt
figur 6.
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Figur 6. Svarsfordelning pa fragan ”Varfor eldar ni med olja/kol idag?”
Figure 6. Distribution of answers to the question "Why do you burn with oil / coal today?”’

Svaren i figur 5 visar att olja och stenkol anvandes for spetsbelastning och som
reservanlaggning. Tva foretag svarade att de anvande olja och kol for det var den befintliga
utrustningen man hade.

| potentialkalkylen for pellets gors antagandet att olja och kol ska forsvinna fran varmeverken.

Pa fragan om foretagen skall avveckla anvandningen av fossila branslen blev svaren enligt
figur 7.
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Figur 7. Svarsfordelning pa fragan ”Avser ni att avveckla er anvandning av fossila bransle till 2020?”
Figure 7. Distribution of answers to the question Do you intend to settle your use of fossil fuels by
2020?"

Svaren i figur 7 visar att sex av sju foretag tror pa att en avveckling av fossila branslen inom
foretaget. Endast ett foretag besvarar fragan med ett bestamt nej.

De sex foretag som planerade en avveckling fick fragan "varfor de skulle avveckla?”.
Gemensamt for alla sex var att de angav en anledning som ar kopplad till miljépaverkan,
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"miljopolicy”, "vision om att vara klimatneutrala” och “bygga ett hallbart samhélle”. Tre av
foretagen ndmner dven lénsamhet som en viktig anledning.

Fragan "Vad som ni ska erséatta fossila branslen med?” stalldes ocksa till foretagen. Fem av
sex svarade biobranslen, en namnde aven avfall, tva stycken svarade “kanske en konvertering
till bioolja” och ett foretag funderade pa en ny trapulverpanna for att elda pellets.

Den blda stapeln i figur 8 redovisar hur mycket varme som varmeverken producerade med
pellets 2008. Den roda stapeln ar vad foretagen svarade i intervjun att de anvande 2010.
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Figur 8. Statistik fran Svensk Fjarrvarme (2010) 6ver anvandningen av pellets 2008 (bla stapel), den
roda stapeln redovisar vad foretagen svarade att de anvande ar 2010

Figure 8. Statistics from the Swedish District Heating Association (2010) over the use of pellets in
2008 (blue bar), the red bar shows what the companies responded that they used in 2010

Tva av foretagen har okat sin anvandning av pellets 2010 jamfort med 2008, ett foretag har
minskat och tva foretag anvande varken pellets 2008 eller 2010.

For att undersdka om pellets ar en produkt varmeverken har for avsikt att satsa pa framover

stalldes en fraga om de planerade att 6ka sin forbrukning de narmaste aren. Svaren visas i
figur 9.
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Figur 9. Svarsfordelning pa fragan “Har ni for avsikt att 6ka er forbrukning av pellets de narmaste 5
aren?”

Figure 9. Distribution of answers to the question Do you intend to increase your consumption of
pellets over the next five years?"

Resultatet i figur 9 visar att sex av foretagen inte planerar att 6ka anvandningen av pellets, ett
foretag séger kanske.

2008 var andelen varme producerat med pellets i svenska varmeverk 5,5 %, vi fragade
foretagen vad de tror att den siffran dr ar 2020 och svarsférdelningen visas i figur 10.
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Figur 10. Svarsfordelning pé fragan ”Ar 2008 var andelen pellets 5,5 % av totala bransleanvandningen
i fjarrvarmeverken, vad tror ni den siffran ar 2020?”

Figure 10. Distribution of answers to the question "In 2008, the proportion of pellets 5.5% of total fuel
use in district heating plants, what do you think that number is 2020?"

Figur 10 visar att fyra foretag trodde att forbrukningen skulle 6ka nagot till 2020, ett trodde pa
en minskning och tva stycken svarade att de inte visste.
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6 Diskussion

Syftet med studien &r att analysera vilken potential pellets har pa den svenska marknaden om
man skulle ersatta stenkol och eldningsolja med pellets vid de svenska varmeverken. En
investeringskalkyl utfordes for att beddma lonsamheten i att investera i en pulverpanna istallet
for att elda olja i varmeverkens befintliga pannor. Intervjuer med varmeverk som anvander
mycket fossila branslen hjalper oss att beddma trovérdigheten i kalkylerna och kritiskt granska
resultatet.

6.1 Verifiering av material

Siffrorna fran Svensk Fjarrvarme som anvandes i potentialkalkylen ar den statistik som
foretagen redovisar i sin miljérapport och bor darfér anses som trovardiga. Daremot bor
branslepriserna som anvéndes i kalkylen tas med forsiktighet da dessa kan variera mycket med
tiden. Vidare kan sdgas att situationen dar all anvandning av eldningsolja och stenkol i de
svenska fjarrvarmesystemen skulle ersattas med pellets &r ett ytterst lyckotdnkande for
pelletsbranschen. Det &r alltsa tva ytterst osakra antagande, delvis ska man sluta med dessa
fossila bréanslen helt och sa ska pellets ersatta.

I investeringskalkylen som utférdes anvandes Pay-Back metoden. Med den kunde
aterbetalningstiden for investeringen berdknas. Nar man ska kritisk granska var kalkyl ska
man tanka pa att Pay-Back metoden normalt anvéands nar ett foretag gor en grovsallning
mellan olika investeringsalternativ. Data pa produktionskostnad och underhallskostanden var
siffror som Umea Energi har pa sin trapulverpanna och oljepanna, darfor anses dessa vara
trovardiga men svarigheten ligger i att bedéma hur dessa forandras over tiden. Storsta delen av
produktionskostnaden bestar av branslekostnader och det ar formodligen den som forandras
mest Gver tiden. I kalkylen dar Energimyndighetens langsiktsprognos anvandes antogs hela
produktionskostnaden stiga motsvarande den procentuella 6kningen som brénslepriserna
gjorde. Det kan vara svart att forutse hur priset pa utslappsratter kommer att utvecklas
framover. D4 detta ar en del av produktionskostnaderna kan trovardigheten i kalkylen
paverkas. | kalkylen antas trapulverpanna producera 25 GWh per ar, det vill séga den ska
ersatta 25 GWh varme som annars skulle produceras med olja. Manga foretag anvéander olja
enbart for spetsbelastning, det vill sédga att oljeanvandningen kan variera mycket beroende pa
hur kall vintern ar. Det innebér att en varm vinter finns det kanske inte nagot stort behov for
pannan vilket skulle paverka lonsamheten och aterbetalningstiden for investeringen negativt.
Kalkylen beraknas med en kalkylranta pa atta procent, egentligen ska den anpassas efter vilket
foretag investeringen galler och avgoras av vilket avkastningens krav man har. Har ett foretag
hogre avkastningskrav an atta procent skulle aterbetalningstiden bli forlangd.

Urvalet for den kvalitativa intervjun var sju foretag som producerar och levererar fjarrvarme.
Sju intervjuer kan anses som ett for lagt antal for att erhalla tillrackliga data. Da foretagen
valdes objektivt efter vilka som anvénder mest eldningsolja och stenkol i Sverige &r
tackningsgraden tillrackligt hdg for att kunna gora generella antaganden. Om samtliga
intervjuade foretagen forandra sin bréansleanvéndning skulle det bli radikala forandringar i den
totala statistiken dver svenska varmeverk. Alla sju foretag svarade och gav oss data pa vara
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kvalitativa fragor, daremot erholls endast jamforbara data ver produktionssiffror fran fem
foretag. Med en minskad svarsfrekvens blir det svarare att generalisera da
tacknickningsgraden kan bli for liten. Svaren pa de kvalitativa fragorna analyserades och
komprimerades med hjalp av "Meningskoncentrering” och slutprodukten blev ett data material
som lattare kunde jamforas. Trots att en del av fragorna var kvalitativa och efterfragade ett
mer forklarande svar var analysmetoden inte svar att utfora. Foretagen svarade koncist och gav
sedan en langre forklaring. Darfér anses misstolkningar av svaren hogst begransade. Daremot
bor man fundera 6ver validiteten i intervjun. Foretagens planer for framtiden vad det géller
investeringar och nysatsningar kan vara kansligt och kanske inget det vill offentligora i férvéag.
Foretagen valde i intervjun att ange flera olika brénslen som skulle ersatta olja, oftast angavs
kategorin biobrénsle men inte exakt vilket brénsle. Vad det géller produktionssiffror ar nog
felmarginalen relativt begransad. Detta ar siffror som maste redovisas i miljorapporten och
kommer offentliggoras.

6.2 Analys av resultat

Enligt potentialberakningen finns det en stor potential for pellets om man ser branslepellets
som ett substitut for olja och stenkol vid varmeverken. Den generella synen hos de tillfragade
varmeverken var att helt eller delvis avveckla anvéndningen av fossila branslen fram till 2020.
Om véarmeverken skulle sluta anvénda fossila branslen och istéllet anvanda pellets skulle
okningen uppga till 93 procent jamfort med dagens pelletsforbrukning. Foretagens instéllning
till att avveckla fossila branslen ar nagot som talar for var potentialberdkning. Om detta skall
bli verklighet galler det att varmeverken pa nagot satt investerar i nya pannor, eller konverterar
det befintliga pannor till exempelvis férbranning av biobrénslen. Att féretagen endast skall
anvanda pellets i utbyte for olja och kol &r ett antagande som kan tala emot vara berakningar.
Som tidigare berorts ar ravarumaterialet for pelletsframstallning relativt begransad och styrs
till stor del av sagverksindustrin samtidigt som att priset pa biprodukter och pellets 6kat
kraftigt de senaste aren. Ser vi till de tillfragade foretagen sa svarade 6 av 7 att det inte har for
avsikt att 6ka pelletsandelen det kommande fem aren och ett foretag svarade att det hade
funderingar pa att utoka pelletsanvandningen. Manga intervjuade personer sade spontant att
pellets ar ett forhallandevis dyrt alternativ jamfort med oféradlade biobranslen sasom flis. Det
laga intresset for pellets hos varmeverken indikerar att branslepellets inte kommer att ersatta
nagon storre del av dagens fossila anvandning. Installningen till pellets hos de foretag som
investerat i pellets var generellt mer positiv och det foretag som inte hade investerat i pellets
hade inte for avsikt att investera i pellets de kommande aren. Samtidigt tror majoriteten av
foretagen att pelletsanvandningen kommer att 6ka sett 6ver hela landet. | kalkylen ser vi att
priset pa pellets ar hogre an for stenkol och ar kanske pa sa sett inget bra alternativ. Men med
framtida skattehojningar for kol och foretagens miljopolicys sa kommer nog andelen kol att
minska. P4 Eon Varme i Norrkoping funderar man pa att blanda ut kol med pellets for att
minska andelen fossila branslen (M. Réjgard, personlig kommunikation, 11 april, 2011).

Investeringskalkylen &r baserad pa Umea Energis investering i en ny trapulverpanna.

Investering pa 68 miljoner kronor skulle enligt vara berékningar betala tillbaka sig pa cirka
fem ar med antagande att man ersatter 25 GWh olja med endast pellets. Den stora investering
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for varmeverken ar nagot som skulle kunna innebara att omstruktureringen kan bli svar att
genomfora.

Enligt E:on varme i Malmo innebér det en stor investering att ersatta olja med pellets.
Spetsbelastningen &r ofta for liten for att dessa investeringar ska vara Il6nsam och har man en
stor andel spets ar det battre att investera i basanldggningen och utveckla den. Det finns
betydligt billigare alternativ for spetbelastningen, till exempel att konvertera en oljepanna till
att elda bioolja (M. Tullgren, personligkommunikation, 1 april, 2011).

Tidigare studier bekréftar att det &r I6nsamt att ersatta eldningsolja med en pelletseldad
trapulverpanna. En rapport fran Svenska Fjarrvarme (2006) visar att ett storre fjarrvarmenat
(100-300 GWh) med en spetshelastning pa tolv procent, tjanar pa att konvertera en oljepanna
till trapulverpanna och elda pellets istallet for olja. Konvertering innebar ett betydligt lagre
investeringsbelopp &n att investera i en ny panna.

Resultatet fran intervjuerna visar pa att oljeanvandningen var betydligt stérre 2010 an vad
forbrukningen var ar 2008. Eftersom att olja framst anvands vid spetsbelastning vid kalla
temperaturer, ar antal kalla dygn per ar den faktor som styr anvandningen av olja mest vid
fjarrvdrmeverken idag. Vintern 2008 var en relativt var varm vinter medans vintern 2010 var
betydligt kallare. Vi har inte utfort nagon kanslighetsanalys éver hur temperaturen paverkar
forbrukningen av fossila branslen men tydligt ar att anvandningen steg kraftigt med en kall
vinter. Detta visar pa att manga utav dagens varmeverk fortfarande ar beroende av fossila
branslen for att kunna forse sina kunder med varme.

Med dagens politiska styrmedel vill man minska utslappen av CO,, anvanda mer fornyelsebar
energi samt energieffektivisera fram till ar 2020. 20-20-20 malet tillsammans regeringens
malsattning att successivt avveckla allt fossilt bransle vid svenska fjarr- och kraftvarmeverk
innebar att forandringar kommer att bli ett maste for manga varmeverk. Intervjuerna visar pa
att majoriteten av foretagen avser att helt eller delvis avveckla anvandningen av fossila
branslen. Den bidragande faktorn var framférallt miljopolicy men dven I6nsamheten ansags
ocksa som en viktig orsak.
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6.3 SWOT

SWOT- analysen syftar till att sammanstalla de viktigaste aspekterna som k&nnetecknar
produkten pellets och &ven de faktorer som kan komma att styra dess marknad framdver. |
tabell 7 redovisas faktorerna som delvis bekraftas av var studie men aven tidigare studier,
vilket beskrivs i kunskapsoversikten.

Tabell 7. Sammanstallning av styrkor, svagheter, mojligheter och hot for produkten pellets
Table 7. Summary of strengths, weaknesses, opportunities and threats for the product pellets

Strengths / Styrkor Weaknesses / Svagheter
e Mojligt substitut for e Dyrt bransle
spetslastproduktion e Begransad ravarutillgang
e Logistisk fordel jamfort med andra e HOg konkurrens mellan olika
biobrénslen biobrénslen
e Skattebefriat
Opportunities / Méjligheter Threats / Hot
e Nationell och internationell e Stigande ravarupriser
miljopolitik e Ravarukonkurrens mellan olika
e Varmeverkens vilja att avveckla sektorer
fossila branslen e Varmeverken negativa syn pa pellets
e Alternativa ravarumaterial

Med dagens politiska instéllning till fossila brénslen dppnar sig en rad mojligheter for olika
biobranslen. Pellets storsta svaghet ar det hoga priset i forhallande till andra branslen och att
ravarutillgangen idag begransas av sagverksindustrin. Samtidigt har pellets en rad styrkor
jamfort med oférédlade biobrénslen. Pellets kan anvandas vid spetslastproduktionen och den
logistiska fordelen ar att pellets innehaller mer energi per volymenhet jamfort med till
exempel flis.

Som beskrivs i tabell 7 finns det en rad styrkor och mojligheter for pellets. Det storsta hotet for
pellets tror vi & varmeverkens negativa syn pa pellets som alternativ till fossila bréanslen.
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7 Slutsats

Politiska patryckningar sasom skatter i kombination med foretagens miljopolicy gor att
anvandningen av fossila branslen successivt kommer att avvecklas fran det svenska
fjarrvdrmesystemet.

Pellets har blivit ett allt viktigare substrat i fjarrvarmesystemet. Avvecklingen av fossila
branslen 6ppnar marknaden ytterligare for biobranslen. Konkurrensen mellan biobranslen
kommer att bli allt hardare dar priset kan bli en avgérande faktor.

En pelletseldad trapulverpanna kan ersétta den olja och kol som anvénds i vdrmeverken idag.

Trots en kort aterbetalningstid for investeringen kan det stora investeringsbeloppet vara
avskrackande om fjarrvarmeverkens syfte endast ar att ersétta spetsbelastningen.
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Bilaga
Bilaga 1

Tabell 8. Klassificering av pellets enligt svensk standard, ss 18 71 20 (pelletsindustrins riksforbund,
2011).

Table 8. Classification of pellets according to Swedish standards, ss18 71 20 (Swedish Association of
Pellets Producers, 2011)

Property Test Method Unit Group 1 Group 2 Group 3
Dimensions: By measuring at least | mm To be stated as | To be stated as | To be stated as
diameter and | 10 randomly selected max 4 times @ [max 5 times &7 | max 5 times &
length in | fuel pellets
producer’s store
Bulk density 55187178 kg/nr = 600 =500 =500
Durability in [SS 18 71 80 Weight of (<08 =15 =15
producer’s store fines
< 3 mim. %
Net calorific | S5-ISO 1928 MIkg =169 =169 =151
value
(as delivered)
kWh'ke =47 =47 =42
Ash content 85187171 % wiw of [<0.7 =15 =15
DM
Total moisture [SS 1871 70 % wWiw < 10 < 10 <12
content
(as delivered)
Total sulphur | 85 18 71 77 % wiw of |<0.08 < 0.08 To be stated.
content DM
Content of % wiw of Content and type to be stated.
additives DM
Chlorides 55187185 % wiw of [<0.03 =0.03 To be stated.
DM
Ash dissolution | S5 18 71 65 /180 540 |'C Initial temperature (IT) to be stated.
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Bilaga 2

Intervjuguide Olja:
Foretag: Kol:
Datum: Pellets:

1: Varfor eldar ni med olja/kol idag?
- Hur mycket energi producerade ni med olja/kol 2010?

2: Avser ni att avveckla er anvandning av fossila bréansle till 2020?
- Om svaret dr ja, varfor?

- Om svaret &r ja, vad kommer ersatta den?

3: H-ur mycket pellets anvande ni 2010?
- Hur stor andel &r vid spetsbelastning?

4: Har ni for avsikt att oka er forbrukning av pellets de narmsta 5 aren?
- Om sa ar fallet med hur mycket?
- Varfor?

5: Ar 2008 var andelen pellets 5,5 % i fjarrvarmeverken av totala bransleanvéandningen, vad
tror ni den siffran ar 2020?

39



	1 Inledning
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte
	1.3 Frågeställningar
	1.4 Avgränsningar

	2 Kunskapsöversikt: Pellets och fossila bränslen
	2.1 Råvarumaterial
	2.2 Prisutveckling för pellet
	2.3 Pelletering
	2.4 Klassificering av pellets
	2.5 Konsumentgrupper och pelletsmarknad
	2.6 Olja
	2.7 Stenkol
	2.8 Skatter
	2.9 Bränslepriser och egenskaper
	2.10 Politikspåverkan
	2.11 Konvertering

	3 Teori
	3.1 Beräkningsmetoder
	3.1.1 Kapitalvärdeberäkning – Nuvärdesberäkning
	3.1.2 Återbetalningsberäkning – Pay-Back

	3.2 SWOT-analys

	4 Material och metod
	4.1 Pellets potential i fjärrvärmeverk
	4.2 Investeringskalkyl av träpulverpanna
	4.3 Kvalitativ forskningsintervju
	4.3.1 Urval
	4.3.2 Intervjusituation
	4.3.3 Analys
	4.3.4 Verifiering

	4.4 SWOT-analys

	5 Resultat
	5.1 Potentialkalkyl för pellets
	5.2 Investeringskalkyl
	5.3 Svarsresultat: Kvalitativ forskningsintervju

	6 Diskussion
	6.1 Verifiering av material
	6.2 Analys av resultat

	7 Slutsats
	Referenslista
	Böcker
	E-bok
	Avhandlingar
	Webbsidor
	Muntliga källor

	Bilaga
	Bilaga 1
	Bilaga 2


