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Abstract

Most Swedish forests, even those in forest reserves, have been affected more or less by human
impact during a long time. The forests close to the mountain range in northernmost Sweden
have in certain cases only been used for subsistence by Sami people and settlers from the 17"
century and onwards. In some forests there are also signs of later industrial use. At the end of
the 19" century forestry changed to an industrial use, often preformed as a high-grading,
which also changed the structure and landscape pattern of the forests in northern Sweden. The
high-grading changed both natural and cultural values by removing the larger trees, often
being Scots pine of high quality but often also dead trees.

The area for this study lies within the county Norrbotten and was previously owned by the
National forest service. Now the area is a forest reserve and owned by Statens Fastighetsverk
and managed by Linsstyrelsen.

The aim of this study was to investigate how the early high-grading have affected the natural
and cultural values in the older forests close to the mountain range in northern most Sweden.
To reach the aim two different areas with different logging history adjacent to each other and
with the same size where compared by a field study and an analysis of historical documents.
The results clearly indicate that there are differences between the two areas. A summary of
the changes are that the forest is older, have a higher stand volume, higher volume dead wood,
more culturally modified trees and traces of forest fires, more stumps from cuttings and a
higher conservation values in the area without high-grading compared to the forest with high-
grading.

Natural and cultural values are most often affected through changes of important variables
that together describe the forest structure. These variables are stand age, volume dead wood
and diameter distribution. Other studies indicate that exploitation of trees might affect the
cultural values — especially values concerning culturally modified trees. Generally the
numbers of cut trees with a large diameter results in a negative trend concerning natural and
cultural values. This affects the biodiversity by reduced stand age continuity and the amount
of substrate that many red listed and threatened species need.

The term virgin forest was not used in this study. The reason is that recent scientific
discoveries indicate that human impact can be found in many places in the world that so far
been thought of as virgin forests. Instead the choice was made to call the forests natural
forests with or without high-grading to describe the two areas in the study. A natural forest is
a forest that never been used for agricultural use or modern forestry, it’s an area big enough to
avoid influence from the surrounding environment and it doesn’t have to be very old without
traces of human activities. Therefore a natural forest can be a younger forest that originates
from a forest fire or a storm.



Sammanfattning

De flesta svenska skogar, dven i reservat, har under lang tid paverkats mer eller mindre av
minniskan. De fjidllndra barrskogarna i norra Norrland har i vissa fall utnyttjats till husbehov
av samer under lang tid och av nybyggare fran 1800-talet och framat, men spar finns dven
efter senare industriellt bruk. I slutet av 1800-talet forindrades skogbruket till ett industriellt
brukande vilket ocksa forandrade de norrlandska skogarnas struktur och landskapsmonster i
stor utstrickning. Dimensionsavverkningen foriandrade bade natur och kulturviarden genom att
de storre triden, oftast tall av hog kvalité men dven doda trdd, avverkades.

Omradet som lag till grund for denna studie ligger i norra Norrbotten och har tidigare varit en
kronooverloppsmark dgd av Doménverket. Nu dr marken ett naturreservat och 4gs av Statens
Fastighetsverk men forvaltas av Linsstyrelsen.

Syftet med studien var att undersoka hur de tidigaste dimensionsavverkningarna har paverkat
natur och kulturvérdena i en dldre fjéllndra barrskog i norra Norrlands. For att angripa denna
fragestillning har en filtstudie och en skogshistorisk kéllanalys genomforts dér tva
nérliggande, och lika stora, omraden med olika brukningshistorik jamfors med varandra.

Studien visar att det fanns tydliga och intressanta skillnader mellan de tva omradena.
Sammanfattningsvis dr skillnaderna att skogen var édldre, hade storre virkesforrad, storre
volym dod ved, fler kultur- och brandspar, fler avverkningsstubbar och hogre naturvirden i
omradet utan dimensionsavverkning jamfort med omradet som hade dimensionsavverkats.

Framst paverkas natur och kulturvirdena genom dndringar i skogsstrukturens olika variabler
vilka kan kopplas till natur- och kulturvidrden. De variabler som #ndras &r bestandsalder,
volym dod ved och diameterfordelning. Fler studier visar pa att uttag av triad kan paverka
kulturvirdena speciellt kulturspar pa triad. Generellt kan sdgas att antalet grova trdd som
avverkas eller har avverkats paverkar risken att kulturspar och naturvérden forsvinner.
Indirekt paverkas biodiversiteten som foljd av fordandrad kontinuitet samt méngden
tillgéingligt substrat for manga hotade och skyddsvirda arter.

I den hir studien har begreppet urskog valts att undvikas. Det beror pa att forskningen under
senare tid har upptéckt att mianniskor utnyttjat manga stéllen i virlden som hittills ansetts varit
ordrda och kallats urskog. Istillet har begreppet naturskog med eller utan
dimensionsavverkning anvints for beskrivning av studieomradena. Naturskog &r en skog som
aldrig utnyttjats for jordbruk eller modern skogsbruk, det ér ett nog stort omrade for att inte
vara mirkbart paverkat av den omgivande skogstypen och en naturskog behover inte vara
mycket gammal utan spar av minsklig aktivitet. Den kan darfor vara en yngre skog som har
uppkommit efter exempelvis en brand eller storm.



Inledning

De flesta svenska skogar, dven i reservat, har under lang tid paverkats mer eller mindre av
minniskan. De fjdllndra barrskogarna i norra Norrland har i vissa fall utnyttjats till husbehov
av samer under lang tid och av nybyggare fran 1700-talet och framat (Campbell 1948), men
spar finns dven efter senare industriellt bruk. I slutet av 1800-talet fordndrades skogbruket till
ett industriellt brukande vilket ocksa fordndrade de norrldndska skogarnas struktur och
landskapsménster i stor utstrickning (Ostlund 1993, Ericsson et al. 2003). Orsaken till det
industriella skogsbrukets borjan i norra Norrland under 1800-talets senare hilft var den
internationella efterfragans starka 6kning. En okad efterfragan gjorde det intressant att
exploatera mer otillgéingliga omraden dir tidigare avverkningar saknades pa grund av
avsittningsforhillanden (Térnlund & Ostlund 2002). Den tidiga industriella exploateringen
genomfordes ofta i form av en dimensionsavverkning vilket innebar att alla trid dver en viss
dimension avverkades (Ostlund 1993) och det kvarvarande bestindet limnades for fri
utveckling, utan atgirder for att sikerstélla atervixten.

Dimensionsavverkningen fordndrade bade natur och kulturvirden genom att de storre triden,
oftast tall av hog kvalité men dven doda trid, avverkades (Linder & Ostlund 1998, Ericsson et
al. 2003). Doda trdd avverkades och anvindes till att konstruera flottledsbyggnationer
(Ostlund 1993). Manga unika kulturspér i trid gick dérfor forlorade i och med
dimensionsavverkningar Forutom att kulturspar férsvann sa paverkades ocksa naturvirdet
negativt. Nér de gamla grova och doda triden avverkades minskade substratméingden for
manga arter vilka dirmed missgynnades och naturvirdet paverkades negativt (Linder &
Ostlund 1998, Lie et al. 2009).

Naér det industriella brukandet av skogen startade borjade dven skogsbrandsbek@mpningen.
Den har gjorts i stor utstrickning genom byggnation av spaningstorn, telefonledningar och
anstillda brandmin under sommaren (Linder & Ostlund 1998). Ytterligare en forbiittring i
brandbekdmpningen var ett mer och mer vilutvecklat vignit och ddrmed blev mer insatserna
mer mobila (Ostlund et al. 1997). An idag ir strivan att skog utanfor reservat inte ska brinna.
Eld och vind &r viktiga naturliga storningar som skapar dod ved i olika former och en mer
naturlig triadslagsblandning (Niklasson & Granstrom 2000, Pellikka & Jéarvenpad 2003). Utan
brand eller andra storre storningar blir tids nog resultatet en grandominerad skog. Det kommer
sig av granens formaga som sekundirtriadslag att vixa och konkurrera med det befintliga
bestandet trots daliga ljusforhallanden vilket tridslag som tall och bjork har svart att klara
(Bradshaw 1993).

For att forsta hur de tidigaste dimensionsavverkningarna paverkat natur och kulturvirden i
fjéllskogarna som finns i norra Norrland &r det viktigt att klargéra om det finns skillnader
mellan omraden paverkade enbart genom husbehovsutnyttjande av samer och nybyggare, och
omraden dir forutom en lagintensiv ménsklig paverkan dven har bedrivits tidig
dimensionsavverkning. Storre skogsreservat i Norrlands inland uppvisar ofta dessa tva typer
av paverkan och ny forskning visar pa komplexa samband mellan férekomst av naturviarden
och olika grad av ménsklig paverkan (Rouvinen et al. 2005, Josefsson et al. 2009).

1



Syfte

Det 6vergripande syftet med studien &r att undersoka hur de tidigaste
dimensionsavverkningarna har inverkat pa natur och kulturvirdena i en éldre fjdllndra
barrskog i norra Norrlands inland. For att angripa denna fragestillning har jag genomfort en
analys dir jag jamfor tva ndrliggande, och lika stora, delomraden med olika brukningshistorik
inom ett och samma reservat.

De specifika fragorna som jag vill besvara med det hér arbetet &r:

1. Hur skiljer sig skogsstrukturen med avseende pa alder, volym dod ved, diameterfordelning
och staende volym mellan delomradena?

2. Vilka avverkningar har skett inom respektive delomrade?

3. Hur manga kulturspar finns inom respektive delomrade? Hur manga brandljud finns det i
respektive delomrade?

4. Hur hoga naturvirden har respektive delomrade enligt Skogsbiologernas
naturvirdesbedomning?

En vidare fraga som jag vill diskutera dr hur man kan utnyttja denna kunskap vid kommande
skydd av skog.

Material och Metod
Studieomradet
Studieomradet ligger inom sodra delen av Harrejaur naturreservat och mer precist pa vistra

sluttningen av Nuortap Ravvevaratj. Markégare #r Statens Fastighetsverk. Reservatet finns i
Jokkmokks kommun inom Norrbottens 14n ovanfor odlingsgrinsen (Figurl).

b, %:; " s
- i .,;‘_'b-\q”h..r:a" Lx_ m"*—.r: L% T -.-i‘«

Figur 1. Undersokningsomradet ligger i Jokkmokks kommun i norra
Sverige (66° N, 19° E).




Studieomradet valdes ut under en rekognoseringstur i juni 2010. Tva delomraden avgriansades
om vardera ca 27 ha inom studieomradet. Det andra forsta delomradet (Omrade A) har inte
haft nagon dimensionsavverkning utan sannolikt enbart brukats av samer fér husbehov och
renskotsel. Det andra delomradet (Omrade B) har sannolikt brukats extensivt av samer under
en lidngre tid och sedan genomgatt en dimensionsavverkning under sent 1800-tal/tidigt 1900-
tal och dérefter lamnats for fri utveckling. Det finns ingen kind dokumentation om
intensiteten och den tidsméssiga omfattningen av det samiska brukandet for nagot av
omradena.

Det dominerande tridslaget i studieomradet ar tall (Pinus sylvestris L.). Forutom tallen finns
det ett visst inslag av gran (Picea abies (L.) Karst.) samt undervixt av glasbjork (Betula
pubescens Roth.). Bjorken vixer framst som buketter. Hela studieomradet ligger pa fastmark.
Den huvudsakliga markvegetationstypen ir ristyp med krakbar-ljung typ (Empetrum
hermaphroditum Hagerup. & Calluna vulgaris L. ) 6ver storsta delen av studieomradet men
det finns dven lokala inslag av blabirstyp (Vaccinum myrtillus L.) och en del héllar som
klassas som lavmarkstyp. Studieomradet ligger mellan 500 till 570 meter Sver havet,
arsmedeltemperaturen ligger pa 10° C -12° C medan arsnederborden ligger pa 400-700 mm
(Jonsell 2004). Omradet &r svagt kuperat med sma sankor langst hela den nordvistliga
sluttningen. Omkring 500 meter norr om studieomradet finns ett vattensystem med ett par
tjarnar och en back emellan. Bécken rinner vidare i 6stlig riktning mot Harrejaure och
Kalmeluoppal. Det ér ca 3 km till ndrmsta 1agfjdll i norr (Tuolpa-Pierkis) vilket gor skogen i
hogsta grad fjéllnira.

Historik for studieomradet
Samiskt brukande

I norra Sverige har méinniskan utnyttjat skogen édnda sedan istiden. Intensiteten av nyttjandet
och paverkan i skogen har varierat kraftigt beroende pa befolkningstitheten. De forsta
samerna i norra Norrland hade inte egna renar utan livnirde sig genom jakt pa vildren
(Rangifer tarandus L.), fiske och vixtinsamlande. I borjan pa 1600-talet borjade en dvergang
till rennomadism bland samer i Lule lappmark (Lundmark 1982). Orsaken &r inte forskarna
helt eniga om. Mest troligt minskade vildrenen och borjade bli sdllsynt samtidigt hardnade
konkurrensen om fisket och staten borjade kridva skatt av samerna i form av matvaror istéllet
for pélsverk och silver (Hultblad 1968, Lundmark 1982). Detta sammantaget gjorde att
samerna var tvungna att 6verga till en effektivare och mer arbetskrivande hushallning for att
oka forsorjningsmojligheten (Hultblad 1968). Tamrenhjordens kott- och mjolkproduktion blev
dirfor basen i forsorjningen. Agande och skotsel av tamrenar innebar att samerna hade
renarna pa bete i fjill och skogsmarker arstidsvis (Bergman 1997). Det samiska
resursutnyttjandet har historiskt sett forutom betesmarker for renskotsel, jakt, fiske och
vixtsamlande dven bestatt av utnyttjande av skog till byggnadskonstruktioner, slojdmaterial
och ved, men ocksa av att ta barktikter pa framst tall for olika &ndamal (Zackrisson et al.
2000). Anvindandet av bade ra och torkad/rostad innerbark fran levande tallar som
vegetabilisk foda har funnits hos manga olika ursprungsbefolkningar under en lang tid i den
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nordliga hemisfiren (Ostlund et al. 2004). Forutom att innerbarken var mittande 16ste den det
svara problemet med att tillgodose sig C-vitaminer i miljoer med en lang vinter for bade
samer och nybyggare (Ostlund et al. 2004). Innerbark kunde ocksd anvindas till
forvaringsmaterial for senor och mat. Innerbark har antibakteriella egenskaper som haller
senor och mat firska (Zackrisson et al. 2000). Skotseln blev intensivare pa slutet av 1600-talet
och utvecklades till att hela familjen foljde med renhjorden aret om (Kihlblom 2009). Men
utvecklingen stannade inte dir, renskotseln utvecklades i senare delen av 1800-talet fran att ha
bedrivits av manga aktiva renskotare med sma hjordar till att bedrivas av férre renskotare med
storre hjordar. Utvecklingen gick at det hallet framst av tva orsaker, fler och fler blev bofasta
och specialiserade sig pa jordbruk samtidigt borjade skogsexploateringen att nd mer avlagsna
platser i norrlands inland. Skogsexploateringen kunde erbjuda jobb dven vintertid och den var
svar att kombinera med arbetsintensiv renskotsel (Hultblad 1968).

Koloniseringen

Under 1600-talet och 1700-talet hade staten malet att kolonisera och anvinda ”vildmarken” i
norra Norrlands inland liknande marken i sddra Sverige. Basen i1 forsorjningen var ténkt att
vara jordbruk. Det var svart att forsorja nybyggen i den karga miljon och det krivdes stora
omraden med utnyttjande av manga resurser for varje nybygge. De forsta aren pa nybyggena
forlitade sig nybyggarna pa boskapsskatsel, starrslatter, fiske och jakt for 6verlevnad
(Andersson et al. 2005). Det forsta nybygget som ligger i narheten av studieomradet dr
Nautijaur, ca 20 km 6st om undersokningsomradet, vilket anlades av skogssamen Pal Larsson
ar 1779. Enligt 1794 ars skatteregistrering odlades korn pa nybygget och det fanns 7 kor, 2
oxar, 15 getter och far (Hornberg et al. 1999). Sedan etableringen av nybygget i Nautijaur har
byn varit bebott oavbrutet. Eftersom har gardar tillkommit och vid kulmineringen ar 1910
bodde 40 personer i byn (Hultblad 1968).

Tidigt visades att jordbrukare konkurrerade med de renskotande samerna om marken. Staten
forsokte 16sa detta problem genom att etablera en odlingsgrins samt att man anlade
kronoparker. Odlingsgransen avgransade hur langt upp mot fjillgransen nybyggena fick
anldggas inom de tva nordligaste ldnen. Inom kronoparkerna fick inga nybyggen upplatas.
Ovanfor odlingsgriansen upplits inga nybyggen och samerna gavs ritt att ostort bedriva
renskotsel déar. Samtidigt minskade risken att nybyggen skulle anldggas pa marker med svaga
utvecklingsmajligheter (Arell 1979). Kronoparkerna forsokte man ldgga pa marker olampliga
for nybyggen. Nybyggare kunde ibland fa sla sig ner i kronoparker men endast i form av
arrendatorer av bostider, sa kallade kronotorp, vilket stimulerades av Doménverket . Orsaken
var Doménverkets behov av arbetskraft pa sina skogsmarker (Hultblad 1968). Men det fanns
behov av okad arbetskraft bade i skogen och i sagverken nir efterfragan pa timmer sa vil som
klentimmer okade. Arbetskraften var lag i glesbygden och en motion limnades in av
sagverksbolagen vid 1888 ars riksdag. Motionen sa att fler bofasta torpare behovdes pa
kronans skog som ” skulle hava till dliggande att pa kallelse deltaga i skogsvardsarbetena mot
skilig ersittning ” vilket motiverades med att kronans behov av arbetskraft ocksa gynnades
(Lundmark 1971). Ar 1951 var arbetskraften fortfarande bristfillig vilket foljande citat visar.



” Betriiffande arbetskrafttiligangen uppvisar denna en synnerligen skriande brist.”

(Skogstaxatorsavdelningen 1951)
Industriellt brukande — Dimensionsavverkning

Pa 1860-talet expanderande skogsindustrin och nadde hogre upp i Lule dlvdal (Hultblad
1968). Skogsbrukets expansionsfront nadde upp till Jokkmokks socken pa 1870-talet och
omfattande flottledsrensningar paborjades. Efter flottledsrensningarna borjades
avverkningarna (Lundgren 1984). Timmer inforskaffades vanligtvis till sagverken genom att
bolagen kopte marken eller en rotpost av privatpersoner (Lundmark 1971). Det férekom ocksa
virkesstold fran kronans skogar genom avverkningar utan tillatelse. Ytterligare ett
tillvigagangssitt var att skada triden genom att knacka sonder kambiet med ett hart foremal
under kalla vintrar. De skadade triden blaste efter en tid omkull tillsynes av sig sjdlva. Nir
traden hade blast omkull var det tillatet att ta ut vindfillena helt lagligt pa kronans mark
(Lundmark 1971). Mycket virke blev tillgéngligt i Jokkmokks socken till f6ljd av en stor
storm hosten 1897. Stormen fillde 6ver en miljon timmerdugliga tridd. Férutom stormen
gjorde flottledsrensningarna vid sekelskiftet hela Luledlvomradets skogstillgangar
tillgéngliga. Den okade tillgéngligheten bidrog i stor grad till 6kande avverkning i Jokkmokks
socken och ovriga norra Norrland (Westerlund 1925, Lundgren 1984).

Den vanligaste avverkningsmetoden vid 1800-talets slut och 1900-talets borjan var
dimensionsavverkning (Béacklund 1996). Oftast anvindes yxa och senare stocksag for att
avverka de grovsta triden. Till en borjan avverkades framst tall (Bicklund 1996, Ericsson et
al 2000). Dimensionsavverkningarna under 1800-talets senare del var i princip en ren
exploatering och varken det kvarvarande bestandets beskaffenhet eller framtida utveckling var
viktigt (Linder & Ostlund 1992). Redan avverkade skogar kunde senare bli avverkade igen
genom en Okad efterfragan pa klenare timmer. Detta gav upphov till skogar med mycket laga
virkesforrad, lag utnyttjandegrad av markens produktionsférmaga och ofta saknades hela
tridgenerationer (Lofgren 1984, Linder & Ostlund 1992). Uttransporten av virket gjordes med
hist och timmerkélke till avldgg vid backar och aar, virket flottades senare vid hogvatten till
nidrmaste huvudvattendrag och vidare mot kusten (Backlund 1996).

Faltinventering

Filtstudien utfordes under tva veckor i september 2010. Den bestod av en systematisk
inventering i respektive delomrade for att samla in data med avseende att jamfora de tva olika
omradenas alder, tridslagsfordelning, dimensionsfordelning, virkesforrad, dod ved, kulturspar
och brandspar, naturvirden och stubbantal. I studieomradet (kallade omrade A: naturskog
utan dimensionsavverkning och omrade B: naturskog med dimensionsavverkning och) lades
totalt 8 transekter och 64 provytor ut med hjilp av Garmin Mapsource och referenssystem
RT90. Fordelat pa respektive omrade lades 4 transekter och 32 provytor ut. For att fa en
tidseffektiv inventering lades alla cirkelprovytor ut lingst transekterna.



Figur 1. Studieomradets utformning med grénslinjerna i vit firg, transekter i gra farg med
bokstavsmirkning vid borjan samt stodpunkter for grianslinjer representerade som gra kvadrater.
Cirkelprovytorna blev utlagda ldngst transekterna med 100 meters mellanrum.

Transekterna var 20 meter breda (Figur 2). Inom transekterna registrerades alla kulturspar och
brandljud pa trdd med position och typ. Sparen registrerades med kompletterande uppgifter
om vertikal lingd, horisontal bredd och i vilken riktning, fran tridcentrum, skadan fanns.
Matten pa kulturspar och brandljud bestimdes med talmeter. Starten respektive slutet for
transekterna ligger lingst de sydostra respektive nordvéstra grinslinjerna for studieomradet
med 100 meters mellanrum. For att halla inventeringen inom transekternas grianser och
navigera till vardera cirkelprovytas centrum utfordes inventeringen med hjilp av syftkompass
och GPS. Transekt A fick ett slumpmissigt utligg for starten som blev 55 meter in fran den
nordliga grinslinjen.

Den forsta provytan bestimdes, slumpmassigt, pa forhand bli placerad i skdrningen av en
jamn koordinat, i det hir fallet koordinaterna 7432700 och 1630000. Férbandet mellan
cirkelprovytorna bestdmdes till 100 meter och radien bestimdes till 17,8 meter. Inom alla
cirkelprovytor har triad borrats for maxalder, relaskopsytor tagits for tradslagsfordelning,
totalklavning gjorts for dimensionsfordelning och berdkningar av staende volym, hojden
registrerades for det forsta relaskoptridet i samtliga relaskopsytor. Bade staende och liggande
dod ved registrerades i samtliga cirkelprovytor.

Respektive omrades maxalder bestimdes med hjélp av tva borrprover fran de tva till synes
dldsta triden i varje cirkelprovyta, totalt 128 stycken eller 64 st trid i respektive omrade.
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Tréaden valdes med tanke pa grov dimension, platt och helst nedatstrivande krona och sa
kallad 6dlebark (sldtare bark som liknar ddleskin). Ifall de till synes dldsta triden hade
rotskadad kirnved borrades istéllet trdd med likvirdigt dldre utseende i cirkelprovytan.
Hojden for borrproverna sattes till brosthdjd (1,3 m) och borrningen utférdes med en
tillvéxtborr (Smm). Varje borrprov rullades in i papper och mirktes med vilket omrade (A
eller B), vilken transekt (A-H) och cirkelprovyta (nr 1-64) som provet representerade.
Borrproverna preparerades senare i laboratorium med en slipmaskin vilket skapade en ren och
platt snittyta. Pa snittytan applicerades sedan zinkpasta, vilken fick arsringarna att framtrida
tydligare och forenklade rikningen av tridens arsringar. Rékningen av arsringar gjordes med
en stereolupp. Pa grund av att borrproven kommer fran brosthojd var det nodvéndigt med ett
alderstillagg av 36 ar (Josefsson et al. 2010a). Alderstillégget korrigerade for den
genomsnittliga tiden ett trdd behover for att uppna 1,3 meters hojd i studieomradet.

Vid varje provytecentrum gjordes en relaskopyta med hjilp av ett standardrelaskop faktor ett.
Relaskopytan bestimdes i forvig att starta i rak nordlig riktning ifran provytecentrum och ga
medurs ett varv. Det forsta relaskoperade triddet inom samtliga cirkelprovytor fick sin hojd
registrerad. Under ett aterbesok gjordes kompletterande stodmitningar av hojden pa
respektive omrades bjorkar. For att gora en volymskattning med volymfunktioner inom
respektive omrade har en totalklavning och artbestimning gjorts av alla trdid med minst 5 cm i
diameter inom samtliga provytor omradesvis. Totalklavningen utfordes med klave och
talmeter. Funktionerna som anvindes var for tall V:O,1028d2+0,02705*d2h+0,005215*dh2,
for gran v=0,1150%d*+0,01746*d*h-0,05618*h”+0,02022*dh* och for bjork
v=0,1305%*d*+0,01338*d*h+0,01757*dh*-0,05606*h> . v=volym, d=diameter och h=hojd
(Néslund 1947). Varje trid registrerades med diameter och triadslag.

Inom varje cirkelprovyta registrerades alla doda staende trid >10 cm i brosthojds diameter
och liggande trdd >10 cm diameter i rotdelen. Miétningarna utférdes med klave eller talmeter.
Med doda trad avsags de triad som var helt doda (inga levande barr eller 16v fanns kvar).
Staende dod ved registrerades med brosthojdsdiameter och lingd. Liggande dod ved
registrerades med topp och bottendiameter samt lingd. Endast den del av den liggande doda
veden som fanns inom cirkelprovytan registrerades. Ifall ett staende dott trid hade mirgen
utanfor cirkelprovytan registrerades det inte. Till liggande dod ved riknades samtliga doda
trdd och triddelar, dven vindfillen. For att skatta volymen dod ved med hjélp av ldngd och
diameter matten anvéindes Conic-paraboloid formeln: Volym=Vedens langd/12(5*(Rotdelens
tvirsnittsarea)+5(Toppdelens tvéirsnittsarea)+2\/(R0tdelens tvirsnittsarea * Toppdelens
tvarsnittsarea)) (Fraver et al. 2007).

Samtliga stubbar registrerades inom respektive omrades cirkelprovytor. Diametern pa
stubbarna mittes ndrmast fillskéret med talmeterns cm gradering. Forutom diameter
bedomdes och registrerat stubben i tva olika klasser. Den ena klassen var en sa kallad
dimensionsstubbe och den andra klassen var ifall den hade kommit till fran senare bruk (t.ex.
fran senare tids vedhuggning). Naturligt skapade stubbar registrerades som dod ved. De
stubbar som var sa kallade lavstubbar dokumenterades som kulturspar inom transekterna.
Transekterna tickte 22,1% och cirkelprovytorna 11,7% av hela studieomradets areal. Bada
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delomradena inventerades pa samma variabler och med samma instruktion for att senare vara
mojliga att jamforas med varandra.

Den sista och fran inventeringen fristaende delen av filtarbetet utfordes genom att ga igenom
respektive omrade under en dag (helt fritt och inte efter transekterna eller inom
cirkelprovytorna, totalt inventerades 53,4 hektar) och utfora en naturvirdesbedémning enligt
skogsbiologernas metod (Drakenberg & Lindhe 2002). Bedomningen dr uppbyggd pa ett
podngsystem, indelat pa standorts- och bestandspoing. Standortpodngen dr grundat pa
bestandets naturliga egenskaper och bestandspoédngen hur bestandet ”svarat” pa dessa
egenskaper. Dessa tva delsummor gav tillsammans ett matt pa omradets naturvirde i ett
regionalt perspektiv. Denna bedomning anvéndes for att fa en dversikt av naturvirden i
studieomradet . Inventeringen fokuserade pa omradets naturgivna forutséttningar for biologisk
mangfald. Specifika arter ingick inte i bedomningen men signalarter eller “iogonfallande
forekomster” av vedsvampar, mossor eller hianglavar gav poidng. Naturvirdesbeddmningen &r
en bra grund for att fa ledning om eventuella atgarder som bor vidtas och for att fa svar pa
vilka substrat, egenskaper och processer som saknas i bestandet samt hur dessa kan ater- eller
tillskapas (Drakenberg & Lindhe 2004). Metoden kan anvindas pa all skogsmark i hela
landet, bestandets karaktir och alder dr oberoende. En grov tumregel ar att bestand med 13-15
podng och uppat ér virda att bevara (Drakenberg & Lindhe 2004). Impediment av berg och
myr dr inte med i bedomningen.

Analys av historiskt killmaterial

En analys av historiskt kidllmaterial utfordes for att fa en bild av hur skogstillstandet i omradet
forandrats over tiden samt hur det sag ut pa tidigt 1900-tal. Det historiska material som
anvindes i undersokningen bestélldes fran landsarkivet i Hirnosand. Skogsindelningskartor
Ovre Backilven skifte 4&5 fran ar 1931 (Skogsindelningskartor 1931) samt
Skogstaxatorsavdelningen Nedre Norrbotten Uppskattningshandling och avverkningsplan
Pirlédlvens revir ar 1951 (Skogstaxatorsavdelningen 1951) fran Kungliga doménstyrelsen,
Skogstaxeringsavdelningen. I skogsindelningskartan redovisas eventuella atgirder,
tradslagsblandning och huggningsklass. I Uppskattningshandling och avverkningsplan
redovisas genomsnittliga volymen i m’sk/ha for hela Pirlilvens revir. Det finns dven en
generell beskrivning av skogsstrukturen, brukandehistoriken och vilka atgédrder som anses
vara lampliga for hela reviret samt ett utlatande betréffande arbetskraften i reviret. Analysen
resulterade i data pé tridslagsblandning, 4lder och volym m’sk vid denna tidpunkt. Den visade
dven pa eventuella avverkningsnoteringar i studieomradet.

Statistisk analys

For att reda ut om det fanns skillnader mellan insamlat data fran omrade A (Naturskog utan
dimensionsavverkning) och data fran omrade B (Naturskog med dimensionsavverkning)
utférdes ett t-test for oberoende grupper med programmet Minitab 15 Statistical Software. De
oberoende variabler som analyseras var medelvirden for staende volym/ha, diameter for tall,



gran och bjork samt volym dod ved. Beroende variabler var omrade A respektive omrade B.
Signifikansnivan sattes till 95% varvid virden riknades som signifikanta om P > 0,05.

Resultat

Faltinventering - skogsstruktur

Alder

Naturskogen utan dimensionsavverkning (omrade A) var betydligt dldre dn naturskogen med
dimensionsavverkning (omrade B). I omrade A var medelaldern 332 ar (riknat som
medelalder pa de utvalda och borrade triden) och i omrade B 165 ar. Den dldsta skogen
aterfanns i den nordligaste biten av omrade A som ligger mest otillgéingligt medan den yngsta
skogen aterfanns i den sydligaste delen av omrade B. Det éldsta tridet i omrade A var 521 ar
(tall) och i omrade B 398 ar (tall). I omrade A var 50% av triden dver 300 ar och i omrade B
var 6% av triaden 6ver 300 ar. Inga borrade trdd i omrade A var under 201 ar. Omrade A hade
ocksa en jamnare aldersférdelning av de édldsta triden, medan omrade B hade en markant topp
i intervallet runt 200 ar. Omrade A hade inga tridd i intervallet 0-100 ar och omrade B hade ett
fatal. Bara ett trid aterfanns i intervallet 500+ ar och det tridet fanns i omrade A (Figur 3).

45 -
35

30
25 b

]
20 7

|
HHHIEHHII

10 7

‘IIIIHIIIII

3
il Gl s & C o
& \'9\’ ’\9\; a2 b‘(;\, i)
Ar

Figur 3. Aldersfﬁrdelning av de troligt dldsta triden i omrade A
respektive omrade B siffrorna bygger pa aldersanalysen.

Tridslagsfordelning

Vanligaste tradslaget var tall vilket utgjorde 81% av grundytan i omrade A och 67% i omrade
B. Gran hade nist storst tridslagsandel i respektive omrade och utgjorde 15% i omrade A och
25% i omrade B. Tridslaget med minst andel i respektive omrade var bjork med 4% i omrade
A och 8% i omrade B. Det var mer forekommande med gran i den nordostliga delen av
omrade A jamfort med resterande delar av det omradet. I omrade B var granen mer utspridd
med en nagot storre koncentration i sydostra delen av omradet.



Diameterfordelning

Diameteranalysen visade att omrade A hade en medeldiameter pa 36,4 cm for tall. I omrade B
hade tallen en medeldiameter pa 28,5 cm. Resultatet visar en klar skillnad i antal tallar inom
21-30 cm klassen i omrade A jamfort med omrade B (Figur 4). De grovsta tallarna var
utspridda jamt over hela omrade A med storre koncentration langst den nordligaste delen av
omradet. Omrade B hade mer sporadiskt med grova tallar och utmérkande for dessa var
grova, ofta vildigt manga, grenar langt ned pa stammen.
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Figur 4. Diameterfordelning (Dbh) for tall i omrade A och omrade B.

De granar som klavades visade inte pa en lika tydlig trend i diameterskillnad (Figur 5) mellan
respektive omrade som de klavade tallarna gjorde. Granarnas medeldiameter i omrade A var
16,9 cm och i omrade B 15,1 cm. Mest vanlig var gran i den Ostra delen av respektive
studieomrade samt sydligaste delen av omrade B. I de centrala delarna av omrade A var
granarna vildigt fataliga
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Figur 5. Diameterfordelning (Dbh) for gran i omrade A och omrade B.
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Bjorkarna hade en medeldiameter pa 7,3 cm i omrade A och i omrade B 8,7 cm. Det fanns ett
storre antal bjorkar i omrade B jamfort med omrade A i samtliga dimensionsklasser (Figur 6).

700

600 o

500 o

400 -

Antal

300 1 B Omrade A

200 Omrade B

100 -~
L —

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 GO+
&m cm cm &m cm cm cm

Brosthojdsdiameter

Figur 6. Diameterférdelning (Dbh) for bjork i omrade A och omrade B.

Den statistiska analysen visade att omradena skiljer sig at med avseende pa medeldiameter for
tall och bjork (Tabell 1). Det gick inte att pavisa en signifikant skillnad mellan respektive
omrade med avseende pa medeldiametern for gran.

Tabell 1. Virdena representerar statistiskt sékerstélld skillnad mellan omrade

A och B.
T-virde Frihetsgrader P-virde
Vol/ha 11,23 60 0,038
Dia tall 7,16 40 0,020
Dia bjork -6,92 47 0,047
Vol dod ved 4,77 50 0,019

Vol = Volvm i m3sk/ha och Dia = Diameter.
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Virkesforrad

Den totala virkesvolymen i omrade A var signifikant hogre (126,5 m’sk/ha) in i omrade B
(85,1 m3sk/ha) (Tabell 1). Den storsta skillnaden mellan respektive omrade med avseende pa
volym/tridslag var volymen tall/ha. I omrade A fanns 110,4 m’sk tall/ha och i omréde B fanns

67,3 m’sk tall/ha.

Dod ved

I omrade A fanns signifikant mer dod ved jamfort med omrade B (Tabell 1). Totalt hade
omrade A 66,4 m>sk/ha dod ved fordelat pa 37,7 m’sk stiende dod ved och 28,7 m3sk
liggande dod ved (Tabell 2). I omrade B fanns det totalt 35.2 m’sk/ha dod ved och
fordelningen var 17,4 m’sk/ha stiende dod ved samt 17,8 m3sk/ha liggande dod ved (Tabell
2.). De flesta storre enskilda bitarna liggande dod ved inom omrade B var toppar och stockar
fran tidigare avverkning. Omrade A hade ett storre spektra med dimensioner av dod ved, fran
sjalvdoda liggande trdd och triddelar. I omrade A fanns fler staende doda triad jamfort med

omrade B. Rumsligt sett var det svart att se uppenbara skillnader mellan omradena.

Tabell 2. Fordelningen av dod ved i respektive omrade.

Omrade A Omrade B

Antal staende doda trid/hogstubbar 86 71
Antal liggande doda trid/lagor 142 112
Medeldiameter staende 33 27
Medeldiameter liggande 28 27

Volym déda trid/hogstubbar per ha 37,7 17,4
Volym liggande/lagor per ha 28,7 17,8

Total volym/ha 66,4 35,2

Volym = medel volym i m3sk/ha, Total volym= Staende-+liggande dod

ved angivet i m3sk, Diameter = cm

Kulturspar och brandljud

Virden inom parentes anger antal/ha.

Tabell 3. Fordelningen av kulturspar och brandljud.

Det fanns t‘otal't sett :fler ku}turspéir Typ Omrade A Omrade B
och branc}ljud i omrade A']'aimfbrt Lavstubbe 10(1,69) 12(2.03)
med omrade: B. Totalt reglstrerades Barktickt 7(113) 0
. ’ Brandljud 17(2,88) 7(1,18)
omrade A och 22 stycken Totalt 39(6.60) 22G.72)
motsvarande 3,72/ha i omrade B ’ ’

(Tabell 3). I omrade B fanns 12 stycken lavstubbar och i omrade A fanns det 10. Det fanns
inga barktikter i omrade B och 7 stycken i omrade A. I omrade A fanns 5 stycken blédckor
registrerade inom traksekterna och i omrade B fanns 3 stycken att registrera. Totalt fanns 24
stycken brandljud att registrera i bada omradena. I omrade A fanns 17 och i omrade B 7
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stycken brandljud. Det fanns flest brandljud i norra delen av omrade A samt inom den sodra
delen av omrade B jamfort med resten av studieomradet.

Figur 7. Brandljud pa tall i omrade A.
Foto av forfattaren.

Stubbantal

Totalt registrerades 39 stubbar inom studieomradet — en stubbe i omrade A vilket
motsvarande 0,31 stubbar/ha och 38 stycken motsvarande 11,87 stubbar/ha i omrade B.
Stubben i omrade A hade en diameter pa 47 cm och var avverkad med sag. I omrade B fanns
tva stycken stubbar avverkade med sag (Figur 8). De resterande 30 stubbarna var avverkade
med yxa. [ omrade B var stubbarnas medeldiameter 46 cm. Den stubbe som hade storsta
diametern i omrade B hade 65 cm i diameter och den som hade minsta diametern var 25 cm.
Det fanns en tydlig trend att ju lingre soderut i studieomradet, och niarmare flottleden, desto
fler avverkningsstubbar fanns det. I cirkelprovytorna pa den sydliga halvan av omrade B
fanns de flesta stubbarna vilket motsvarade mellan 10-20 stubbar/ha.

Naturviardesbedomning

Naturvirdesbedomningen visade en pataglig skillnad mellan omrade A och omrade B.
Respektive omradena hade relativt htga poing, omrade A fick 26 poidng av 52 mojliga och
omrade B fick 17 poing. De skillnader som noterades mellan respektive omrade enligt
naturvirdesbedomningen #r avsaknaden eller mycket fa spar av avverkningar i omrade A och
manga spar av avverkningar i omrade B. Omrade A hade i6gonfallande spar av hackspettar pa
trad/dod ved och omrade B hade fataliga spar efter hackspettar. Omrade A hade patagligt med
senvuxna och krumma trid. I omrade B fanns mycket fa sadana trid. I omrade A fanns
patagligt med toppbrott/spar efter tidigare toppbrott pa trid >10 cm och i omrade B fanns fa
toppbrott. I Omrade A fanns patagligt med artrik hianglavsforekomst och i omrade B fanns ett
fatal trdd av samma karaktér. Bedomningspunkten 16vtrad; flera staende déende/doda trad/
hogre dn 2 m eller hogstubbar 6ver 10 cm i diameter fanns 6ver hela omrade A medan det
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fanns lite av den bedomningspunkten i omrade B. I omrade A fanns patagligt med staende
doende/ddda trad/ > 2m hogstubbar och i omrade B fanns det knappt nagra sadana. Inom
omrade A var bedomningspunkten > 10 cm och flera lagor med blandat, delvis sammetsaktigt
(levermossor) mossticke och bedomningspunkten pataligt med triad/lagor med idgonfallande
forekomster av svampar vanliga medan det inte fanns att se i omrade B.

Resultat killanalys

Skogstillstdndet fanns noterat manuellt pa skogsindelningskartan for kronomarken Ovre
Blackilven i Pérldlvens revir. Avsikten var att hélla koll pa avverkningar och andra skogliga
atgirder samt alder, tridslagsblandningar, volymer och huggningsklasser (Muntligt Bjorn
Rutstrom).

Forutom avverkningar och andra atgérder gick tridslagsblandningen ar 1931 att utldsa. Den
fanns registrerad som 7/3/0 6ver hela studieomrédet i en indelningskarta 6ver Ovre
Blackilven skifte 4 & 5 (Skogsindelningskarta 1931). Andelen tall var 7, andelen gran var 3
och andelen 16v 0. Den alder som gick att ldsa i indelningskartan var ungskog 40 ar och
slutavverkningsmogen skog (Skogsindelningskarta 1931). Det som anges vara
slutavverkningsmogen skog pa skogsindelningskartan saknar specifik alder angiven i
bestandsbeskrivningen.

Ar 1951 uppgick virkesforradet till 104 m’sk/ha i genomsnitt (Skogstaxatorsavdelningen
1951). Uppgifterna édr framtagna genom ockularbesiktning samt inventering med
cirkelprovytor fran 10 cm och uppat i brosthjd inom hela davarande Pirlélvens revir
(Skogstaxatorsavdelningen 1951). Ingen avverkning fanns noterad i eller i omedelbar nirhet
till studieomradet efter ar 1931 (Skogsindelningskarta 1931). Det fanns anteckningar om
avverkningar eller forestaende avverkningar inom de ndrmsta 4 kilometrarna runt
studieomradet (Skogsindelningskarta 1931). Det var uppenbar kunskapsbrist angaende vad
som var genomhugget och till vilken grad vilket f6ljande citat visar:

” Skogarna ha i tidigare skeden mer eller mindre kraftigt dimensionshuggigts, varvid i forsta
hand de bésta avsdttningsligena kommit i fraga ” (Skogstaxatorsavdelningen 1951).

Skogarna ansags dock vara genomhuggna och mycket ansags vara tras- och restskogar:

” Allt detta har bidragit till att reviret for ndrvande uppvisar en betydande areal av tras- och
restskogar 7 (Skogstaxatorsavdelningen 1951).

Diskussion
Resultaten fran studien visar att det fanns tydliga och intressanta skillnader mellan omradena
med (omrade B) och utan (omrade A) dimensionsavverkning. Sammanfattningsvis ar

skillnaderna att skogen i omrade A var #ldre, hade storre virkesforrad, storre volym dod ved,
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fler kultur- och brandspar, manga fler avverkningsstubbar och skogen hade hogre naturvirden
an skogen i omrade B. Innan det industriella bruket blev en storningsfaktor i naturskogen var
skogsbrinder och stormar de dominerande storningarna i den boreala skogen i inre Norrland
(Ostlund et al. 1997, Hellberg 2004). Dessa storningar har under de senaste drygt 100 &ren till
storsta del ersatts av framst skogsbruk och andra minskliga processer (Ericsson et al. 2000,
Ostlund et al. 2002). Bestind med hog dlder och varierande slutenhet samt tillgdng pa gamla
trad, staende dod ved och lagor i olika successionsstadier, vilka dr centrala for manga
skogslevande rodlistade arter (Berg et al. 1994), har didrmed blivit allt ovanligare. En studie av
Linder & Ostlund (1998) visar stora forindringar av skogen med paverkan av den biologiska
mangfalden i och med exploateringen av norrldndska skogarna i slutet av 1800-talet. Dagens
likaldriga produktionsskogar ar ofta vilslutna och saknar viktiga substrat i form av grova trad
och dod ved, det medfor att manga hotade och sarbara arter far svart att 6verleva i dessa
skogar (Ericsson et al. 2000).

Skogsstruktur
Alder

Aldersanalysen av skogen i de tva omradena visade tydligt att omride A hade en betydligt
hogre maxalder samt hogre medelalder pa de uppskattat dldsta triden jamfort med omrade B.
I en studie av Ericsson et al. (2003) syns ocksa ett samband att medelaldern sjonk kraftigt
redan efter den forsta exploateringen av skogen. Det intressanta med aldern i den hér studien
var den dominerande aldersklassen i omrade B i intervallet 101-200 ar (Figur 3). Den hoga
andelen trad 101-200 ar gamla visar mest troligt pa att en avverkning av alla grovre trid har
forekommit. Det kommer sig av att endast trdd som inte holl nog grova matt for avsittning
lamnades for fri utveckling och idag utgor de den huvudsakliga bestandsaldern vilket syns i
aldersklassen 101-200 ar. Eftersom den naturliga foryngringen &r lag i denna typ av skog om
inga storningar forekommer (Linder 1998) har en relativt likaldrig skog bildats fran
restbestandet efter dimensionsavverkningen.

Diameterfordelning

Analyserna av diameterfordelningen inom respektive omrade visade en relativt jimn
fordelning av de olika diameterklasserna for respektive omrade med ett tydligt undantag,
diameterklassen 21-30 cm for tall i omrade B (Figur 4). Denna diameterklass i omrade B dr
storre dn samtliga andra klasser inom respektive omrade. Forutom en ojaimn
diameterfordelning i omrade B saknades trdd 6ver 50 cm i omradet. Mest troligt &r de trad
som representerade den stora avvikelsen i diameterklassen 21-30 cm for tall det kvarlimnade
bestandet efter dimensionsavverkningen i omrade B. En studie av Josefsson et al. (2010b)
visar att nuvarande bestandsalder och forekomst av grova trad paverkats av tidigare
dimensionsavverkningar i likhet med den hér studien. I deras studie bestod den éldre skogen
av ett storre antal trid 6ver 50 cm i brosthojd jamfort med de nagot yngre skogarna och
avverkningsstubbar saknades. Ett liknande samband syns i den hir studien med fler grova trid
och férre stubbar i omrade A och firre grova trid och fler stubbar i omrade B. Det tyder pa att
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det tar vildigt lang tid for skogen att aterhdmta sig och na full potential med avseende pa
diameterférdelning efter en dimensionsavverkning.

Skogen i omrade A har vuxit utan storre storningar dver en
lang tidsperiod och det resulterade i en dominans av grova
trdd och en storre dimensionsspridning jamfort med i omrade
B. I en studie av Wikars & As (1999) finns en mojlig
forklaring till dimensionsfordelningen som rader i respektive
omrade. Studien visade att skogar frimst priaglade av brander
ofta har en olikformig skogsstruktur liknande strukturen i
omrade A. Det styrker diskussionen att skogen i omrade A dr
mer naturskogsliknande jamfort med skogen i omrade B. Det
fanns en synbar skillnad med fler samt grovre grenar, bade
levande och doda liangre ned pa stammen, pa de grova
tallarna i omrade B (Figur 9) jamfort med omrade A. Det trad
som vixer fort efter fristdllning utvecklar grovre kvist jamfort
med trid som vixer 1dngsammare (Agestam 2009). Okat
ljusinsldpp i ett bestand, som i en dimensionsavverkad skog
(omrade B), medfor minskad kvistrensning (Pettersson et al.  Figur 9. Grova levande och
2007) vilket leder till fler kvistar lingre ner pa stammarnai  doda grenar langt ner pd

o e e . o stammen var vanligt pa tallarna i
omrade B jamfort med i omrade A. o gp
omrade B. Foto av forfattaren.

Virkesvolym levande trid

Det totala virkesforradet i omrade A var ca 40% hogre dn i omrade B. I en studie gjord av
Linder & Ostlund (1998) har den kommersiellt huggna skogen 20-30% ligre volym in tvé
andra skogar, utan kommersiell huggning. Det bor dven betyda att volymtillvixten i omrade A
inte kommer att variera namnvirt och att virkesforradet i omrade B har relativt stor tillvixt
kvar innan tillvixten planar ut. Det tridslag som visade pa storsta skillnaden med avseende pa
volym/ha var tall. I omrade A fanns 40% mer volym tall/ha jamfort med omrade B. Troligen
dimensionsavverkades framforallt tall i omrade B, vilket ofta har varit fallet i andra omraden i
norrlands inland (Bicklund & Baudou 1996, Ericsson et al. 2000).

Volym dod ved

Skattningen av volymen dod ved visade pa en storre miangd i omrade A jamfort med omrade
B. Det troliga r att inom omrade A har en naturlig mortalitet till foljd av alder, storm och
sjukdomar ackumulerat stora méngder déd ved samt att ménskligt utnyttjande av dod ved har
varit 1agt. I omrade B har det funnits en relativt stor minsklig paverkan och dod ved forekom
mestadels 1 form av avverkningsrester tillsynes lamnade efter dimensionsavverkningen.
Dimensionsavverkningen i Norrbottens inland var vanligtvis inriktad pa grovre trad och ofta
dven staende doda trad (Hultblad 1968). Foljden blev att farre trid dog av naturliga orsaker
och dirmed minskade ackumulationen av dod ved. I en studie av Linder (1998) visas pa
motsvarande nivaer pa volym av dod ved som inom omrade A. Dir papekas att nivan av dod

16



ved inte behover vara naturlig pa grund av att tidigare skogsbrinder, som numer i stort sett har
upphort enligt en studie av Linder & Ostlund (1998), konsumerade dod ved. I studien som
Linder & Ostlund har gjort minskade volymen dod ved frén 8,3 m’sk dod ved/hektar ar 1922
till en niva pa 0,8 m’sk dod ved/ha &r 1952. Studieomréadet har troligtvis inte haft ndgra
brinder sedan dimensionsavverkningen och det medforde att respektive omrade ackumulerat
relativt hog volym dod ved. Vad som &r rimlig niva naturligt uppkommen dod ved dr mycket
svart att siga. Beroende pa det langvariga industriella skogsbruket som funnits i nistan hela
Lule dlvdal sedan sent 1800-tal (Hultblad 1968).

Kultur- och brandspar

I omrade A patriffades totalt sett fler kulturspar och brandljud
jamfort med i omrade B (Tabell 3). Troligtvis resulterade
dimensionsavverkningen i omrade B i att manga dldre trid som
burit kulturspar och brandljud férsvann. Flertalet kéllor namner
att vanligtvis avverkades skadade och doda staende trad vilket
medforde att manga kulturspar forsvann (Hultblad 1968,
Bécklund 1996, Ericsson et al. 2000). Figur 10 visar ett sadant
dott trad med kulturspar. En studie av Jansson (2002) visar pa
liknande samband med minskat antal kultur och brandspar i
dimensionsavverkad skog jamfort med naturskog utan

dimensionsavverkning. Anledningen &r att manga kulturspar pa

tridd aterfinns pa grova tallar vilka togs bort i torraka i omrade A. Foto av
. . . . . . forfattaren.

dimensionsavverkningarna och dirmed minskar férekomsten

kultur och brandspar i dimensionsavverkad skog. I omrade A respektive omrade B fanns det

ungefidr samma antal lavstubbar. Det tyder pa att forekomsten av lavstubbar inte paverkades

av dimensionsavverkningen.

Stubbantal och avverkningar

Inventeringsresultaten av stubbar i
respektive omrade visade pa att det
ingen dimensionsavverkning har
forkommit i omrade A dér det fanns en
stubbe i omradet jamfort med i omrade
B dir det fanns manga
avverkningsstubbar (Figur 11).
Dimensionsavverkningarna under sent
1800-tal genomfordes ofta med yxa
som handredskap (Backlund 1996,
Ericsson et al. 2000).

Figur 11. Dimensionsavverkad stubbe i omrade B. Foto av

Dirfor dr det troligt att omrade B forfattaren.

endast har varit dimensionsavverkat en
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gang i och med de allra flesta avverkningsstubbar var avverkade med yxa och tva stycken
med sag. I en studie 6ver liknande omraden med dimensionsavverkad skog av Josefsson et al.
(2010b) fanns 22-26 stubbar/ha vilket indikerar att det hir studieomradet har varit relativt
sparsamt hugget. Enligt kéllanalyserna var bada omradena delar av samma avdelning och
enbart vissa delar avverkades (Skogsindelningskartor 1931). Orsaken till den selektiva
avverkningen 6ver vissa delar av den tidigare avdelningen &r svar att faststilla sikert. I en
studie av Wikstrom (2004) som ir utford i ett niarliggande omrade visar kidllmaterialet att
avsittning inte fanns for alla trad. Mest troligt fanns inte avsittning for mer dn det som
avverkades i omrade B varvid omrade A sparades.

Naturvérdesbedomningen

Naturvirdesbedomningen visade pa en viss skillnad mellan omrade A (Naturskog utan
dimensionsavverkning) och omrade B (Naturskog med dimensionsavverkning). Omrade A
fick totalt 9 podng mer dn omrade B. Totalt var den mojliga maxpodngen 52 poidng. Bada
omradena anses ha hoga naturvirden enligt grinsvirdena for inventeringsinstruktionerna.
Grinsvirdena for vad som anses vara laga naturvérden har 5-10 poing, hoga naturvirden har
15-30 poidng och dver 30 poidng anses vara mycket hdga naturvirden enligt beskrivningen av
Skogsbiologernas naturviardesbedomning (Drakenberg & Lindhe 2004).

Anledningen till podngskillnaden mellan omradena &r skogsstrukturen. Troligen har
dimensionsavverkningen haft bade direkt och indirekt inverkan pa forekomsten av viktiga
bedomningsvariabler i respektive omrade. I omrade A fanns det inga eller mycket fa spar av
avverkningar jamfort i omrade B (Figur 12 & 13). I omrade B har dimensionsavverkningen
har ldmnat stubbar och avverkningsrester i form av toppar, grenar och andra oonskade delar.

> SRS
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Figur 12 & figur 13. Typiska avverkningsrester i omrade B. Foto av forfattaren.

I en studie som dr gjord av Wikstrom (2004) i ett narliggande omrade till mitt studieomrade
visar kéllmaterialet fran ar 1910 att pa dessa avldgsna trakter fanns endast avsalu for timmer
med en toppdiameter av 17,8 cm. Med enbart grovt timmer som avsittning blev det mest
troligt manga toppar och rester, som inte holl tillricklig diameter, kvar pa marken.
Stubbforekomst i ett omrade innebér en avverkning i nagon form. En avverkning i sig innebir
att kontinuiteten har dndrats. Fast det &r ldnge sedan, som dimensionsavverkningen i omrade
B, kan minskliga storningar fortfarande paverka sitt niromrade och forekomsten av
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skogslevande organismer (Nilsson et al 2001, Karlsson et al 2009, Josefsson et al. 2010b).

Det fanns fler krumma och senvuxna trid i omrade A jamfort med i omrade B. Krumma och
senvuxna trid dr viktiga for manga vedlevande arter. I en studie av Dahlberg & Stokland
(2004) ndamns att krumma och senvuxna triad har tita arsringar och flera rodlistade arter dr
bundna till dessa strukturer.

I omrade A fanns bedomningspunkterna lovtréd; flera staende déende/doda trid/>2m eller
hogstubbar >10 cm i diameter, patagligt med staende déende/doda trid/ > 2m eller hogstubbar
over 10 cm i diameter och i6gonfallande spar av hackspettar pa trid/dod ved men i omrade B
saknades bedomningspunkterna. Saledes har dimensionsavverkningen paverkat forekomsten
av staende doda trad och hogstubbar. En pafoljd av den ldgre forekomsten staende dod ved i
omrade B r ett mindre antal spar av hackspettar pa trid och dod ved. I en studie av
Angelstam & Mikusinski (1994) finns ett liknande samband som i min studie som visar att
hackspettar kriver bland annat déd ved och stora grova trid for att trivas. Aven senare
successioner av dod ved i form av flera lagor med blandat, delvis sammetsaktigt
(levermossor) mossticke och pataligt med trid/lagor med idgonfallande forekomster av
svampar var sillsynta i omrade B. Det dr vilként att mdngden dod ved paverkar
biodiversiteten i boreala skogar. Studier av Esseen et al. (1997) och Ohlson et al. (1997) visar
att dod ved dr de priméra kéllorna till biodiversitet. Anledningen till varfér dod ved anses vara
viktig for biodiversitet &dr att manga svampar, lavar, insekter och faglar ér starkt knutna till
dod ved (Bergh et al. 1994, Samuelsson et al. 1994, Hagan & Grove 1999, Jonsson & Kruys
2001). I luckig skog liknande den i hela studieomradet finns forutsittningar for ytterligare ett
antal arter som forutom dod ved behover ljus (Ahnlund & Lindhe 1992, Ahnlund 1996, Kaila
et al. 1997).

I omrade A fanns det patagligt med toppbrott/spar efter tidigare toppbrott pa trad >10 cm —
mest troligt for att omradet inte har dimensionsavverkats. Anledningen till att omrade A till
synes dr mer benéget for toppbrott och naturlig avgang jamfoért med omrade B finns beskrivet
i tva studier av Mikinen & Isomiki (2004a) och (2004b). Studierna visar att ogallrade
tallbestand tappar ca 15% i tillvixt per ar och granbestand ca 18% jamfort med gallrade
bestand av tall och gran som tappar ca 7% vardera. Alla tillvixtforluster i Mékinen & Isomaki
(20044, 2004b) ar till foljd av naturlig avgang. En annan studie gjord av Esseen (1994) visar
att 67% av den naturliga avgangen utgjordes av hela trid som vindfilldes pa grund av daligt
rotsystem och 24% bestod av stambrott. De tre studierna ger ett troligt samband att en hogre
andel naturlig avgang i ogallrade bestand mest troligt leder till fler antal stambrott.
Avsaknaden av stambrott i omrdde B leder till avbrott i successionen vilket indirekt leder till
en forlust av substrat, hogstubbar och doende trid, for hotade arter och dirmed paverkas
naturvirdet negativt (Berg et al 1994, Dahlberg & Stokland 2004, Jonsson et al. 2005).

Artrikedomen av hinglavar har mest troligt vuxit sig storre i omrade A jaimfort med i omrade
B beroende pa lang alders kontinuitet. Vissa arter av lavar kraver habitat med flera hundra ars
stabilitet for 6verlevnad (Essen & Ericson 1982, Essen et al. 1992, Nitare 2000, Josefsson et
al. 2005). Mest troligt ér inte alders kontinuiteten i omrade B nog lang for att hinglaven ska
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trivas vil. Darmed finns bedomningspunkten fran naturvirdesbedomningen patagligt med
artrik hianglavsforekomst i omrade A och inte i omrade B. Undantaget var ett fatal dldre tallar
men ocksa nagra granar med god artrikedom av hinglavar. Dessa fanns sparsamt utspridda i
hela omrade B. Josefsson et al. (2005) sdger i sin studie att alla arter krdver en kontinuerlig
forekomst av substrat inom deras spridningsradie vilket omrade B inte verkar kunna
tillhandahalla, trots sin relativt hoga max alder, enligt den hir studiens bedomning.

Kaillanalys

Troligtvis har enbart en dimensionsavverkning forekommit i omrade B. Antagandet bygger pa
att avverkningsnotering saknas efter ar 1931 i ndromradet. De parametrar som registrerats i
avdelningsbeskrivningen (tridslagsblandning, alder och staende volym) tyder pa att
avdelningen var homogen med samma bestandsvariabler enligt tidigare indelning. Pa
indelningskartan framgick att avdelningen ar 1931 delvis inneholl ungskog pa 40 ar. Ungskog
40 ar innebir troligen att skogen dimensionsavverkats pa slutet av 1800-talet. Idag skulle
skogen saledes vara omkring 120 ar vilket dr det mest representerade aldersintervallet i
omrade B (Figur 3). Killanalysen bekriftade saledes viktiga antaganden och mojliggjorde en
relevant jamforelse mellan omrade A och omrade B.

Kritisk granskning av studien

Trots att denna studie och tidigare forskning visar pa en gemensam trend dir
dimensionsavverkning har ett betydande samband med natur- och kulturvirden sa finns det
vissa svagheter med den hir studien. Ett storre omrade eller ett flertal liknande omraden hade
gett ett mer sikert samband att studera. Den disponibla tiden var tyvérr inte tillrdcklig for att
hitta och avgrinsa fler liknande omraden. En mer omfattande kéllanalys hade kunnat ge mer
information angaende den kringliggande miljons skotsel och darmed mojliggora fler
paralleller till ndrliggande miljos paverkan. Den killanalys som jag gjorde faststillde enbart
att skogen i omrade A inte var dimensionsavverkad och att skogen i omrade B var det.
Studien har fokuserat mestadels pa skogsstrukturen for att dra slutsatser om natur- och
kulturvédrdena. En mer inriktad artinventering hade gett bittre precision pa exakt vad som
skiljer respektive omrades naturvirden fran varandra.

Slutsats

En sammantagen analys av studien visar att bade natur- och kulturviarden paverkas negativt
genom en enstaka dimensionsavverkning. Naturvirdesbedomningen visar pa ett ligre resultat
1 naturskogen med dimensionsavverkning jimfort med naturskogen utan
dimensionsavverkning. Naturvirdet paverkas dven av att det fanns firre brandljud i den
dimensionsavverkade naturskogen jaimfort med naturskogen utan dimensionsavverkning.
Kultursparen minskade till antal i det omrade som blivit dimensionsavverkat och dirmed
paverkas dven hela kulturvirdet i omradet. Skilen till minskningen av natur- och kulturviarden
till f6ljd av dimensionsavverkningen dr bade direkta och indirekta. De variabler i
skogsstrukturen som paverkas direkt och som i sin tur kan kopplas till natur- och kulturvirden
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ar enligt studien bestandsalder, volym dod ved och diameterfordelning. Fler studier visar pa
att uttag av trid kan paverka kulturvirdena speciellt kulturspar pa trid. Generellt kan séigas att
antalet grova trid som avverkas eller har avverkats paverkar risken att kulturspar och
naturvirden forsvinner. Indirekt paverkas biodiversiteten som f6ljd av fordndrad alders
kontinuitet samt mangden tillgéingligt substrat fér manga hotade och skyddsvirda arter.
Ytterligare indirekt paverkan pa naturvirdet dr brandskyddet som forekommer i storre delen
av Sverige. Brand har pavisats vara nyckeln till ett antal skyddsvérda och rodlistade arters
forekomst i naturen, dirmed 4r brand direkt nddvindigt for naturvirden och biodiversitet.
Enligt den hir studien bor omraden utan dimensionsavverkning prioriteras for nya
avsittningar. Generella skotselrad dr svara att faststélla for en skogsidgare med 6nskemal om
en skog med ett naturligt tillstand. Anledningen &r att varje skogsomrade bor anses vara unikt
och kriver unika skotselprogram. Skogshistoriska metoder och studier &r en viktig del i
framtida skotseln av reservat for faststidllande av tidigare skogstillstand. Kunskapen om
tidigare skogstillstaind mojliggor utformningen av skotselmetoder med vilka ett mer
ursprungligt skogstillstand kan efterstrivas.

Pa senare tid har forskningen upptickt att mianniskor har utnyttjat manga stéllen i virlden som
hittills ansetts varit ordrda och kallats urskog. I svenska skogar som ansetts ordrda dr frimst
spar efter tidigt samiskt brukande, som kan ha pagatt under flera hundra ar, de vanligaste
sparen. Fragan &dr om det alls existerar urskog utan miansklig paverkan som kan refereras till
som ursprunglig skog (Josefsson & Ostlund 2010). I den hiir studien har begreppet urskog
valts att undvikas. Istillet har begreppet naturskog med eller utan dimensionsavverkning
anvénts for beskrivning av studieomradena. Naturskog dr en skog som aldrig utnyttjats for
jordbruk eller modern skogsbruk, det dr ett nog stort omrade for att inte vara markbart
paverkat av den omgivande skogstypen och en naturskog behover inte vara mycket gammal
utan spar av mansklig aktivitet. Den kan dérfor vara en yngre skog som har uppkommit efter
exempelvis en brand eller storm (Josefsson & Ostlund 2010).
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