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1 ABSTRACT

FSC (Forest Stewardship Council) is the major form of certification system in
Swedish forestry today and its more than 11 million hectares are covering almost
half of the total productive forest area in the country. Its regulations prescribe that
at least 10 wind firm trees should be left behind after every clear cutting
operation.

This study have taken place on 30 recently clearcut objects in Bergslagen,
Sweden, were an inventory of the standing stock have been made. The research
shows that, with 90 % security, the retained trees together contain 9-13 m3sk per
hectare. Pine is the dominant tree and it covers more than half the numbers of
retained trees and its volume cover 65 % of the retained trees total volume. Spruce
Is on second place with 30 % of the retained trees, but only 21 % of the standing
stock. Birch is on third place with 15 % of the trees and 11 % of the retained trees
total volume. 2/3 of the retained trees are between 20-25 cm dbh and only 20 % of
the stems are having a diameter at breast height larger than 30 cm.

Fire has historically been the most common disturbance regime on a landscape
level in the boreal parts of Sweden. To prevent the loss of biological diversity in
the forest the silvicultural system must imitate the previus disturbance regime. By
leaving 10 trees per hectare after every clearcutting operation the dominating
silvicultural system in Sweden is imitating the fire disturbance regime well and 26
% of the red-listed species will have better chances to survive in the forest.






2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Likt majestatiska titaner reser de sig éver de nyligen avverkade omradena.
Ensamma, kvarlamnade rester av den tidigare sa tita skogen. De gar en oviss
framtid till motes. Ska de klara de annalkande hdststormarna och kommer de att
kunna sta emot angripande insekter och svampar? De som lyckas kommer att
kunna utnyttja de enorma tillvaxtresurser som har frigjorts och foljaktligen bli
mycket stora och forhoppningsvis, mycket gamla. Detta &r ett examensarbete om
ett av var tids storsta framsteg i arbetet mot att forhindra fortsatt forlust av den
biologiska mangfalden i skogen, evighetstraden.

Det hdr examensarbetet har gjorts i samband med min utbildning till skogsméstare
I Skinnskatteberg. Det har ingen uppdragsgivare, utan ar en foljd av mitt behov att
fa svar pa fragan: vad kommer att handa med evighetstraden? Foljdfragor som jag
ocksa ville fa svar pa var varfér man ska undanta ett antal trad i samband med
foryngringsavverkningar och vilka arter som kommer att dra nytta av denna
skogsskotselatgard.

Innan arbetet startade hade jag tre mal: att fa komma ut i skogen i samband med
datainsamlingen, att fa en inblick i hur dataprogrammet Heureka fungerar, samt
bli mer bekant med ArcGis, som anvands flitigt ute i arbetslivet inom
skogsbruket. Samtliga tre mal har uppfyllts, d&ven om det har blivit en del
modifikationer under arbetets gang.

For att kunna ta fram en hypotes om vad som kommer att hdnda med
evighetstraden under kommande omloppstid behdvdes forst uppgifter om dess
fordelning i skogen tas fram. Jag inriktade mig pa hyggen som
foryngringsavverkats i enlighet med FSC:s standard. Anledningen till att FSC
valdes var for att det &r den dominerande certifieringsaktéren inom svenskt
skogsbruk idag. Med sina >11 miljoner ha anslutna ar 2010 (Lank A, FSC) tacker
de nastan in halva Sveriges produktiva skogsmarksareal. Datainsamlingen i falt
genomfordes pa Sveaskogs marker runt Skinnskatteberg. Sveaskog ar sedan ar
1998 FSC-certifierade och foretagets markinnehav omfattar stora delar av
Skinnskattebergs kommun.

2.2 FSC

FSC:s nuvarande standard togs i bruk den 1:a juni 2010 och &r en direkt
utveckling av den forsta standarden som kom ar 1998. Styrkan i FSC:s standard &r
att det ar en produkt av alla forekommande aktorers vilja angaende hur vi
gemensamt ska bruka den storsta naturtillgang som vart land har, skogen. Det
krav som jag har tittat ndrmare pa i standarden ar den del som behandlar
evighetstraden och sa har star det skrivet om dessa:



’Skogsbrukare ska ldmna stormfasta trad av olika tradslag med goda forutsattningar att
utvecklas till grova och gamla trad under nasta omloppstid i syfte att dstadkomma minst
10 sadana trad *° per hektar i kommande skogsgeneration (inklusive relevanta
naturvardestrad enligt 6.3.18S) Avser genomsnitt pa produktiv mark inom
behandlingsenheten inklusive Gvergangszoner och hansynsytor ”.
(Lénk B, FSC)

Av texten framgar det inte tydligt vad ett evighetstrad egentligen ar och
framforallt inte vad som ska réknas som ett stormfast trad. FSC:s
standardkommitté har fatt en officiell forfragan om vilka trad som ska raknas som
evighetstrad och de hanvisar endast till radande standardtext (Lank C, FSC). Ett
av de ackrediterande foretag som kontrollerar om FSC:s standard efterfoljs
definierar alla kvarlamnade trad grovre an 15 cm i brosthéjd som evighetstrad
(Lank D, Nygren). Det bor dock tillaggas att det gallde norrlandska forhallanden.
Eftersom min undersdkning genomfordes i Svealand 6kade jag kravet. For att
kunna raknas som ett evighetstréd skulle tradet vara minst 20 cm i brosthojd och
befinna sig inom behandlingsenhetens yttergrénser. Ingen beddmning gjordes om
huruvida tradet var stormfast eller inte. Anledningen till det var att allt for manga
faktorer kan paverka och osakerheten i en bedomning blir foljaktligen alldeles for
stor. Publicerad litteratur bekraftar detta antagande (Esseen, 1994; Vanha-
Majamaa & Jalonen, 2001).

2.3 Heureka

Insamlat datamaterial var sedan ténkt att bearbetas vidare i Heureka for att ta fram
en prognos om hur evighetstraden skulle utvecklas under det nya bestandets
kommande omloppstid. Tyvarr hade programmet begransningar som inte
uppdagades forran det blev dags att genomfdra simuleringarna. Ett forsok gjordes
da att anvanda en del av Heurekas bakgrundsdata, Soderbergs tillvaxtfunktioner
(Soderberg, 1986), men efter att ha l&st igenom Séderbergs doktorsavhandling
gjordes bedémningen att det inte skulle vara realistiskt att genomfdra inom
arbetets begransade tidsperiod. Sa tyvarr blev det alternativ tre, det vagaste, som
far ge mig svar pa hur evighetstraden kommer att utvecklas under kommande
omloppstid, ndmligen en uttkad, speciellt inriktad litteraturstudie av liknande
rapporter.

2.4 Varfor evighetstrad?

En omfattande litteraturstudie innefattande bade svenska och internationella
rapporter har sammanstallts for att fa svar pa denna fraga som ocksa behandlar
varfor man 6verhuvudtaget ska avsatta skog och skogsmark till forman for den
biologiska mangfalden.



3 LITTERATURSTUDIE

3.1 Varfor evighetstrad?

For att svara pa den fragan har en rad rapporter om skogliga samband studerats for
att battre forsta vilka mekanismer som ligger bakom de ekosystem som skogens
viktigaste komponenter, traden, ger upphov till. Efter litteraturstudien kan man dra
slutsatsen att evighetstraden har mojlighet att paverka situationen positivt for den
biologiska mangfalden som &r knuten till skogsekosystemen pa féljande 4
punkter:

1. Efterlikna en naturlig stérningsregim.

2. Oka antalet gamla och grova trad i det brukade skogslandskapet.
3. Oka mangden dod ved i det brukade skogslandskapet.

4. Skapa forutsattningar for en tradkontinuitet, livbatsfunktionen.

Bakgrundsfakta om de olika funktionerna presenteras var for sig och efter det
kommer ett avsnitt om evighetstradens framtid.

3.2 Efterlikna en naturlig storningsregim

Att identifiera de ekosystem som aterfinns i vart land ar av storsta betydelse om
man vill forsoka skapa ett skogsskotselsystem som tillgodoser den biologiska
mangfaldens krav pa habitat. Angelstam (2003) skriver i en rapport att de
ursprungliga skogarna i den boreala och tempererade delen av Europa har formats
genom olika storningsregimer. Dessa storningsregimer styrs av de abiotiska
krafterna eld, vind och vatten i samverkan med de stora ddggdjurens bete.
Angelstam (2003) identifierar vidare tre olika naturtyper som uppkommer efter
dessa storningar, ndmligen successionsskog, tallhedar och luckskog. Dessa olika
typer av skogars forekomst beror pa hur standortsforhallandena ser ut och i den
boreala delen av Sverige tacker de 44 %, 37 % respektive 19 % av landytan (Fries
et al. 1997). Den storningsregim som har haft storst inflytande i de Skandinaviska
skogarna sedan den senaste istiden &r elden (Angelstam, 2003; Bengtsson et al.
2003; Fries et al. 1997; Jakobsson & Elfving, 2004).

Storskaliga brander var vanligt forekommande i de boreala skogarna dér de drog
fram pa bred front (Bengtsson et al. 2003) och formade landskapet. Men det brann
inte lika ofta 6ver hela den skogliga arealen och detta fick till foljd att andra
storningsregimer blev harskande dar elden inte kom at (Angelstam, 2003) och det
var dven dar som svarspridda arter kunde finna en fristad.

ASIO &r en modell som har framtagits for att pa ett enkelt satt forklara hur olika
bestand historiskt sett har brandhérjats. Forkortningen star for ”Aldrig”, ”Sallan”,
”Ibland” respektive ”Ofta” (Rulcker et al. 1994). Med hjélp av ASIO modellen
kan man forutsaga vilken skogsskotselmetod som passar bést ur ett biologiskt
mangfaldsperspektiv. Trakthyggesbruket som ar den totalt dominerande



skogsskotselformen inom svenskt skogsbruk idag, liknar i mangt och mycket
tidigare brander, med den stora skillnaden att inte alla trdd dog i en normal
skogsbrand (Angelstam 2003; Cedergren, 2008; Vanha-Majamaa & Jalonen,
2001) och elden konsumerade sallan mer &n 20 % av tradens totala biomassa
(Angelstam, 2003). FSC:s krav pa att efterlamna minst 10 trad per
foryngringsavverkad ha ar da ett mycket bra sétt att efterlikna den tidigare
harskande brandregimen.

3.3 Oka antalet gamla och grova trid i det brukade
skogslandskapet

I skogar som inte har paverkats av manniskor aterfinns oftast ett betydande antal
grova och gamla trad. Déar de naturliga storningsregimerna far rada och traden har
en chans att bli biologiskt gamla aterfinns en majoritet av skogens samlade
vedvolym i trdd >40 cm, i tempererade europeiska urskogar (Nilsson et al. 2002).
For den boreala delen av Sverige fann Linder & Ostlund (2002) bevis for att det
funnits 77 trad >30 cm per ha i Hamra allmé&nningsskogar och 53 trad >33 cm per
ha i Orsa allmanningsskogar, innan dimensionshuggningar inleddes i slutet av
1800-talet. Idag &r situationen en helt annan och enligt de senaste uppgifterna fran
1984 respektive 1991 fanns det 13 trad per ha >34 cm i Hamra och 7 tréd per ha
>35 cm i Orsa (Linder & Ostlund, 1998). Det betyder att en avsevard minskning
av grova trad uppkom i och med dimensionshuggningarna och att situationen
sedan inte har forbéattrats genom inférandet av trakthyggesbruk.

En tabell sammanstalldes 6ver hur urskogars fordelning av trad >30 cm dbh har
sett ut i olika studier (se tabell 3.1).

Tabell 3.1. Antal grova tréd per ha i ett nordiskt urskogslandskap i ett antal tidigare publicerade
studier.

DBH (cm) | Antal trad/ha Omrade Kalla
> 30 183 Siggaboda Nilsson et al. 2002
> 30 151 Bjurkarr Nilsson et al. 2002
> 30 175 Haron Nilsson et al. 2002
> 30 190 Boreal skog Nilsson et al. 2002
> 30 60 Kirjesdlandet |Nilsson etal. 2002
> 30 120 Finland Nilsson et al. 2002
> 30 181 Finland Nilsson et al. 2002
> 30 109 Finland Nilsson et al. 2002
> 30 77 Hamra Linder & Ostlund, 1998
>33 53 Orsa Linder & Ostlund, 1998

Skillnaden i antalet grova trad pa olika platser (se tabell 3.1) bedéms framst bero
Qé de undersokta stdndorternas varierande boniteter (Nilsson et al. 2002; Linder &
Ostlund, 1998). Det ska ocksa namnas att Linder & Ostlund (1998) fann att det pa



landskapsniva endast var 0,3 % av skogsmarksarealen som hade farre an 20 trad
med en dbh >33 cm i slutet pa 1800-talet i de ordrda delarna av Dalarna.

Gamla och framforallt grova tréd &r en bristvara i de skogar som idag vaxer fram i
trakthyggesbrukets spar (Anon, 2008). Det &r ocksa nagot som aterspeglas i den
svenska rodlistan, som ar en arligt publicerad rapport éver vilka arter som &r
hotade, missgynnade eller redan har forsvunnit fran vart land (Dahlberg &
Stokland, 2004). Berg et al. (1994) fann i en studie Over de rodlistade arternas
krav pa substrat att de tva viktigaste komponenterna som saknades var gamla trad
och staende dod ved. 26 % av de rodlistade arterna var i behov av gamla trad och
av dem var 85 % beroende av lévtrad (Berg et al. 1994). Aterigen ar FSC:s krav
att lamna 10 stormfasta trad per ha efter varje foryngringsavverkning en atgard
som kommer att forbattra situationen, atminstone pa lang sikt.

3.4 Oka mingden déd ved i det brukade skogslandskapet

Gemensamt for alla de arter som lever i skogarna idag &r att de har utvecklats i en
miljo med en betydande andel dod ved (Anon, 2005). Innan ménniskan bérjade ta
tillvara pa de vaxande traden med storskalig intensitet var det en mangfald av
andra organismer som stod for nedbrytningen och aterférandet av de doda tradens
uppbundna nadring och energi till marken, vilket bekréftas av det faktum att den
storsta artmangfalden i skogen idag aterfinns inom organismgruppen nedbrytare
(Dahlberg & Stokland, 2004). Det moderna skogsbruket har dock fatt till foljd att
det idag rader en stor brist pa dod ved, bade i vara skogar och internationellt,
vilket innebér att en 6kning av dod ved i skogslandskapet &r den viktigaste
enskilda atgarden man kan genomfora for att 6ka maéjligheterna for den biologiska
mangfalden att fortga i skogens olika ekosystem (Dahlberg & Stokland, 2004;
Johansson et al. 2009).

| ett naturskogstillstand i tempererade europeiska skogar fanns det
uppskattningsvis i medeltal omkring 130-150 m>sk déd ved per ha pa
landskapsniva, av vilket 100 msk bestod av l&gor p& marken (Nilsson et al.
2002). I den boreala skogen dar elden historiskt sett har haft en mer inflytelserik
roll varierar det betydligt mer. Enligt en studie gjord av Siitonen (2001) fanns det
mellan 19-145 m3sk, med en median pa 78 m>sk, dod ved per ha i aldre boreala
skogar (Anon, 2005). | en rapport publicerad av Naturvardsverkets (Anon, 2005)
dras slutsatsen att den produktiva skogsmarksarealen i vart land behdver ha ett vl
fungerande nétverk av bestind som innehéller >20 m®sk déd ved/ha och att dessa
marker bor tacka 10-30 % av den skogliga arealen pé landskapsniva. Just 20 m3sk
dod ved per ha verkar vara ett gransvarde som avgor om en mangfald av
vedlevande arter kan Gverleva i ett bestand eller ej, och i Sveriges nyckelbiotoper,
som idag tacker 1 % av den produktiva skogsmarksarealen, ligger medelvardet
nationellt sett pa just 20 m®sk déd ved per ha (Naturvardsverket, 2005).

Av Sveriges >50 000 kanda flercelliga organismer lever >20 000 i skogen och av
dessa arter &r uppskattningsvis 6 000-7 000 beroende av dod ved som habitat, 85

% under hela sin livstid och resterande under perioder av densamma (Dahlberg &
Stokland, 2004). Dod ved ar dock, ndr man delar upp det i mer &n ett begrepp, en
mycket varierande foreteelse och enligt Dahlberg & Stokland (2004) kan den



forekomma i >1 000 000 olika former. Merparten av de vedlevande arterna ar helt
knutna till antingen barr- (27 %) eller 16vtrad (50 %). Endast 11 % av de 3 646
undersokta arterna i Dahlberg & Stoklands studie (2004) kan utnyttja dod ved av
bade barr- och lovtrad (se figur 3.1). For de aterstaende 11 % é&r det idag inte kant
vilket tradslag de ar beroende av. 1 126 vedlevande arter ar med pa rodlistan i den
studie som figur 3.1 visar och dessa arters tradslagsval visas separat.

Andel vedlevande arter pa barr- och lovtrad

60 - _
g — _ _
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Figur 3.1. Olika organismgruppers mojlighet att utnyttja olika tradslag. Figur hamtad fran
Dahlberg & Stokland (2004).

3.5 Skapa forutsittningar for en tradkontinuitet,
livbatsfunktionen

Enligt FSC:s stadgar ska minst 10 stormfasta trdd per ha lamnas i samband med
foryngringsavverkningar (L&nk B, FSC). 10 trad per ha innebdr cirka 2 % av det
ursprungliga bestandet. Forskningen kring evighetstradens funktion tog fart
ungefar samtidigt som den forsta FSC-standarden kom ar 1998, men de studier
som har gjorts hittills har till stérsta del undersokt de kortsiktiga konsekvenserna
av denna skogsskotselatgard (Rosenvald & Léhmus, 2008).

De organismgrupper som kommer att gynnas mest av denna atgard ar faglar och
mykorrhizasvampar (Bengtsson et al. 2003; Cedergren, 2008; Rosenvald &
Ldhmus, 2008), men &ven arter som mindre marklevande déggdjur och epifytiska
lavar kan dra nytta av kvarlamnade trdd (Rosenvald & L&hmus, 2008). Rosenvald
& Lohmus (2008) gjorde en litteraturstudie som innefattade 214 studier om
evighetstradens paverkan pa bestandsniva och av dessa visade 72 % att
evighetstradens narvaro minskade forlusten av organismer till foljd av
foryngringsavverkningar. Storningsberoende arter bedémdes gynnas starkt i 76 %



av de sammanfattade publikationerna (Rosenvald & L&hmus, 2008).

Gemensam namnare for de arter som beddms gynnas av dagens niva vad galler
ldmnade evighetstrad ar att de &r just stérningsberoende (Rosenvald & L&hmus,
2008). Inga kontinuitetsberoende arter, férutom mykorrhizasvampar, har nagra
storre mojligheter att leva kvar i ett foryngringsavverkat bestand med dagens niva
pa kvarlamnad hansyn (Johansson et al. 2009; Rosenvald & Ldhmus, 2008), p.g.a.
att kanteffekterna blir for omfattande i sma tradgrupper (Esseen, 1994). Men &dven
om nivan pa kvarlamnade evighetstrad skulle dkas till 50 trad per ha skulle
resultatet bli detsamma (Vanha-Majamaa & Jalonen, 2001).

Vanha-Majamaa & Jalonen (2001) undersokte skillnaden mellan luckhuggning,
dar 50 % av ytan kalavverkades och resten lamnades orort, och en konventionell
gallring med ett 30 % -igt uttag. De fann da att i det luckavverkade bestandet
kunde sensuccessionsarter aterkolonisera de upptagna luckorna, medan det i
gallringsskogen inte fanns tillrackligt med orért habitat kvar for att fortsétta att
harbargera de storningskénsliga arterna (Vanha-Majamaa & Jalonen, 2001). | en
annan studie gjord av Esseen (1994) havdas att det i de boreala skogarna skulle
behova lamnas cirkuldra bestand pa 5-10 ha for att forsakra sig om att
ursprungliga habitat fortlever i sin forna form, utan att en for stor andel
kanteffekter uppstar. Bestand pa 1 ha ar helt dominerade av kanteffektshabitat
(Esseen, 1994) och forfattaren ifragasatter om nagon sensuccessionart
overhuvudtaget kan fortsétta att interagera naturligt med sin omgivning inom sa
sma omraden. De hansynsytor som skapas i samband med
foryngringsavverkningar ar <0,5 ha (Anon, 2008) och Sveriges nyckelbiotoper har
en median pa 1,4 ha arealmassigt (Anon, 2005). Evighetstraden har genom sin
fataliga narvaro pa bestandsniva inte mojlighet att forbattra situationen for nagra
sensuccessionsarter.

3.6 Vad kommer att hinda med evighetstriaden?

Sverige domineras arealmassigt av den boreala skogen, néstan 70 % av var
skogsmark (Linder & Ostlund, 1998) samlas under den definitionen och
tradslagsmassigt ar det gran, tatt foljt av tall, som &r det vanligaste tradslaget
(Anon, 2010). I min faltundersékning framkom det att tall &r det dominerande
tradslaget som evighetstrad med gran som saker tvaa (se figur 5.1).

Det storsta hotet mot de nyligen fristallda evighetstrédden &r vindfallning. I vilken
omfattning vindfallning forekommer beror pa en méngd olika faktorer, bade pa
mikro- och makroniva (Esseen, 1994; Vanha-Majamaa & Jalonen, 2001).

Essen (1994) genomforde en studie i en foryngringsavverkad lapplandsk
granurskog vid fjallkanten och noterade da att vindfallningens omfattning i
kvarlamnade tradgrupper berodde pa tradgruppernas storlek. Den storsta
kvarlamnade gruppen var 1 ha stor och dar vindfalldes 30 % av traden inom de
forsta 6 aren, medan det i den minsta tradgruppen, som var 1/16-dels ha,
registrerades en i det ndrmaste total mortalitet, 98 %, efter samma tidsperiod
(Esseen, 1994). | en senare studie gjord av Vanha-Majamaa & Jalonen (2001),
ocksa den i en granskog men i ett mer representativt omrade for den boreala



barrskogen (sddra Finland), uppmaéttes mortaliteten hos fristallda evighetstrad
p.g.a. vindfallning till <5 % under det forsta aret efter fristallning. Det fanns dock
stora skillnader i frekvens beroende pa var evighetstradet hade lamnats. De trad
som lamnats pa fast mark hade en uppmatt vindfallningsandel pa 1,8 % under det
forsta aret efter fristallning, medan de trad som lamnats i bl6ta marker uppvisade
en vindfallningsandel pa 7,1 % under samma period (Vanha-Majamaa & Jalonen,
2001). Inga studier som berdr tallens stormfasthet har behandlats under min
litteraturstudie.

Nar det galler de fristallda tradens tillvaxt sa pekar en studie gjord av Jakobsson
(2005a) pa att de tallar som kvarlamnas som evighetstrad kommer att véxa sa det
knakar. Tallen kan biologiskt sett bli betydligt aldre an den idag forhéarskande
foryngringsavverkningsaldern och dess tillvaxtreaktion vid en fristallning i
samband med en foryngringsavverkning liknar den som uppnas vid gallringar
tidigare under bestandens omloppstid. Enligt Jakobsson (2005a) beraknas tallens
diametertillvaxt uppga till 250 % av den tillvaxt den hade ett decennium fore
fristéllningen, under de efterfoljande 20 aren. Denna “gallringsreaktion” héller i
sig under hela det nya bestandets omloppstid och det verkar som om det nya
bestandet inte utgor nagon konkurrens pa evighetstradens diametertillvaxt
(Jakobsson, 2005a).

1.5 1

1.0 1

0.5 1

Ratio of decadal growth and growth 1903-12

00 1 1 L 1 1 1 L 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Decade after release 1912

Figur 3.2. Medelvarde fran 44 fristallda tallars diametertillvaxt under en period pa 90 ar. Vardet
1 &r den tillvaxt tallarna hade decenniet innan fristéllningen. Svarta staplar visar
diametertillvaxten pa 0,5 m hojd och de vita staplarna harror fran uppmatta varden pa
6 m hojd. Trakten ar 5 ha stor och ligger i Lapplands inland. Figur hamtad fran

Jakobsson & Elfving (2004).

Som figur 3.2 visar fokuserar de fristéllda tallarna tillvaxtresurserna till de nedre
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delarna av stammen under de forsta tva decennierna efter fristallningen.
Diametertillvaxten kulminerar forst fyra decennier efter fristallningen och
»gallringsreaktionen” haller i sig under atminstone 50 ar till (Jakobsson &
Elfving, 2004). Prioritet nummer ett ar dock att 6ka rottillvéxten och det uppstar
en vantetid pa 2-4 ar innan en 6kad diametertillvéaxt kan registreras (Jakobsson,
2005a). Olika diametertillvaxt uppmattes ocksa mellan olika trakter beroende pa
skiftande bonitet men proportionerligt blir det samma siffror. Det var till och med
sd att evighetstrad pa samre boniteter hade en langre period med 6kad
diametertillvaxt jamfort med tallar pa battre boniteter (Jakobsson, 2005a).

Nagon liknande studie nar det géller granar har inte hittats, men Ranius et al.
(2003) har i en rapport presenterat resultat fran en datorsimulering av 100-
procentiga granbestand Gver en langre tidsperiod. Dessa resultat, som strackte sig
éver boniteter fran G16-G30, visade att granarna uppnar en medeldiameter pa
mellan 22-35 cm efter en omloppstid och de trdd som lamnas som evighetstrad, i
enlighet med FSC:s standard, och éverlever den kommande omloppstiden uppnar
en dbh pa mellan 48-60 cm (Ranius et al. 2003).

Man ska dock vara medveten om att det inte bara ar vinden som &r ett direkt hot
mot evighetstraden under deras forsta tid efter fristallandet. Avverkning av
kvarlamnad naturhansyn i samband med foryngringsavverkningar ar ett stort
problem (Larsson & Elander, 2004; Anon, 2001; Anon, 2005). Enligt Larsson &
Elander (2004) hade lamnade hansynstrad avverkats pa 63 % av nyligen
foryngringsavverkade trakter. Dock var 92 % av de avverkade traden redan
vindféllda. Samtliga 79 undersokta trakter hade privata markédgare varav endast 6
stycken var certifierade enligt FSC (Larsson & Elander, 2004).

Larsson & Elanders (2004) studie visar att det till sist &r det politiska klimatet som
kommer att, i stor utstrdckning, avgéra vad som kommer att handa med
evighetstraden under kommande omloppstid. Skogsstyrelsen (Anon, 2008) har i
en framtidssimulering av Sveriges skogstillgangar, med dagens radande
skogspolitik, kommit fram till att 40 % av den staende virkesvolymen kommer att
vara forlagd i reservat och andra liknande fridlysta inrattningar i Norrland om 100
ar. Den genomsnittliga siffran for hela Sverige ar enligt simuleringen 30 % ar
2110 (Anon, 2008).
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4 MATERIAL OCH METODER

For att kunna fa en statistisk sakerhet i det insamlade materialet sattes ett krav pa
att minst 30 hyggen skulle inventeras. Utsokningen av hyggen gjordes enligt OSU
(obundet slumpmassigt urval).

4.1 Objektsutsokning

For att hitta hyggen som har avverkats enligt FSC:s standard sokte jag i
Sveaskogs bestandsregister i kartprogrammet ArcGis. Sokningen gick till sa att de
foryngringsavverkade objekten forst sorterades fram och sedan listades upp efter
senast utfort datum. Dérefter kontrollerades dessa ett efter ett for att faststalla om
det fanns ett komplett informationsunderlag om objektets standortsférhallanden,
information som jag hade for avsikt att anvdnda som indata i Heureka. Fanns
dessa uppgifter att tillga i registret valdes objektet ut for kontroll.

Dock uppstod problem under sokningen eftersom 90 % av de utsorterade trakterna
var registrerade som granboniteter. Detta bedémdes inte stimma med verkligheten
sa Sveaskog kontaktades och man informerade om att Sveaskog staller frotrad pa
tall- och blandboniteter (N&slund, pers. kommentar). Sékningen, som i det laget
hade valt ut 15 objekt, fortsatte tills 21 objekt hade hittats och stélldes sedan om
till att istéllet endast visa utforda frotradsavverkningar. Ur den kategorin valdes 19
objekt ut enligt samma princip som tidigare. Anledningen till detta var for att fa
ett representativt sampel.

4.2 Faltinventering

Totalt 21 objekt som hade féryngringsavverkats sorterades ut, varav 19 stycken
var registrerade som granboniteter och dvriga 2 var registrerade som tallboniteter.
Till det lades 19 objekt dar en frotradsavverkning hade utforts. Att 40 objekt
sorterades fram var for att ha en reservbank om nagot skulle stélla till med
problem. Problem uppstod ocksa och totalt besoktes 37 av de 40 utvalda objekten,
for att kunna na kravet pa minst 30 unika hyggen. Tanken var att besoka objekten
i strikt datumordning, med den senast avverkade trakten forst. Detta &ndrades
dock, da tva av de frétradsavverkade objekten bedomdes vara for stora, 16
respektive 24 ha, for att kunna hinnas med under utsatt tid for faltarbetet. Istallet
bestktes tva reserver. Allt som allt besoktes alltsa 37 objekt, men da nagra objekt
var avverkade som en och samma trakt slogs de ihop till ett objekt, enligt det satt
som de var avverkade pa samt den generella hansynen planerats. Detta ledde till
16 unika tidigare foryngringsavverkade objekt och 14 unika objekt dar man stallt
frotrad. Ett av de besokta objekten hade inte fatt den behandling som bokforts i
registret, utan dar stod frotrad kvar. Den bokférda foryngringsavverkningen hade
inte genomforts. Detta objekt exkluderades fran undersokningen. Ytterligare ett
objekt som hade foryngringsavverkats inventerades, men da det vid en senare
kontroll i Sveaskogs register visade sig vara registrerat som ett PF-objekt
(produktion forstarkt hansyn), togs det inte med i undersékningen. | samband med
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den kontrollen upptécktes ytterligare ett objekt med samma klassificering. Detta
objekt hade dock inte besokts &nnu och kunde enkelt uteslutas ur studiematerialet.

De variabler som noterades i falt var tradslag, diameter och hojd. Dessa fordes
senare in i Excel dar en volymberédkning gjordes for varje enskilt trad. For tall,
gran och bjork anvandes Brandels volymfunktioner (Brandel, 1990). For ask, asp
och klibbal anvéandes Erikssons volymfunktioner (Eriksson, 1973). Graal
volymkuberades som klibbal, medan 6vriga lovtrad volymkuberades som bjork.
Trédslag och diameterfordelning behandlades &ven separat for andelsutrakningar.
For diameterméatningen anvandes en klave fran Haglofs, 50 cm med mm
gradering. Tradens diameter noterades i 1 cm Klasser, avrundat till nd&rmaste cm.
For trad >50 cm anvandes ett mattband och tradets omkrets i brésthojd noterades
for att senare i Excel divideras med pi, for att fa fram dess diameter. Hojd mattes
pa >95 % av solitarerna, >10 m till narmsta trad, och >33 % av de gruppstallda
traden. Ovriga trads hojd i grupperna, <5 m fran det hojdmatarmatta tradet,
uppskattades okulart och noterades tillsammans med 6vriga uppgifter pa en
faltblankett. Anledningen till att inte samtliga trad hojdméttes var for att det
bedomdes bli for tidskravande och att de uppsatta nivaerna skulle ge ett
tillfredstéllande resultat. Som hdjdmatare anvéndes Haglofs elektroniska
hojdmatare och hojdméatningen utfordes pa 20 m avstand.

De utsorterade objekten var registrerade som avverkade mellan 2009-03-25 och
2008-03-04. Den version av Sveaskogs register som anvandes som bas for denna
studie var senast uppdaterad 2009-06-01. Samtliga inventerade objekt ligger i
Bergslagen, inom en radie av 5 mil fagelvagen fran Skinnskatteberg (se figur 4.1).
Objekten besoktes under 3 veckor fran mitten av november fram till borjan av
december ar 2010.
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Figur 4.1. Karta som visar de besokta objektens geografiska lage. Bilden framtagen i ArcGis.
Skala 1:250 000

Kartor i skala 1:5 000 skrevs ut fran Sveaskogs register i ArcGis och anvandes i
falt for att se de avverkade objektens yttergranser. Vid tveksamhet anvéndes en
kompass och stegning for att avgora var gransen lag.
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5 RESULTAT

5.1 Faltinventering

Hyggenas sammantagna areal motsvarade 120 ha och totalt bedémdes 1597 trad
som evighetstrad. Hyggenas storlek varierade fran 0,6 ha till 12,7 ha med en
median pa 2,1 ha.

5.2 Tradslagsfordelning

Triadslagsfordelning - Evighetstriad

® Tall ™ Gran ®Bjork = Ovrigt

Figur 5.1. Procentuell fordelning mellan de olika tradslagen som inventerades.

Tall var det dominerande tradslaget foljt av gran, medan 16vtrad stod for en
mindre del av antalet evighetstrad pa de inventerade hyggena. Bjork var det klart
vanligaste lovtradet (se figur 5.1).

5.3 Volymférdelning

Aven vid en jamforelse av hur volymen hos de kvarlamnade traden efter en
foryngringsavverkning fordelade sig sa dominerade tallen (se figur 5.2). Dess
volym motsvarade dessutom en storre andel av den totala volymen &n totala
stamantalet. Detta som en f6ljd av att de tallar som kvarlamnats generellt var
grovre &n de 6vriga tradslagens individer.
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Volymférdelning - Evighetstrid

® Tall ™ Gran W™ Bjork = Qvrigt

Figur 5.2. Volymférdelning (m3sk) for respektive tradslag pé de inventerade féryngringsavverkade
hyggena.

Da syftet med studien inte var att kontrollera Sveaskogs niva péa lamnad
miljohansyn vid féryngringsavverkning sa har inga specifika uppgifter om
evighetstrad per objekt redovisats. Istallet kalkylerades det fram uppgifter pa hur
stor volym per ha som ldamnats i form av evighetstrad &r (se figur 5.3).

m3sk/ha

1245678911121314161718192225262728293031323334373940
Avdelning

Figur 5.3. Evighetstradens totalvolym per objekt (i m3sk/ha). Den totala volymen har dividerats
med det inventerade hyggets storlek for att fa fram genomsnittsvolymen.

Samma data, men med avdelningarnas placering omkastade askadliggjordes i
figur 5.4 och uppvisade da ett valbekant fenomen inom statistiska sammanhang,
den gaussiska kurvan.
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m3sk/ha

4 13 9 7 34 6 32 29 25 26 16 39 1 17 &
Avdelning

Figur 5.4. De inventerade hyggenas evighetstrads medelvolym med avdelningarna sorterade sa att
gaussisk kurva bildades.

5.4 Diameterfordelning

Efter att samtliga trad hade forts in i Excel delades de &ven in i 5 cm-klasser med
start fran 20 cm for att underlatta analyserna av hur evighetstradens diameter
fordelade sig och resultatet av det kan ses i figur 5.5. Notera att >2/3 har en
diameter <25 cm.

Diameterfordelning

Figur 5.5. Evighetstradens diameterférdelning i 5 cm klasser.

En likadan indelning gjordes dven trédslagsvis och resultatet visade att det endast
var tall som nagorlunda féljde normalférdelningskurvan medan gran och I6vtrad
snarare bildade en invers j-kurva (se figur 5.6).
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diameterfordelning

/]

Figur 5.6. Tradslagsvis diameterfordelning.

5.5 Statistisk sikerhet

Stor vikt lades vid att de framtagna resultaten skulle vara statistiskt sakra. vilket
exempelvis bekréftades av figur 5.4 med evighetstradens genomsnittsvolym per
objekt. Aven figur 5.7 med fordelningen av standortsindexklasser Gver de
inventerade hyggena indikerade att studien var statistiskt ratt utford.

EG19EG21mG24mG25MG26mG27 mG28
ET20mT21mT22mT23mT240T250T 26

Figur 5.7. De inventerade hyggenas standortsindexférdelning.

Ett konfidensintervall togs fram for evighetstradens volym pa de inventerade
hyggena (se tabell 5.1).
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Tabell 5.1. Konfidensintervall for hur stor volym som lamnas kvar i form av evighetstrad pa
Sveaskogs marker i Bergslagen baserat pa inventerade bestand.

Konfidensintervall Minst (m®sk) Maximalt (m3sk)
90 % 9,0 13,0
95 % 8,6 13,4
99 % 7,8 14,1

Tabell 5.2. Kompletterande statistiska nyckeltal gallande kvarlamnad volym evighetstrad pa
Sveaskogs inventerade marker i Bergslagen.

Inventerade objekt 30
Median 9,0
Medelvarde 11,0
Standardavvikelse 6,7
Medelfel 1,2
Relativa medelfelet 11,1%

Redan tidigt under planeringsstadiet infor studien diskuterades studiens statistiska
sékerhet och om vad de planerade 30 objekten egentligen skulle visa. Det kunde
konstateras att objekten gav en bra bild av hur stor volym som de kvarlamnade
evighetstraden i medeltal innehaller pa hyggen som foryngringsavverkats av
Sveaskog i Bergslagen, i enlighet med FSC:s standard. Tillaggas ska att de
inventerade hyggena generellt hade fler evighetstrad kvarlamnade an vad FSC:s
standard kravde.

5.6 Foryngringsavverkning vs frotradsavverkning

Om det insamlade materialet delas upp i flera mindre enheter som redovisas
separat, s maste kravet pa statistisk sakerhet sankas. Dock var resultaten vid en
jamforelse mellan hyggen som foryngringsavverkats direkt och hyggen som forst
hade haft en period med en kvarldamnad frétradstallning mycket intressanta och
dessa redovisades darfor aven var for sig. Antalet inventerade objekt efter en
direkt foryngringsavverkning var 16 stycken och de efter en frotradsavverkning
uppgick till 14 stycken.

Hyggen som hade foryngringsavverkats direkt uppvisade en mindre kvarlamnad

volym per ha i genomsnitt &n de hyggen som forst hade genomgatt en frétradsfas
(se figur 5.8 och 5.9 for en jamforelse).
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Evighetstridens volym efter féryngringsavverkning
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Avdelning

Figur 5.8. Evighetstradens genomsnittsvolym per objekt efter en féryngringsavverkning utan
foregaende frotradstaliningsfas.

Evighetstridens volym efter frétradsavverkning

22 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 37 39 40
Avdelning

Figur 5.9. Evighetstradens genomsnittsvolym per objekt efter en frétradsavverkning.

Samma trend askadliggjordes i figur 5.3 dar samtliga objekt samlats i samma figur
och avdelning 1-19 motsvarade hyggen upptagna direkt efter en
foryngringsavverkning och avdelning 22-40 var objekt med avvecklade
frotradstéliningar.

Awven tradslagsfordelning och féljaktligen volymfordelningen skiljde sig at for

evighetstradens samlade volym beroende pa vilken avverkningsform som hade
foregatt kalhygget (se figur 5.10 och 5.11). Vilken avverkningsform som valdes
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berodde till stor del pa vilket tradslag som dominerat pa trakten innan
avverkningen (Naslund, pers. kommentar).

¥ Frotradsavverkning ™ Foryngringsavverkning

Figur 5.10. Trédslagsfordelning efter frotradsavverkade objekt kontra foryngringsavverkade
objekt.

¥ Frotradsavverkning ™ Foryngringsavverkning

Figur 5.11. Evighetstradens volymfordelning efter frétradsavverkade objekt kontra
foryngringsavverkade objekt.

Tall tar naturligtvis upp en storre andel av evighetstraden efter

frotradsavverkningar, men dven gran ar nagot vanligare procentuellt sett pa dessa
trakter. LOvtrad upptar bara 10 % av evighetstraden efter en frotradstaliningsfas,
att jamfora med dess framtradande roll efter en direkt foryngringsavverkning dér

de star for >1/3 av evighetstraden (se figur 5.10).
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6 DISKUSSION

6.1 Faltstudie

Faltstudien utfordes pa hyggen som nyligen hade foryngringsavverkats i enlighet
med FSC:s standard i Bergslagen. Av resultaten framkom att tall var det
dominerande tradslaget bland evighetstraden, bade antals- och volymmassigt.
Tallen stod for 52 % av det totala antalet kvarlamnade evighetstrad och dessa
trads volym upptog 65 % av evighetstradens samlade totalvolym. Gran var det
nast vanligaste evighetstradet med 30 % av stammarna, men endast 21 % av
volymen. Bjork stod for 15 % av tradantalet och upptog 11 % av totalvolymen.
Ovriga tradslag forekom i liten omfattning och upptog bara 3 % av antals- och
volymandelen.

Dessa uppgifter kan jamforas med resultat fran liknande studier gjorda i norra
respektive sodra Sverige. Burstedt (2005) utforde en féltinventering pa 13 trakter i
Vaésterbotten som dgs av SCA och darfor foljaktligen hade foryngringsavverkats i
enlighet med FSC:s standard. | den studien framkom det att tall och asp var de
dominerande tradslagen volymmassigt med vardera 40 % av totalvolymen knutna
till sig, medan bjérk (12 %) och gran (8 %) var mindre vanligt forekommande
(Burstedt, 2005).

For sodra Sverige hittades tva examensarbeten som behandlade kvarlamnade
hansynstréad efter utford foryngringsavverkning. Den forsta utfordes av Andersson
(2002), dar de 5 inventerade hyggenas tradslagsfordelning efter utford
foryngringsavverkning i enlighet med FSC:s standard gav foljande resultat: ek (36
%), gran (18 %), bok (13 %), bjork (13 %), tall (12 %) och 6vrigt 16v (8 %).

Den andra studien gjordes av Larsson & Elander (2004) och inkluderade betydligt
fler undersokta trakter. 79 hyggen hade inventerats, men det framgick inte hur de
olika markagarnas eventuella certifieringsstatus paverkade utfallet. Overlag var
dock 7 % certifierade enligt FSC, 48 % enligt PEFC och resterande 45 % saknade
certifiering. Resultaten visade att det var tall (51 %) som dominerade, foljt av
bjork (20 %). Gran, al, ek, asp och 6vrigt delade pa tredjeplatsen med varden
mellan 5-7 % for respektive tradslag. Enligt forfattarna till rapporten kunde dock
nagot inventerat omrade ha innehallit frotallar, vilket i sadana fall drog upp
andelen tall, &ven om det enligt avverkningsanmalan till Skogsstyrelsen inte
skulle ha férekommit sadana objekt i studiematerialet. Samtliga undersokta trakter
agdes av privatpersoner.

6.2 Tradslagsfordelning

De fyra jamforda studierna visar pa stora skillnader mellan olika delar av landet.
Man ska dock vara medveten om att det endast ar denna aktuella studie som har
en sadan omfattning att det finns en statistisk sakerhet i fraga om forekomsten av
sparade evighetstrad i enlighet med FSC:s standard. | Burstedts (2005) studie
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framkom att asp var ett dominerande tradslag, jamte tall, som kvarlamnad
miljohansyn i norra Sverige. Detta styrker det pastaende som kom fram under min
litteraturstudie, men som senare inte har kunnat bekraftas genom
faltinventeringen. Vanha-Majamaa & Jalonen (2001) liksom Jakobsson (2005b)
skriver att asp ar ett av de vanligaste tradslagen att lamnas kvar som evighetstréad.
| faltinventeringen som ligger till grund for detta arbete upptog asp dock <1 % av
antalet evighetstrad pa de 30 inventerade hyggena klassade som PG (produktion
generell hansyn). 1 hygge som klassats som PF (produktion forstarkt héansyn)
inventerades dock av misstag och togs darfor inte med i faltstudien, men dar var
asp det dominerande tradslaget med 41 % av antalet kvarlamnade trad pa hygget.
En forklaring till aspens obefintliga narvaro pa évriga trakter kan vara att bestand
med en stor andel asp ofta klassas som PF av Sveaskog. | Burstedts (2005) studie
var det ocksa foljaktligen 1 objekt av 13 som innehdll en stor andel asp och denna
trakt drog upp aspens andel av den inmétta virkesvolymen for hela studien.

6.3 Diameterfordelning

Denna féltstudie visade att majoriteten av de kvarlamnade evighetstraden hade en
diameter mellan 20-25 cm. Tva tredjedelar av traden foll inom dessa ramar och
endast 20 % av evighetstraden hade en dbh >30 cm (se figur 5.5). Det kan
jamforas med de resultat som Nilsson et al. (2002) kom fram till i sin rapport, att
det i tidigare obrukade skogar var trad >40 cm dbh som dominerade bestandens
biomassavolym, bade som levande och dod ved, i de tempererade omradena i
Europa. Linder & Ostlund (1998) visade att det fanns ett betydande antal trad med
en dbh >30 cm i de boreala delarna av landet innan dimensionshuggningarna
inledde exploateringen av dessa.

Enligt Larsson & Elanders (2004) studie, som genomfordes i 6stra Gétaland, var
53 % av de kvarlamnade traden >30 cm dbh. De tillade dock att frotallar kan ha
maétts in och att om tallarna undantogs fran studien blev resultatet istallet 31 %
>30 cm dbh. I deras studie var det ocksa endast tallen som hade sin tyngdpunkt
for kvarlamnade trad i diameterklasser >30 cm. For Gvriga tradslag lag merparten
av de kvarlamnade traden mellan 15-30 cm dbh. Gran var det dominerande
tradslaget pa 86 % av trakterna innan avverkningarna, men efterat fanns det endast
gran kvarlamnade som naturhansyn pa 49 % av dessa trakter (Larsson & Elander,
2004). Diameterfordelningen i denna faltstudie visade ett liknande resultat som
Larsson & Elander (2004) rapporterade. Det var endast tallen som har sin storsta
andel av traden i en av de 6vre diameterklasserna, en fjardedel mellan 30-35 cm,
medan gran och 16v hade 55 % respektive 47 % av sina stammar i den lagsta
inmétta klassen, 20-25 cm (se figur 5.6).

6.4 Stormfasthet

FSC:s stadgar séger att ett evighetstrad ska vara stormfast. | denna
faltundersokning mattes darfor inte nagra vindfallen in, da de bevisligen inte
uppfyllde det kriteriet, men en uppskattning av antalet trdd som hade vindfallts
uppgick till <5 % av det totala antalet kvarlimnade trid 1-2 ar efter utford
avverkning. | ett examensarbete utfort av Burstedt (2005) framkom att 3,7 % av
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miljohansynen efter foryngringsavverkning pa 13 trakter i Vasterbottens inland
hade vindfallts fram till och med hosten aret efter utford avverkning. Samma
studie visade ocksa att det var granen som proportionerligt uppvisade den hogsta
andelen vindfallen, 11 %, medan det for tall och bjérk var endast 4 % av deras
respektive volym som hade vindfallts under samma tidsperiod (Burstedt, 2005).
Den vetenskapliga studie som oftast citeras i samband med granens stormfasthet
ar den studie som Esseen (1994) utforde i narheten av de lappléandska fjéllen, i en
tidigare orérd granskog. Resultatet visade dar att i sma tradgrupper kan
mortaliteten till foljd av 6kad vindpaverkan efter en fristallning bli total. Det kan
dock vara svart att jamfora de extrema vindforhallandena som rader i den
subalpina zonen med de forhallanden som dominerar i den boreala zonen. En
studie som utférdes i s6dra Finland av Vanha-Majamaa & Jalonen (2001) visade
att 4,9 % av evighetstraden vindfalldes under det forsta aret efter fristallning.
Skillnaden mellan olika markfuktighetsklasser var dock betydande och granar som
stod pa fast mark uppvisade en mortalitet p.g.a. vind pa endast 1,8 %, medan de
granar som stod placerade i bl6tare terrang hade en vindfallningsandel pa 7,1 %
(Vanha-Majamaa & Jalonen, 2001). Slutsatsen blir darfor att evighetstradens
stormfasthet inte i forsta hand beror pa vilket tradslag det &r, utan mer vilken
markfuktighetsklass de befinner sig i. Man ska ocksa var medveten om att
omgivande terrang och framforallt bestandsstruktur spelar en mycket stor roll i
fradgan om ett enskilt trad kan raknas som stormfast eller inte.

6.5 Foryngringsavverkning vs frotradsavverkning

I denna faltstudie visades att det fanns en skillnad i kvarlamnad volym mellan de
tva avverkningsformerna som foregick hyggesstadiet. Hyggen som hade haft en
period med frotrad tenderade att ha en storre samlad volym i form av evighetstrad
an de trakter som hade foryngringsavverkats direkt, fran ett tillstand som valsluten
skog (se figur 5.8 & 5.9). Skillnaden mellan de olika avverkningsformerna var att
de frotradsavverkade objekten hade 74 % stOrre evighetstradsvolym per avverkad
ha, jamfért med de direkt foéryngringsavverkade trakterna, men endast 57 % fler
evighetstrad. Dock var det anda den huvudsakliga forklaringen och dvriga
skillnader berodde troligtvis pa att de kvarlamnade traden var grovre. Tall
motsvarade procentuellt en storre andel av antalet evighetstrad, pa bekostnad av
I6vtrad pa frotradsavverkade trakter (se figur 5.10). Gran var lika vanligt
forekommande procentuellt sett som evighetstrad efter bada avverkningsformerna.

6.6 Varfor evighetstrad?

Efter genomford litteraturstudie identifierades 4 olika funktioner som
evighetstrdden antas komma att fylla.

1. Efterlikna en naturlig stérningsregim.

2. Oka antalet gamla och grova trad i det brukade skogslandskapet.
3. Oka mangden déd ved i det brukade skogslandskapet.

4. Skapa forutsattningar for en tradkontinuitet, livbatsfunktionen.
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Nar det galler den forsta funktionen, att efterlikna en naturlig storningsregim, sa
finns det mycket goda forutsattningar for denna skogsskotselatgard att med
omedelbar verkan lyckas. Den boreala delen av landet, som upptar ungefar 70 %
av Sveriges skogsmarksareal, har i historisk tid formats av storskaliga
skogsbrander (Angelstam, 2003; Bengtsson et al. 2005). Men branderna medférde
sdllan total mortalitet pa bestandsniva och grupper av trad blev kvar och fick
mojligheten att utnyttja de enorma tillvéxtresurser som branderna frigjorde.
Trakthyggesbruket liknar pa manga satt branden som stérningsregim, da det utférs
pa landskapsniva och omformar &ldre skogar till hyggen. Med inférandet av
FSC:s krav pa att spara trad vid foryngringsavverkningar aterspeglas naturliga
forhallanden bra och enligt Berg et al. (1995) far 26 % av de rodlistade arterna
vasentligt forbattrade forutsattningar att éverleva i skogar som brukas enligt
trakthyggeshbruksmetoden om man stéller evighetstrad kvar pa hyggena. Det ar
dock endast arter som ar storningsberoende som kommer att gynnas av
evighetstradens narvaro. Enligt Berg et al. (1995) &r 51 % av de rédlistade arterna
intoleranta mot alla typer av avverkningar. Sensuccessionsarter kommer fortsatt
att ha det svart att dverleva i det brukade skogslandskapet. For att komma till ratta
med dessa arters minskande habitatstillgang pa landskapsniva behover
trakthyggesbruket troligtvis kompletteras med andra skogsskotselsystem.

Né&r det kommer till mojligheten att 6ka antalet gamla, grova trdd och méngden
dod ved i skogen genom att stélla evighetstrad sa sker det forst pa langre sikt. Vad
som ska raknas som ett grovt trad ar en bedémningsfraga. | denna studie som
genomfordes pa Sveaskogs marker i Bergslagen sattes kravet till minst 20 cm dbh
for att ett trad skulle beddmas som ett evighetstrad. FSC har inget specifikt
diameterkrav pa sina evighetstrad (Lank B, FSC). Nilsson et al. (2002) skriver i
sin rapport att allt mellan 30-100 cm dbh har anvants for att definiera grova trad i
europeiska och nordamerikanska studier. Skogsstyrelsen (Anon, 2001) skriver i
ett meddelande att de rekommenderar att de naturvardstrad som sparas i samband
med foryngringsavverkningar i forsta hand ska vara >30 cm dbh. Grova trad (>30
cm dbh) var tidigare vanligt forekommande (Linder & Ostlund, 1998; Nilsson et
al. 2008), men dr idag en bristvara. Av andelen inmatta evighetstrad i min
faltstudie var det endast 20 % av trdden som hade en brgsthdjdsdiameter som
dversteg 30 cm. Ranius et al. (2003) presenterade utforda simuleringar pa
granskogar som brukas enligt FSC:s regelverk och de granar som lamnades som
evighetstrad vid foryngringsavverkningstillfallet férdubblade i det ndrmaste sin
diameter under efterfdljande omloppstid. Situationen var likvérdig for tallen som,
oavsett alder, vid en fristallning kraftigt 6kade sin tillvaxt under kommande
omloppstid (Jakobsson, 2005a). Ranius & Kindvall (2004) visade i sin studie att
skogar som skoéts enligt FSC:s regler kom att ha dubbelt sa mycket dod ved per ha
om en omloppstid jamfort med skogar som brukades enligt skogsvardslagens
minimikrav.

Sammanfattningsvis kommer evighetstradens ndrvaro i skogen att 6ka
mojligheterna att bevara den biologiska mangfalden avsevart. De kommer att
skapa en variation i de annars sa homogena bestanden som normalt blir foljden av
ett traditionellt trakthyggesbruk. Overlevande evighetstrad utévar en stark
konkurrens pa sin nara omgivning vilket kommer att skapa ett mer varierat
krontak (Jakobsson, 2005a) och antalet botrad for faglar kommer att 6ka kraftigt
(Rosenvald & Léhmus, 2008). Men antagligen kommer ocksa vi manniskor
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uppskatta att antalet grova trad okar i vara skogar. Trad som blir hundratals ar
gamla ger ett méktigt och respektingivande intryck och man kan kanske se fram
emot att pa alderns dagar fa se resultatet av det miljéarbete som idag utférs inom
skogsbruket.
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7 SAMMANFATTNING

| dagslaget ar 6ver 11 miljoner ha produktiv skogsmark FSC-certifierad i Sverige,
vilket gor att de foreskrifter om skogsbruk som FSC arbetar fram kommer att
utforas pa halva Sveriges produktiva skogsmarksareal. | FSC:s stadgar star det
bland annat att det i medeltal ska skapas 10 stormfasta trad per hektar i samband
med foryngringsavverkningar. Syftet med denna rapport ar dels att ta reda pa hur
fordelningen av dessa evighetstrad ser ut och genom en omfattande litteraturstudie
forsoka svara pa fragorna varfor man ska skapa evighetstrad och vad som kommer
att hdnda med dem i framtiden.

| falt har 30 hyggen inventerats och resultatet visar att evighetstradens totala
volym med 90 % sakerhet uppgar till mellan 9-13 m®sk/ha. Tall &r det
dominerande tradslaget bade antals- och volymmassigt. Ungefar hélften av
evighetstraden &r tallar och deras samlade volymandel uppgar till 2/3 av
totalvolymen. 30 % av evighetstraden ar granar men de upptar endast 21 % av
totalvolymen. Bjork var det tredje vanligaste tradslaget med en tradslagsandel pa
15 % och dessa tréd stod for 11 % av totalvolymen. Anledningen till att tallen
upptar en stérre volymandel &n gran och bjork &r att tallen har sin tyngdpunkt
diametermassigt i klassen 30-35 cm, medan hélften av granarna och bjoérkarna
hamnade i den lagst inmatta klassen, 20-25 cm. Féltinventeringen visar ocksa att
endast 20 % av evighetstrdden har en dbh >30 cm.

Trakthyggesbruket har under de senaste 60 aren varit den dominerande
skogsskotselformen i vart land och under den tiden har en utarmning av den
biologiska mangfalden parallellt fortgatt i skogen. Varje skogsskotselsystem
maste harmonisera med den naturliga stérningsregimen om man vill behalla den
biologiska mangfalden som &r knuten till skogslandskapet. Att lamna 10 trad per
hektar vid foryngringsavverkning efterliknar val den naturliga stérningen brand,
som har varit den dominerande stérningsregimen i Sveriges boreala skogar
historiskt sett. Uppskattningsvis 26 % av de rodlistade arterna tal ett
trakthyggesbruk enligt FSC:s standard, men samtidigt kvarstar det faktum att
sensuccessionsarter har svart att anpassa sig till radande avverkningsform och >50
% av rodlistans arter kan inte utnyttja det habitat som skapas i samband med
foryngringsavverkningar. Skogen ska tillgodose manga olika arters behov,
inklusive manniskans, och for att klara de tva delarna i skogsvardslagen,
bibehallen ekonomisk avkastning och bibehallen biologisk mangfald, behdver
trakthyggesbruket kompletteras med andra skogsskotselsystem.
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