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FORORD

| Skogsmaéstarprogrammet ingar ett kandidatarbete pa C-niva som motsvarar 15
hogskolepoang. Detta examensarbete handlar om betydelsen av att koncentrera
bestanden vid skogliga aktiviteter for att minska kostnaderna.

Mitt intresse for drivningsteknik och produktion gjorde att jag kom i kontakt med
Par Forsman (produktionschef SCA skog) vid Jamtlands skogsforvaltning.
Betydelsen av att koncentrera avverkningar for att minska kostnader hade
diskuterats vid forvaltningen. Detta ledde till att vi bokade en tid for att resonera
hur upplégget av arbetet skulle genomforas och vad som ska studeras ndrmare.
Utifran det vill man fa en 6kad forstaelse att det finns pengar att spara med detta
arbetssatt.

Jag vill tacka Par Forsman och UIf Kéllman (skotselschef SCA Skog) vid
Jamtlands skogsforvaltning for ett spdnnande och intressant &mne att studera.
Tack aven for all hjélp av material och utbildning som jag har fatt ta del genom
anstallda inom SCA Skog. Jag vill dven tacka min handledare, Lars Norman, vid
SLU Skogsmastarskolan Skinnskatteberg.

Bollnas, november 2010
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ABSTRACT

The study is made on behalf of SCA Skog Jamtlands forvaltning which is one of
five administration units that SCA Skog consists of. The purpose of the study is to
investigate which reduced expenses there are according to spatial concentration of
cutting areas. By increasing the spatial concentration of cutting areas it will
reduce the need of movements by trailer, also reduce the number of roads that you
use during the activities.

To be able to perform the study, access to a annual cuttings in nine years have
been made available. From this volume new annual cuttings has been created but
more concentrated. The two different results have been compared and the results
show that concentration of cutting areas generates reduced need for trailer
transports and less km road that has to be maintained.

But then, if it’s practical viable can be discussed. With an industry that fast
rearrange it’s need for raw material and a weather that quickly can change. This
involves changes that rapidly can ruin the best of plans.

Keywords: Spatial concentration of cutting areas, Singel cutting areas, Costing of
forest road, Costing of moves with trailer






1 INLEDNING

1.1 Foretagspresentation

SCA ar Europas storsta privatdgda skogsforetag med 2,6 miljoner ha skog, varav
2 miljoner ha &r produktiv skog. Denna areal utgor en viktig ravarubas till SCA: s
egna svenska industrier som &r beldgna i norra Sverige (se figur 1.1 nedan). SCA
ar Europas storsta leverantor av skogsbaserade biobranslen. SCA Skog ingar i
SCA: s affarsomrade Forest Products, som tillverkar tryckpapper for tidningar,
tidskrifter och kataloger. De tillverkar a&ven massa och sagade travaror.
Produkterna saljs sedan i Skandinavien och i Europa men dven i andra delar av
varlden. SCA Skog bestar av fem skogsforvaltningar, en virkesanskaffningsenhet
och tva plantskolor. De fem skogsforvaltningarna ar Norrbotten, Vasterbotten,
Jamtland, Angermanland och Medelpad (L&nk A, SCA)
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Figur 1.1. De grona félten visar SCA: s markinnehav och punkterna med olika fargmarkering
visar SCA: s industrier.

1.2 Jamtlands forvaltning

Jamtlands skogsforvaltning ar en av de fem forvaltningarna som ingar i SCA
Skog. Forvaltningen bestar av tva virkesenheter, virke syd och virke nord. Det
finns &ven en plantskola och en enhet som producerar och marknadsfor
skogsbranslen (Norrbranslen) samt en stab i forvaltningen. Forvaltningen ansvarar
for en total skogsareal som uppgar till 791 000 ha, av denna areal &r 650 000 ha
produktiv skogsmark. P& férvaltningen avverkades ar 2008 ca 1 600 000 m*fub.
Detta var bade kop och volymer fran egen skog, av denna volym svarade kopen
for ca 500 000 m*fub. For att behalla sin konkurrenskraft s& kravs det att man har



en hog kostnadseffektivitet, detta for att man ligger geografiskt sett langre fran
industrierna gentemot andra leverantdrer.

Forvaltningens kontor ar placerat i Ostersund. Det finns dven étta distriktskontor
som ar placerade i; Hoting, Stromsund, Krokom, Féllinge, Jarpen, Stugun, Bracke
och Svenstavik. Inom forvaltningen arbetar ca 50 anstéllda (2009).

1.3 Allmédnt om planering

Stahl & Wilhelmsson (1994) beskriver planeringen som ett verktyg som anvéands
for att leda verksamheten mot de uppsatta malen. Det kan vara bra att studera
malet som skogsbruket har lite ndrmare. Man kan saga att det ar ett uttryck for
vilka nyttigheter som man vill tillgodogoéra sig fran sin skog, och i vilka mangder
och vid vilka tidpunkter som man 6nskar att de ska falla ut. Fran skogsbruket
finns flera olika nyttigheter som kan tillgodoses. Forr sa var foda,
byggnadsmaterial och brannved nagra exempel pa nyttigheter som tillvaratogs
fran skogen. | dag anvands vedravaran fran skogen framst till sdgade travaror och
framstallning av papper. Andra nyttigheter som &r viktiga och som har en stor
betydelse for vart valbefinnande ar jakt, barplockning, svampplockning och
rekreation. Vid planeringen &r det viktigt att inte bra se till vad som &r en nyttighet
I dagslaget. Det géller &ven att man forutser vad som kan komma att vara en
framtida nyttighet om ca 100 ar. Det som &r en nyttighet idag ar inte med sakerhet
det i framtiden. Dessa nyttigheter prioriteras olika av olika &gare. Det storre
skogsbolaget kanske lagger storre vikt att fa fram ravara till sin industri &n
kanslan av att &ga en fastighet. Medan for den enskilde privata dgaren kan det att
aga en fastighet vara av den storsta betydelsen. En markagare ar fri att arbeta mot
malet som satts upp, under forutsattning att lagar och forordningar foljs. Via lagar
och forordningar styr staten skogsbruket mot de mal som samhallet satt upp. Av
de lagar som paverkar skogsbruket har skogsvardslagen storst betydelse. Exempel
pa mal som ett foretag kan anvanda ar;

Att forsorja de egna industrierna med virke.

Att langsiktigt forvalta skogsresursen.

Att uppna tillfredstallande 16nsamhet.

Att det ska finnas livsutrymme for alla nu forekommande vaxter och djur.

For att nd det uppsatta malet och fa fram vedravaran fran sin skog for att sedan
leverera den till industrin kréavs en noggrann och bra planering i flera steg.
Planeringen gar ut pa att ta reda pa hur skogens olika delar bor skotas for att
maluppfyllelsen ska bli den storsta méjliga. For att klara planeringen mot det
uppsatta malet sa gors berakningar pa lang sikt. Beslut som fattas idag paverkar i
hog grad hur utfallen blir i framtiden. T.ex. om en skog kalavverkas idag sa tar det
lang tid innan det gar att kalavverka den igen med ekonomisk vinst. Oftast finns
det rekommendationer om hur skogen bor skdtas med gallring och hur skogen ska
foryngras efter slutavverkning. Till grund for detta ligger gallringsmallar och
rekommenderade slutavverkningsaldrar for enskilda bestand (Stahl &
Wilhelmsson, 1994).



Malet som SCA har satt upp for sitt 4gande lyder;

“Mdlet for skogshushdllningen dr att maximera vardet av nettointakterna dver
tiden, givet att avverkningen ska ligga pa en sa hog och jamn niva som majligt.
Det innebér bland annat att avverkningsnivan, uttryckt som ett medeltal for en
tiodrsperiod, inte far sjunka pa sikt. Var inriktning ar en uthallig och jamn
avverkningsniva som ger en hog lénsamhet nu och i framtiden.

Genom att avverka de skogar som férréantar kapitalet samst och skéta skogen sa
att den ger en hog avkastning, kan vi forranta det sammantagna kapitalet av virke
och mark sd bra som mdjligt” (L&nk A, SCA).

Planeringen &r indelad i olika steg. Dessa ar strategisk, taktisk och operativ
planering. Dessa steg i planeringen planeras under olika tidshorisonter och
beroende pa nar i tiden som man &r i planeringen. Desto narmare i tiden desto mer
detaljerad ar planeringen se figur 1.2 nedan.
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Figur 1.2. Skillnad i tidsramsmodell och specificerad information for skogsbrukets
planeringsprocess (Bettinger, 2009).

Fran detta mal som man har satt upp for hela organisationen kan man via
planeringen komma fram till delmal for olika omraden inom verksamheten. Nér
ett delmal for verksamheten satts upp anses detta leda till god effektivitet,
eftersom medarbetare nu kan arbeta mot ett mal som satts upp pa varje niva.
Delmalen sétts alltsa upp for att arbetet ska riktas mot det 6vergripande malet.
Exempel pa delmal kan vara en viss avverkningsvolym inom en forvaltning under
en viss period, eller ett visst antal avdelningar som ska avverkas av ett visst
maskinlag under en viss period se figur 1.3 nedan.
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Figur 1.3. Principskiss for hur en verksamhet som &r inriktad mot ett huvudmal kan uppratta
delmal (underordnade mal) for verksamheten.
(Stahl & Wilhelmsson, 1994).

Planeringsprocessen kan delas upp i sex distinkta steg. De fem forsta stegen i
denna process ingar i den strategiska planeringen. Det sista steget ingar i den
operativa planeringen.

1. Malformulering. Ett mal faststalls med sitt &gande av skogen.

2. Konstruktion/val av planeringssystem. Med hjélp av systemets
berdkningar ser man vilka konsekvenser olika handlingsprogram ger.
Systemet visar vilket handlingsprogram som ger den bésta
maluppfyllelsen.

3. Datainsamling. For att fa ett resultat fran planeringssystemet kravs indata.
Indata ska vara av ratt kvalité och innehalla uppgifter om skogstillstand.
Man behdver aven data som ar av ekonomisk betydelse t.ex.
virkesprislistor och kostnad for avverkning.

4. Utformning av alternativa handlingsprogram och prognostisering.
Prognoser for framtida utfall av nyttigheter gors for olika
handlingsprogram. Det géller att kunna prognostisera utfall av alla
nyttigheter som &r 6nskvarda.

5. Val av handlingsprogram. Man véljer det handlingsprogram som ger den
storsta maluppfyllelsen.

6. Verkstallighet. Utan att malinriktningen frangas ska resultaten dversattas
till handlingar i de enskilda bestanden. Den detaljhansyn som inte kunde
tas vid den strategiska planeringen tas i detta skede. Detta steg hor till den
operativa planeringen.

Det dr viktigt att planeringen &r dynamisk och att den forandras eftersom
forutsattningarna foréandras. Vid planering ska den information som finns
tillganglig vid planeringstillfallet anvédndas. Man strévar efter att besluten som



fattas ska leda till den storsta maluppfyllelse. Planeringen maste standigt dndras
och gdras om beroende pa hur forutsattningarna dndras med tiden. Detta pa grund
av att priser och kostnader stdndigt &ndras, stormar kan komma slumpvis och
andrar bestandens utveckling. Tillvaxtprognoser som anvénds vid berakningar ar
inte helt palitliga (Stahl & Wilhelmsson, 1994).

1.4 Planering i olika nivaer

Strategisk planering

Planeringens roll &r att styra verksamheten mot det uppsatta malet genom att
tillhandahalla rekommendationer for skogsskétseln i enskilda fall. Den strategiska
planeringen kan karaktariseras genom att den sker pa en langre tidshorisont. |
Sverige kan detta vara upp emot 100 ar, med en relativt lag upplésning vid langa
tidsperioder.

Taktisk planering

Det ar inte alltid det racker med planeringen i tva nivaer. Mellan strategisk och
operativ planering kan man anvéanda sig av den taktiska planeringen. Denna
planering sker med en tidshorisont mellan 5-20 ar. Detaljuppl6sningen vid denna
planering ligger mellan den strategiska och den operativa planeringen (Stahl &
Wilhelmsson, 1994). | den taktiska planeringen reder man ut i vilken ordning som
bestanden i tioarsmangden ska atgardas efter beroende pa bestandens behov av
atgard. Efter detta behov planeras dven behov av nya végar, godsling, skarm och
timmerstallningar (Séderholm, 2002).

Operativ planering

N&r man kommer narmare i tiden sa évergar man till den operativa planeringen.
Tidshorisonten for den operativa planeringen ligger upp till 5-10 ar. Denna
planering ar mera objektsinriktad och sker med en relativ hdg upplésning (Stahl &
Wilhelmsson, 1994). Vid den operativa planeringen tar man fram lampliga
avverkningsobjekt och planlagger dessa pa objektsniva. Huvudsyftet med den
operativa planeringen ar att tillga en mix av bestand som ska gallras och
slutavverkas och som passar mot bestallningen fran industrin. Dessa bestand
plockas ur en bank av trakter (traktbank). Fordelningen av trakterna ingar aven i
den operativa planeringen mellan resurserna for avverkning och transport
(S6derholm, 2002). Nar man arbetar med planering pa ett sadant omfattande satt
sa ar det viktigt att data som man anvander sig av ar av ratt betydelse och kvalité.
| annat fall kan man fa stora onddiga kostnader som leder till ofullstandiga
traktbanker som i sin tur leder till felaktiga virkesvolymer vid leveranser till
industrin (Bjerner, 2004). Detta &r speciellt viktigt da logistiken ska fungera
smidigt hela vagen till industrin. Skogindustrins problem ar att flodet ar
divergerande dvs. ravaran ar bestamd pa forhand av képarna. Men sedan néar
ravaran sénderdelas vid industrin kommer flera andra varor ut som man kanske
inte har bestallning pa (Beck-Friis, et al, 2002).



1.5 Planering vid SCA

Vid SCA arbetar man i forvaltningar. For att forvalta sin skog pa bésta satt mot
det uppsatta malet sa arbetar man med nagot som kallas LSP (Iangsiktsplanering).
Denna LSP ska innehalla en méngd av slutavverkning och gallring som motsvarar
tio ar for slutavverkning och fem ar for gallring. Denna méangd ska motsvara
volymer 6ver hela aret och ska vara fordelade pa barighet och atkomst éver arets
fyra arstider. Denna tioarsmangd fylls pa med jamna mellanrum, den far aldrig
understiga sju ar samt fornyas den vart femte ar. For bestand som har godslats
galler att de inte far atgardas forran effekten av godslingen har 16pt ut, bestanden
lamnas i tio ar for detta. Fran denna tiodrsmangd tas sedan en tre arsmangd fram
som ldggs till 1 en s.k. ”drivningsliggare”. Samtliga trakter till dessa
tredrsmangder ska vara granskade i falt. Trakter som ligger intill och som inte &r
planerade till denna tioarsperiod kan tas med, med tanke pa
koncentrationsaspekterna till de tdnkta avverkningarna (Lank A, SCA).

1.6 Syfte

Syftet med detta arbete &r att studera ndrmare vilka vinster (minskade kostnader)
som uppnas genom att man koncentrerar avverkningsobjekten vid planeringen.
Man vet redan att det leder till minskade kostnader och man forsoker att jobba pa
detta vis vid planeringen. Fragan ar om intresset for detta arbetssatt 6kar om det
gar att pavisa att det blir lagre kostnader med objektskoncentration.

Det gynnar inte enbart det stora skogsforetaget, utan dven som entreprendr finns
det fordelar med att arbeta pa detta satt. Det blir en mer effektiviserad avverkning
genom att antalet flyttar med trailer minskas som i sin tur leder till att den
outnyttjade tiden av maskinen minskas. Aven efter en avverkning blir det
minskade kostnader vid markberedning och plantering. Vid en
objektskoncentration borde dven antalet vagar som anvands minska. | denna
studie har objektskoncentration undersokts vid slutavverkning, markberedning,
plantering samt kostnader for végar.



2 LITTERATURSTUDIE

Infor studien genomfordes en sokning av litteratur och studier som &r gjorda kring
amnet skoglig planering. Litteraturen studerades for att fa en inblick och kunskap
om det &mne som studien handlar om. Det finns en del arbeten som handlar om
skoglig planering och nagra beror aspekterna med objektskoncentrationen vid
planering.

I en studie som heter ”Langsiktsplanering med geografisk hinsyn” skriven av
Gustafsson (1998) var syftet att utveckla en rutin for langsiktig operativ planering.
Kravet var att det sedan skulle ga att implementera pa ett storre skogsinnehav. |
studien vagdes forluster till foljd av inoptimala atgarder mot vinsterna vid
geografisk koncentration. Inoptimalforlusterna raknades fram pa tre olika satt for
respektive avdelning. Som facit i studien har man valt att anvénda sig av
inoptimalforluster som &r beraknade i IPAK. Studien visade att
koncentrationsvinsterna i form av lagre flytt- och vaghallningskostnader &r storre
an forlusterna i form av 6kade inoptimalférluster?. Detta visar att det finns ett
starkt incitament att ta geografisk hansyn i den langsiktiga operativa planeringen.
De skogliga atgarderna som Gustafssons (1998) studie har berort ar gallring och
slutavverkning. Darmed har man tagit hansyn till tva olika maskinsystem. Vid
gallring och slutavverkning av bestand som har en medeldiametrar mindre an 18
cm har mindre maskiner anvants och stora maskiner har anvants vid évriga
bestand. I studien har en modell skapats som ar byggd pa avdelning och
atgardsvisa inoptimalforluster samt en kostnad dar man slagit ihop kostnaden for
flytt av maskiner med trailer, samt kostnaden for underhall av vagar. Denna
kostnad har sedan kallats for “vdgdppningskostnad”. Kostnaden genereras nér
maskinerna flyttas till ett specifikt vagomrade. Da det finns flera bestand intill
varandra sa genereras ingen ny vagoppningskostnad forutsatt att foljande kriterier
foljs; avverkas med samma maskinsystem, under samma period (5 st) samt att
avverkning gors under samma avverkningssasong (4 st) (Gustafsson, 1998).

I en annan studie som handlar om alternativa skétselmodeller av skog i Sverige
visas att vid bladning uppkommer emellertid en 6kad kostnad for flyttar och tiden
for att iordningstalla maskinerna. Dessa kostnader ar beroende av bestandens
medelareal och mojligheterna till att koncentrera avverkningarna. | studien visas
denna kostnadsokning alltid till bladningens nackdel (Jonsson, 1992).

Andersson (1971) beskriver att omfattningen av transporter av maskinerna ar
beroende av trakternas storlek och om de ligger intill varandra. Aven trakternas
antal samt maskinens kapacitet ar av betydelse. | samband med att maskinen ska
transporteras till ett annat objekt tillkommer utdver flyttkostnaden exempelvis
igangsattning och tid for avslutande av arbete. En maskin som har en hig
kapacitet ar i regel dyrbar och bor vara i drift i stor utstrackning for att utfora sitt

! For strategisk planering finns idag ett antal fungerande planeringssystem av vilka
indelningspaketet (IPAK) &r det, av svenska skogsforetag, mest accepterade (Gustafsson, 1998).
2 Inoptimalférlusten fér avverkning méats som skillnaden mellan att avverka direkt, eller att
avverka vid den tidpunkt som ger hégst nuvarde (Gustafsson, 1998).



arbete. For att halla dessa kostnader sa laga som mojligt sa kravs det stora
samlade objekt nara varandra.

Det kan vara svart att ta hansyn till koncentrationen av avverkningar samt att ta
hansyn till vart vigarna gér. Detta visas studien “’Strategisk och taktisk planering
samt ldnken dédr emellan” (Eriksson, 2008). Detta pga. att systemet
“Indelningspaketet” som anvinds vid SCA grundas pa information fran stickprov.
Men ett intressant projekt haller pa att utvecklas i "Heureka” dar man vill
forbattra kopplingen mellan strategisk, taktisk och operativ planering. Man vill
med detta kunna planera avverkningar med minimala flyttkostnader och minimalt
vagunderhall. I Erikssons studie har intervjuer genomforts med distriktschefer
som &r de som ansvarar for planering, upprustning och nybyggnation av véagar. En
kommande avverkning i ett omrade kraver oftast en planering av vagen till
omradet. Planeringen av véagarna bor ske med hansyn till de skogliga atgarderna
som kommer att ske under en tio ars period och med fem ars framforhallning. Alla
distriktschefer &r eniga att betydelsen av ratt uppgifter om végar har en avgorande
betydelse hur den langsiktiga planeringen utfors. Nagra av de distriktschefer som
har en aktuell langsiktsplanering har dven en aktuell vagplan kopplad till denna.
De som inte har nagotdera ligger efter med planeringen av véagarna. Vid
planeringen &r det végens barighet och tillgdnglighet som ar avgdrande for
avverkningens sasong (Eriksson, 2008). | studien som i detta arbete ska redovisas
har ingen hansyn tagits till vagarnas barighet. Detta skulle bli svart da det kraver
stor erfarenhet och insikt i det geografiska omradet som anvéands. Om hansyn till
detta hade tagits hade faltbesok behovts goras for att fa en uppfattning om
standarden av distriktets végar.

Skogsbilvagar &r ett viktigt natverk for att fa ut ravaran fran skogen. Och det ska
ske under arets fyra arstider, och med ett optimalt flode som passar industrins
bestallningar. Detta beskriver Hagstrom (2005). Av kostnaden som berdr ravaran
utgor transportkostnaden en stor del. Ett val fungerande vagnét gor att man blir
mer flexibel och mindre beroende av arstiderna. Om véagnatet skulle rustas for att
halla hogsta standard skulle det darmed kunna vara tillgangligt aret runt. Detta
skulle dock vara en mycket stor kostnad och &r inte nddvandigt. Men daremot kan
det vara nodvandigt att veta hur manga trakter som finns tillgangliga under
respektive period. Detta visar en studie dar malet &r att skapa en metod for att
soka fram vagnara och tillgangliga bestand. Det gar att undvika stillestand som
har orsakats av sonderkorda vagar genom att styra om maskinerna till mer
tillgangliga och vagnara bestand och med béttre barighet. Hagstroms (2005)
studie visar att i Norrland &r végarnas tathet lagre an i s6dra Sverige. Det gor att
fler bestand blir tillgangligare med ett tatare vagnat.

Kostnaden for extra hantering av virket da en véag blir otillganglig under en period
pa grund av att den blivit sonderkord kan bli mycket héga. | en studie av
Myhrman (2007) framgaér att denna extrakostnad kan uppga till 35 kr/m3fub.
Denna kostnad innefattas av extra skotning samt extra lagring vid brist av
tillgangligt virke. Kostnaden for att gora vagar tillgangliga fler veckor under en
avverkningsperiod uppgar till 3,7 kr/m*fub. Man har raknat p& merkostnaden
dividerat med den tillgdngliga volymen under perioden. Med denna merkostnad
har man gjort en vag tillganglig fran fyra veckor till atta veckor under en period.
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Jamfor man dessa kostnader sa anses det vara billigt att forsakra sig om en langre
period.

2.1 Fordelar och nackdelar med
objektskoncentration

Fordelarna som finns med objektkoncentration &r att man kan samordna olika
skogliga aktiviteter. Det finns mycket som tyder pa att det finns ekonomiska
vinster eller minskade kostnader att arbeta pa detta satt. Redan vid
planeringsstadiet finns vinster. Planeraren arbetar i ett storre omrade med fler
bestand for att organisera den skogliga atgarden. Vid drivningen sa minskas
antalet flyttar av maskinerna som sker med trailer. Detta genom att maskinerna
kan vara en langre tid vid samma omrade och utfora den tankta aktiviteten. Detta
leder till 6kat utnyttjande. Aven systemet av vagar som anvands blir mer
koncentrerat med detta arbetssétt. Ett mindre antal vagar behdver anvéndas och
detta leder till mindre underhall av vagarna. Men de vagar som anvands kan
tankas behova ett storre underhall med tanke pa att slitaget pa dessa 6kar nagot
vid objektskoncentration. Storre virkesvolymer kommer att transporteras efter
vagarna. Det finns dven kostnadsbesparingar som &r svara att se, som vid
plantering. Har finns det ocksa fordelar med att ha planteringsobjekten
koncentrerade till varandra men det ar svart att satta ett varde pa detta (Kallman &
Forsman, pers. komm).

En nackdel som uppstar da arbetet sker med objektskoncentration kan vara att den
aldre skogen som &r skyddsvérd av olika anledningar splittras upp. For att undvika
detta bor hansyn tas till att planera med rumslig dimension. Med detta menas att
man redan i planeringsprocessen tar hansyn till bade var i landskapet de olika
skogliga skotselatgarderna utfors samt hur atgarderna i avdelningarna paverkar
narliggande avdelningar. Nér en avdelning avverkas sa kan temperatur och
ljusforhallande i narliggande avdelningar forandras. Som i sin tur andrar
livsmiljon for arterna som lever i det paverkade bestandet. Att den dldre skogen
splittras upp och ersatts med yngre skog kallas for fragmentering se figur 2.1
nedan. Omraden med sammanhangande &ldre skog blir mer séllsynta i landskapet.
Arter som behgver stora omraden av sammanhéngande aldre skogar missgynnas
av detta exempelvis tjadern.
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Ungskog

Aldre skog

Figur 2.1. Det groéna faltet &r det omréde som kallas karnomréde. Atgédrderna i besténden intill
kdrnomradet paverkar kanterna runt karnomréadet. | kanterna paverkas ljus och
temperaturforhallandena av dtgarderna som utfors i narliggande bestand.

For att minska detta problem med fragmenteringen finns tva majliga sétt; man kan
minska avverkningstakten av den aldre skogen. Ett annat satt ar att planera
skotselatgarderna pa det geografiska lage och hur det kommer att paverka
tillstanden i bestanden intill skotselbestandet. Skotselatgarderna (avverkningarna)
maste planeras pa ett satt sa att den aldre skogen inte splittras upp med tiden, utan
att den aldre skogen forblir sasmmanhangande (Ohman, 2000).

2.2 Hyggesareal och naturvard vid avverkning

Enligt Skogsvarslagen sa finns det ingen begransning pa storleken av ett hygge.
Men far Skogsstyrelsen in en avverkningsanmalan som avser ett omrade upp mot
100 ha sa kommer man att se 6ver omradet. Det som hander vid avverkningar som
ar av denna storlek &r att man far dramatiska forandringar vad géller klimatet och
olika slags svarigheter kan forsvara aterbeskogningen i ett senare skede.
Svarigheter som kan uppkomma ér; frost, sno, vind och hydrologiska problem.
Men &ven vissa arter kan paverkas negativt av stora hyggesarealer, dessa problem
Okar med stora hyggesarealer (Ringnér, pers. komm).

Enligt Skogsvardslagen ska avverkning pa skogsmark vara andamalsenlig for
atervaxt av ny skog eller framja skogens utveckling. Det finns nagra paragrafer i
Skogsvardslagen som beror hogsta tillatna areal for foryngringsavverkning och de
ar118§, 12 §samt 20 8. 11 § och 12 § lyder;

e ”11 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far; i
fraga om storre skogsinnehav, for att framja en jamn aldersférdelning av
skogen foreskriva att hogst en viss andel av en brukningsenhets
skogsmarksareal far avverkas under en viss period. | fraga om évriga
skogsinnehav far foreskrifter enligt forsta stycket innebéra att avverkning
inte far ske i sddan utstrackning att mer an héalften av brukningsenhetens
produktiva skogsmarksareal kommer att besta av kalmark och yngre
skog”.
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e 712 § P& brukningsenheter storre an 50 ha skogsmark far
foryngringsavverkning inte ske i sadan utstrackning att mer &n héalften av
brukningsenhetens produktiva skogsmarksareal kommer att besta av
kalmark och skog yngre dn 20 ar”.

Vid fjéllndra skog berdr 20 § detta;

e 20 § Skogsstyrelsen far inte tillata storre hyggen an 20 ha inom samma
brukningsenhet, om det inte finns sarskilda skal. Foryngring av ett hygge
skall vara sakerstalld innan tillstand ges till avverkning av ett
angransande bestand inom brukningsenheten. Vid hyggesutlaggningen
skall Skogsstyrelsen vid tillstandsgivningen ta hansyn till sadan mindre
mark- eller vattenomraden som utgor livsmiljo for hotade djur- eller
vaxtarter eller som annars &r sarskilt skyddsvarda pa grund av ringa
forekomst eller sdllsynt beskaffenhet” (Anon. 2003).

Figur 2.2. En Sverigekarta dar den streckade roda linjen utgér gransen for svarforyngrad skog.
Den heldragna gréna gransen utgor gransen for fjallndra skog

Ett foretag kan vara certifierat och darmed maste man halla sig inom vissa ramar
av bestammelser som certifikatet handlar om. SCA ér certifierat enligt FSC Forest
Stewardship Council, och ett miljoledningssystem ISO 14001. Av Sveriges totala
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skogsinnehav sa ar nastan halften certifierad enligt FSC. Det innebar att man ska
bedriva ett skogsbruk aktivt, men man ska bedriva skogsbruket med hansyn till
miljé och sociala forhallanden. Nagra exempel som den certifierade maste folja
ar,

e Man far inte avverka naturskogar som haller hoga naturvarden och inte
heller nyckelbiotoper.

e Man ska ldmna vindfallen, doda trad, hégstubbar, trad och tradgrupper
som har betydelse for den biologiska mangfalden.

e Man ska efterstréava en lovinblandning med minst 10 % i sddra Sverige
och 5 % i norra Sverige.

e Av sin produktiva skogsareal ska man lata bli att avverka skogen pa minst
5 %. En naturvardesbedomning ska goras sa att skog med storst betydelse
for biologisk mangfald skyddas i forsta hand (Lank D, FSC).

SCA ér &ven certifierat enligt ISO 14001 som &r en internationell
miljostyrningsstandard. Standarden har tagits fram av ISO som &r en forkortning
av International Organization for Standardization. Syftet med en sadan
miljostyrningsstandard &r att den ska underlatta och effektivisera organisationers
och foretags miljoarbete. De 6vergripande syftena som standarden har &r att den
ska vara ett hjalpmedel for att miljoarbetet genomfors pa ett systematiskt och
effektivt satt. Foretagets totala miljobelastning ska minska genom att miljoarbetet
standigt forbattras. Foretag som uppfyller kraven och godkénns enligt standarden
far ett certifikat.

Oavsett vilken atgard som planeras att genomforas; rojning, gallring eller
slutavverkning pa skogsmarken som SCA &ger sa planeras alltid naturhansynen.
Denna naturhansyn planeras i tre olika nivaer och de &r; hansynsomraden,
hansynsytor och detaljhénsyn. Vid genomférandet av den ekologiska
landskapsplaneringen (ELP) fattas beslut om hansynsomraden. Det ar omraden
som &r storre &n ett hektar och i vissa fall kan de vara flera hundra hektar. Beslut
fattas huruvida omradet ska sparas eller brukas med alternativa skotselmetoder.
Hansynsytor ar omraden som ar fran 0,1 hektar till 1 hektar. Planeringen av dessa
ytor goérs infor planeringen av en slutavverkning och innefattas av; kantzoner,
surdrag, hallmarkspartier och bergsbranter. Den sistnamnda hansynen,
detaljhansynen innefattas av omraden som ar mindre an 0,1 hektar. Till denna
hansyn raknas sparande av enskilda trad, tradgrupper, hégstubbar och mindre
surdrag. Denna hansyn genomfors av avverkningslaget och ingar i deras
vardagliga arbete (Lank A, SCA).
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Figur 2.3. Bilden visar hur det kan se ut vid sparande av naturhénsyn. Hansynsytor sparars
vid exempelvis kantzoner mot myrar, sjoar, backar och aar liksom kantzoner mot bergbranter och
rasmark.
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3 MATERIAL OCH METODER

Studiematerialet omfattar ett distrikts (distrikt Stugun) arliga slutavverkning.
Genom att fa tillgang till distriktets tiodriga avverkningsmangd fran LSP
(Langsiktsplaneringen) har en ny arsmangd, enbart slutavverkning, tagits fram.
Arsmangden med dess alla bestand har sékts fram i SCA: s GIS-program, Skogs-
GIS. I den nya arsméangden som tagits fram i studien ska bestanden koncentreras
sa mycket som det gar intill varandra for att minska antalet flyttar av maskiner.
For att ta reda pa vagarnas langd har vagarna matts ut i GIS-programmet med
matverktyget. Genom att spara skarmdumpar har strackorna markerats for att pa
sa vis kunna pavisa hur méatningen har genomforts. Matning av vagarna har gjorts
fran lamplig vandplats vid avverkningen till narmsta allméanna vag. Nar denna
arsmangd tagits fram har de tva olika resultaten jamforts for att se eventuell
kostnadsbesparing.

For att fa en uppfattning om de minskade kostnaderna vid dessa atgarder har
uppgifter om dessa atgarders kostnader tillhandahallits av SCA. Vissa antaganden
har gjorts for att fa en rattvis fordelning av kostnaderna. Med hjalp av utsoket i
Skogs-GIS har det sedan gatt att jamfora antalet mindre flyttar, antal mindre vagar
och antalet kilometer vag som belastats beroende pa de olika arsméangderna.

Nar en mangd till arsavverkningen tagits fram har hansyn tagits till vid vilken
arstid bestanden ska avverkas. Detta gors eftersom vissa bestand kan avverkas
aret runt och andra bestand enbart kan avverkas da marken ar frusen. Detta
anpassas vanligtvis till arets fyra arstider. Under studiens genomférande anvandes
tre arstider till detta, sommar, vinter och var/host. Var/host kraver ungefar samma
forutsattningar, det ar blott under denna tid och vagarna ar svaratkomliga pa varen
pa grund av skador av tjalen som tinar och pa hosten av leriga vagar pa grund av
regn.

Beroende pa om det &r en grov eller klen skog att slutavverka sa anpassas i regel
maskinerna efter detta. Stora maskiner med stora aggregat anvands oftast i grov
skog da deras kapacitet ar anpassade for detta. | denna studie tas ingen hansyn till
maskinernas storlek. Studien undersoker enbart slutavverkning som den skogliga
atgarden samt skogsvard i form av markberedning.

3.1 Distrikt Stugun

Distrikt Stugun har en produktiv areal som &r 50 000 ha. Beslut har tagits att det
ska avverkas ca 112 000 m*fub per &r p& distriktet. Men de senaste &ren har denna
volym varit betydligt hogre eftersom att man tillhér en hel forvaltning, Jamtlands
forvaltning. Detta har inneburit att man istallet har avverkat mindre p ett annat
distrikt. Da man har avverkat hart pa detta distrikt far man kanske minska pa
avverkningstakten i framtiden. Antalet avverkningslag som ar pa distriktet
varierar med hur mycket som ska avverkas. Avverkningslagen far vaxla mellan
distrikten utifran behovet (Persson, pers. komm).
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4 RESULTAT

Distrikt Stugun hade en LSP om nio ar, darmed gjordes en ny LSP pa dessa nio ar.
Malet var att skapa en LSP med en liknande volym per arstid som den befintliga,
se figur 4.1. Nar bestanden valdes ut sa forsoktes basta val géras mellan
bestanden. Fanns ett omrade med stor andel av en viss arstid sa forsokte denna
mangd matchas pa basta satt till den volym som redan sokts fram. Var denna
mangd for stor sa att den inte passade till det valda aret sa lamnades den till ett
annat ar och istallet avverkades ett annat omrade med en mer lamplig méangd av
ratt antal bestand med ratt volym. Genom att arbeta pa detta satt sa splittrades
drivningsenheterna inte upp i onddan. Av dessa nio ar valdes sedan tva ar att
genomfora studien pa. Aren som valdes var 2011 (2) och 2012 (3).

Volym per sasong och ar

100000 -
90000 - B Varhost Bef LSP
80000 | o s
70000 4 Var/host Ny LSP
n 60000 A Vinter Bef LSP
® 50000 - .
£ 40000 4 B Vinter Ny LSP
30000 Sommar Bef LSP
20000 A
10000 4 | ‘ ‘ Sommar Ny LSP
0 1 1 1 1 II 1 1 Il 1 1

Ar
2010 (1)
2011 (2)
2012 (3)
2013 (4)
2014 (5)
2015 (6)
2016 (7)
2017 (8)
2018 (9)

Figur 4.1. Visar en jdmforelse mellan den befintliga LSPn och den nya LSPns volymer som har
tagits fram. Malet var att uppna en ny LSP med en sé liknande volym som den gamla LSP: n
bestar av.

Under studiens genomfdrande har bestanden som ska avverkas och som ligger
intill varandra summerats. Denna summering har gjorts per ar och arstid och
denna totala areal har sedan dividerats med antal drivningsenheter per arstid. Pa
sa vis har en medelareal per sasong och ar skapats, se figur 4.2. Tabellen visar att
drivningsenheternas medelareal 6kar genom detta arbetssétt. | GIS-programmet
finns olika arealer pa bestanden, i studien har berdkningen gjorts pa bestandets
brukningsareal.
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Figur 4. 2. Visar drivningsenheternas medelareal och denna areal jamférs mellan den befintliga
LSPn och den ny LSPn.
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Figur 4.3. Karta 6ver bestanden. Lila X visar var matningen av vagen har bérjat och slutat.
Bestanden som ar grona ar var/hosttrakter och den bla konturen visar att de ar utsokta i GIS-
programmet.

Végarnas langd har summerats per ar och arstid enligt figur 4.3. Vaglangderna
uppdelade pa ar och arstid finns redovisade i figur 4.4 Trakterna som ska avverkas
har markerats i GIS-programmet och véagarna som beror respektive arstid och
avverkning har matts ut i programmet. Den befintliga LSPn belastade en total
vaglangd av 232,5 km och den nya LSPn en total vaglangd av 137,1 km. Se vidare
figur 4.4.
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Ny LSP

Ar och sasong

Figur 4.4. Visar en sammanstéllning och en jamforelse mellan den befintliga LSPn och den nya
LSPns antal km vag som ska underhéllas under respektive sasong.

Det ar svart att visa vad en vag kostar att underhalla eftersom att det till stor del
beror pa vadret och aktuellt slitage. Darfor har denna kostnad valts att redovisas
som en tabell dar man kan se kostnaderna for respektive atgard. Man kan latt bilda
sig en uppfattning genom att se figur 4.4 som innehaller véaglangder for respektive
arstid och sedan jamféra mot kostnaderna i tabell 4.1.

Tabell 4.1. Visar en sammanstéllning av de kostnader for respektive atgard som uppstar vid
underhall av en vag under vinter eller sommar.

Kostnad foér vinterunderhall

Hyvling 505 kr/km

Plogning 865 kr/tur®

Vallning 505 kr/km
Kantskérning 505 kr/km
Stickning 234 kr/km

Sandning 3500 kr/km

Kostnad fér sommarunderhall

Hyvling 505 kr/km

Végsalt 2400 kr/tur
Buskrojning 850 kr/km
Grus/frakt 1000 kr/km

Nar kostnaden for markberedaren tagits fram har en flyttkostnad med trailer
anvants som ar 3 000 kr per flytt. Priset ar oberoende av avstandet. | studien har
en treradig markberedare anvénts som dras av en stor skotare. Kostnaden for den
ar 1 500 kr/ha och maskinen markbereder mellan 0,8-1 ha/h. Prestationen for
markberedaren paverkas av markens egenskaper. Nar markberedaren flyttar sig

¥ Med tur menas en vagstracka fran A till B som i detta fall ska plogas, och dér ett vist antal
motesplatser samt korsningar ingar i ett fast pris.
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sjalv, sa kallad hjulning. Da har denna kostnad uppskattats till 1 500 kr. Totalt
uppgick den totala flyttkostnaden baserat pa den befintliga LSPn till 174 000 kr
och for den nya LSPn 112 500 kr se vidare figur 4.5.

Flyttkostnad, Markberedare, Trailer

90000
80000
70000
60000
50000 - W 2011 (2)

40000 A 2012 (3)
30000 A

20000 - l
10000 -
2] — [ ]

Trailer Hjulning ‘ Trailer | Hjulning ‘

kr

Bef LSP

Ny LSP

Figur 4.5. Visar en sammanstéllning av flyttkostnaden fér markberedaren och kostnaden jamfors
mellan den befintliga LSPn och den nya LSPn.

I studien har en kalkylkostnad for skérdaren anvéants som ar 1 100 kr/h och for
skotaren 800 kr/h. Vid flyttning av egen maskin sk hjulning sa har kostnaden
uppgatt till 1,5 h for respektive maskin vilket ger ett pris pa 2 850 kr per flytt. Da
finns aven lite marginal for att avsluta och pabdrja skiftet. Vintertid kan man hjula
efter en vag ca 3 km och sommartid 1 km. Maskinerna kér da med en hastighet av
15 km/h. Flyttning pa detta sétt anvéands inte efter allmén vég. Det finns risk att
vagen tar skada av detta sarskilt under barmarkstid. Nar maskinerna flyttats med
trailer sa ar kostnaden for flytten av tva maskiner och koja 7 000 kr. Detta pris &r
oberoende av avstandet. Vid flytt av uppstallningsplats har en kostnad av
maskinerna anvénts som motsvarar en halvtimmeskalkylkostnad av maskinerna
dvs. 950 kr for bada maskinerna. Denna flytt gérs om det &r en stor avverkning
och man behover da flytta uppstallningsplatsen for att underlatta arbetet. | studien
har denna uppstallningsplats flyttats efter en vag och da 500 m. Totalt uppgick
flyttkostanden for den befintliga LSPn till 413 750 kr och den nya LSPn 265 350
kr (se vidare figur 4.6).
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Figur 4 6. Visar en sammanstéllning av flyttkostnaden fér avverkningslaget och kostnaden
jamfors mellan den befintliga LSPn och den nya LSPn.
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5 DISKUSSION

Studien visar tydligt att det finns pengar att spara genom att ta hansyn till
objektens geografiska l&ge vid slutavverkning. Jag tror att det ar viktigt for
skogsbolag att arbeta pa detta vis da stora kostnader for skogsbruket ligger i
transporter av rundvirke och dessa kostnader paverkas i hog grad av priset pa
drivmedel. Det finns potentiella férdelar med minskade kostnader bade for
bolaget och entreprenéren genom inférande av objektskoncentration.
Entreprendren har dyra maskiner som innebér stora investeringar. Genom
koncentration av avverkningarna sa far man en 6kad utnyttjandegrad av
maskinerna. Objektskoncentrationen genererar farre flyttar som medfor kostnader,
och tiden som maskinen star pa trailer minskas. Detta arbetssétt sparar pengar
aven i ett senare skede. Man far en mer effektiv logistik, farre avlagg. Vid stora
volymer kan man utnyttja gruppkorning da man anvander sig av gruppbilar som
kan lastas med storre volym virke, och som lastas med en separatlastare. Men
gruppkorning stéller héga krav pa vagarna och att det finns bra mojligheter att
lasta och vanda ekipagen.

| den genomforda studien har det inte tagits nagon hansyn till maskinernas storlek.
Detta kan vara en nackdel da man i verkligheten kan anvénda sig av olika
maskinsystem beroende pa bestandens medelstam. Medelstam har en stor
betydelse for maskinernas prestation och kostnad per timme. Stora maskiner
anvénds vanligen i stora slutavverkningar med hog medelstamsvolym. Anvander
man da en mindre maskin i ett sadant bestand sa blir avverkningen inte lika
effektiv eftersom denna maskin &r mer anpassad for klenare skog. Den motsatta
situationen uppstar om man anvander en stor maskin i en gallring da den blir
mindre effektiv. Man ska forsoka att anvénda sig av ratt maskin till ratt skog, men
det beror aven till stor del pa vilken maskinpark som man har tillgang till.

| ett senare skede finns ocksa fordelar med objektskoncentration. Jag har berort
markberedningen dar man far farre flyttar och darmed en 6kad nyttjandegrad hos
markberedaren. Jag tror att detta ar viktigt da arbetet for markberedning ar valdigt
sésongsbetonad. Men aven hér finns fordelar med logistiken, exempelvis nér det
galler plantor som ska transporteras ut till skogen med bil eller helikopter. Aven
for planeraren finns fordelar genom att man behéver réra sig i ett mindre omrade
nar planering av skogsvard och ajourhallning av bestand ska genomforas.

Jag tror att det finns flera kostnader som kan minskas med detta arbetssatt. Nar
man val ska jobba med ett system av vagar sa far man flera aktiviteter som kan
dela pa kostnaderna for underhallet av vagarna. Som planerare och ansvarig for
vagarna tror jag att man far en bra 6verblick av vad som ska goras under vissa
perioder. Exempelvis nar vagkanter ska réjas eller underhallas har man stora
underhallskostnader samt langa strackor av vagar och kan da gora stora och bra
upphandlingar.

Tar man bara bra hansyn till naturvarden och fattar bra beslut vid den taktiska
planeringen sa tror jag att flera parter gynnas av detta. Genom att fatta bra beslut
vid den taktiska planeringen sa tror jag att den aldre skogen inte behdver splittras
upp som Ohman (2000) visat i sin studie. Men om det i praktiken alltid &r
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genomforbart med objektskoncentration kan diskuteras. Da det blir snabba omslag
i vadret och i bestéllningen fran industrin kan konceptet falla for att de nya kraven
ska uppfyllas. Jag kan tanka mig att det ar da de verkligt stora kostnaderna
uppstar, nar man snabbt maste ploga upp nya vagar och flytta maskinerna utan att
man har raknat med detta i sin plan. Man maste nog vara lite férutseende vad
giller sddana situationer och kunna forutse saker och dd ha en ”plan B” pa gang
som man snabbt kan verkstalla.

En framtida undersokning for att ga vidare med detta skulle kunna genomfaras
inom ett omrade dar man tar hansyn till objektskoncentration for hela
skotselkedjan. Detta omrade kan sedan jamforas med ett annat omrade utan
hansyn till objektskoncentrationen. Det &r svart att i praktiken gora en sadan
studie. Men en teoretisk modell borde vara fullt genomférbar. Det skulle vara
intressant att dven se vad kostnaden blir for att anvanda fel maskin i fel bestand.
Alternativt ta fram en kostnad for hantering av enskilda bestand. Dessa
funderingar kan ge nya uppslag till ett framtida examensarbete inom detta omrade.
Studien kan vara ett medel att visa fér markdagare att det finns fordelar att
genomfora skogliga atgarder samtidigt som grannen. Darmed kan aven
virkeskoparna ta del av studien och kanske anvénda den som ett argument vid
virkesaffarer.

26



6 SAMMANFATTNING

Studien &r gjord for SCA Skog Jamtlandsforvaltning som ar en av fem
forvaltningar som SCA Skog bestar av. Malet med studien &r att visa vilka
minskade kostnader som finns om man ¢kar objektskoncentrationen da man
avverkar. Genom att 6ka koncentrationen av avverkningsobjekten sa genereras
farre flyttar med trailer, samt ett farre antal vagar som man nyttjar vid ingreppet.

Infor studien genomfordes en litteraturstudie och muntliga kontakter inom Sca
Skog. Detta gjordes for att fa en inblick i hur SCA Skog arbetar, men dven fa
fakta om skoglig planering som &r det &mne det handlar om.

Vid SCA arbetar man i forvaltningar. For att forvalta sin skog pa basta satt mot
det uppsatta malet sa arbetar man med nagot som kallas LSP (langsiktsplanering).
Denna LSP ska innehalla en méngd av slutavverkning och gallring som motsvarar
tio ar for slutavverkning och fem ar for gallring. Denna méangd ska motsvara
volymer 6ver hela aret och ska vara fordelade pa barighet och atkomst Gver arets
fyra arstider.

Studiematerialet omfattar ett distrikts (distrikt Stugun) arliga slutavverkning.
Genom att fa tillgang till distriktets tioariga avverkningsmangd fran LSP
(Langsiktsplaneringen) har en ny arsmangd, enbart slutavverkning, tagits fram.
Arsméngden med dess alla bestand har sékts fram i SCA: s GIS-program, Skogs-
GIS. | den nya arsmangden som tagits fram i studien ska bestanden koncentreras
sa mycket som det gar intill varandra for att minska antalet flyttar av maskiner.
For att ta reda pa vagarnas langd har vagarna matts ut i GIS-programmet med
matverktyget. Genom detta har tva olika resultat genererats, som har jamforts och
dar man ser hur manga farre flyttar samt hur mycket mindre vagar som anvants
vid objektskoncentrationen.

Efter att en ny LSP sokts ut om nio ar med en liknande volym av distrikts Stuguns
LSP sa visar resultatet att objektskoncentration genererar farre flyttar med trailer,
och ett mindre antal km vag som behéver underhallas.

Studien visar att det finns pengar att spara genom att arbeta pa detta satt, bade for
entreprendrerna och for det enskilda skogsbolaget. Nar bestanden avverkas som &r
koncentrerade intill varandra sa far man en battre utnyttjandegrad av maskinerna.
Men om det i praktiken alltid & genomférbart med objektskoncentration kan
diskuteras. Da det blir snabba omslag i vadret och i bestéllningen fran industrin
kan konceptet falla for att de nya kraven ska uppfyllas.
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8 BILAGOR
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Bilaga 1. Visar en karta dver Stuguns distrikt. De rosa falten &r SCA Skogs
markinnehav som skots av distrikt Stugun. Den produktiva arealen ar 50 000 ha.
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Bilaga 2. Visar en karta dver Stuguns distrikt. De falt som ar ljusblaa ar
markerade i skogs GIS och &r den nya LSP ar 2 och alla de bestand som ska
avverkas detta ar fordelade 6ver tre arstider. Har ser man vilken koncentration av
bestanden det blir.
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Bilaga 3. Visar en karta 6ver Stuguns distrikt. De falt som &r ljusblaa ar
markerade i skogs GIS och ar den nya LSP ar 3 och alla de bestand som ska
avverkas detta ar fordelade Gver tre arstider. Har ser man vilken koncentration av
bestanden det blir.
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Bilaga 4. Visar den befintliga LSP ar 2011 (2) och hér ar bestanden utspridda
over distriktet.
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Bilaga 5. Visar den befintliga LSP ar 2012 (3) och hér ar bestanden utspridda
Over distriktet.
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