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Abstract

There are several factors influencing the profitability of production with sheep. Two of the most
important factors are ewe fertility and lamb survival. Also growth capacity of the lambs is
important. This paper aims to review correlations between the ewe’s fertility and maternal
behavior and lamb survival. It also includes growth of the lambs and pelt quality.

The number of lambs born and weaned per ewe covered has an important role in sheep
production. The ewe’s individual fecundity and ability to raise the lambs have great importance
but also breed, season and year have significant influence on the amount of lambs born and
weaned. The lamb survival is affected by birth weight, dystocia and sex of the lambs. Male
lambs with low birth weight have especially hard to survive the first days after parturition and are
more often victim for dystocia. The ewe’s maternal behavior influences the lamb survival. Older
ewes tend to have better maternal behavior than younger ewes and mothers of triplets tend to
have better behavior than mothers of one or two lambs.

Some traits in sheep production, e.g. lamb growth and adult weight, have medium to high
heritabilities and can therefore easily be improved by selection. Fertility traits have low
heritabilities and are therefore harder to improve by selection and breeding. Beyond
heritabilities, genetic correlations between traits are important to consider and knowledge about
them is necessary when planning breeding.

Also the herd environment influences lamb survival and production. It can be factors such as
quality of the feeding stuff and air in the stable and hygiene. All factors together make lamb
survival and production a complex system of traits, which is influenced by genetics and
environmental effects. The traits are correlated and often hard to separate.

Sammanfattning

Det finns manga faktorer som paverkar lonsamheten i produktion med far. Tva av de viktigaste ar
tackornas fruktsamhet och lammens Overlevnad. Dartill & &ven lammens tillvédxt av stor
betydelse. Denna litteraturstudie syftar till att undersoka sambanden mellan tackornas fertilitet
och modersegenskaper och lammens 6verlevnad men berdr &ven lammtillvéxt och pélskvalitet.

Antal lamm som fods och avvénjs per betéckt tacka har en central roll. Tackans individuella
fruktsamhet och formaga att foda upp lammen har stor betydelse men aven ras, sasong och ar
paverkar hur manga lamm som fods och avvanjs. Lammens Overlevnad paverkas ocksa av
fodelsevikt, eventuella lamningssvarigheter och lammens kon. Bagglamm med lag fodelsevikt
har speciellt svart att dverleva forsta tiden efter fodseln och de I6per generellt storre risk att
drabbas av lamningssvarigheter. Aven tackans modersegenskaper har betydelse for lammens
overlevnad den forsta tiden. Aldre tackor tenderar att ha battre modersegenskaper och aven sa
tackor med trillingar, jamfort med dem som far ett eller tva lamm.

Tillvaxt, vuxenvikt och palskvalitet har medelhdg eller hog arvbarhet och kan saledes paverkas
genom avel. Fruktsamhet och lammaverlevnad har 1ag arvbarhet och ar darfor svarare att paverka
genom avelsarbete. Utdver arvbarheten &r genetiska korrelationer mellan olika egenskaper av stor
betydelse inom aveln och kunskap om eventuella korrelationer ar véardefull da man planerar



avelsarbetet.

Aven miljon i flocken har inflytande p& lammens Gverlevnad och produktion. Det handlar om
foderkvalitet, luftkvalitet och hygien. Alla faktorer bidrar till att lammoverlevnad och produktion
blir ett komplext system av egenskaper som paverkas av bade gener och miljo. De olika
egenskaperna ar beroende av varandra och svara att separera.

Introduktion

Far fods upp med olika produktionsmal i olika delar av vérlden. | Sverige och Gvriga Norden
holls far traditionellt framst for ullproduktion. Idag ar malet huvudsakligen en I6nsam
kottproduktion, dar handeln stravar efter att tillhandahalla farskt lammkott aret om (Kumm,
2008). For gotlandsfaret, som &r den vanligast forekommande rasen i Sverige, ar férutom kottet
aven palsskinnet av stor ekonomisk betydelse.

Lonsamheten for lammproducenten paverkas av ett flertal egenskaper hos tackan, sdsom
fruktsamhet, formaga att foda upp lammen till avvanjning och mijélkproduktion. Viktiga
egenskaper hos lammen ar god 6verlevnad, hdg tillvaxt och god slaktkroppskvalitet. Hos ull-
eller pélsproducerande raser ar dven hdg ull- respektive pélskvalitet viktigt. Det dr i vissa lander
vanligt att man anvéander sig av korsningsavel for att kombinera bra egenskaper fran olika raser
da en enskild ras sallan lever upp till 6nskad niva i alla egenskaper. | t.ex. Frankrike ar det dock
vanligt med renrasiga djur och malet dar ar att forbattra Ionsamheten genom att utveckla rasernas
mangsidighet (Simm, 1998a). Det svenska gotlandsfaret ar ett annat exempel dar man lyckats bra
med att avla fram djur med saval bra tillvaxt som god palskvalitet (Nasholm, 2007).

Slaktvardet pa djuren baseras pa slaktvikt, fetthalt och sammansattning och kraven inom dessa
egenskaper varierar mellan olika lander (Simm, 1998a). Slaktkroppsegenskaperna paverkas av
ras samt lammets alder och kon. Antal fodda och avvanda lamm per tacka ar av vasentlig
betydelse for l1onsamheten. Problem med fruktsamhet och 6verlevnad forekommer pa flera hall i
varlden. Att lamm dor intréffar vanligen under det forsta dygnet efter fodseln eller kort darefter
(Sj6din, 1994). Enligt en dansk studie av Maxa et al. (2009) uppskattas dodligheten bland lamm
inom det forsta dygnet till mellan fyra och tio procent. Lammdddlighet innebér dels stora
ekonomiska forluster men det handlar d&ven om ett valfardsproblem for lammen och tackorna nar
lammen dor vid komplicerade forlossningar (Binns et al., 2002). Variationer inom och mellan
raser finns for bade kullstorlek och lammaverlevnad (Simm, 1998a).

Ett framgangsrikt avelsarbete ar viktigt for en 16nsam och etisk produktion. For att kunna gora
framsteg i avelsarbetet och anpassa avelsmalet kravs kunskap om arvbarheter for och
korrelationer mellan betydelsefulla egenskaper. Denna uppsats sammanfattar resultat fran studier
dar betydelsen av genetiska faktorer undersokts. Syftet ar att fa en uppfattning om hur andelen
lamm som Overlever tiden fran fodseln fram till avvéanjning kan forbattras samt att studera
sambanden mellan lammens Overlevnad, tillvaxt och pélskvalitet och tackans fruktsamhet,
modersegenskaper och vuxenvikt.



Ekonomiska aspekter

| Sverige varierar priset pd lammkott over olika delar pa aret, som ett resultat av att
konsumenterna efterfragar farskt lammkott aret om. Under vinter, var och tidig sommar betalar
slakterierna ca 40 SEK per kg lammkott, i jamforelse med ca 30 SEK per kg under hosten da den
traditionella slakten sker och tillgangen pa lammkétt saledes ar stérre (Kumm, 2008).

Fruktsamhet, definierat som formaga att alstra livsduglig avkomma ar en central egenskap for
Ionsamheten i farhaliningen. Aven tillvaxt och fettansattning har stor betydelse, men brister i
reproduktionsegenskaperna ar en av de enskilda faktorerna som har storst paverkan pa
I6nsamheten (Demirdren et al., 1995). Att tackan dessutom har goda modersegenskaper ar viktigt
for att hon skall klara av att foda upp alla lamm till avvanjning. Vilken kullstorlek som &r optimal
varierar mellan olika rasgrupper och uppfodningsmodeller och ar &ven beroende pa vilken typ av
miljo faren halls i. Svensk finull ar en av de raser som har hogst fruktsamhet och bra
modersegenskaper. Forutom fruktsamheten paverkar ocksa lammens tillvaxtférmaga
Insamheten i produktionen. Ett alternativ kan vara korsningsavel med tyngre kottfar for att fa en
lamplig kombination av egenskaper (Danell, 2007).

Tillvaxten paverkas av bade direkta och maternella genetiska effekter, som har olika stor
betydelse i olika stadier av lammens tillvéxt (Nasholm & Danell, 1996; Maxa et al., 2009). De
direkta genetiska effekterna motsvarar lammets individuella formaga till god tillvéxt, dvs.
effekten av lammets egna gener. Det kan vara gener for t.ex. tillvaxt, foderomvandlingsformaga
eller sjukdomsresistens. De maternella effekterna pa tillvaxten ar den miljo som tackan kan
erbjuda lammen genom t.ex. livmoderstorlek, mjélkproduktion eller olika beteendeegenskaper.
Dessa modersegenskaper paverkas i sin tur bade av tackans gener och av den miljo hon vistas i
(Eriksson, 2009 personligt meddelande).

En hog lammdodlighet innebdr stora ekonomiska forluster for lantbrukaren. Vanligast ar att
lammen dér under de tre forsta levnadsdygnen men det intréffar &ven senare under uppfédningen.
Ju senare under uppvaxten lammen dor desto storre blir den ekonomiska forlusten (Riggio et al.,
2008). Darfor ar det viktigt att ha kunskap om genetiska parametrar for egenskaper som paverkar
levnadskraften hos lammen, sa att dessa egenskaper kan inkluderas i avelsmalet. Man skall dock
komma ihag att daven miljoforhallanden har stor betydelse for lammens 6verlevnad (Maxa et al.,
2009). Det kan vara faktorer som foderkvalitet, stallmiljo och hygien. Dalig hygien i samband
med lamning innebdr en vasentlig 6kning av smittorisken och lammen kan avlida pga. olika
infektioner (Sjodin, 1994).

Faktorer som paverkar fruktsamhet

| en nordamerikansk studie dar man fott upp lammen artificiellt med mjolk fran notkreatur
undersoktes effekten av ras, ar och sasong pa andelen tackor som lammade och antalet lamm per
tacka som lammade (Demir6ren et al., 1995). Data samlades in under atta ar fran tackor och
lamm av fem olika raser; canadian arcotts, outaouais, rideau arcotts (syntetiska raser), suffolk och
finnsheep (etablerade raser i Nordamerika). Canadian arcotts och suffolk ar tva kottraser med god
tillvaxt och bra slaktegenskaper medan finnsheep ar en fruktsam palsras. Outaouais ar en
fruktsam ras med snabbvaxande lamm och rideau arcotts &r en ras med hog fruktsamhet och god
mjolkproduktion. Samtliga djur holls inomhus under kontrollerade forhallanden hela aret.



Effekten av ras visade sig signifikant pa andelen lammande tackor och pa antalet lamm per
dréktig tacka. Andelen suffolktackor som lammade var signifikant lagre &n andelen lammande
canadian arcotts- och finnsheeptackor. Outaouaistackor hade signifikant lagre andel draktiga
tackor jamfort med rideau. Lammdddligheten var lika stor bland tackor av raserna canadian
arcotts, outaouais och rideau och signifikant hogre hos bade suffolk och finnsheep. Dédligheten
bland lamm av rasen suffolk var 7-8% hdgre an hos finnsheep.

Effekt av ar visade sig ha signifikant paverkan pa andelen draktiga tackor, antalet lamm per
driktig tacka, tackans vikt, fordelningen av kullstorlekar samt pa lammdadlighet. Aven om
effekten av ar hade tydlig inverkan pa de olika egenskaperna, framstod den som slumpmaéssig och
foljde inget speciellt monster.

| studien av Demirdren et al. (1995) framkom ocksa att sasongseffekterna var betydelsefulla. De
tackor som lammade i juni hade fem procent fler multipla fodslar (tre lamm eller fler) &n de som
lammade i februari eller oktober, vilket innebar en signifikant skillnad i antalet fédda lamm per
draktig tacka. Vid lamning i oktober var den totala lammvikten vid fodseln elva procent lagre &n
om lamningen skedde i februari eller juni. Vad betraffar lammddodligheten var den nio till tio
procent hogre bland de lamm som foddes i juni jamfort med februari eller oktober. Mellan
februari och oktober forekom ingen skillnad i lammdaddlighet.

Faktorer som paverkar lammoverlevnad
Fodelsevikt

Generellt sett har tvilling- och trillingfodda lamm en lagre fodelsevikt &n ensamfodda lamm pa
grund av konkurrensen och naringstillgang i livmodern (Maxa et al., 2009). Lamm som &r sma
I6per en storre risk att avlida under de forsta dygnen. Av den anledningen &r det inte alltid
optimalt med ett stort antal lamm per tacka. Vad som ar bast beror pa produktionsformen och
klimatet dar djuren halls. I moderna besattningar dar man har god tillgang till naringsrikt foder
kan tackorna ofta klara fler lamm an om djuren halls i ett hardare klimat eller under andra former
som gor det svart att optimera utfodringen utifran antalet lamm tackan har (Simm, 1998a).

| studien av Maxa et al.(2009) hade fodelsevikten en signifikant paverkan pa lammens livskraft
under det forsta levnadsdygnet for samtliga raser i studien (texel, shropshire och oxford down).
Lag fodelsevikt, dvs. tre kg eller mindre kunde sammankopplas med samre dverlevnad for bada
konen men var speciellt patagligt for bagglamm. Skillnaderna i 6verlevnad mellan de olika konen
visade sig vara mindre da fodelsevikten 6verskred medeltalet &n nar den var lagre 4n medeltalet.
Samma studie visade ocksa att tvillingfodda lamm med lag fodelsevikt Gverlevde i storre
utstrackning an ensamfodda lamm med lag fodelsevikt. Lamm av raserna texel och shropshire
som hade en hodg fodelsevikt, dvs. sex kg eller mer och var tvillingfédda visade sig ha en battre
overlevnadsformaga an de som var tunga och ensamfodda. Har pavisades ocksd rasskillnader
med avseende pa sambanden mellan lamningssvarigheter och fodelsevikt. For texel och
shropshire resulterade lag fodelsevikt i kombination med svara lamningar i den for rasen lagsta
overlevnaden. For oxford down daremot var det tunga lamm i kombination med
lamningssvarigheter som hade samst Gverlevnad. Likt resultatet fran Everett-Hincks & Dodds
(2008) visade dven denna studie att den fodelsevikt som kan forknippas med hogst 6verlevnad
ligger nagot over medelvikten for alla tre raserna. Det &r helt i enighet med tidigare resultat av



Morris et al. (2000) och Sawalha et al., (2007) dar man f6ljt upp lammens 6verlevnad hela vagen
till avvénjning och inte bara under det forsta dygnet.

Lamningssvarigheter

Att komplikationer uppstar i samband med lamning ar nagot som de flesta uppfédare nagon gang
far erfara. Det kan t.ex. handa om lammen ligger felvanda i livmodern, eller om tackan av nagon
anledning &r fysiskt svag vid lamningen (Sjodin, 1994).

Everett-Hincks & Dodds (2008) undersokte i sin studie hur lamningssvarigheter paverkar
lammens 6Gverlevnad. Resultaten visade att lamningssvarigheter var vanligast vid trillingfodslar
och att bagglamm drabbades oftare an tacklamm. De flesta fallen med lamningssvarigheter var
bland tredriga tackor. Oavsett kullstorlek hade de lamm som vagde 0,5-1 kg mer &n medel minst
dadlighet till foljd av svar lamning. Storst risk for dodsfall var bland trillingfodda lamm med en
fodelsevikt runt 2 kg lagre an medelvikten. Studien inkluderade ocksa ett test for att uppskatta
tackornas modersegenskaper med en femgradig poangskala. Man bedémde da hur langt bort fran
lammen tackan rorde sig och vilket intresse hon visade for lammen nér skotaren hanterade dem.
Hogre poédng innebar att tackan visade stort intresse for lammen och stannade i ndarheten av dem
hela tiden och laga poang innebar att tackan holl sig langt borta utan att visa speciellt intresse for
lammen. Det visade sig att tackor med laga poang (< 3) och som fodde trillingar hade hogst
dadlighet bland lammen till foljd av svar lamning. Ensamfodda lamm déaremot paverkades inte av
moderns poang.

| studien av Maxa et al. (2009) visades ett signifikant samband mellan fédelsevikt och
lamningssvarigheter for saval texel och shropshire som for oxford down. Bland lamm fodda i en
svar lamning éverlevde mellan 89,6% och 92,3 % det forsta dygnet medan de som foddes utan
svarigheter overlevde till mellan 98,0% och 98,6%.

Modersegenskaper

Tackans formaga att varda sina lamm den forsta tiden efter fodseln ar av stor betydelse for
lammens Gverlevnad. Hur manga lamm en tacka klarar av varierar individuellt med miljo,
fodertillgang m.m. Sawalha et al. (2007) kom fram till att tackans alder hade en signifikant effekt
pa risken for dodsfall bland lammen under de forsta 14 dygnen. Déarefter hade tackans alder inte
nagon signifikant paverkan. Lamm fran tackor aldre an fem ar vid lamningen I6pte storst risk att
avlida under de forsta 14 dygnen. Lé&gst risk for dodsfall inom den perioden hade lamm fran
fyradriga tackor. | denna studie undersokte man ocksa tackans modersinstinkter da lammen
hanterades av skotaren forsta gangen under det forsta dygnet. Tackornas beteende poangsattes
mellan ett (tackorna flydde langre an tio meter fran lammen och atervande inte efterat) och sex
(tackorna stannade hos lammen och behdll fysisk kontakt med dem hela tiden). Resultaten visade
att de tackor som fick en etta hade betydligt stérre andel ddda lamm i samband med lamningen
(33 %) an tackor med tva poéng eller mer (0,63 %). Antalet dodsfall under resterande tiden fram
till avvanjning var dock lagre bland de tackor som fick laga poéang, d&ven om den skillnaden inte
var statistiskt signifikant.

| en studie av Everett-Hincks et al. (2005) tillampade de en podngséttning motsvarande den i
studien av Everett-Hincks & Dodds (2008). Kulloverlevnaden (antal lamm som avvénjs/antal
lamm fodda) for alla tackor var i genomsnitt 82,7% (standardavvikelsen=1,5). Poéngen de fick i



varderingen av modersegenskaperna var forhallandevis jamna &ver alder och kullstorlek.
Kulléverlevnaden 6kade dock med dkande podng pa tackornas beteende. Bland tackor med tre
poang sags en avsevart forbattrad kulloverlevnad an bland tackor med ett eller tva poéang.
Déremot fanns ingen signifikant skillnad mellan tackor med tre po&ng och de som hade hdgre
poang dn sa. Studien visade att tackans alder, kullstorlek, lammens kon, fodelsear och tackornas
beteendepoang hade en betydelsefull paverkan pa lammens Overlevnad. Andelen lamm som
overlevde var i genomsnitt 86 % for tackor som var tva ar eller yngre och 91 % for tackor som
var éldre &n tva ar. Detta forhallande visade sig dock endast for tackor med trillingar och inte for
tackor med tvillingar. | tabell 1 visas hur lammoverlevnaden i studien sag ut inom respektive
aldersgrupp oavsett antal lamm och i tabell 2 hur den sag ut inom respektive kullstorlek
oberoende av tackans alder. Dar framgar att tvaariga tackor hade lagst beteendepoang och &ven
lagst kulloverlevnad. Tredriga och &ldre tackor hade signifikant béttre kulloverlevnad &n yngre
tackor och bast beteendepoéng aterfanns bland tackor som var sex ar eller &ldre. Om skillnaden i
beteendepoang mellan aldersgrupperna var signifikant framgar dock inte. Daremot visade det sig
att de tackor som fodde trillingar hade en signifikant hogre beteendepoang &n de tackor som fick
ett eller tva lamm.

Tabell 1. Medelvarden och standardfel for beteendepodng och kulléverlevnad hos tackor av rasen
coopworth vid olika aldrar (Everett-Hincks et al., 2005)

Tackans alder (ar) Beteendepoang Kulloverlevnad
1 3,18 £ 0,052 82,5% £ 3,1
2 3,16 £ 0,033 80,1% +1,6
3 3,19 £ 0,034 82,6% £ 1,7
4 3,21 £ 0,035 85,3% +£1,8
5 3,19 + 0,037 84,2% +£1,9
>6 3,32 £0,043 81,3% £ 2,3

Tabell 2. Medelvarden och standardfel for beteendepodng och kulléverlevnad hos tackor av rasen
coopworth vid olika kullstorlek (Everett-Hincks et al., 2005)

Kullstorlek vid fodseln Beteendepoing Kulléverlevnad
1 3,13 +0,029 89% +1,9
2 3,11 +0,023 85% + 1,6
3 3,21 +0,025 75% + 1,6

Lammens formaga att overleva paverkas ocksa i stor utstrackning av tackans kondition under
dréaktigheten. Ofta vet man inte hur manga lamm en tacka bér pa och det &r da svart att anpassa
utfodringen individuellt. En hullbedémning av tackan senast sex veckor innan berdknad lamning
kan vara en god hjalp for att anpassa utfodringen under den senare delen av draktigheten.
Tidigare studier, som sammanfattas av Sjodin (1994) har visat att bade under— och Gverviktiga
tackor har lagre lammoverlevnad &n de som ar normalviktiga. Everett-Hincks & Dodds (2008)
undersokte hur tackans kroppskondition paverkade lammens vitalitet vid fodseln. Podngskalan
for tackornas kondition gick fran 1= utmarglad till 5= mycket fet med 0,5 poangs intervall.
Resultatet visade att fetare tackor generellt fick lamm med en signifikant hdgre fodelsevikt. Aven
effekten pa lammens vitalitet vid fodseln var signifikant, da lamm fran feta tackor var mindre
vitala &n lamm fran tackor med lagre poang. De mest vitala lammen var de vars fodelsevikt lag
ca.0,5 kg 6ver medel. | studien framgar dock inte vilken vikt hos tackan som var optimal.



Arvbarheter och korrelationer

For att kunna inkludera lammoverlevnad, tillvaxt, palskvalitet, fruktsamhet och
modersegenskaper i avelsarbetet ar det nddvandigt att kanna till arvets inflytande pa
egenskaperna och hur de ar korrelerade med varandra.

Lammoverlevnad och modersegenskaper

De maternella effekterna pa lammens dverlevnad det forsta dygnet har visat sig vara stora. For
texel och shropshire var de maternella effekterna storre &n de direkta (Maxa et al. 2009).
Liknande resultat har ocksa pavisats av Morris et al. (2000) och Sawalha et al. (2007) dar far av
raserna romney respektive scottish blackface ingick i studierna.

Skattningar av korrelationen mellan de maternella och direkta genetiska effekterna for
lammoverlevnad skiljer sig mellan olika studier. Resultatet fran Sawalha et al. (2007) visade att
korrelationen var positiv och 1ag med ett varde av 0,31 och skiljde sig inte signifikant fran noll. |
studien av Maxa et al. (2009) var korrelationen mellan maternella och direkta genetiska effekter
daremot negativ for texel och shropshire och nara noll for oxford down. | en annan studie med
djur av rasen coopworth erholls ocksa en negativ genetisk korrelation mellan maternella och
direkta effekter for lammaoverlevnad (-0,74) (Everett-Hincks et al. 2005). Tabell 3 visar ocksa att
skattningar av arvbarheterna for lammoverlevnad ar relativt laga. Den maternella arvbarheten var
hdgst for tvillingfodda lamm (0,21) och nér den vérderades for samtliga lamm var den 0,11. Den
direkta arvbarheten var 0,08 for trillingfédda lamm och 0,0 for tvillingfédda lamm. Nar samtliga
lamm var medrdknade var den direkta arvbarheten dock 0,14.

Tabell 3. Genetiska parametrar med standardfel for lammadverlevnad fran fodelse till avvanjning
beréknade for tvillingar, trillingar och samtliga lamm (Everett-Hincks et al., 2005)

Samtliga lamm Tvillingar Trillingar
h® direkt 0,140,044 0+0 0,080,067
h® maternell 0,11+0,057 0,21+0,09 0,16+0,107
h? total 0,16+0,034 0,15+0,044 0,10+0,052
Genetisk korrelation -0,74+0,26 Ej matbart —1,20+0,495

En negativ korrelation mellan maternella och direkta effekter ar i detta fall ogynnsamt och
komplicerar avelsarbetet med dessa egenskaper ytterligare, eftersom det innebér att forbattrade
maternella effekter resulterar i samre direkta effekter och vice versa (Everett-Hincks et al. 2005).

Tillvaxt och modersegenskaper

Lammens tillvaxt fram till slakt ar av central betydelse for I6nsamheten i lammproduktionen,
eftersom kottet i de flesta fall ger den storsta inkomsten. Enligt en studie av Nasholm & Danell
(1996) dar man undersokte genetiska samband mellan direkta effekter pd lammens tillvéxt,
maternella effekter pa lammtillvaxt och tackornas vuxenvikt var de maternella effekterna pa
lammens tillvéxt som storst forsta tiden av lammens liv. Nar lammen blev dldre fick den direkta
arvbarheten storre betydelse samtidigt som den maternella arvbarhetens betydelse forsvagades.
Hur de maternella respektive direkta arvbarheterna forandras under lammens tillvaxt framgar av
tabell 4.



Tabell 4. Direkta, maternella och totala arvbarheter (h?) samt genetiska korrelationer mellan direkta och
maternella effekter (r4,) pa lammens vikt vid olika tidpunkter (Nasholm & Danell, 1996)

Tidpunkt Direkt h’ Maternell h? Total h? Fdm
Fodelse 0,07 0,30 0,24 0,11
Tre veckors alder 0,07 0,17 0,22 0,37
Awvvénjning 0,12 0,13 0,28 0,47
Slakt 0,21 0,07 0,36 0,64

Att de maternella effekterna har storst betydelse vid fodseln och kort déarefter och att de direkta
effekterna darefter far allt storre betydelse har dven visats i senare studier (Maxa et al., 2009;
Morris et al., 2000; Sawalha et al., 2007).

Nasholm & Danell (1996) kom ocksa fram till att den genetiska korrelationen mellan tackans
vuxenvikt och lammvikter var positiv. Sambandet mellan tackans vuxenvikt och lammens
fodelsevikt var lagre an motsvarande samband mellan tackans vuxenvikt och lammens vikt vid
120 dagars alder respektive slaktvikt. De pavisade dven medelstor, positiv genetisk korrelation
mellan direkta effekter pa tackans vuxenvikt och maternella effekter pa lammvikt, vilket innebar
att stora tackor ofta ar bra modrar.

Tillvaxt och fruktsamhet

Enligt Simm (1998b) &ar arvbarheten for reproduktionsegenskaper mellan 5 % och 15 %. Det &r
en ganska lag arvbarhet, vilket gor det tidskravande att uppna genetiskt framsteg genom avel for
dessa egenskaper.

En litteratursammanfattning av Safari et al. (2005) visade att valdigt fa studier har utforts pa
genetiska parametrar betraffande fertilitet. Utifran det material man fann framgick att de
genetiska korrelationerna mellan a ena sidan antalet fodda eller avvanda lamm per betéckt tacka
och & andra sidan lammens vikt vid avvanjning, lammvikt efter avvanjning eller vuxenvikt var
positiva och medelhdga (mellan 0,15 och 0,33). Daremot var motsvarande forhallande mellan
antal fodda eller avvanda lamm per betdckt tacka och lammens fodelsevikt nara noll. Tackans
fruktsamhet var positivt korrelerad med vuxenvikten (0,40), vilket dven hennes formaga att foda
upp lammen var (0,20). Férmagan att foda upp lammen uttrycktes som antal lamm avvanda/antal
lamm fodda.

Da Safari et al. (2005) i sin litteraturstudie tittade pa genetiska korrelationer mellan avvand
lammvikt per betéckt tacka och lammens levandevikt vid olika tidpunkter var de positiva och
héga (mellan 0,70 och 0,77). De genetiska korrelationerna mellan palsens vikt och
reproduktionsegenskaper visade sig i samma litteraturstudie vara genomgaende sma och negativa,
forutom mellan palsvikt och avvand vikt per betéckt tacka dar korrelationen var 0,16.

Palskvalitet, tillvaxt och slaktkroppsegenskaper

Pals ar likval som kott en inkomstkalla for faruppfodare och speciellt for vissa raser, dar man
under lang tid avlat for en god péalskvalitet. Kvaliteten pa gotlandsfarens pélsar bedéms nar
lammen &r fyra manader gamla och sker ofta i samband med eller kort efter att de avvénjs fran
tackan. Man tittar da pa farg, tathet, storlek pa lockarna och palsharets kvalitet. Totalt ingar sju
bedomningspunkter for palsen. Nasholm (2008) gjorde en studie dar de maternella effekternas



paverkan pa pélskvaliteten utvarderades. Genetiska korrelationer skattades mellan palskvalitet,
lammvikt vid fyra manaders alder och vikt, fettgrupp och konformationsklass registrerade pa
slaktkroppen.

Studien visade att de direkta genetiska korrelationerna mellan de olika palsegenskaperna och
lammens vikt vid fyra manader respektive slaktkroppsvikt var laga och varierade mellan -0,16
och 0,12. Motsvarande maternella korrelationer lag daremot mellan 0,38 och 0,96 och var
Overvdagande starkt positiva. | tabell 5 visas berdknade direkta och maternella genetiska
korrelationer (r,) mellan lammvikt vid fyra manader, totalpodng pa palsen, slaktvikt, fettgrupp
och konformationsklass.

Tabell 5. Direkta (r, Joch maternella (r,, ) genetiska korrelationer mellan palskvalitet, 4-manaders vikt, och
vikt, fettgrupp och konformationsklass registrerade pa slakteriet (Nasholm, 2008)

Egenskap 1 Egenskap 2 la M
4-manaders vikt Totalpodng pals -0,08 0,83
Slaktvikt Totalpoang péls -0,15 0,77
Fettgrupp Totalpoang péls 0,04 -
Konformationsklass Totalpoang péls 0,04 -
4-manders vikt Slaktvikt 0,76 0,96
Fettgrupp Konformationsklass 0,26 -

| studien av Ndsholm (2008) var den direkta arvbarheten for pélsens totala poang 0,20 och for
fettgrupp och konformationsklass 0,23 respektive 0,19. De flesta palsegenskaperna som
beddmdes hade en medelhdg arvbarhet, med undantag for pélsens farg och storleken pa lockarna
som hade en arvbarhet pa 0,43 respektive 0,30.

Diskussion

Att tvillingfodda lamm med lag fodelsevikt hade hogre dverlevnad &n ensamfédda lamm med lag
fodelsevikt kan enligt Maxa et al. (2009) troligen delvis forklaras av att tvillingfédda lamm &r
sma pga. konkurrens om naring i livmodern. Sma, ensamfodda lamm &r mer sannolikt sma pga.
andra hélsorelaterade problem under fostertiden vilket gor det svarare att klara forsta tiden efter
fodseln.

Flera studier (Morris et al., 2000; Sawalha et al., 2007; Everett-Hincks & Dodds, 2008; Maxa et
al. 2009) har visat att den optimala fodelsevikten for lammens 6verlevnad ligger strax Gver
medeltalet. Det innebér att en kurva som visar sambandet mellan fodelsevikt och dverlevnad blir
bagformad. Om man genom avel kunde 6ka den genomsnittliga fodelsevikten sa den blir narmare
optimum borde ocksa dverlevnaden bli battre. Man bor dd komma ihag att ju stérre lammen ar
vid forlossningen desto storre blir risken for svara lamningar.

Som Nasholm och Danell (1996) diskuterade s skulle den positiva genetiska korrelationen
mellan tackans vuxenvikt och lammvikter innebér att selektion for storre lamm med battre tillvaxt
sd smaningom &ven ger storre tackor. Det skulle minska risken for svara lamningar till foljd av
storre lamm. Med tanke pd att djuren med tiden blir stérre bor man i en lonsamhetskalkyl ocksa
rakna med att stora djur kréaver storre yta och konsumerar mer foder an mindre djur da de har ett
hogre underhallsbehov. Dessutom &r stora tackor generellt besvérligare att hantera i samband
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med t.ex. klippning och avmaskning.

Everett-Hincks (2008) konstaterade att tackans kroppskondition har en betydande paverkan pa
lammens fodelsevikt. De pavisade att tackor med Overhull generellt fick tyngre lamm, men
samtidigt att de fick mindre vitala lamm &n normalviktiga tackor. Det innebér att man maste hitta
en balans for tackans kroppskondition for att fa bade stora och vitala lamm eftersom stora lamm
som inte 6verlever innebéar ekonomiska forluster for lantbrukaren. Att de stora lammen fran feta
tackor ofta hade samre vitalitet kan ocksa vara ett resultat av att de Ioper storre risk att utsattas for
komplicerade lamningar och darmed far en tuffare start i livet. Svara forlossningar kan ocksa
diskuteras ur ett etiskt perspektiv for bade lammen och tackorna som utsétts for det, i synnerhet
om frekvensen okar till foljd av avel som ménniskan styr.

Modersegenskaper hos tackorna har i denna litteraturstudie visat sig ha betydelse for lammens
Overlevnad. Déarfor kan det vara vart att forsoka styra vilka tackor som man anvéander i aveln
genom att sla ut tackor med samre modersegenskaper. Det verkar emellertid som att lite aldre
tackor ofta har hogre poang vid bedémning av modersinstinkter, vilket tyder pa att det aven
handlar om erfarenhet. Darfor kan det vara svart att avgora vilka tackor som verkar vara bra
mddrar om de bara hunnit fa en eller tva kullar. Dessutom bor man ha i atanke att det rader
negativ genetisk korrelation mellan de maternella och de direkta effekterna pa lammoverlevnad.
Det gor att de direkta effekterna riskerar att bli samre vid avel for battre maternella effekter och
vice versa. Detta innebar att i avelsarbetet for forbattrad verlevnad hos lammen maste hansyn tas
bade till direkta och maternella genetiska effekter. Vardet som anges fér den genetiska
korrelationen for trillingar i tabell 3 &r -1,20. Det vérdet &r utanfor intervallet som anvénds for
genetisk korrelation (-1 till +1) och standardfelet pa 0,495 &r dessutom mycket stort. Darfor bor
man inte lagga nagon vikt vid den skattningen.

Relativt laga direkta och maternella arvbarheter for lammaoverlevnad gor att det tar langre tid att
forbattra den genom avel, men det gar. Av den anledningen kan det finnas skal att, utdver sin avel
aven fundera éver vilken miljé man kan erbjuda sina djur. Kan man o6ka tillsynen i samband med
lamningen? Kan man forbattra hygienen dar tackorna lammar for att minimera risken for
infektioner? Ordentlig hullbeddmning av tackorna ett par ganger under dréaktigheten borde kunna
vara val investerad tid. Om tackorna inte ar klippta ar det latt att missta sig om man bara tittar pa
dem pa avstand. En nagot okad arbetsinsats eller investering i en kamera for 6vervakning i stallet
skulle kanske vara forsvarbart om man kan fa fler lamm att dverleva. Det styrs naturligtvis ocksa
av hur stor beséttningen ar och hur stora problem man eventuellt har med dddlighet bland
lammen.

Da den genetiska korrelationen mellan palskvalitet och slaktegenskaper ar lag (nara noll) tar det
langre tid att nd en forbattring i bagge egenskaperna genom avelsarbete, jamfort med om
egenskaperna hade varit positivt korrelerade med varandra. Enligt Nasholm (2007) ar dock
gotlandsfaren ett bra exempel pa att man lyckats avla fram djur med en effektiv produktion av
bade kott, skinn och ull.

Man kan tanka sig att det faktum att konsumenterna vill ha farskt lammkatt aret runt skulle stalla
annu hogre krav pa de lamm som fods under hdst och vinter da vaderforhallandena ar lite tuffare.
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Aven lamm som fods inomhus borde kunna péverkas av detta, beroende pa hur byggnaderna &r
utformade. Det i sin tur innebdr ocksa att tackornas formaga att ta hand om sina lamm pa ett bra
satt i samband med forlossning och tiden fram till avvanjning blir allt mer avgdrande.

Da effekten av ras pa olika fruktsamhetsmatt utvarderades av Demiréren (1995) pavisades
signifikanta skillnader mellan olika raser. Man bor dock ha i dtanke att de syntetiska raserna
canadian arcotts, outaouais och rideau arcotts som anvandes i studien har avlats fram med fokus
pa olika egenskaper fran borjan, vilket delvis kan forklara de skillnader som resultatet visade.
Samma studie visade ocksa att lamningssasongen hade tydlig inverkan pa fruktsamheten och att
den var signifikant hogre for de tackor som lammade i juni jamfort med de som lammade i
februari. Det kan eventuellt forklaras av att det skulle vara mer naturligt med lamning i juni.
Studien utfordes i Nordamerika och resultatet &r troligen mest relevant for farhallning pa
motsvarande breddgrader. Att dodligheten var storre bland de lamm som foddes i juni jamfort
med februari och oktober skulle kunna ha med klimatet att géra. Om det t.ex. & varmare i juni
kan man tanka sig att risk for bakterier och infektioner skulle vara storre da. De tackorna hade
ocksa en hdgre andel multipla fodslar vilket ocksa okar dodligheten. Dessa djur holls inomhus
under kontrollerade former under forsokets gang. En signifikant effekt av ar kunde pavisas och
man forstar att djur som halls utomhus, och speciellt i extensiva system paverkas annu mer av
variationer mellan olika ar. Vaderleken i samband med lamning kan stélla till det och 6ka
lammdodligheten. En mycket torr vaderlek kan ocksa bidra till att fodertillgdngen begrénsas och
djuren darfor far svart att naringsforsorja sig.

Slutsats

Att lammoverlevnad &r ndgot man bor ta hansyn till i sitt avelsarbete kan ses som uppenbart. Den
kan dels forbattras genom ett langsiktigt och valplanerat avelsarbete men dven genom att skotaren
erbjuder djuren en bra milj6. En bra avelsplanering &r inte lika mycket vard om man inte kan
erbjuda djuren ett bra foder och lamplig inhysning m.m. sa att forutséttningarna till hog
produktion finns. Vad man kan konstatera ar att lammaéverlevnad och produktion beror pa manga
olika faktorer och att de olika egenskaperna hos lamm och tacka paverkar varandra och ofta &r
svara att separera.
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