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SAMMANFATTNING

| borjan av 1900-talet mjclkade en ko drygt 2000 kg mjolk per ar. Idag ligger genomsnittet pa
Over 9000 kg. Battre forutsattningar for hygien och utfodring har spelat in, men utvecklingen
har framfor allt drivits pa av ett ensidigt avelsfokus. Mjolkkvantitet har varit — och ar
fortfarande — det som framfor allt styr i urvalet av kor och tjurar for reproduktion. Redan pa
1970-talet hojdes roster for att detta fick negativa konsekvenser: korna blev inte lika latt
dréktiga vid insemination och vissa sjukdomar 6kade. Idag drabbas 60 % av alla kor i Sverige
av nagon form av mastit under ett ar. Under manga ar gjordes studier som visade pa att det
inte var nagon fara att fortsatta avla for hog mjolkavkastning men idag vet man att det finns
ett ogynnsamt genetiskt samband mellan juverinflammation och hdég mjolkproduktion.
Problemet med att forsoka folja hur mastitincidensen utvecklats Gver aren och relatera den till
produktionsdkningen, ar att registreringar over djurens egenskaper saknas historiskt sett i
manga lander och att sd mycket annat har forandrats (uppfodningssatt, foder,
hygienférhallanden, tillgang till antibiotika, med mera). Pa senare ar har man dock kunnat
klarlagga sambandet med studier som ar genomforda dver flera generationer, med omfattande

registreringsunderlag och nya verktyg for att analysera genetik.

En hoglakterande ko kraver mer energi an hon kan fa i sig fran grovfoder. Hon befinner sig i
ett moment 22: utan kraftfoder hamnar hon i metabolisk obalans efter kalvning - med
kraftfoder riskerar hon obalans i vammens mikroflora. Bagge kan leda till ett nedsatt
immunforsvar och predisponera for mastit. Kanske fanns det ett gransvarde for nar kornas
mjolkproduktion borjade ga ut Gver deras hélsa. Det lag sannolikt pa nér de inte langre kunde

fa i sig tillrackligt med energi fran mat som de mar bra av.

Formodligen 1ag bade brist pa data och en ekonomiskt motiverad ovilja att dra i bromsen
bakom besluten att fortsitta driva pa kornas mjolkavkastning. Men generella
produktionsokningar gagnar pa sikt varken bonder eller djur — det leder bara till lagre priser
for konsumenterna. Ett satt att hjalpa oss sjélva att inte bega liknande misstag igen vore att

infora internationella 6verenskommelser som forbjuder att djur avlas for 6kad produktion.



SUMMARY

Cows have increased their individual average annual milk yield by several hundred percent
during the last century. The development is partly due to improved hygiene and feed but
mainly to breeding strategies. Cattle have been selected for reproduction first and foremost on
the basis of their potential for high milk yield. From 1970 farmers have noted decreased
fertility and higher incidence of some diseases, which many assumed to run parallel with the
increase in production. But evidence to actually confirm this has been lacking for decades.
Instead, many studies until 1990 held the view that breeding for increased milk yield could
continue without detrimental side effects. Today over 60 % of all Swedish cows suffer from
mastitis, clinical or subclinical, over a year. It is difficult, though, to follow the incidence of
mastitis throughout history and to show an increase relative to production. Many other factors
have changed as well — like feeding regimen, hygiene, medicine and housing systems - and
early registrations of the animals’ diseases and traits are lacking in most countries. Despite
this, later studies have established an unfavorable genetic connection between mastitis and
high milk yield. Today there is little doubt that high milk production is a risk factor for

mastitis.

A cow with high milk production needs more energy than she can obtain from hay and silage.
Without access to concentrates she needs to mobilize too much of her body reserves, which
leaves less resources for the immune system and makes her more susceptible to mastitis.
When being fed concentrates, on the other hand, the micro flora of rumen may be altered.
This can also lead to decreased immune defense and potentially, to disease. The cow’s
metabolic dilemma reveals that perhaps there was a threshold when the production became
too costly for her. That was probably when she no longer could sustain herself on food that

her metabolic system is made for.

Besides the lack of data, there was probably an economically motivated unwillingness to see
the negative consequences of breeding for increased production. But in fact, a general
increase in production doesn’t benefit neither farmers nor animals — it only lowers prices for
consumers. One way to help ourselves not to make similar mistakes again would be to impose

international agreements prohibiting breeding for increased production.



INLEDNING

Mijolkproduktionen i Sverige och globalt féljer samma trend: gardarna minskar i antal men
oOkar i storlek medan djuren blir farre och mjélkavkastningen per ko okar. ldag producerar en
ko i Sverige i genomsnitt runt 9221 kg energikorrigerad mjélk (ECM)® per &r (Svensk Mjélk,
2010), for femtio ar sedan lag den siffran pa halften. De allra tidigaste matningarna av kor
som var registrerade i den svenska kokontrollen ar fran 1899. Da mjélkade en ko i genomsnitt
2717 kg ECM (Svensk mjolk, 2009). Okningen kan harledas bade till ett medvetet avelsarbete
som fokuserats pa att vélja ut djur for reproduktion som producerar stor mangd mjolk och pa

forandrade uppfodningsvillkor och fodersammansattning.

| borjan av den moderna djurhallningens tidsalder orsakade forstas den uppatgaende kurvan
over mj6lkproduktionen per ko optimism. Under flera decennier verkade det inte finnas nagot
stopp: korna producerade mer och mer och mer. Ny teknik, artificiell insemination och storre
djurgrupper accelererade utvecklingen. Men det fanns &ven de som larmade om att
produktionsokningen kunde fa negativa konsekvenser. Manga sjukdomar har minskat under
det forra seklets gang pa grund av béttre utfodring, forbattrade hygienforhallanden och
tillgang till antibiotika - men det finns aven de som okar. Trots tillgangen till medicin och
medvetenhet om skotsel &r problemet med juverinflammationer stort; éver 60 % av korna i
Sverige far nagon form av mastit varje ar (SVA, 2011). Stdrre besattningar har mer problem
an mindre och behandling mot mastit star for tva tredjedelar av medicinanvandningen inom
mjolkproduktionen (Statens jordbruksverk, 2009). Andra tydliga trender &r att korna inte
langre lika latt blir dréktiga (Lucy, 2001). Fokus for denna litteraturdversikt ar sambandet
mellan hog mjolkproduktion och mastit. Det krévs ett visst historiskt perspektiv eftersom hdg
mjolkproduktion betytt olika saker i olika tider men amnet ar stort sa en begransning var
nodvandig. Jag har valt att framst titta pa det genetiska sambandet men kommer aven berora

fragan om utfodring.

MATERIAL OCH METODER

Jag anvande mig av databaser som Web of knowledge och Pubmed, dar jag sokte pa ord som
"high milk yield", "high milk production”, "risk factor”, mastit* tillsammans med cattle,

bovine och cow. Jag fann pa sa satt nagra nyckelartiklar och 6versiktsartiklar som gav en god

1 N&r man mater kornas mjélkproduktion korrigerar man for kilovikten samt andelen fett och protein enligt

féljande: antal kg x 0,25 + kg fett x 12,2 + kg protein x 7,7 = kg ECM.
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Oversikt av amnet. Eftersom jag &ven var intresserad av ett historiskt perspektiv letade jag mig
darifran vidare till aldre studier som de refererat till.

LITTERATUROVERSIKT

En del av den 6kade produktionen per ko kan hérledas till forbattringar i uppfodningssatt och
tillgang till medicin, en del till avelsfaktorer. Avel har férekommit sa lange manniskan har
haft djur i fangenskap men det var inte forrdn pa nittonhundratalet nar Mendels lagar blev
kanda som djurens reproduktion successivt och medvetet kunde styras mot ett visst
produktionsmal (Sandoe et al., 1999). De flesta produktionsegenskaper har medelhdg till hog
arvbarhet och sékerheten i vérderingen av djuren genetiska potential har 6kat i och med
anvandandet av databaser (Rauw et al., 1998). Systematisk registrering av egenskaper har
mojliggjort stora sprang pa den genetiska kartan. | Sverige ar 85 % av alla kor anslutna till
kokontrollen (Svensk mjolk, 201la); en databas d&r mjolkavkastning, kalvningar,
veterinarbehandlingar med mera registreras. Databasen utgdr grunden i avelsvérderingen av
svenska kor och tjurar (Svensk mjolk, 2011b) och ger ett relativt bra underlag for att folja

mjolkproduktionens utveckling éver tid.

Mjolkméangd som avelsmal

| manga lander har avelsarbetet lange varit ensidigt inriktat pa stor mjélkmangd. Men de
senaste decennierna har manga, bade bland bonder och forskare, insett att det inte ar en
alltigenom framgangsrik strategi. Med det 6kade produktionstrycket har vissa sjukdomar
blivit vanligare och marknaden ar i manga fall mattad av mjolk. Det har gor att bonder kanske
tjanar mer pa att halla nere kostnaderna &n att fokusera pa kvantitet (Emanuelson et al., 1998).
Avelsmalets relativa fokus pa hog produktion lag i genomsnitt pa 59,9 % i ett antal lander ar
2003 medan vikten av halsa lag pa 27,9 % och vikten av reproduktion pa 12,6 % (Miglior,
2005). Med andra ord: det var bendgenheten att féra vidare ett arv av hog mjolkproduktion
som paverkade mest vilka djur som valdes ut till avel. Sverige var inte del av den
undersokningen men det svenska avelsmalet har successivt inkluderat mer halso- och
fruktbarhetsegenskaper sedan slutet av attiotalet. Huvudsakligt fokus ligger dock fortfarande
pa mjolkmangd. Idag finns ett gemensamt avelsmal for de nordiska landerna (Svensk mjolk,
2011). Sahar beskrivs det: "The overall aim for all breeds in Finland, Sweden and Denmark is

still high yielding cows with improved genetic level for functional traits resulting in improved



economic profit for the dairy farmer” (Nordic cattle genetic evaluation, 2011).

Forutom de ekonomiska aspekterna har debatten om djurs valfard blivit en allt viktigare fraga
for manga (Emanuelson et al., 1998). Sandoe argumenterar for att vara verktyg att styra dver

aveln medfor ett ansvar:

"Since the 1930s these tools have increasingly been used to make animal production ever
more efficient. However, the pursuit of this goal has had negative effects both on biodiversity
and the quality of the animals' lives. This has given rise to an urgent need to clarify morally
acceptable ways of using the tools delivered by animal genetics. With greater control comes a

higher degree of ethical responsibility” (Sandoe et al., 1999).

Vad ar mastit?

Mastit ar en inflammation i juvret som kan ha manga olika orsaker. Oftast involverar den
patogena bakterier, som har lyckats penetrera spenkanalen och tagit sig langre upp i organet.
Dér forokar de sig, kan bilda toxiner och juvret svarar med en inflammatorisk reaktion.
Inflammationen leder till minskad mjélkmangd och forandringar i mjolken. I de fall en mastit
ar klinisk kan man se forandringarna med blotta 6gat som klumpar, avvikande farg, etc. Juvret
kan svullna och dmma och kons allmantillstand ar oftast paverkat. Tva tredjedelar av alla
mastiter & dock subkliniska (SVA, 2011) - mjélkmangden minskar, kvalitet och hallbarhet
forsdamras men kon visar inga symptom. Mobilisering av celler ar en naturlig forsvarsreaktion
mot mikrober och man detekterar subkliniska mastiter genom att med t.ex. laboratoriska
metoder rékna antalet celler i mjolken och &ven bestdmma vilken typ av celler det ror sig om.
Ett infekterat juver kan utsondra 1 000 000 celler/ml, varav 95 % &r neutrofiler (Kehrli och
Schuster, 1994). Det finns ett tydligt genetiskt samband mellan hdga celltal och mastit vilket
betyder att om man avlar for laga celltal avlar man dven for motstandskraft mot mastit

(Carlén, 2004). Bade globalt och i Sverige anvands celltal som en indikator pa juverhélsa.

Finns det alls ett samband?

Fragestallningen i den har uppsatsen har diskuterats i decennier. Redan ar 1970 upplevde
manga bonder att sjukdomarna dkade med fokus pa hog produktion "but data to support or
refute this viewpoint seem totally lacking” (Young, 1970). Tecknen fanns alltsa, men

vetenskapliga studier saknades. Ar 1987 presenterade Erb en review dar hon stéllde fragan
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"Does high milk production put a cow at increased risk of disease?" Endast en studie som
behandlade mastit var inkluderad eftersom alla undersokningar av subklinisk mastit uteslutits.
Anda var hennes slutsats tydlig: "The best evidence currently available suggests that the cow
who produced more milk then her herdmates is not at increased risk of any disorder other than
milk fever" (Erb, 1987). Studien &r valciterad i senare litteratur pa amnet - men slutsatserna i

forskningen skulle successivt komma att forandras.

Genetiskt samband
Studier pa klinisk mastit

Det finns ett genetiskt samband; en ogynnsam genetisk relation mellan hog mjolkavkastning
och juverhélsa (Carlén, 2004). Det har inte alltid varit klarlagt. Shanks et al. genomforde en
studie mellan 1968 och 1974 dar fyrtiotre par kvigor inseminerades antingen med tjurar som
hade visats ge déttrar med hog mjolkproduktion eller med &g potential for mjolkproduktion.
Mastit registrerades om den kréavde behandling. Studiens resultat var att de hogproducerande
korna hade 2 % fler fall av mastit an de lagproducerande och att bonden tjanade $77,64 mer
pa de forra, per laktation. Slutsatsen blev att det gar att avla for 6kad produktion utan nagra

avgorande reproduktions- eller halsoproblem (Shanks et al., 1978).

Kennedy konstaterade 1983 att "it is today's heritability that determines tomorrow's response
to selection" och menade att enligt genetisk teori borde framstegen inom mjolkkoaveln na en
plata och avstanna med det ensidiga fokuset pa hog produktion. Han fann dock att sa inte var
fallet. Tvartom verkade den genetiska variationen hos mjélkkorna Oka i takt med att
produktionsnivaerna steg. Det berodde, enligt Kennedy, pad att uppfédningssystemen
forbattrats. Det i sin tur tillat att den genetiska variationen kunde uttryckas battre. Kennedy
fann ett visst fog for att det foreldg en genetisk antagonism mellan mjélkméngd och hélsa,
men enligt honom lag losningen pa det inte i genetiken utan i att ta béattre hand om de
hdgproducerande korna (Kennedy, 1983).

Bunch et al. (1983) undersokte skillnader i mastitincidens under tio ars tid mellan déttrar till
olika tjurar i 24 beséttningar i England. De fann ett svagt positivt samband mellan mastit och
den mjolkmangd som maéttes 305 dagar efter kalvning nar jamfoérelsen gjordes mellan
beséttningar. N&r de daremot jamforde inom beséttning fann de inget signifikant samband.
Slutsatsen blev att det genetiska sambandet var svagt och att beséttningen var den storsta



kallan till variation.

Nér nittiotalet tog sin borjan presenterade Simianer et al. en av de forsta riktigt stora studierna
om sambandet mellan mastit och tvd andra sjukdomar. Data om mjélkmangd och
veterinarbehandlingar for 200 000 forstagangskalvare mellan aren 1978 och 1983 anvandes
som underlag. De fann att den genomsnittliga mj6lkméangden hos de kor som drabbades av
mastit var betydligt hogre &n i hela populationen och riaknade ut en genetisk korrelation pa
over 0,5 mellan mjolkmangd och juverinflammation. De pekade dock ut manga svagheter i
bade sin egen och andras metoder och poangterade vikten av att utrona saken vidare. De hojde
ett varnande finger som dr intressant med bakgrund av tidigare studiers resultat:

"The most striking results of the present study are the high estimated genetic correlations
between milk yield and all three disease complexes. If these estimates can be verified in other,
independent analyses, consequences for dairy breeding programs that ignore information on
diseases entirely, have to be considered. (...) If we continue placing almost all emphasis on
milk yield and closely related traits and do not include disease traits in the breeding goal,
consequences may be detrimental for future health and total economic merit of dairy cows”
(Simianer et al., 1991).

Ar 1994 kom en studie som delvis tog en ny vinkel p& fragestallningen. Mellan 1975 och
1990 observerades tva grupper av kor och utgifterna som var relaterade till deras halsa
(veterindrbehandlingar, ldkemedel, extra arbete, med mera). Den ena gruppen inseminerades i
alla generationer med sperma fran tjurar som hade potential for hdg mjélkproduktion och den
andra gruppen for medelmattig produktion. Resultatet pekade pa att avel for en egenskap
(mjolkmangd) o6kade de hélsorelaterade utgifterna for korna. Den storsta delen av de
kostnaderna kunde harledas till juverinflammationer. Skillnaderna mellan grupperna tkade
med tiden; detta géllde dock inte for mastit. Enligt forfattarna kan det bero pa att avelsmalet
faktiskt forandrades over de sexton ar som studien pagatt och att seminorganisationerna lagt
mer fokus pa juvermatt vid sidan om hog avkastning. Deras slutrékning landade pa att en hog
mjolkproduktion, trots de 6kade utgifterna for halsoproblemen, betalar mer for sig i slutdndan
(Jones et al. 1994).

Fyra ar senare presenterade Rauw et al. (1998) en oversikt dar de sammanfattade den

motstridiga litteraturen pa omradet. De konstaterade att selektionen for hog prestation hade
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fatt oonskade effekter for djurens vélfard; rubbningar i homeostasen med fysiologiska-,
immunologiska- och reproduktionsstorningar till foljd (Rauw et al., 1998). Aveln for hog

produktion hade generellt gjort att korna I6per stdrre risk att fa mastit (Rauw et al., 1998).

Studier pa celltal

De flesta av de genomgangna studierna fokuserar pa klinisk mastit men ar 2001 fann Haile-
Mariam et al. att den genetiska korrelationen mellan mjélkméngd och celltal (métta pa samma
dag) dndrades fran svagt positiv till negativ under den forsta laktationen och fran nara noll till
negativ i bade andra och tredje laktationen (Haile Mariam et al., 2001). Detta kunde enligt
forfattarna eventuellt bero pa att kor med hog mijolkproduktion & mer mottagliga for
infektion i den forsta laktationen vilket ger hoga celltal. Men en infektion gor ocksa att
mjolkavkastningen minskar framdéver, méjligen aven i kommande laktationer - och da kan det

ge ett negativt samband (Haile-Mariam et al., 2001).

Ar 2005 tittade Windig et al. pd hur monster i celltalstoppar kunde relateras till mjélkméngd.
Det finns inget fenotypiskt samband mellan hég mjélkproduktion och mastit om man provtar
nar mastiten utvecklats eftersom kor med inflammation mjolkar mindre. Windig et al. ville
kartlagga om kor med celltalstoppar producerade mer mjolk innan sjalva toppen. Sammanlagt
var det 1 962 752 laktationer som ingick i studien och de fann en tydlig association mellan
hdég mjolkavkastning vid bdrjan av en laktation och celltalstoppar langre fram. Desto hdgre
mjolkproduktionen var, desto mer sannolikt var det att en celltalstopp skulle intréffa. De fann
dven att mjolkavkastning inte nadde sina tidigare nivaer efter en topp med hojda celltal
(Windig et al., 2005).

Faktorer pa besattningsniva

Emanuelson et al. (1998) forsokte reda ut vilken roll variationen i driften pa besattningarna
har pa kornas sjukdomsincidens. De delade in 22 748 forstagangskalvare fran 1090 gardar i
Sverige i olika grupper beroende pa genomsnittlig produktion. De fann en dkning i incidensen
sjukdomar, mastit inkluderad, med 6kad mjolkavkastning. Enligt forfattarna gick det dock inte
att urskilja vilka egentliga faktorer som lag bakom. En Okad mastitincidens med okad
produktion kan hérledas till att hdg mjolkproduktion &r en riskfaktor, men kanske dven till att

besattningar med hogre produktion &r battre pa att folja upp kor som visar tecken pa sjukdom.



Man maste gora skillnad pa sjukdomsfrekvens och behandlingsfrekvens. Att gardar med
hogre genomsnittlig produktion &ven har fler behandlingar behéver alltsa inte tyda pa att
djuren ar sjukare dar, utan kan bero pa att bonderna oftare kallar ut veterinaren (Emanuelson
etal., 1998).

Metabolisk obalans

En hoglakterande ko kraver ett mycket stort foderintag for att inte hamna i negativ
energibalans: "The nutrient needs of the mammary gland are of such magnitude relative to
total metabolism in a high producing dairy cow that the cow should be considered an
appendage on the udder rather than the reverse” (Bauman & Currie, 1980). Mjolkutséndring
ar en av naturen prioriterad funktion som ofta fortsatter aven nar den kraver sa mycket att
djuret star pa randen till sjukdom. For att klara den kritiska perioden efter kalvning kravs bade
ett Okat energiintag och att kroppen kan stélla om sin metabolism till att utnyttja sina
fettreserver (Butler, 1989). Ju hogre mjolkproduktion, desto mer resurser kravs - och vissa kor
ar kvar i en negativ energibalans i 20 veckor efter kalvning (Wathes, 2010). Eftersom sa
mycket av energin gar at till mjolksyntesen, finns valdigt lite resurser kvar till andra processer
I kroppen, som att forsvara sig mot patogener. Ett nedsatt immunforsvar okar risken for att
drabbas av mastit (Wathes, 2010).

Ett problem for de hogproducerande korna &r att den mat som ar ultimat fér kons mikroflora
och matsmaéltningssystem (grovfoder), tar sa lang tid att bryta ner att den inte formar forse
henne med tillrdcklig energi for laktationen. Kor ar idisslare vars matsmaltning skots anaerobt
av mikroorganismer och de enzymer de producerar (Sjaastad et al., 2007). Cellulosa kan
brytas ner till fria fettsyror som sen absorberas av kon och utnyttjas som energikélla. Sjaastad
et al. beskriver mikrofloran i kons magar som ett eget litet ekosystem som kréver ratt balans
mellan bildande och absorption av fria fettsyror samt tillforsel av bikarbonat fran saliven och
blodet. Det hér kan latt rubbas om kon far for mycket lattillgangliga kolhydrater, t.ex. i form
av kraftfoder som spannmal och majs. Da sker produktionen av fria fettsyror sa snabbt att de
inte hinner absorberas. Idissling och salivering stimuleras inte av den snabba passagen, pH
sjunker och det kan leda till allvarliga metaboliska stérningar (Sjaastad et al., 2007). Hamilton
et al. (2006) fann en lagre mastitincidens pa 26 studerade ekologiska besattningar i Sverige,
dar kornas mjolkproduktion generellt sett ar nagot lagre. De harledde det till en skillnad i
foderstrategi. De ekologiska korna utfordras med en lagre andel kraftfoder, vilket ger en battre



balans i vamfloran (Hamilton et al., 2006). Fler har funnit liknande samband. I en nyligen
utford studie dar Hultgren et al. tittade pa uppfodningsforhallanden for kvigor fann de att hog
tillvaxttakt och stora mangder kraftfoder i tidig alder 6kade risken for att fa klinisk mastit
senare i livet (Hultgren et al., 2009). Pedernera et al. (2008) jamforde tva grupper av kor, dar
halften var hogproducerande och halften medelproducerande. De forra fick mer kraftfoder
medan de senare mestadels betade. De fann en signifikant hogre mastitincidens i den
hdgproducerande gruppen och harledde det till 6kad intensitet i utfodringen (Pedernera et al.,
2008). Men samtidigt behévde de hégproducerande korna inte mobilisera lika mycket av sina

kroppsreserver till sin energiforsorjning eftersom de at mer kraftfoder.

Johnson och Otterby (1981) studerade 106 kor indelade i tre grupper under sinperioden: de
forsta fick bara ho, den andra at 12 % kraftfoder och den tredje at 47 % kraftfoder. Bagge
grupperna som utfodrades med kraftfoder fick hogre celltal &n gruppen som utfordrades med
ho. Dieten hade ingen inverkan pa mjolkavkastningen (Johnson & Otterby, 1981). Hardeng
och Edge (2001) tittade pa incidensen mastit, ketos och mjoélkfeber pa 31 ekologiska gardar,
jamfort med 93 konventionella. P4 ekologiska gardar i Norge far max 30 % av fodret under ett
ar vara kraftfoder. Tillsammans med ensilage stod det for halften av foderintaget pa de
studerade ekogardarna, medan kraftfoder och ensilage utgjorde 75 % av energin pa de
konventionella gardarna. Korna pd de konventionella beséttningarna hade hogre
mastitincidens men de mjolkade aven mer, vilket gor det svart att isolerat avgora fodrets
paverkan (Hardeng & Edge, 2001).

Ar 2003 fragade sig Ingvartsen et al. om det 4 mjoélkméngd eller metabolisk obalans som
orsakar produktionssjukdomar hos korna. De fann klara bevis for att risken for mastit 6kar
med Okad mjolkmangd men kom ocksa fram till att litteraturen, aven i borjan av
tjugohundratalet, inte ger ett tillrackligt underlag for att utréna relationen (Ingvartsen et. al.,
2003).

Forutom avel och utfodring finns det en mangd andra faktorer som kan relateras till hog
mjolkproduktion och mastit. Ingvartsen et al. ndmner bland annat att med stor mjélkvolym &r
spenkanalens sphinkter (glatt muskulatur som vanligtvis haller spenkanalen stangd for
patogener) oppen under en langre tid vilket gor det lattare for bakterier att komma in.
Dessutom hinner mycket av det skyddande och bakteriostatiska keratinet som omger

spenkanalen spolas ut med stora mangder mjolk (Ingvartsen et al., 2003). Trots att dessa, och
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manga andra, faktorer spelar roll for fragestallningen ligger det utanfor den héar uppsatsens

omfattning att ga in pa dem.

DISKUSSION

Fragestallningen for den har uppsatsen ar om det finns ett samband mellan hog
mjolkproduktion och mastit. Idag pekar de flesta studier pa att svaret ar ja. Men det har de
inte alltid gjort. Innan nittiotalet gjordes flera studier som visade att det inte var nagon fara att
fortsatta att avla for hog produktion. Nu ligger fokus snarare pa att utréna exakt vad i den
intensiva produktionen som utgor riskfaktorer och hur de bést kan dampas. Kanske ger Erbs
formulering 1987 en ledtrad till den tidiga installningen. Hon hade kommit fram till att hog
mjolkavkastning inte medférde nagon 6kad risk for sjukdomar, mastit inkluderad, och till den
slutsatsen kommenterade hon: "this should be assuring to dairymen (...)" (Erb, 1987).
Mijolkkvantitet betydde (betyder) intékter och det skulle droja innan nagon ville borja prata
om att dra i bromsen. Forutom det ekonomiska intresset spelade sékert bristen pa tillforlitlig
data in. De nordiska landerna har lange haft omfattande registrering av egenskaper och
behandlingar i nationella databaser, men i manga lander saknas det. Notdjur har ett langt
generationsintervall och for att kunna analysera utvecklingen Over tid, inte minst avseende
genetiska faktorer, kravs studier som loper over flera ar. Det kravs aven en samsyn i vad man
raknar som en egenskap. | manga studier har mastit angetts i de fall ett djur har fatt
behandling, vilket utesluter de flesta subkliniska fall ur statistiken. Som noterats av
Emanuelson et al. (1998) kan olika behandlingsfrekvens bero pa olika benagenhet att ringa
efter en veterindr. En hogre mastitincidens skulle darfor kunna indikera att hogmjolkande kor
far mer vard an lagmjolkande och att lagmjolkande i sjalva verket har mer subkliniska
mastiter. Hardeng och Edge (2001) forsokte dock komma runt detta genom att dven mata
celltal. De fann ingen skillnad i celltal mellan ekologiska besattningar med Ilagre
mijolkproduktion jamfort med de konventionella - lagre behandlingsfrekvens ledde alltsa inte
till fler subkliniska mastiter (Hardeng & Edge, 2001). Det borde, atminstone i den studien,

tyda pa att de hdgmjolkande korna mycket riktigt hade samre juverhalsa.

Inte bara bendgenhet att ringa veterinaren skiljer sig mellan besattningar. Samband kan ocksa
forvillas av att djuren fods upp pa olika satt och om man jamfor mellan individer inom en
besattning eller en grupp djur mellan beséttningar. Att en gard har hogre
genomsnittsproduktion an en annan kan bero pa en mangd olika faktorer. Skillnader i foder,
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alder, benagenheten att slakta sjuka kor (darmed ingar de inte langre i sjukstatistiken),
hygienforhallanden, med mera. Det finns inga studier som kan ge ett heltackande svar pa hur
och varfor mastitincidensen forandrats med aren och produktionsokningen. Det som hjalpt
forskarna att trots allt kunna dra slutsatser ar mojligheten att inkludera ett stort antal djur i
studierna, att ha registreringsunderlag fér manga faktorer, att jamfora bade mellan gardar och

inom gardar och att folja djuren under manga ar.

En annan svarighet i fragestallningen ar vad som raknas som "hdg mjolkproduktion". Idag &r
6000 kg ECM lagt i forhallande till medeltalet, men svindlande mycket hdgre an vad korna pa
1890-talet producerade. For att analysera om risken for mastit 6kar med hogre produktion,
maste vi ha ett historiskt perspektiv - men det finns ingen utgangspunkt att forhalla sig till.
Det &r ju inte bara registreringsverktygen som saknats eller forédndrats - dven diagnostik,
kunskapen om mastit och uppfodningssystemen har forandrats radikalt 6ver aren. | takt med
att genomsnittsproduktionen okar, héjs nivaerna for vad som anses lagt. Hég mjélkproduktion
blir darfor definierad olika i olika studier, och ett mer rattvisande ordval skulle vara "hdgre”
mjolkproduktion, dar "hogre" betyder olika nivaer for olika forskare, beroende pa vad de
jamfort med. I studien gjord av Bunch et al., fran 1984, hade de kor som deltog mjélkat 4400
kg ECM i forsta laktationen (matt vid 305 dagar efter kalvning). De fann en véldigt lag
genetisk korrelation mellan mjélkméangd och mastit. | studien av Windig et al. fran 2006 hade
korna mjdlkat runt 7500 kg ECM vid samma tidpunkt. Att man utgatt frn sa olika nivaer i
olika studier - och dartill kommit till olika slutsatser - kan indikera att det har funnits ett
gransvarde for ndr mjoélkproduktionen blev for kostsam foér korna. Var det eventuella

gransvardet lag ar omajligt att saga.

Fragan om kornas utfodring verkar vara ett moment 22. En hogmjolkande ko kraver ett
mycket hogt energiintag. Kor som far mer kraftfoder hamnar inte lika latt i negativ
energibalans efter kalvning; nagot som annars kan forsvaga immunforsvaret. Daremot blir
deras vamflora latt rubbad av for mycket snabba kolhydrater. Det paverkar ocksa
immunforsvaret och kan oka risken for mastit. Kanske finns eller fanns dven hér ett
gransvarde for nar kornas produktion blev for hig. Det lag i sadana fall sannolikt dar de inte

langre kunde fa i sig tillrackligt med energi fran grovfoder.

Det historiska perspektivet brukar kunna hjalpa en att dra lardomar. Forskare som Erb,

Kennedy, med flera sdg ingen anledning att bromsa produktionsékningen vilket gjorde att
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aveln kunde fortsatta att inriktas pa hogre och hogre nivaer mjolkavkastning. Idag vet vi att
det fick konsekvenser. Vi vet ocksa att det ar svart att gora genetiska steg ogjorda. Kanske kan
deras slutsatser och resonemang da, for tjugofem ar sedan, hjélpa oss att fa syn pa att det kan
finnas sadant vi inte vet - eller inte vill veta - idag. Sandoe et al. argumenterar for att manga
av de felsteg som gjorts i mjolkkoaveln kunde ha undvikits om en noggrann riskanalys hade
gjorts (Sandoe et al., 1996). De tar mastit som exempel nar de argumenterar for en mer
ansvarsfull installning till att fordndra djuren for manniskans syften. De menar att en generell
produktionsdkning inte kommer att gagna bdnderna utan endast leda till sédnkta priser for
konsumenten pa sikt. Det finns inga starka skal till att sanka priserna pa animalier i varlden.
Déaremot leder en generell produktionsokning oftast till forsamrad vélfard for de involverade
djuren, vilket exemplet mastit visar. De argumenterar darfor for starka internationella
overenskommelser: "There are good ethical reasons in favour of international regulations
against animals "designed” to increase productivity. If such regulations are in force for all
those who compete in the same market they will not affect the farmers, and since the
consumers spend relatively little on food they will not be affected in a significant way"
(Sandoe et al., 1996). Ett sadant forbud skulle kunna utgéra en valbehdvlig broms nér vi inte

sjalva har mojlighet eller motivation att forutse vara handlingar.
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