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Abstract

Sugar beets are infected by several leaf pathogens, for example Cercospora beticola,
Erysiphe betae, Ramularia beticola and Uromyces betae. Erysiphe betae causes the disease
powdery mildew while Uromyces betae causes beet rust. For diseases caused by Cercospora
beticola and Ramularia beticola there are no good Swedish names, but in this work they will
be named “cercospora” and “ramularia”. Powdery mildew and ramularia leaf spot are the two
leaf diseases that cause the biggest and most recurring problems in Sweden. In recent years,
the negative impact of leaf diseases on sugar yield has received much attention in Sweden.
The sugar content is negatively affected by the production of new leaves. In addition, the
internal beet quality is also negatively affected with an increasing content of amino-N.

Control strategies against leaf diseases include growing resistant varieties and fungicide
treatments. The sugar beet varieties may have a partial resistance to one or more of the
various diseases, but nevertheless, fungicides are necessary to maintain high yields. There are
two fungicides approved in Sweden against leaf diseases in sugar beet; Amistar and Comet.
None of them have any curative effect and therefore it is important to spray early, before the
infection becomes to severe. The current surveillance system of leaf diseases in Sweden is
based on experience and test results from Germany.

The purpose of this work was 1) to study the infections of cercospora, powdery mildew,
ramularia and rust in various areas to obtain more biological information on each disease, 2)
to provide data for the forecasts of the treatment of leaf fungi in Sweden and 3) evaluate the
control thresholds used in Sweden.

The infections of ramularia were scarce during the season 2008. Powdery mildew was the
disease that accounted for the largest attacks. Beet rust occurred late in the season and was in
the final surveillance week the disease that had the highest infestation levels. Cercospora
appeared only in a few fields, which was expected due to the climate in Sweden with to low
temperatures for this disease.

The infections in the fields which were sprayed according to the recommended control
threshold value, reached high levels shortly after treatment. This indicates the importance of
spraying as soon as the threshold values is reached. Often farmers wait several days mainly of
practical reasons. The infections in fields sprayed early at low infection levels remained low
throughout the subsequent weeks before disease slowly began to increase. In fields treated at
higher infection levels, the respective fungi already had had a chance to multiply and infect
and the attacks were more severe in those fields. The late treatments only had a small effect
on the disease development and disease continued to increase even after spraying. With two
treatments of the crop it seems to be important to do the first treatment early in the season at a
low level of infection corresponding to the threshold value, and to do the second treatment
two to three weeks later.

The severities of ramularia and beet rust are affected by the specific growing area. Ramularia
benefits from a short crop rotation and together with favorable climatic conditions the risk of
major attacks can be increased. Powdery mildew benefits from high nitrogen levels in the
soil. Beet crops that were fertilized with manure showed higher disease severities than those
that were fertilized with commercial fertilizers.

Keywords: sugar beet, leaf fungi, cercosopra leaf spot, Cercospora beticola, Erysiphe betae,
ramularia leaf spot, Ramularia beticola, beet rust, Uromyces betae, control threshold.
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Sammanfattning

Sockerbetor angrips av flertalet bladsvampar, bland annat Cercospora beticola, Erysiphe
betae, Ramularia beticola och Uromyces betae. Erysiphe betae orsakar sjukdomen
betmjéldagg medan Uromyces betae orsakar betrost. For sjukdomarna som orsakas av
Cercospora beticola och Ramularia beticola finns inga bra svenska namn, men i detta arbete
kommer de att bendmnas “cercospora” respektive “ramularia”. Mjoldagg och ramularia dr
tillsammans de tva bladsjukdomar som orsakar de storsta och mest aterkommande problemen
i Sverige. Under de senaste aren har bladsvamparna och deras negativa inverkan pa
sockerskorden uppmarksammats mycket i vart land. Sockerhalten i betorna paverkas negativt
genom att angripna betor sétter ny blast och resultatet av det blir att sockerskdrden sjunker
samtidigt som den inre betkvaliteten paverkas negativt genom att blatalet hojs.

Bekampningsstrategierna mot bladsvampar innefattar odling av resistenta sorter och
fungicidbehandlingar. De sockerbetssorter som odlas kan ha en inbyggd partiell resistens mot
en eller flera sjukdomar. Fastdn de har en partiell resistens behovs fungicider for att
uppratthalla hoga skordar. Det finns tva fungicider som ar godkanda i Sverige mot
bladsvampar i Sverige; Amistar och Comet. Ingen av fungiciderna har nagon kurativ verkan
och darfor ar det viktigt att géra en behandling i tid, innan angreppen blivit for starka. Det
nuvarande bevakningssystemet for bladsvampar i Sverige bygger pa erfarenheter och
forsoksresultat fran Tyskland.

Syftet med detta examensarbete var att 1) studera angreppen av cercospora, betmjéldagg,
ramularia och betrost i olika odlingsomraden for att fa mer kunskap om hur de olika
sjukdomarna utvecklas under odlingssédsongen, 2) ta fram underlag for prognoser for
behandling av bladsvampar i Sverige och 3) utvérdera de bekdmpningstrosklar som anvands i
Sverige.

Angreppen av ramularia blev svaga under sasongen 2008, medan mjéldagg var den enskilda
sjukdom som stod for de storsta angreppen. Rost upptradde sent pa sasongen men var under
den sista undersokningsveckan den sjukdom som orsakade de starkaste angreppen. Av
cercospora noterades endast ett fatal angrepp, vilket var véntat eftersom klimatet i Sverige
normalt inte &r tillrackligt varmt for att gynna utvecklingen av denna sjukdom.

Angreppen av ramularia och rost paverkas till viss del av odlingsomradet. Ramularia gynnas
av en kort vaxtfoljd och det tillsammans med gynnsamma klimatforhallanden okar risken for
starka angrepp. Mjoldagg gynnas av hoga kvavehalter i marken. | falt som godslats med
stallgddsel uppvisades starkare angrepp av svampen ar i de falt som gddslats med
handelsgodsel.

Angreppsnivan i de falt som behandlades néar bekampningstroskeln var uppnadd 6kade kort
darefter upp till hoga vérden. Detta visar pa betydelsen av att behandla faltet sa fort
bekampningstroskeln ar uppnadd. Angreppen i falt dar en behandling sattes in tidigt pa
sasongen forblev svaga under de foljande veckorna innan de sakta borjade Oka i storlek. I de
falt dar behandlingen utfordes senare hade bladsvamparna redan fatt chans att foroka sig och
tillvaxa och angreppen blev déarmed starkare. De sena behandlingarna hade endast en liten
effekt pa utvecklingen av angreppen som fortsatte att Oka i omfattning &ven efter
behandlingen. Slutsatsen &r att vid behandling vid tva tidpunkter ar det viktigt att faltet forst
behandlas en gang tidigt pa sasongen innan angreppen fatt chans att tillvaxa, for att sedan
komma med en uppfoljande behandling ungefar tre veckor senare.

Nyckelord: sockerbeta, bladsvamp, cercospora, Cercospora beticola, betmjéldagg, Erysiphe
betae, ramularia, Ramularia beticola, betrost, Uromyces betae, bek&mpningstroskel.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete inom agronomprogrammet dar gjort for Nordic Beet Research
foundation, NBR, som en del i det SLF-finansierade projektet “Integrerad kontroll av
bladsvampar i sockerbetor — odlingstekniska atgarder i kombination med prognosbaserad
bekdampning”.

Sockerbetor angrips av flertalet bladsvampar, bland annat Cercospora beticola, Erysiphe
betae, Ramularia beticola, och Uromyces betae. Erysiphe betae orsakar sjukdomen
betmjéldagg medan Uromyces betae orsakar betrost. For sjukdomarna som orsakas av
Cercospora beticola och Ramularia beticola finns inga bra svenska namn, men i detta arbete
kommer de att bendmnas “’cercospora’ respektive “ramularia”. Ramularia och mjoldagg ar
tillsammans de tva sjukdomar som orsakar de stérsta och mest aterkommande problemen i
Sverige. Under de senaste aren har bladsvamparna och deras negativa inverkan pa
sockerskorden uppmarksammats mycket i Sverige. Sockerhalten i betorna paverkas negativt
genom att angripna betor satter ny blast. Resultat av det blir att sockerskdrden sjunker
samtidigt som den inre betkvaliteten paverkas genom att blatalet (ett matt pa fria aminosyror i
sockerbetan) hojs. For att bekdampa bladsvampar i sockerbetor finns det godkénda
bekampningsmedel att tillga.

| Sverige har ramularia stor betydelse, medan det i andra delar av Europa ar cercospora som
star for de storsta och viktigaste angreppen. Till foljd av detta ar det framfor allt cercospora
som har varit foremal for omfattande studier, medan det finns betydligt mindre information
om ramularia.

1.2 Syfte
Syftet med examensarbetet ar att

e Fa fram mer information om respektive svamparts biologi, livscykel, koppling till
vardvaxter, odlingsteknik och vaxtfoljder genom att folja angreppen av cercospora,
mjoldagg, ramularia och rost i olika odlingsomraden i Skane.

e Ta fram underlag for prognoser for behandling av bladsvampar i Sverige samt sprida
information om bladsvamparnas tillvéxt och utveckling till betodlarna for planering
av bekampningsatgarder

e Utvérdera de bekdmpningstrosklar som anvénds i Sverige idag

1.3 Sockerbetan och sockerproduktion

Sockerbetan (Beta vulgaris ssp. vulgaris L.) ar en tvaarig vaxt. Under sitt forsta ar utvecklar
den blad och en kraftig rot, dar forradskolhydrater lagras i form av sukros. Sukrosmolekylen
byggs upp av glukos och fruktos. Andra aret sker frosattningen och denna mekanism anvands
endast for utsadesproduktion av froforadlarna (Fogelfors, 2001). Sockerbetan &r en viktig
groda i ett globalt perspektiv da den star for 27% av varldens sukrosproduktion (Francis,
2002). I de tempererade klimatomradena odlas sockerbetan medan det i de tropiska omradena
istallet odlas sockerror. Dessa tva grodor star tillsammans for hela varldens sukrosproduktion
(Wolf & Verreet, 2002). De omraden som réaknas till de tempererade omradena dar
sockerbetan odlas &r Europa, Nordamerika, Chile, Uruguay, Kina, Mellandstern och
Nordafrika samt Ryssland (Francis, 2002).
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Under sésongen 2008 odlades det i Sverige runt 36 600 ha sockerbetor av tillsammans 2 370
lantbrukare. Sockerbetsodlingen ar forlagd framfor allt till Skane, men aven i delar av
Halland, Blekinge och Oland férekommer betodling (Daniscos hemsida 2, 2009).
Produktionen i Sverige var under sasongen 2008 totalt 327 000 ton socker, vilket motsvarar
9,3 ton socker/ha (Daniscos hemsida 3, 2009).

Skordepotential och skordekvalitet skiljer sig at mellan olika betsorter. For att sorterna ska bli
godkanda for kommersiell odling provas de pa olika platser for att deras odlingsvarde och
egenskaper ska kunna undersokas. Sorterna ar selekterade for att passa i olika miljéer och
stressituationer (Hoffmann et al., 2009).

Sockerbetans blast fungerar som en liten solcell och verkar genom att solenergi under
fotosyntesen omvandlas till kemisk energi. Darigenom kan véxten vaxa och ackumulera
socker (Thornhill, 2006). For att uppna en fullstandig omséttning av solenergin till vaxtmassa
och socker ar det viktigt med frisk blast. Detsamma galler for att uppna en hog kvalitet
genom laga halter av melasshildare (KWS:s hemsida 5, 2008). Skadorna pa plantorna blir
allvarligare ju tidigare bladsvamparna upptrader (Hilleshégs hemsida, 2008). Eftersom endast
hélften av slutskérden finns i borjan av augusti &r det viktigt att bladverket ar friskt for att
gora det mojligt for betan att dra full nytta av odlingsbetingelserna under augusti och
september (Olsson, 2005).

Séadden av sockerbetor sker med stora radavstand och plantorna vaxer langsamt, vilket gor att
de inte har ndgon bra konkurrensformdga mot ogras. Darfor ar ograskontrollen viktig
(Fogelfors, 2001). Sockerbetan ar utsatt for flera bladsvampar och jordburna patogener som
kan orsaka betydande skordesankningar om inte atgarder mot dem satts in. Flera av
patogenerna kontrolleras genom kemiska medel, antingen direkt mot sjalva patogenen eller
mot vektorn som sprider den. Kemiska bekdmpningsmedel &r viktiga hjalpmedel for
bek&mpning i sockerbetsgrodan. Vaxtskyddsmedel kommer i framtiden att utsdttas for
hardare granskning vad galler sékerhet, kostnad, miljoméassig paverkan och formagan hos
organismerna att utveckla resistens mot dem och darmed kommer resistensen hos sorterna att
bli allt viktigare. For sjukdomar, som till exempel rhizomania ar resistenta sorter for
narvarande den enda lI6sningen for att uppna nagon kontroll i kommersiella odlingar. Att
kombinera flera olika resistenser mot olika patogener i samma betsort ar mycket svart. Att
soka efter nya resistenskallor &r ett standigt pagaende arbete hos véxtforadlarna (Luterbacher
et al., 2004).

1.4 Bladsvampar i sockerbetor

Smittrycket av Cercospora beticola, Erysiphe betae, Ramularia beticola, och Uromyces
betae (cercospora, betmjoldagg, ramularia och betrost) har ¢kat de senaste aren (KWS:s
hemsida 5, 2008). Hogre temperaturer under hostméanaderna bidrar till 6kande angrepp av
bladsvampar (Hansen & Nyholm Thomsen, 2008). Forekomsten av bladsjukdomar &r storst
under den senare delen av véxtperioden. Om bladvavnad forloras minskar ocksa
tillvaxtpotentialen hos véxten (Thornhill, 2006). Sockerbetssorterna som anvénds idag &r
framtagna for att ha ett optimalt véxtsatt genom att de producerar en mindre méngd blast och
en storre méngd beta och socker. Blastméngden reduceras ytterligare genom att endast en
optimerad och relativt liten méangd kvéve tillférs grodan och med anledning av detta gar det
inte att tolerera en forlust i bladyta (KWS:s hemsida 5, 2008).

Bek&mpningsstrategierna mot bladsvampar innefattar odling av resistenta sorter och
fungicidbehandlingar. Sorterna kan ha en inbyggd partiell resistens mot en eller flera av de
olika bladsvamparna. Den partiella resistensen kannetecknas av att sjukdomsangreppen
kommer senare och inte som en fullstdndig resistens dar sjukdomen inte alls visar sig
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(Hansen & Nyholm Thomsen, 2008). Fastan de odlade sorterna har en partiell resistens mot
bladsvamparna behdvs fungicider fortfarande for att uppratthalla hoga skordar.

Bekampningstroskeln ar en prognos som séger att med en normal utveckling kan ett angrepp
som motsvarar bekampningstroskeln fortsatta att oka och na upp till skadetroskeln. Med
skadetroskel menas den angreppsgrad vid vilken vérdet av skordeforlusten motsvarar
bekampningskostnaden. Ar utvecklingen hos skadegéraren normal kommer ett angrepp som
nar éver bekampningstroskeln att 6verskrida skadetréskeln och en bekdmpning kommer da
att 16na sig ekonomiskt (Ekstrom, 2003).

| Tyskland har det utarbetats en metod for att undersoka om bekampningstroskeln ar uppnadd
(Wolf & Verreet, 2002). Den gar ut pa att 33 av betans mellersta blad plockas jamt fordelade
over hela faltet. Varje blad som har minst en bladflack av cercospora, mjdldagg, ramularia
eller rost raknas som angripet. Bekdmpningen ska utféras om antalet angripna blad vid en
viss tidpunkt 6verskrider foljande vérden:

e Fore 31 juli: 5% angripna blad (2 av 33)

e 1 augusti — 15 augusti: 15% angripna blad (5 av 33)

e 15 augusti — 31 augusti: 45% angripna blad (15 av 33)
Denna metod bendamns hér som ”frekvensmetoden”.

Det finns tva fungicider som &ar godkanda i Sverige mot bladsvampar i sockerbetor; Amistar
och Comet. Den verksamma substansen hos  Amistar &  azoxystrobin
(Kemikalieinspektionens hemsida 1, 2009), medan den hos Comet &r pyraclostrobin (Olvang
& Larsson, 2003). Bada produkterna &r strobiluriner och mekanismen bakom dem &r att den
mitokondriska respirationen hdmmas genom att elektrontransporten blockeras och det leder
till att energicykeln slutar att fungera. Strobiluriner verkar pa Ascomyceter, Deuteromyceter,
Basidiomyceter samt Oomyceter (Karaoglanidis & Karadimis, 2006). Endast ett fatal minuter
efter applikationen har medlet fastlagts pa bladets vaxskikt, trangt in i bladet och paverkat
svampens energiforsorjning och cellandning. Strobilurinprodukter ska anvandas i
forebyggande syfte eller i ett tidigt angreppsstadium av svampen for att uppna énskvard
effekt (BASF:s hemsida, 2009). Pa redan uppkomna angrepp har medlet svag effekt. I upp till
tre veckor kan en behandling halla angreppen nere. Karenstiden for skord ar 30 dagar
(Kemikalieinspektionens hemsida 2, 2009). Comet har i forsok visat sig ha bast effekt
(Olsson, 2004b).

En sammanfattning om vad som krévs for att lyckas med bladsvampsbehandlingen, gjord av
Olsson & Elfstrom (2006):

”Rétt behandlingstid kraver bojd rygg eller bojda knén.

Sa lange angrepp inte syns pa bladen behdvs ingen behandling.

Nar man ser dem fran bilen &r det for sent.

Nar man ser flackar da man gar runt i faltet har man redan forlorat pengar.

Nar man hittar en eller flera flackar pa fler an vart tionde blad i borjan av augusti ar det
dags att gdra nigot”.

2 Litteraturstudie
2.1 Cercospora

Cercospora beticola ar en nekrotrof svamp som producerar lagmolekylara toxiner och
hydrolytiska enzymer, vilka gor att svampen kan tillvéxa genom att cellerna i vérdvéxten
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forsvagas (Weiland & Koch, 2004). Svampsjukdomen cercospora har hdga temperaturkrav
for sin utveckling och ar darfor inte vanlig i Sverige. | lander med tempererat klimat, till
exempel USA, Spanien och Italien &r cercospora daremot den mest betydande
bladsvampssjukdomen pa& sockerbetor (Corden Nielsen, 1990). Aven i Centraleuropa,
Tyskland, Holland och Belgien har den fatt okad betydelse under senare ar. | Norden &r
cercospora fortfarande en relativt ny sjukdom (Hansen & Nyholm Thomsen, 2008).

| vanliga fall orsakar sjukdomen skordeforluster och beroende pa nér sjukdomen upptrader
och hur starkt den drabbar sockerbetorna blir férlusterna olika stora. Sjukdomsutvecklingen
beror bland annat pa bladverkets utveckling eftersom det paverkar mikroklimatet. Speciellt
efter radtackningen spelar mikroklimatet en stor roll for det fortsatta sjukdomsforloppet.
Fuktigheten pa bladytan bibehalls da under en langre tid och den relativa fuktigheten ar ocksa
hogre i bladverket. Aven betsortens grad av resistens spelar en betydande roll vad galler bade
angreppets omfattning och utvecklingen av sjukdomen. Hos sorter med lag mottaglighet ger
resistensen upphov till mellan tvd och fyra veckors forsening av angreppen. Mangden
inokulum spelar ocksa en stor roll for kommande angrepp. Det ar viktigt att bruka ner
angripna vaxtrester da svampen kan éverleva pa dem i upp till tva ars tid. Det ar ocksa viktigt
att ha betfélten en bit fran varandra mellan aren for att pa sa séatt forsoka minska risken for
spridning mellan falt och ar. Vardvéxter bor inte odlas oftare an vartannat ar (Wolf &
Verreet, 2005).

2.1.1 Symptom

Symptomen &r sma runda flackar som vanligen ar 2-5 mm | diameter. Den omgivande kanten
ar rodbrun, och flacken ar ljusgra i mitten. Flackarna flyter inop och delar av bladet vissnar
vid starka angrepp och till slut dor de angripna bladen (Weiland & Koch, 2004). Sjukdomen
kan synas pa enskilda plantor pa faltet och genom regnstank och vind sprids sporerna (KWS
hemsida 1, 2008). Under optimala férhallanden 6kar nekroserna i storlek och till slut ar alla
bladen nekrotiserade. Nar det har gatt s langt borjar nya blad bildas, vilket reducerar
sockerinnehallet i plantan samt rotvikten (Vereijssen et al., 2006).

Svampen upptrader till en borjan oftast pa ett par platser inom falten, vilket till storsta delen
beror pa den lokala temperaturen och fuktigheten, alltsd mikroklimatet (Vereijssen et al.,
2006).

2.1.2 Livscykel

Vid skord av betorna lamnas den infekterade blasten pa faltet och pa sa sétt kan svampen
infektera en betgroda ett par ar senare pa samma falt (Vereijssen et al., 2006). Pa infekterade
vaxtrester kan svampens sporer 6verleva och risken for smitta ékar med en kort vaxtféljd
(KWS hemsida 1, 2008). Maskiner kan hjélpa till att sprida svampen, liksom manniskor,
insekter och utsade men till vilken grad &r inte klarlagt. Via vinden kan C. beticola spridas
langre strackor och pa sa stt infektera aven i falt dar det tidigare inte har odlats sockerbetor
(Vereijssen et al., 2006). For att svampen ska spridas ar forutsattningen att sporulering kan
ske direkt fran det Overvintrande véxtmaterialet eller fran svampens mycel som har
Overvintrat. Nar konidierna har bildats behovs vattenstank, vind eller insekter for att sporerna
ska kunna spridas till vardvéxternas blast (Weiland & Kock, 2004). De forsta infektionerna
upptrader pa de understa bladen genom att inokulum sprids fran vaxtrester pa marken. Senare
kommer infektionerna att spridas uppat i bladverket, antingen genom sjélvinfektion fran de
undre bladen eller genom att inokulum sprids fran narstdende plantor. Bladen pa plantorna
som véxer i samma rad kommer tidigare i kontakt med varandra &n vad de gor med bladen i
grannraden, eftersom det ar 16-19 cm mellan plantorna i raden medan det mellan raderna &r
48-50 cm. Detta gor att svampen sprider sig snabbare i raden &n mellan raderna.
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Mikroklimatet paverkas av bladkvantiteten hos sorterna liksom av hur manga plantor som
saknas i raderna. Inkubationstiden beror av temperatur och luftfuktighet, men &r ungefar 8-10
dagar (Vereijssen et al., 2006). Nagon sexuell forokning hos svampen ar inte kand (Weiland
& Kock, 2004).

Né&r svampens hyfer har penetrerat genom epidermis bdrjar toxiner bildas for att doda de
omgivande cellerna. Nar cellerna ar doda borjar det pa den nekrotiska vavnaden att bildas
konidiforer och konidier medan naringen fran de dodade cellerna kommer svampen tillgodo
(Weiland & Kock, 2004).

2.1.3 Vader

Vadret har en stor inverkan pa utvecklingen av C. beticola. Fritt vatten eller en luftfuktighet
pa 6ver 95% ar nodvandig for konidiernas groning och for att svampen ska kunna infektera
véxten (Cordsen Nielsen, 1990). Den optimala temperaturen for svampens utveckling &r fran
25°C och uppat (Dunker, 2008). Vid temperaturer under 10°C hammas svampens utveckling
ordentligt (Wolf & Verreet, 2005).

Infektion sker framst vid varm och fuktig vaderlek. Aven hur frekvent bevattning anvands
kan paverka angreppens storlek (KWS hemsida 1, 2008).

2.1.4 Kontrollmetoder

Svampen dverlever pa vaxtrester i marken och for att minska risken for spridning ar det
darfor viktigt med en god vaxtfoljd dar betor inte odlas for ofta. Risken for angrepp dkar om
sockerbetor odlas pa falt i narheten av de falt dar sockerbetorna odlades foregaende at. Ett
satt att minska svampens 6éverlevnad i marken &r att med hjalp av jordbearbetning fa ner
vaxtrester pa 10-20 cm djup dar de formultnar (Khan et al., 2008).

Nér risk for angrepp finns ska bevattning undvikas. Resistenta sorter av sockerbetor minskar
skadornas storlek och minskar antalet infekterade blad samtidigt som konidieproduktionen
minskas (Weiland & Koch, 2004).

Partiell resistens mot cercospora finns i de sorter som odlas i de lander déar sjukdomen
forekommer regelbundet. Den basta effekten av resistensen syns vid svara angrepp, men
under senare stadier vid svara angrepp kan inte resistensen halla emot langre utan da kan
aven dessa sorter starta att producera nya blad, vilket reducerar sockerhalten. Vid
fungicidapplikation pa resistenta sorter har det inte alltid visat sig bli ndgon signifikant
forbattring i sockerskord eller sockerkvalitet jamfort med fungicidapplikation pa de
mottagliga sorterna. Nar det endast forekommer svaga till mattliga sjukdomsangrepp ar det
att foredra hogavkastande sorter som behandlas med fungicider istéllet for resistenta sorter.
Under svaga till mattliga angrepp kan resistenta sorter forsena behovet av sprutningen
(Weiland & Koch, 2004).

Godkanda sorter for kommersiell odling i Sverige har generellt en mattlig niva av resistens
och kréaver fungicidapplikation for att ge en bra skord vid starka angrepp. Att det inte finns
nagon hog resistens i sorterna beror pa att det ar svart att kombinera denna med en hdg halt
av processbart sukros.

2.2 Mj6ldagg

Erysiphe betae ar en svamp som orsakar mjoldagg pa sockerbetor och det ar en allvarlig
bladsvampssjukdom vilken kan resultera i sockerforluster pa upp till 30%. De forsta
angreppen av mjoldagg i Europa beskrevs under tidigt 1980-tal (Francis, 2002) och allvarliga
angrepp upptrader framst i s6dra och nordvastra Europa samt i de norra delarna av Amerika
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(Karaoglanidis & Karadimos, 2006). Mjéldaggssvampen &r en obligat parasit (Asher &
Williams, 1991) som é&lskar varme och torka (Agrios, 1988; Engels, 2002). Det ar den
vanligaste bladsvampen i sockerbetor men i takt med att ett battre sortmaterial har tagits fram
har bekdmpningsbehovet minskat (Daniscos hemsida 1, 2009).

Det finns flera olika mjoldaggssvampar och alla &r specialiserade till sin egen vardvaxt.
Sockerbetans mjoldaggssvamp kan endast, forutom sockerbetor, angripa foder- och vildbetor,
rodbetor samt mangold som alla tillhor sléktet Beta (Francis, 1999a).

Skordeforluster orsakas genom att vardplantornas resurser anvénds som naringskalla men
ocksa genom att blasten dor tidigare istéllet for att fortsatta naringsupptaget som genererar
rotskord (Francis, 1999a).

Mjoldaggsangreppen har under aren okat i omfattning och betydelse. Férandringar i klimatet
och odlingsatgarder kan vara nagra av orsakerna till detta. Andra tankbara orsaker ar en
okning av mottagligheten hos de odlade sorterna samt 6kad virulens hos patogenen (Francis,
2002). For att hitta nya resistenskéallor mot mjoldagg har flera olika Beta-arter skannats och
av 600 undersokta genotyper uppvisade 5% mj6ldaggsresistens. De flesta som uppvisade
resistens tillhérde arten B. maritima, vilken &r sexuellt kompatibel med de odlade B. vulgaris-
arterna (Fernandez-Aparicio et al., 2009).

Under manaderna da det inte finns nagra betor ar det omajligt for svampen att fordka sig eller
tillvaxa. Méngden inokulum som Overlever under vintern &r relativt liten och kanslig for
klimatpaverkan (Asher & Williams, 1991).

2.2.1 Symptom

Mijoldaggen karakteriseras av att det utvecklas vita sporbildande svampkolonier pa den
infekterade bladytan (Francis, 1999a). infektionerna kénnetecknas av cirkuldra, vita,
mjolliknande kolonier som véxer dver bladytan. De aldre bladen infekteras forst och svampen
utvecklas bade pa ovan- och undersidan. Morka strukturer som kallas kleistothecier bildas
och i dessa fruktkroppar produceras svampens ascosporer (Francis, 2002).
Mjoldaggssvampen dodar inte bladen utan ldgger sig som en hinna ovanpa. Mjoldaggen
paverkar bladets formaga att assimilera solljuset och darmed paverkas ocksa rottillvéxten.
Vid svaga till mattliga angrepp paverkas inte sockerhalten eftersom sockerbetan inte behéver
satta nya blad. De angripna bladen gulnar, torkar och dor s& smaningom (Olsson, 2004a).

2.2.2 Livscykel

Via luften sprids mjoldaggssporerna fran félt till falt och fran beta till beta. De tva typerna av
sporer som sprids ar konidiesporer och ascosporer, bada tva ar ovala, transparenta och
ungefar 0,04 mm langa. Varje enskild svampkoloni producerar konidiesporer asexuellt.
Ascosporer dr daremot en produkt av sexuell forokning (Francis, 1999a).

Sporerna innehaller till stor del vatten och endast en liten del naringsreserver. For
overlevnaden ar det darfor viktigt att de borjar gro och penetrera sa fort sporerna har landat
pa sin vardvaxt (Francis, 1999a). Konidiesporerna producerar groningsslangar som penetrerar
cellerna, antingen direkt genom vérdens yta eller ibland genom en klyvéppning (Francis,
2002). Denna slang forankrar svampen vid vaxten. | epidermisceller bildar svampen
haustorier som tappar véxten pa naringsamnen och vatten. Eftersom det &r en biotrof svamp
dodar den inte cellerna utan &r beroende av att véardvéxten lever for att kunna ta néring.
Hyferna véxer fran sidorna av groningsslangen ut dver bladytan efter groning och penetrering
av vaxtcellerna och pa sa satt bildas mjoldaggskolonierna pa bladen. Konidiesporer kan
darefter borja bildas i kolonierna. De bildas i rattuppstaende kedjor pa bladytan och sitter
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ihop i dndarna, med den é&ldsta langst fran bladytan och den yngsta narmast ytan (Francis,
1999a). Det tar 24 timmar for en ny konidiespor att mogna och de Iésa bindningarna som de
ar fastbundna i varandra med bryts da latt sonder av vinden. Efter att sporerna ar slappta fran
moderkolonin ar de inte langlivade utan klarar sig endast ungefar en dag om de inte har
infekterat en véaxt. Fastan sporerna inte kan leva under lang tid efter att de &r frislappta fran
moderplantan kan de transporteras hundratals mil i hodga vindar innan de dor.
Konidiesporernas huvudsakliga uppgift ar att gora det mojligt for mjéldaggen att fortast
mojligt infektera stora omraden (Francis, 1999a).

Sexuell forokning kan ske om tva olika individer av svampen véaxer pa samma blad. Tva
hyfer véxer tillsammans och bildar en mork fruktkropp, kleistothecium, som innehaller asci
med ascosporer. Under laga temperaturer kan ascosporerna overleva i fruktkropparna i upp
till 30 veckor. Om de utsétts for regn 6ppnar sig asci och sporerna slapps da ut. For svampens
fortlevnad ar det viktigt med den sexuella forokningen eftersom gener fran tva olika individer
da kommer att omkombineras med majligheten att en mer virulent patogen bildas (Francis,
1999a).

Overvintringen sker som kolonier (mycel) p& sockerbetor och p& mottagliga vildbetor
(Francis, 1999a).

2.2.3 Vader

For att svampen ska utvecklas optimalt behéver vadret vara varmt och relativt torrt. Dagg
gynnar svampens utveckling. Utvecklingen fungerar bra vid temperaturer mellan 15-30°C,
men det optimala dr omkring 25°C (Cordsen Nielsen, 1990). Den relativa luftfuktigheten bor
ligga mellan 30-40% (Hansen & Nyholm Thomsen, 2008). Torr och varm véderlek med lag
relativ fuktighet och mycket dagg ar gynnsamt for svampen (Asher & Williams, 1991).

Milda vintrar gynnar svampens 6verlevnad och borgar for starka angrepp under nasta séasong
genom att inokulum Overlever (Luterbacher et al., 2004). Varma och torra somrar 6kar
spridningshastigheten inom och mellan olika falt medan kalla och vata somrar istallet
forhindrar spridningen (Asher, 2000). Asher & Williams (1991) har visat att var sjukdomen
utvecklas och hur hdg intensiteten blir paverkas av lufttemperatur och regnmangd under
perioden mellan april och augusti. Vidare &ar ocksa frost och lufttemperaturen under
vintermanaderna nara relaterad till intensiteten av mjoldagg i den féljande grédan. En negativ
korrelation visade sig finnas mellan angrepp under slutet av augusti varje ar och antalet dagar
med frost i februari och mars fore grodan. Mjéldaggsangreppet var positivt korrelerat med
medellufttemperaturen under april till augusti och negativt korrelerat med regnintensiteten
under samma tid. Sjukdomen framjas av milda vintrar med fa frostnatter tillsammans med
varma somrar med lite regn. E. betae ar en svamp som har formagan att motsta torka pa ett
bra satt, den &r xerophytisk, och reagerar darfor negativt pa frekvent regn. Att
mjoldaggsangreppen &ar svagare efter vintrar med mycket frost tros orsakas av att inokulum
(mycelet) inte klarar av att 6verleva vintern (Asher & Williams, 1991).

2.2.4 Kontrollmetoder

Mjo6ldagg kontrolleras genom fungicider eller genom anvandning av delvis resistenta sorter.
Nar sjukdomen visar sig ska fungicidapplikation ske med en gang, eftersom mjéldagg sprider
sig extremt fort nar den val &r etablerad (Asher & Williams, 1991).

Selektionen for de mest hogavkastande sorterna har gjort att sockerbetorna har en mattlig
niva av mjoldaggsresistens i de omraden dar mjéldagg ar utbredd. De betsorter som kommer
fran omraden dar mjcéldaggen daremot inte ar utbredd ar mer mottagliga. Resistensen som
finns i det odlade sortmaterialet &r inte rasspecifik och den &r av en typ som gor att
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mjoldaggsutvecklingen gar langsammare. Resistensen forhindrar inte skoérdeforluster utan
den forsenar endast angreppets utveckling och gor pa det sattet den kemiska kontrollen lattare
(Francis, 2002).

2.3 Ramularia

Ramularia beticola ar en svamp som orsakar sjukdomen ramularia. Den borjar synas under
sommaren for att sedan utvecklas om hosten blir fuktig. Sjukdomen upptréader framst i de
norra delarna av Europa samt i USA (Francis, 2000). Angreppen av ramularia kan bli
allvarliga i norra Europa men nivan pa angreppen kan skifta mycket mellan olika ar
(Hestbjerg & Dissing, 1995).

2.3.1 Symptom

Oregelbundet runda flackar, 2-10 mm i diameter, som bestar av dod vavnad vilken ibland ar
omgiven av mork brun/rodaktiv vavnad ar symptomen pa ramularia (Hestbjerg et al., 1994;
Francis, 2000). Symptomen upptrader forst pa de yttersta och mellersta bladen (Hestbjerg et
al., 1994). Ramularia och cercospora har liknande symptom och de kan vara latta att forvaxla
med varandra. Den tydligaste skillnaden dem emellan &r att de sporbdrande strukturerna i R.
beticola ar vita till fargen medan de hos C. beticola ar morka. Infektionerna av R. beticola
borjar pa de &ldre bladen och nar skadorna tacker dver 30% av bladen borjar vaxterna forlora
sin grona farg och gulna (Francis, 2000), for att s smaningom kollapsa och do. Bildandet av
nya blad &r en starkt sockerkrédvande process och efterhand som nya blad bildas sanks
sockerhalten (Olsson, 2004a). Sjukdomen utvecklas bade genom att nya bladflackar
upptrader och genom att de flackar som redan finns tillvéxer i storlek och startar att vaxa ihop
(Hestbjerg et al., 1994).

2.3.2 Livscykel

Sexuell forokning har inte observerats i R. beticola utan svampen forokas istéllet asexuellt
med konidiesporer. Sporerna & 0,08 mm langa, bestar av tva eller tre celler som &r
cylindriska och ofargade. Fran stomata utvecklas sporerna pa de sporbarande strukturerna.
Sporerna gror pa bladytan for att darifran penetrera genom stomata. Hur de groende sporerna
hittar stomata ar inte kant (Francis, 2000).

Groningen av konidiesporerna och groningsslangarnas utveckling gynnas av den hdga
relativa luftfuktigheten under juni manad nar bladverket har slutit sig 6ver raderna. En annan
orsak till varfor symptomen férekommer framst senare pa sasongen &r att det da finns en
storre mangd inokulum samtidigt som spridningen mellan olika plantor blir allt vanligare.
Inkubationstiden for sjukdomen &r relativt 1ang och darfor tar det tid innan en stor mangd
inokulum redan tidigt pa sasongen och det &r da mojligt att aven unga plantor infekteras
(Hestbjerg et al., 1994).

Svampen Overvintrar i jorden och pa skorderester. Vid en anstrangd vaxtfoljd kan ett hogt
infektionstryck byggas upp. Spridning av sporer sker med vinden mellan olika falt och med
regnstank och bevattning inom samma falt (KWS hemsida 3, 2008).

2.3.3 Vader

For konidiesporernas groningsprocess och den fortsatta utvecklingen av sjukdomen &r de
optimala férhallandena for ramularia 17-20°C och en relativ luftfuktighet pa 95% (Hansen &
Nyholm Thomsen, 2008). Inkubationstiden vid de hé&r betingelserna ar 16-18 dagar (Cordsen
Nielsen, 1990). Konidiesporernas groning kan dock ske inom ett brett temperaturintervall,
mellan 10-25°C (Hestbjerg et al., 1994). Hur starka angreppen blir av ramularia &r till storsta
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delen beroende pa védret. Regniga somrar med milda och fuktiga hostar som foljd gor att
ramulariaangreppen blir starka medan torra somrar leder till svagare angrepp (Francis, 2000;
Hilleshogs hemsida, 2008).

Forsok gjorda av Hestbjerg et al. (1994) visade att temperaturen vid inokuleringen spelar en
avgorande roll for sjukdomsutvecklingen. De plantor som inkuberades vid 17°C drabbades av
allvarligare angrepp an de som inkuberades vid 10°C. Vid temperaturer 6ver 26°C upphdrde
tillvaxten hos svampen helt.

Hur svampen sprider sig &r ett resultat av konidiesporsproduktionen och spridningen med
vind samt andra klimatiska faktorer. De andra klimatiska faktorerna som ocksa spelar in ar
relativ luftfuktighet, temperatur, luftens angtryck samt vindhastigheten, daggpunkt, regn och
timmar med solsken. Koncentrationen i luften av konidiesporer spelar stor roll for om en
infektion kommer att ske eller inte. P& eftermiddagarna okar koncentrationen av
konidiesporer i luften och haller sig sedan pa en hdg niva under kvallen for att darefter sjunka
under natten (Hestbjerg & Dissing, 1995).

2.3.4 Kontrollmetoder

Ramularia ar den bladsvampssjukdom som ar mest betydelsefull i Norden tillsammans med
mjoldagg. Generellt &r de rhizomaniatoleranta sorterna mer motstandskraftiga mot ramularia
(Hansen, 2007).

Svampen Overlever pa vaxtrester i marken och for att minska risken for spridning ar det
viktigt med en god véxtfoljd. Ramularia &r vanligare i korta vaxtfoljder och for att minska
risken for starka angrepp kravs en lang véxtféljd. En relativt 1ang vaxtfoljd pa fyra till fem ar
kan fortfarande 6ka angreppen av ramularia medan ett intervall pd mer an sju ar mellan
betorna ar negativt korrelerat med angreppens omfattning. Varplojning har visat sig paverka
angreppen av ramularia negativt da véaxtrester med Gvervintrande sporer vands ner i marken
(Persson & Olsson, 2007).

2.4 Betrost

| slutet av odlingssasongen efter att mjoldaggsangreppen normalt har borjat minska kan
betrost angripa betorna. Svampen som orsaker rostangrepp i sockerbetor heter Uromyces
betae. Betrosten angriper endast betor, och den vardvaxlar inte, till skillnad fran manga andra
rostarter (Francis, 1999b). Med anledning av att rostsvampen angriper grodan sent pa
sasongen och har en relativt langsam utveckling star den inte for nagra stérre sockerforluster
(Wolf & Verreet, 2002).

2.4.1 Symptom

Rostsymptomen karakteriseras av att sma rostfargade pustlar bildas pa bladytan. Pustlarna ar
ungefar 1 mm stora och upptrader bade pa bladens ovan- och undersidor. Bladen slokar,
torkar ut och dér om angreppen blir kraftiga (Francis, 1999b).

2.4.2 Livscykel

Pa varen gror teliosporerna (vintersporerna), och produktionen av svampens sexuella sporer,
basidiosporer, startar. Efter att unga plantor infekterats av basidiesporerna bildas
spermagonier (pyknier) pa bladens ovansidor. Efter befruktning mellan olika spermatier
utvecklas svampens nasta stadium, skalroststadier pa bladens undersidor (Cook & Scott,
1993). Skalrostsporerna, som dven kallas aeciosporer, bildas pa bladytan (Francis, 1999) och
vinden sprider sporerna over stora omraden (Cordsen Nielsen, 1990). Nar luftfuktigheten
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okar pa hosten och temperaturen ligger runt 17-20°C borjar svampen sin reproduktion och
spridning. Pa ytan gror sporerna och de penetrerar sedan genom stomata. For att gro kraver
sporerna att det finns vatten pa bladytan och frodiga bestand som &r daggvata lange gynnar
darmed svampen (Olsson, 2004a). Aeciosporerna ger upphov till nya infektioner och dessa
resulterar i urediniosporer (sommarsporer). Flera generationer uredinioosporer kan
forekomma under en sasong om vadret ar gynnsamt (Cook & Scott, 1993). Senare pa
sasongen nér produktionen av teliosporer startar blir rosten moérkare i fargen. Teliosporerna ar
robustare och har tjockare cellviaggar. Overvintringen sker som teliosporer pa évervintrande
plantrester som spillbetor, frostabbar, vildbetor och pa détt betmaterial (Olsson, 2004a).

2.4.3 Vader

Temperaturen och méangden regn under senare delen av sommaren paverkar hur starka
angreppen av rost blir. Vata somrar och hdstar gor att angreppen blir omfattande (Francis,
1999b). Vid temperaturer mellan 15-20°C och en relativt hog luftfuktighet sprids sporerna
och kan infektera betplantorna (Hansen & Nyholm Thomsen, 2008). Svampen bildar sporer i
alla sockerbetans utvecklingsstadier om fuktigheten &r tillrackligt hog. Svampen &r kénslig
for temperaturer dver 20°C (KWS hemsida, 2008).

2.4.4 Kontrollmetoder

Svampen Overlever pa véxtrester pa marken och for att minska risken for spridning ar det
viktigt med en god vaxtfoljd. Nar risk for angrepp finns ska bevattning undvikas (Cook &
Scott, 1993).

3 Material och metoder

| juni manad besoktes 40 sockerbetsfalt dar provrutor pa 20 x 20 meter méarktes ut med hjalp
av markeringskappar. For att fa en spridning i olika regioner valdes sockerbetsfalt ut runt om
i Skane (Tabell 1). | provrutorna gjordes, med nagra fa undantag, inga fungicidbehandlingar.

Provrutorna marktes ut med GPS for att platserna darigenom skulle kunna redovisas pa en
karta. Samtidigt togs jordprov i varje provruta, vilka analyserades med avseende pa pH-
varde, P-AL, K-AL, Ca-AL och Mg-AL (Eurofins, Kristianstad).

Fran vecka 30 (21-27 juli) fram till vecka 38 (15-21 september) besoktes falten en gang i
veckan och darefter bestktes de varannan vecka fram till och med vecka 42 (13-19 oktober).
Frekvensbedomningen, som syftade till att undersoka nar bekampningstroskeln var uppnadd,
gjordes dels i provrutan och dels i faltet. Bade i faltet och i provrutan plockades 33 blad.
Antalet blad av dessa med minsta lilla angrepp av cercospora, mjoldagg, ramularia eller rost
rdaknades och det procentuella vérdet rdknades ut for att sedan kunna jamféras med
troskelvardet for respektive period. Resultat fran varje vecka redovisades genom att en karta
med angreppsfrekvens publicerades pa www.sockerbetor.nu for att betodlarna skulle kunna
folja bladsvampsutvecklingen fran vecka till vecka, samt se var de varsta angreppen fanns.

For att kunna studera angreppsutvecklingen och fa reda pa vilka bladsvampar som var
vanligast forekommande pa respektive falt bedomdes ocksa 33 plantor i varje félt och i varje
provruta. Skalan som bedémningarna gjordes efter tar hansyn till procent angripen bladyta
for varje sjukdom (Bilaga 1). Efter denna beddmning rdknades varje vecka ett index ut for
varje sjukdoms angreppsniva i respektive falt och provruta.

13 (49)



Tabell 1. Regiontillhérighet och betsort for provrutor 2008

Odlare Region Betsort
Loberod Centrala Skane Rasta
Skiberdd Centrala Skane Sophia
Ovedskloster Centrala Skane Palace
Everdd Kristianstad Rasta
Fjalkinge Kristianstad Julietta
Isby Kristianstad Rasta
Nosaby Kristianstad Sophia
Slattang Kristianstad Julietta
Dalby Lundatrakten Gunilla
Nyboholm Lundatrakten Rasta
Svenstorp Lundatrakten Angus
Vragerup Lundatrakten Rasta
Adelholm Lundatrakten Rasta
Gedsholm Nordvastra Skane Rasta
Karlsfalt Nordvéstra Skane  Rasta
Krokstorp Nordvastra Skdne  Jesper
Morarp Nordvéastra Skane Rasta
Ormastorp Nordvéastra Skdne  Plexus
Angelholm Nordvéstra Skdne  Nexus
Skivarp Sydkusten Julietta
Skurup Sydkusten Rasta
Angslatt Sydkusten Rasta
Fédersminne Soderslatt Rasta
Gylle Soderslatt -
Hermanstorp Soderslatt Julietta
Hokopinge Soderslatt Plexus
Norra Aby Soderslatt Gunilla
Tdorringe Soderslatt Rasta
O. Virlinge Soderslatt Gunilla
Barseback Vastra Skane Julietta
Landskrona Vastra Skane Rasta
Svalov Vastra Skane Rasta
Teckomatorp Vastra Skane Plexus
Bergsjoholm Osterlen -
Bollerup Osterlen Rasta
Borrby 1 Osterlen Theresa
Borrby 2 Osterlen Opta
Charlottenlund Osterlen Rasta
Gérsnas Osterlen -
Ystad Osterlen Rasta
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Indexet réknades ut med foljande formel:
Index=(0*no+1*n;+2*n,+3*n3+4*n;+5*Ns+6*nNg+7*n;+48*ng+9*ng +
10 * nyg + 20 * nyp + 30 * n3g + 40 * nyg + 50 * nNsg + 60 * Ngg + 70 * n7p + 80 * ngg + 90 * ngg
+ 100 * Nn1gp) / Niot

dar n = antalet planta i varje klass.

Vaderdata samlades in fran klimatloggrar som var utplacerade i ett urval av provrutorna.
Klimatloggrarna métte en gang i timmen temperatur (°C), daggpunkt (°C), relativ
luftfuktighet (%) och absolut luftfuktighet (g/m®).

En enkat (Bilaga 2) skickades under hosten ut till de olika odlarna som hade haft provrutor i
sina falt, med fragor om odlingsteknik och vaxtfoljder.

Vilka betsorter som odlades pa respektive falt visas i Tabell 1. De olika betsorterna delades
upp i olika grupper, beroende pa hur god motstandskraft de har mot mj6ldagg, ramularia och
rost. Grupp 1 = god, 2 = medelgod och 3 = lag motstandskraft (Tabell 2-4). Uppdelningen
grundar sig pa resultat fran de officiella sortforsoken.

Tabell 2. Gruppindelning av motstandskraft mot ramularia. Grupp 1 = god, 2 = medelgod och 3 = |ag
motstandskraft

Gruppl Grupp2 Grupp3
Angus Jesper

Gunilla Sophia
Julietta

Nexus

Opta

Palace

Plexus

Rasta

Theresa

Tabell 3. Gruppindelning av motstandskraft mot betmjoldagg. Grupp 1 = god, 2 = medelgod och 3 =
l&g motstandskraft

Gruppl Grupp2 Grupp3
Gunilla Angus Jesper
Sophia Julietta Palace

Nexus
Opta
Plexus
Rasta
Theresa
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Tabell 4. Gruppindelning av motstandskraft mot betrost. Grupp 1 = god, 2 = medelgod och 3 = 1ag
motstandskraft

Gruppl Grupp2 Grupp3

Angus Plexus Gunilla
Jesper Sophia

Julietta

Nexus

Opta

Palace

Rasta

Theresa

For att analysera skillnader mellan betsorter och grupper av betsorter med olika
motstandskraft beraknades arean under sjukdomsutvecklingskurvorna (area under disease
progress curve "AUDPC”).

AUDPC = Z((yi + Vi+1)/2) (ti+1 — 1)

Dér y = sjukdomsintensiteten (uttryckt som medelvérde vid varje bedomningstillfalle) inom
intervallerna i och i + 1, separerat mellan tiderna t och t + 1 (Madden et al., 2007;
Luterbacher et al., 2004). Detta gjordes for bade angreppsgrad- och frekvensbeddmningarna.
Skillnader mellan odlingsomraden samt grupper av betsorter berdknades med hjalp av
variansanalys (Proc GLM, SAS 9.3.1, SAS institute inc.). De parvisa jamforelserna
analyserades med Tukey-Kramers metod.

4 Resultat och diskussion

Odlingsaret 2008 borjade med en relativt sen var, inte forran i slutet av april sdddes betorna.
Efter sadd foljde en mycket torr och nederbordsfattig period. Torrare och varmare an
normalaret var det fram till augusti. Under augusti kom mer an dubbla nederb6érden mot
normalt medan det under september blev torrare och svalare.

4.1 Angreppsgrad och —frekvens under sdsongen 2008

Svampangreppen var oOverlag inte starka pd de flesta hall inom odlingsomradet under
sdsongen 2008, vilket ocksd visas i1 forsoksserien “Behandling mot bladsvampar i
sockerbetor” (Olsson, 2008). De obehandlade provrutornas medelangrepp under sdsongen
visas i Figur 1. | denna figur visas dels angreppsfrekvensen och dels angreppen av respektive
sjukdom (andel angripen bladyta); ramularia, mjéldagg och rost. Cercospora finns inte med
da angreppen var svaga under hela sasongen.

Kurvorna i Figur 1 visar att angreppsfrekvensen av de olika bladsvampssjukdomarna tkade
under hela sasongen och nadde sitt hdgsta varde under den sista beddmningsveckan, vecka 42
(13 - 19 oktober). En av svampsjukdomarnas utveckling skiljdes dig dock fran de andras
utveckling, och det var mjoldaggens. Dar avtog medelangreppen mellan vecka 40 (29
september - 5 oktober) och vecka 42 (13-19 oktober) och mjoldaggens hade, till skillnad fran
de andra sjukdomarna sitt hogsta angreppsvarde under vecka 40 (29 september-5 oktober).
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Figur 1. Angrepp av betmjoldagg, ramularia och betrost samt angreppsfrekven (medelvéarde) i de
obehandlade provrutorna for varje vecka efter prognosstarten vecka 30 (21 - 27 juli).

De olika bladsvamparna har olika krav pa temperatur och nederbérdsméangd, vilket gor att ett
par av dem har gynnats av vadret under sommar- och hdstmanaderna medan andra har
missgynnats.

Den forsta bladsvampssjukdomen som upptradde i sockerbetsfalten var ramularia men
angreppen blev inte starka. R. beticola trivs under regniga somrar féljt av milda och fuktiga
hostar. Sommarmanaderna juni och juli var torrare an normalt och foljdes av en regnig
augusti for att sedan aterféljas av en torrare september (Tabell 5). Temperaturerna under juli
och augusti holl sig i underkant av de 17-20°C sin kravs for en optimal utveckling och tillvaxt
hos svampen. Dessa vaderparametrar kan forklara varfor angreppen inte blev starka under
2008. Tidigare undersokningar vid Sockernaringens BetodlingsUtveckling, SBU, har visat att
angrepp av i huvudsak ramularia ar signifikant negativt korrelerat med mycket regn under
tillvaxtperioden i juli och augusti samt positivt korrelerat med medeltemperaturen (Persson &
Olsson, 2006). Detta stammer val dverens med resultaten fran denna studie under 2008 da
angreppen av ramularia var svaga.

Tabell 5. Medelnederbérd och medeltemperatur fér 2008 samt for normalar (Betodlaren nr 3 och 4
2008)

Manad Medelnederbdrd Medelnederbdrd Medeltemperatur Medeltemperatur
2008 normalér 2008 normalér

Juni 384 63,8 15,1 14,9

Juli 50,2 71,4 175 171

Augusti 140,2 74,0 16,8 17,0

September 434 66,6 12,8 13,3

Oktober 104,6 68,0 9,5 9,0
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Nar mjoldaggsangreppen bdrjade upptréda tillvéxte de relativt fort och blev den enskilda
sjukdom som under sésongen 2008 uppnadde de mest omfattande angreppen. Har gynnade
snarare det torra och relativt varma vadret under juni och juli svampen, an missgynnade den
som for ramularians del. Angreppen avtog i omfattning under oktober och det berodde pa att
temperaturen sjonk samtidigt som nederbérden 6kade. Regnet under oktober kan ocksa ha
hjalpt till att skélja bort svampen fran bladen och darmed minskade de synliga angreppen.

Betrost ar en sjukdom som normalt upptrader sent pa sdsongen och det var den som
upptradde sist pa sasongen aven det har aret. Angreppen okade relativt fort och den sista
undersokningsveckan var det rosten som stod for de starkaste enskilda angreppen. Somrar
och hostar med mycket nederbérd gor att angreppen blir starka samtidigt som temperaturen
bor ligga mellan 15-20°C. Temperaturintervallet under denna sommar och hdst passade
svampen bra medan nederbdrden hade kunnat vara hdgre for att svampen skulle tillvéxa
optimalt.

Angreppsfrekvensen steg under hela undersokningsperioden och lag i slutet av
odlingssasongen pa 85% (Figur 1). Frekvenskurvan visar ocksa att under vecka 33 (13-17
augusti), nar bekampningstroskeln ar 15% angripna blad, lag kurvan precis under denna men
anda ar det den enskilda veckan da flest falt sprutades. Bekdmpningstroskeln, efter den 15
augusti, ar 45% och medelangreppen nadde inte upp till denna niva forran vecka 36 (1-7
september). Enligt enkétsvaren som kom in var alla de falt som behandlades redan
behandlade innan vi kom fram till denna vecka.

Figur 2 visar i hur manga av de obehandlade provrutorna som angreppen lag under respektive
over bekampningstroskeln de olika veckorna. Enligt enkétsvaren visade det sig att de flesta
falt behandlades under veckorna 33 (13-17 augusti) och 34 (18-24 augusti). Figuren visar att
det endast var i ett par falt som angreppen hade uppnatt bekampningstroskeln vid dessa
tidpunkter. Slutsatsen maste vara att lantbrukarna inte har raknat angripna blad i sina félt,
utan istéllet behandlat vid en viss tidpunkt, vilken i de flesta fall infallit innan
bekampningstroskeln varit uppnadd. Pa stérre gardar &r det svart, eller nastintill omgjligt, att
hinna med att ga 6ver stora och kanske ocksa flera olika falt varje vecka for att pa sa satt
faststdlla nar bekampningstroskeln & uppnddd. Ar det dessutom flera olika falt kan
bekampningstroskeln uppnas vid olika tidpunkter, dels eftersom forutsattningarna oftast
skiljer sig mellan olika félt och dels genom att det kan odlas olika betsorter pa de olika falten.
Bekampningstidpunkten for bladsvamp i sockerbetor infaller under tréskningen av andra
grodor och eftersom det &r en intensiv period for de flesta lantbrukarna kan det vara svart att
hinna med att undersoka hur det ser ut pa de olika falten. Figur 2 visar ocksa att angreppen i
flera falt aldrig uppnadde bekampningstréskeln och enligt detta skulle behandlingen inte ha
varit nédvandig. Varje bekampning kostar pengar och paverkar samtidigt natur och miljo.
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Figur 2. Antalet obehandlade provrutor dar angreppet l&g under respektive dver bekampningstroskeln
de olika veckorna efter prognosstart vecka 30 (21-27 juli).

4.2 Sjukdomsutveckling vid tva behandlingar pa faltet

Av de totalt 40 undersokta falten var det tre, Everod, Krokstorp och Angelholm, som
behandlades tva ganger. Sjukdomsutvecklingen fore och efter behandlingarna visas i
figurerna 3, 4 och 5.

Pa Krokstorp behandlades faltet forsta gangen den 24 juli (vecka 30), vid 3% angrepp, och
det var innan bekampningstroskeln hade uppnatts (Figur 3). Bade det behandlade faltet och
den obehandlade provrutan holl sig pa en lag angreppsfrekvens och den obehandlade rutan
borjade inte fa mjoldaggsangrepp forrdn mellan den 15 och 20 augusti (vecka 34). Vid den
andra behandlingen, som utférdes den 25 augusti (vecka 35), lag angreppsfrekvensen pa
10%, vilket ar en bra bit under den da gallande bekampningstroskeln pa 45%. Efter den andra
behandlingen okade angreppsfrekvensen knappt nagot alls under cirka tva veckor, fram till
den 4 september (slutet av vecka 36). Da tog angreppen ny fart och den 9 september (vecka
37) lag angreppsfrekvensen pa 30%. Angreppsfrekvensen pa 45% uppnaddes inte under hela
tiden i faltet. 1 den obehandlade provrutan steg den daremot under hela tiden for att uppna
100% i mitten pa september och dar holl den sig sedan fram till bérjan av oktober.
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Tva sprutningar gjordes aven pa faltet i Everdd. Enligt Figur 4 foljer de tva frekvenskurvorna
varandra under hela tiden och sannolikt har dven provrutan blivit behandlad.
Angreppsfrekvensen ligger pa en Iag niva och stiger inte forran i borjan av september, men
stiger rejalt fram till mitten av samma manad. Angreppen nadde nastan anda upp till 100% i
mitten pa september och det ar inte dnskvart vid en investering i tva behandlingar. Troligtvis
har bada behandlingarna utforts tidigt pa sasongen och darfor har inte fungiciden klarat av att
halla angreppen nere ju langre fram pa sésongen vi har kommit. Betsorten som odlades var
Rasta och angreppen bestod till stérsta delen av mjoldagg.

Faltet i Angelholm behandlades ocksé tva génger, den 7 augusti (vecka 32) och den 30
augusti (vecka 35) (Figur 5). Vid den forsta behandlingen var inte bekdmpningstroskeln
uppnadd utan angreppet lag endast pa 6% och bestod i huvudsak av rost. Den 20 augusti
(vecka 34) borjade angreppen att ta nu fart och angreppsfrekvensen steg fort upp till cirka
40% i den obehandlade provrutan och till 20% i det behandlade faltet till den 25 augusti
(vecka 35). Angreppet i det behandlade féltet fortsatte sedan under néstan hela
undersokningstiden att halla sig pa en niva under 20%. Vid det sista besoket i faltet hade det
okat till ungefar 30% och det var det hogsta vardet som angreppsfrekvensen nadde upp till pa
denna plats. Angreppet i den obehandlade rutan steg daremot fran mitten av augusti,
passerade bekampningstroskeln i borjan pa september och hade natt upp till 100% vid det
sista besoket. En annan orsak till att angreppsnivan holl sig relativt 1ag under hela perioden
kan vara att det var rost som stod for de storsta angreppen och det &r en sjukdom som normalt
upptrader senare pa sasongen dn de andra sjukdomarna.

Da underlaget for tva behandlingar endast ar tre falt, varav det i det ena inte fanns nagon
obehandlad provruta, ar det svart att séga nagot om hur bra eller daligt det har fungerat med
tva behandlingar under 2008. Gemensamt for dem som behandlat sina falt tva ganger &r att de
har gjort den forsta behandlingen tidigt och sedan har den uppféljande behandlingen gjorts tre
till fem veckor senare. Pa faltet i Angelholm (Nexus, rost) dar behandling nummer tva
gjordes tre veckor efter att den forsta behandlingen stagnerade angreppsfrekvensen under
vecka 35 — vecka 40, medan det sakta steg under samma period pa Krokstorp (Jesper,
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mjoldagg). Det &r troligt att den forsta behandlingen kunde ha sparats in pa Krokstorp da

endast mycket svara angrepp noterades. Forst vecka 34 noterades de forsta
mjoldaggsangreppen dar.
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Figur 4. Angreppsfrekvens i provruta (obeh) respektive falt (beh) i Evertd, Kristianstad. Sorten var
Rasta och mj6ldagg stod for de storsta angreppen.
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Figur 5. Angreppsfrekvens i provruta (obeh) respektive falt (beh) i Angelholm, Nordvéstra Skane.
Sorten var Nexus och rost stod foér de storsta angreppen.Lodrata linjer visar
bekampningstidpunkterna.

4.3 Sjukdomsutveckling pa falt som behandlades en gang

De Ovriga enkaterna visade att resterande falt behandlades en gang, eller inte alls.
Behandlingarna strackte sig fran vecka 30 (21-27 juli) da ett falt behandlades, fram till och
med vecka 35 (25-31 augusti), da fyra falt behandlades. Den enskilda veckan da flest falt blev
behandlade var vecka 33 (11-17 augusti) och sammanlagt blev da atta falt behandlade. Av
dessa atta falt var bekampningstroskeln endast uppnadd i ett. Enligt enkéatsvaren behandlades

endast tre félt efter att angreppen hade uppnatt bekampningstréskeln: Barseback, Borrby 2
och N. Aby (Figur 6).
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Figur 6. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades efter att bekampningstroskeln pa 15%
angripna blad var uppnadd samt i motsvarande obehandlade provrutor. Pa de olika platserna odlades
foljande betsorter och den vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for
respektive plats: Barseback, Julietta (mjéldagg), Borrby 2, Opta (ramularia), N. Aby, Gunilla (rost).

| faltet pa Barseback infoll bekampningstroskeln tidigt, redan under vecka 33 (11-17 augusti),
och en och en halv vecka senare behandlades féltet. Fungiciden har inte nagon kurativ verkan
och darfor fortsatte angreppen att ligga pa en hdg niva. Efter behandlingen Okade inte
angreppen i faltet, men det gjorde de & andra sidan inte heller i provrutan under de foljande
veckorna. Angreppen hade dnda minskat nagot i frekvens efter behandling for att forsoka
hélla angreppen pa en lagre niva.

Efter att bekampningstroskeln i N. Aby hade uppnétts under vecka 33 (11-17 augusti),
behandlades féltet. Avsikten med behandlingen var att forhindra en kraftig 6kning av
angreppsfrekvensen. Angreppet kunde inte bromsas helt utan det fortsatte men med en lagre
utvecklingshastighet. Sorten som odlades var Gunilla och det &r en sort som har visat sig vara
kénslig for rostangrepp och det &r en forklaring till varfor 6kningen av angreppen blev stor
just i slutet av sdsongen. Andra forklaringar till starka angrepp i slutet av sdsongen &r att det i
faltet fanns mycket inokulum samtidigt som méjligheten finns att nytt inokulum kan foras in i
faltet med vinden. En kanslig sort, mycket inokulum, gynnsamma forhallanden samt en
polycyklisk patogen gor att angreppen kan bli starka i slutet av sdésongen.

Pa det tredje faltet som behandlades efter att bekdmpningstroskeln uppnatts (Borrby 2) avtog
angreppen veckan efter behandlingen och holl sig nere under tva veckor innan
angreppsfrekvensen ater borjade stiga. Aven pa detta falt uppnaddes bekampningstroskeln
under vecka 33 (11-17 augusti). Fungiciden som anvénds mot bladsvampar i betor har ingen
kurativ verkan och dérfor kan inte nagra angrepp “lédka”. De angrepp som finns ena veckan
finns ocksa kvar veckan efter. Anledningen till att angreppen hade avtagit till veckan efter
behandlingen beror antingen pa att slumpen har gjort att det ar friskare blad som har bedémts
och/eller att plantorna har vuxit sa att det ar en nyare bladniva som graderas, dit inte
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angreppen natt. Fungiciden gor att utvecklingen av angreppen bromsas upp med den laker
alltsa inte nagra redan uppkomna angrepp.

4.4 Effekt av mycket tidiga behandlingar

De tre féalt som behandlades tidigt, vecka 30 (21-27 juli) och vecka 31 (28 juli-3 augusti),
hade vid behandlingstidpunkten mellan noll och tre procents angrepp (Figur 7). Dessa svaga
angrepp holl i sig under de féljande veckorna fram till vecka 36 (1-7 september). Ogynnsamt
klimat ar troligen orsaken till att angreppen lag pa en niva under flera veckor. Nér angreppen
borjade 6ka nadde de snabbt mycket hdga nivaer. Angreppen i de obehandlade provrutorna
och 1 de behandlade falten 6kade samtidigt och i samma omfattning. | huvudsak var det rost
som stod for angreppen pé Svenstorp och i Torringe, medan det i O. Varlinge bade var rost
och mjoldagg. Troligen skulle dessa tre falt ha behandlats vid ett senare tillfalle da
bekampningstroskeln var uppnadd eftersom rost normalt &r en sjukdom som upptréader sent pa
sasongen. Forsok utférda av SBU har visat att de hogst skérdarna vid behandling med Comet
forekom i de falt som behandlades tidigt men forst vid uppnadd bekampningstroskel (Olsson,
2007).
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Figur 7. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 30 (21-27 juli) och vecka 31
(28 juli-3 augusti) samt i motsvarande obehandlade provrutor. P& de olika platserna odlades féljande
betsorter och den vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats:
Svenstorp, Angus (rost), Térringe, Rasta (rost) och O. Varlinge, Gunilla (mjoldagg och rost).

4.5 Effekt av medeltidiga behandlingar

Hos de fyra odlarna som behandlade betorna under vecka 32 (4-10 augusti) fanns det redan
vid behandlingstidpunkterna starkare angrepp an hos dem som behandlade veckorna tidigare,
med andra ord hade svamparna har redan fatt en chans att tillvaxa och foroka sig. Hur det sag
ut fore och efter bekdmpningarna som gjordes denna vecka visas i Figur 8. Behandlingarna
hade olika effekt pa de olika falten och holl nere angreppen i tva till fyra veckor innan de
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borjade 6ka igen. Som framgar av Figur 8 gjorde bekampningen bade att angreppen
hindrades att tillvaxa under ett par veckor samtidigt som de i de flesta fall inte kom upp i
samma nivaer som de gjorde i de obehandlade provrutorna.
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Figur 8. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 32 (4-10 augusti) samt i
motsvarande obehandlade provrutor. P& de olika platserna odlades foljande betsorter och den
vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Gedsholmen,

Rasta (ramularia och mjoldagg), Garsnas, flera (mjoldagg), Hokodpinge, Plexus (mjdldagg), Morarp,
Rasta (ramularia och rost).

4.6 Effekt av sena behandlingar

Figurerna 9a och 9b visar hur det sdg ut | de falt som behandlades under vecka 33 (11-17
augusti). Behandlingen hade effekt under flera veckor. | de behandlade falten dkade inte
angreppen omedelbart efter behandlingen som de gjorde i de obehandlade provrutorna. | de
obehandlade provrutorna hade 100% angreppsfrekvens uppnatts senast under vecka 38 (15-
21 september), medan det i de behandlade falten var tre (Gylle, Teckomatorp och Skivarp) av
sex falt som nadde upp till 100% under vecka 42 (13-19 oktober) (Figur 9b). Angreppen i de
resterande tre falten (Borrby 1, Isby och Ystad) kom aldrig upp i denna hdga
angreppsfrekvens (Figur 9a). Genom behandling hélls angreppen nere i cirka tre veckor. Det
fanns alltsa frisk blast under en langre tid i det behandlade an i det obehandlade som kunde
hjélpa till att producera socker.
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Figur 9a. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 33 (11-17 augusti) samt i
motsvarande obehandlade provrutor. Pa de olika platserna odlades féljande betsorter och den
vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Borrby 1, Theresa
(mjoldagg), Gylle, flera (rost), Isby, Rasta (mjoldagg).
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Figur 9b. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 33 (11-17 augusti) samt i
motsvarande obehandlade provrutor. Pa de olika platserna odlades féljande betsorter och den
vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Skivarp, Julietta
(mjoldagg), Teckomatorp, Plexus (rost), Ystad, Rasta (ramularia).

Behandlingarna under vecka 34 (18-24 augusti) visas i figurerna 10a och 10b. Angreppen
fram till den veckan hade 6kat och var dverlag lite starkare an foregaende veckor. Hos fyra av
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fem odlare avstannade 6kningen av angreppen efter behandlingen medan angreppen fortsatte
att oka pa det femte faltet (Nosaby) (Figur 10a). Angreppen lag pa en stabil niva under ett par
veckor. | slutet av sdasongen 1&g angreppen pa tva av falten (Vragerup och Angsslatt) pa 100%
angripna blad i de obehandlade provrutorna medan det i inga av de behandlade falten nadde
upp till den nivan (Figur 10b).

4.7 Effekt av mycket sena behandlingar

Vecka 35 (25-31 augusti) var den sista veckan da nagra falt sprutades, enligt enkatsvaren.
Hur det sag ut i falten respektive provrutorna visas i Figur 11. Pa en av platserna (Slattang)
hade inte behandlingen nagon direkt effekt, da angreppen steg upp till 100% lika fort i det
obehandlade som i det behandlade. De andra tva falten (Charlottenlund och Karlsfalt) hade
ungefar samman angreppsfrekvens som Slattdng, cirka 20% angripna blad vecka 35, men hér
avstannade angreppsokningen efter behandlingen. Pa Charlottenlund och pa Karlsfalt blev
utvecklingen ungefar densamma. Till skillnad fran pa Slattang dar angreppen var orsakade av
mjoldagg var angreppen pa Charlottenlund och Karsfalt orsakade av ramularia vilket
forklarar skillnaden i utvecklingen av sjukdomsangreppen pa de tre platserna. Augusti var en
mycket nederbordsrik manad vilket tidigare visat sig inverka negativt pa utvecklingen av
ramularia (Persson & Olsson, 2006).
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Figur 10a. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 34 (18-24 augusti) samt i
motsvarande obehandlade provrutor. P& de olika platserna odlades féljande betsorter och den

vanligaste forekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Landskrona, Rasta
(mjoldagg), Loberdd, Rasta (ramularia), Nosaby, Sophia, (ramularia och mjéldagg).
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Figur 10b. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 34 (18-24 augusti) samt i

motsvarande obehandlade provrutor. P& de olika platserna odlades féljande betsorter och den

vanligaste férekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Vragerup, Rasta
(rost), Angsslatt, Rasta (rost).

Behandlat vecka 35

100

2 o
[
90 L4
I/
80 '/

Se

70

’7 —— Charlottenlund beh
B 60 1 == &= = Charlottenlund obeh
o ) o®
-
2 J e —B— Karlsfalt beh
g 50 7 T
2 > == == = @ *Karlsfaltobeh
@ >
o 40
S

b rd
ol ¢ —— Slattangbeh

=@ = Slattdngobeh

30 31 32 33 34 35 36 37 38 40 42
Vecka

Figur 11. Utvecklingen av angrepp i de falt som behandlades under vecka 35 (25-31 augusti) samt i
motsvarande obehandlade provrutor. Pa de olika platserna odlades féljande betsorter och den
vanligaste féorekommande bladsvampen anges inom parentes for respektive plats: Charlottenlund,
Rasta (mjoldagg), Karlsfalt, Rasta (ramularia), Slattdng, Julietta (mj6ldagg).

28 (49)




4.8 Produkt och anvanda doser

Fungiciden som anvéndes mot bladsvamparna var Comet. Den rekommenderade dosen ligger
pa 0,5 I/ha och enligt enkatsvaren anvéandes den i de allra flesta fall. Undantagen var falten i
Ystad (0,7 I/ha), Slattang (0,3 I/ha) och Skivarp (0,4 I/ha). P& Krokstorp sprutades det tva
ganger och bada dessa ganger med 0,3 I/ha. Figur 9b visar att faltet i Skivarp var det falt dar
angreppsfrekvensen Okade fortast efter behandlingen av de félten som behandlades samma
vecka. Féltet i Ystad sprutades samma vecka, men med 0,7 I/ha och dar holls angreppen nere
under en nagot langre tid (Figur 9b). Forsok vid SBU har visat att rot- och sockerskdrden
Okade signifikant vi behandling med Comet (Olsson, 2007). | behandlade led 0Okade
sockerskorden med 5-6% jamfort med i obehandlade led och behandlingen skedde nér de
forsta angreppen upptradde.

Fungiciden har visat sig ha effekt i ungefar tre veckor och har da kunnat halla angreppen av
bladsvamparna pa de nivaer dar de varit nar behandlingen utfordes. Eftersom preparatet inte
har nagon kurativ verkan minskade inte angreppen i nagon storre skala. Ett par av kurvorna
visar pa minskade angrepp direkt efter behandlingarna, men det &r endast marginella
forandringar och dessa kan bero pa andra omstandigheter som att just dar bladen plockades
var angreppen svagare. Pa de stallen dar angreppen var starka verkade dock inte fungiciden
ha haft lika stor effekt och inte kunnat halla angreppen borta under sa lang tid som tre veckor
heller.

4.9 Bekampningstrosklarna

Tre odlare bekdmpade efter att bekampningstroskeln var uppnadd, men pa dessa tre falt
okade angreppen fort och uppnadde hdga nivaer kort efter behandlingarna (Figur 6). Detta
tyder pa att de nuvarande bekdmpningstrosklarna kav vara nagot for hoga. Eftersom det i
regel tar nagra dagar fran det att bekdmpningstroskeln ar uppnadd tills att lantbrukaren
kommer ut och gor en behandling kan en sdnkning av bek&mpningstroskeln bidra till att
behandlingen gors tidigare. Forsoksresultat vid NBR har visat att Comet tillford en gang vid
uppnadd bekampningstroskel, eller senast den 15 augusti gav en 6kning av sockerskdrden
med 3% (Olsson, 2008).

Vid en behandling tidigt holls angreppsnivan pa en valdigt 1ag niva i borjan, men nar effekten
av behandlingen avtog 6kade angreppen. Hos de behandlingar som genomférdes i mitten av
undersokningsperioden hade de effekt genom att halla angreppen nere under ett par veckor
och néar angreppen sedan Okade var det i slutet att undersdkningsperioden. Hos de féalt som
behandlades de sista veckorna verkade det som om potentialen i angreppsgrad redan var
bestamd och de behandlade faltens angrepp héll sig i narheten av det som uppnaddes i de
obehandlade provrutorna.

Vid tva behandlingar bor forsta behandlingen genomféras tidigt pa sasongen for att halla nere
angreppen pa en lag niva. Eftersom bladsvamparna &r polycykliska patogener och en cykel
tar ungeféar tre veckor ska den uppféljande behandlingen genomféras tre till fyra veckor
senare for att angreppen inte ska kunna na upp till nagra hdga nivaer. Resultat fran NBR har
visat att en behandling oftast ar tillracklig for att halla angreppen pa en acceptabel niva
(Olsson, 2008).

4.10 Skillnader mellan olika betsorter | sjukdomsutveckling

For att analysera skillnader mellan betsorter och grupperingen av betsorter med olika
motstandskraft (i Tabell 2-4) beraknades arean under sjukdomsutvecklingskurvorna (area
under disease progress curve, ”TAUDPC”).
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Berdkningarna ar gjorda for de obehandlade provrutorna och resultaten visar att det finns
skillnader i sjukdomsutveckling for mjoldagg och rost i olika betsorter, men inte for
cercospora och ramularia (Tabell 6). En orsak kan vara att ramularia ar en vaxtféljdsbunden
sjukdom som tenderar att 6ka med kortare intervall mellan betorna och inte beror till lika stor
del pa vilken betsort som odlas. Att det inte finns nagon skillnad i utvecklingen av cercospora
kan forklaras av att angreppen av svampen var svaga och fataliga under sasongen.

Tabell 6. Sjukdomsutvecklingen i olika betsorter, matt som arean under sjukdomsutvecklingskurvan
(AUDPC)

Betsort Cercospora Mjoldagg Ramularia  Rost
Nexus 50 17 369 974
Gunilla 0 203 163 708
Sophia 40 80 68 54
Rasta 28 291 154 196
Plexus 34 1117 179 680
Angus 0 2 15 63
Jesper 0 3182 513 539
Theresa 113 1948 77 113
Palace 0 0 64 0
Julietta 0 447 384 22
Opta 4 4 125 17
RSQ 14,5 67,3 23,2 81,8
cv 2689 108,8 126,8 55,2
LSD 1815 1449,3 704,8 420,3
Prob 0,9215 0,0004 0,6674  0,0000

De sorter som i detta forsok blev kraftigast angripna av mjoldagg var Jesper, Plexus och
Theresa. | sortforsoken tillhor Jesper grupp 3 (Iag motstandskraft), medan Plexus och Theresa
tillnor grupp 2 (medelgod motstandskraft). Theresa odlades endast pa ett falt, och det var pa
ett falt som var hart drabbat av mjoldagg. Jesper odlades ocksa endast hos en lantbrukare.
Eftersom dessa sorter endast odlades hos en lantbrukare &r det ett osékert resultat och andra
faktorer som kan ha paverkat att det just har blivit starka angrepp kan vara i vilka geografiska
omraden sorterna odlats, odlingshistoriken pa de aktuella falten och om mer mottagliga sorter
har odlats pa narliggande falt och inokulum pa det séttet kunnat spridas.

Angus, Nexus, Opta och Palace hade de svagaste angreppen av mj6ldagg i provrutorna och
de tillhor alla grupp 2, det vill saga medelgod motstandskraft.

Gunilla och Sophia blev mattligt angripna av mjéldagg och har i sortprovningen visat sig ha
god motstandskraft (grupp 1).

Att rostangreppen skiljde sig mellan olika sorter ar sakerstallt med en hog signifikansniva.
Angus, Opta, Palace och Sophia visade sig ha de svagaste angreppen, medan Gunilla, Jesper,
Julietta, Nexus och Plexus fick betydligt starkare angrepp. Jesper och Nexus tillhér grupp 1
(god motstandskraft). | sortprovningen odlas alla sorter pa samma plats och utsatts darfor for
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liknande tryck fran patogenerna. | detta forsok har sorterna daremot odlats pa helt skilda
platser och darfor haft olika forutsattningar. Om alla markandssorter hade odlats pa samma
platser som Jesper och Nexus gjorde i detta forsok hade de andra sorterna kanske uppvisat ett
annu hogre AUDPC-varde an vad dessa tva sorter gjorde, vilket i jamforelse anda hade
placerat Jesper och Nexus i gruppen med god motstandskraft.

Att betsorter som har god motstandskraft anda far starka angrepp i falt kan bero pa att
infektionstrycket har varit mycket hogt. Sorterna i de officiella sortprovningarna ar provade
pa samma forsoksplatser och har darfor varit utsatta for samma infektionstryck. Materialet
som ingar i denna undersokning ar begransat samtidigt som det ocksa finns en ojamn
fordelning mellan de olika sorterna. Rasta var den sort som det saldes mest av till sdsongen
2008 och det var ocksa den som var den vanligaste i de falt som undersoktes i denna
undersokning; den odlades pa 18 av 40 falt. Andra sorter odlades pa endast ett eller ett fatal
falt. Detta skeva urval kan sjalvklart ha paverkat resultaten at bada hall eftersom det inte bara
ar vilken sort som odlas som paverkar sjukdomsutvecklingen. Det ar ocksa mojligt att
kansliga sorter inte uppvisar nagra angrepp pa grund av att infektionstrycket var lagt eller
obefintligt.

4.11 Skillnader mellan olika regioner | sjukdomsutveckling

For att undersoka om svampsjukdomare utvecklades olika i olika regioner av odlingsomradet
delades provrutorna in i atta olika regioner. For respektive region beraknades AUDPC
(Tabell 7). Flera olika betsorter ingar i varje region, liksom olika manga provrutor.

Tabell 7. Sjukdomsutvecklingen mellan olika regioner, méatt som arean under
sjukdomsutvecklingskurvan (AUDPC) for de olika bladsvamparna

Region Cercospora Mjoldagg Ramularia  Rost
Nordvéstra Skane 102 852 449 484
Vistra Skane 14 587 123 321
Lundatrakten 2 150 30 398
Centrala Skane 4 0 52 45
Sdderslatt 0 513 140 444
Sydkusten 0 2 23 50
Osterlen 20 965 197 9
Kristianstad 16 477 374 24
RSQ 40,6 15,6 44,0 42,8
cVv 208,9 173,1 99,5 93,9
LSD 54,6 1016,7 223,0 284,8
Prob 0,0126 0,5577 0,0058 0,0077

Resultaten visar att det finns signifikanta skillnader mellan de olika regionera for
utvecklingen av cercospora, ramularia och rost. Daremot fér mjéldaggsangreppen finns det
inte nagra signifikanta skillnader som visar pa att det skulle bero pa regiontillndrighet. Rost
paverkas bade av sort och av region, medan ramulariaangreppens storlek berodde pa inom
vilken region faltet 1ag och inte pa vilken sort som odlades.
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Ramularia forekom i storre utstrackning i nordvastra Skane jamfért med i Lundatrakten och
pa Sydkusten. Eftersom ramulariaangreppen inte uppvisade nagon paverkan av vilken sort
som odlades hade det inte att géra med om det odlades en storre andel av en viss sort inom de
olika omradena vilket annars hade varit en maéjlig forklaring. Ramularia gynnas av en kort
véaxtfoljd och enligt enkatsvaren var vaxtfoljden generellt lagre i Lundatrakten jamfort med i
nordvastra Skane (Figur 12). Detta kan vara en bidragande orsak till varfor angreppen var
starkare dar, men det forklarar fortfarande inte varfér angreppen var svagare pa Sydkusten, da
vaxtfoljden generellt var densamma som i nordvast. Troligen har klimatet varit ogynnsamt
for utvecklingen av ramularia pa dessa platser. Det &r endast i Angelholm i nordvéstra Skane
som luftfuktigheten under en langre period lag 6ver 95%, det vill sdga den som &r optimal for
infektion av ramularia (Tabell 8). Det var ocksad endast pd denna plats dar ramularia
utvecklades mer (Tabell 9). P& Angslatt (Sydkusten) uppmattes i klimatstationen mellan 88-
90% relativ luftfuktighet under samma period och valdigt svaga ramulariaangrepp.
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Figur 12. Genomsnittligt antal ar mellan sockerbetsgrodan i de olika regionerna.
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Tabell 8. Medeltemperatur och relativ luftfuktighet (RH) enligt klimatloggrar placerade i olika omraden

Vecka Beddinge Lund Angelholm  Léberod Morarp Osterlen
Sydkusten  Centrala  Nordvastra Centrala  Nordvistra  Osterlen
Medeltemperatur
30 17,6 174 17,7 16,6 18,6 17,3
31 19,1 20,0 20,2 19,0 21,4 19,3
32 17,0 16,9 16,8 16,2 16,5 171
33 16,5 16,0 16,0 15,5 15,9 16,3
34 16,2 15,6 157 151 159 16,2
35 15,8 15,8 15,2 14,7 15,6 155
36 16,2 157 157 15,2 159 16,4
37 13,7 134 129 124 13,2 14,0
38 104 10,1 9,9 8,6 10,0 104
RH%
30 78,9 77,3 76,2 79,9 74,7 85,1
31 77,1 70,8 69,6 72,8 64,0 82,2
32 86,1 88,7 96,2 91,0 90,0 85,5
33 86,0 89,3 91,6 91,4 87,3 87,7
34 90,7 94,3 98,8 94,5 92,5 91,2
35 88,2 92,7 95,9 92,6 89,4 89,2
36 88,9 91,9 95,6 91,5 88,6 89,7
37 88,3 90,6 95,1 92,5 90,0 88,1
38 86,1 88,0 92,4 92,9 87,9 90,1

Rost upptradde i storre utstrackning i nordvastra och vastra Skane samt i Lundatrakten och pa
Soderslatt &n i de andra regionerna. | de regioner som hade lagst angrepp av rost odlades inga
av de sorter som visat sig mest mottagliga for rost, varken i sortprovningen (Tabell 4) eller
enligt det som pavisats i detta forsok (Tabell 9), medan nagra av de mest mottagliga sorterna

daremot odlades i nordvéstra och vastra Skane samt i Lundatrakten och pa Soderslatt.
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Tabell 9. Angrepp av ramularia, mjéldagg och rost i obehandlade provrutor dar klimatloggrar placerats
ut

Vecka Beddinge Lund Angelholm  Loberdsd Morarp Osterlen
Sydkusten  Centrala  Nordvistra Centrala  Nordvistra  Osterlen

Ramulariaangrepp

30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 01 0,1 01 0,0
33 0,0 0,2 01 0,0 01 0,0
34 0,0 08 0,2 0,2 0,3 03
35 0,3 0,2 08 13 0,6 0,2
36 01 0,5 13 18 15 0,2
37 0,3 03 6.8 6,5 24 32
38 0,3 0,0 7,6 0,5 9,2 0,2
Rostangrepp

30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 0,0 12 0,0 01 0,0 0,0
35 0,0 08 04 0,0 0,0 01
36 01 18 2,3 01 0,2 08
37 0,1 17,0 119 0,3 11 0,7
38 1,6 22,2 16,4 39 47 2,0
Mjoldaggsangrepp

30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 0,0 00 0,0 0,0 0,0 08
35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98
36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1
37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 425
38 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 62,7

4.12 Inverkan av odlingsteknik

For mjoldagg fanns det inte nagra statistiskt sakerstallda samband for att
sjukdomsutvecklingen skulle vara kopplad till regiontillhérighet. Daremot visade det sig bero
pa vilken sort som odlades pa faltet. Forutom att sorten paverkar utvecklingen av mjoldagg
undersoktes det om det spelar in ifall falten blivit godslade med stallgddsel eller inte. Hur
medelangreppen sdg ut i de obehandlade provrutorna som hade godslats med stallgodsel
respektive handelsgddsel visas i Figur 13. Denna figur visar att det finns skillnader och att
stallgodsel ar en sak som kan paverka mjoldaggsangreppen sa att dessa blir starkare.
Underlaget har &r inte stort och darfor ar resultatet osakert men till viss del verkar det danda

34 (49)



som att stallgddsel kan ha viss betydelse for angreppens omfattning i falt. | hostveteforsok
har det visat sig att angreppen av mjoldagg blivit starkare vid hoga kvavegivor an vid laga
(Ewaldz et al., 1995). | de falt dar stallgédsel ar tillford gar det att forvanta sig en hogre
kvaveniva i marken &n i de falt dar endast handelsgodsel &r tillford och darmed bor detta 6ka
risken for starka angrepp av mjoldagg &ven i betfélt.
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Figur 13. Genomsnittlig angreppsfrekvens i obehandlade provrutor godslade med stallgédsel
respektive handelsgotdsel.

4.13 Jamforelse mellan tva olika satt att bedéoma bladsvamp

I denna undersokning har angreppen bedomts pa tva sitt, dels med “frekvensmetoden” och
dels med skalor for bedémning av andelen angripen bladyta. | Figur 14-23 visas hur de
forhaller sig till varandra pa nagra av félten. Pa respektive falt ar det oftast en svamp som star
for huvuddelen av angreppen. | nedanstaende figurer visas darfor sjukdomsutvecklingen for
den bladsvamp som stod for de starkaste angreppen pa respektive falt.

4131

Utvecklingen for mjoldagg skiljer sig fran den for ramularia. Efter att de forsta
mjoldaggskolonierna borjade synas gick utvecklingen mycket snabbt, vilket visas i Figur 14-
17). | samtliga fall nadde frekvenskurvan upp till bekdampningstroskeln tidigare an vad
kurvan for mjoldaggsangreppen gjorde. | nagra av fallen nadde inte kurvan for
mjo6ldaggsangreppen inte alls upp till bekdmpningstroskeln (Figur 14 och 17), medan den i
nagra andra fall gjorde det tre-fyra veckor efter att frekvenskurvand gjorde det (Figur 15-16).
Vid gradering av endast mjoldaggsangreppen hade bekdampningstidpunkten infallit senare,
eller inte alls, och angreppen hade dérmed blivit starkare innan en behandling gjordes.
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Figur 14. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Barseback (mjoldagg).
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Figur 15. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Borrby 1 (mj6ldagg).
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Figur 16. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Hokopinge (mjoldagg).
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Figur 17. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Ystad (mjoldagg).

4.13.2 Ramularia

Pa tre falt var det till storsta delen ramularia som stod for angreppen (Figur 18-20).
Sjukdomsutvecklingen féljde samma monster pa alla tre platserna, det vill sdga en langsam
men stabil 6kning jamnt 6ver matperioden. Den allra snabbaste 6kningen skedde pa faltet i
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Fjalkinge (Figur 18). Har dverskreds bekampningstréskeln pa 5% angripna blad redan i vecka
31 (28 juli-3 augusti). Styrkan pa angreppen var fortfarande mycket l1ag vid det tillfallet.
Aven har hade bekampningstroskeln uppnatts betydligt senare om endast ramulariaangreppet
hade bedomts. Faltet i Morarp (Figur 20) skiljde sig fran de andra tva falten (Figur 18-19)
genom att angreppen holl sig pa en lag niva med bada metoderna under langre tid. Redan
vecka 32 (4-10 augusti) behandlades faltet i Morarp, medan de tva andra falten inte blev
behandlade forran vecka 35 (25-31 augusti). Vid en behandling tidigt tar det langre tid for
ramulariaangreppen att tillvéaxa och de haller sig darfor pa en l1ag niva under en langre tid.
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Figur 18. Bedémningar gjorda med "frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Fjalkinge (ramularia).
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Figur 19. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen pa
Karlsfalt (ramularia).
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Figur 20. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Morarp (ramularia).

4.13.3 Betrost

Betrost upptrader i normala fall lite senare pa sasongen an vad de andra sjukdomarna gor
(Figur 21-23). Om frekvensmetoden inte hade anvants pa dessa falt hade
bekampningstroskeln uppnatts langt senare an vad den nu gjorde och tidpunkten da
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behandlingen skulle géras hade beddmts komma flera veckor senare, eller sa hade

bekampningstroskeln inte alls uppnatts.
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Figur 21. Bedémningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i

Gylle (rost).
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Figur 22. Beddmningar gjorda med "frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i

N. Aby (rost).
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Figur 23. Bed6mningar gjorda med “frekvensmetoden” samt angrepp av den vanligaste sjukdomen i
Angelholm (rost).

5 Slutsatser

Resultaten fran denna undersokning tyder pa att det ar viktigt att gora en
fungicidbehandling sa fort bekampningstroskeln ar uppnadd. Om bekampningen
drojer nagra dagar hinner angreppen utvecklas och bli alltfor starka. Framfor allt for
mjoldaggen gar utvecklingen snabbt. Eventuellt kan bekampningstrosklarna vara for
hoga for att passa har i Sverige. Underlaget ar dock for litet for att efter endast en
sasong kunna dra nagon ordentlig slutsats av det.

En fungicidbehandling mot bladsvampar haller angreppen nere under ungefar tre
veckor. Har val angreppen blivit starka och 6kningen av angreppen i félt tagit fart ar
det svart att uppna den 6nskvarda effekten vid behandling. Comet har inte nagon
kurativ verkan.

Vid sen upptagning av betorna kan tva behandlingar behdvas for att angreppen ska
hallas nere. Vid tva behandlingar ska den forsta goras tidigt pa saésongen och den
efterfoljande ungefar tre veckor senare for att halla angreppen pa en fortsatt 1ag niva.
Behandlas féltet en gang kommer angreppen att borja 6ka i omfattning ett par veckor
efter behandlingen och sker upptagningen sent pa sasongen har angreppen ofta hunnit
bli omfattande.

Vid mycket sen fungicidbehandling har den inte nagon stor effekt och angreppen
fortsattet att Oka relativt fort efter att behandlingen &r gjord. Ju senare en behandling
gOrs desto fortare efter behandlingen 6kar angreppen.

Vid en beddmning av enbart angreppsnivan kan det finnas risk for att man kommer ut
for sent med forsta bekdmpningen. Frekvensmetoden utgor ett bra verktyg for att hitta
just nar man ska behandla forsta gangen.
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e Odlingsomradet paverkar till viss del ut starka angreppen av ramularia och rost blir,
pa grund av variationer i klimatet. Ramularia &r i forsta hand knuten till véxtféljen pa
faltet. Kortare véaxtfoljd okar risken for angrepp under gynnsamma
klimatforhallanden.

e Skillnader i de olika sorternas kénslighet for bladsvamparna finns och det bér man
som odlare vara medveten om for att pa sa satt vara beredd pa nar angreppen kommer
for att fa en bra effekt av bekdmpningen.

e Nagot starkare angrepp av mjoldagg uppmattes i falt som godslats med stallgodsel &n
med handelsgddsel.
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Bilaga 1

Forsoksuppgifter for provrutor for bladsvamp 2008
SLF-projektet: Prognosbaserad bekdmpning av bladsvampar

Odlare:
N AT . ettt e e e s
AT et

Brmmiailadress: ..ottt e

Vaxtfoljder

Fragorna géller for den del av faltet dar provrutan ligger.Markera med ett fragetecken om du
inte kanner till vilken groda som odlats ett visst ar.

Vilka ar har det odlats betor de senaste 20 aren? Ange vilka grodor (t ex host eller varraps,
hostvete, varkorn, hostkorn mm) som odlats mellan betgrédorna.

1998 | 1999 |2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007

1988 | 1989 |1990 1991 |1992 |1993 |1994 1995 |1996 |1997

Har det odlats mellangrédor pa féltet regelbundet?
Ja Nej

om Ja, vilken sort? (t ex engelskt rajgras, rodsvingel, oljeréattika, vitsenap mm)

Jordbearbetning fore sadd av sockerbetor 2008
Plojning:

1. hostplgjning

2. varplgjning

3. plojningsfritt

Stubbearbetning fore pléjning?
Ja Nej
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Aterpackning efter pl6jning?

1. tiltpackare pa plog

2
3
4. Ingen aterpackning
5

Kalkning

véltning eller motsvarande

Har féltet kalkats ndgon gang de senaste 20 aren?

Ja Nej

packning i samband med djupmylining av mineralgodsel

Om ja, vilket kalkslag? (Sockerbrukskalk, kalkstenmjol, slackt kalk eller krossad

Kalkades faltet hosten, vintern eller varen fore sddd av sockerbetor?

Ja Nej

Om ja, ange:
-produkt

Kalkslag

Giva (fardig produkt/ha)

Tidpunkt for spridning

Slackt kalk

Sockerbrukskalk

Kalkstensmjol

Krossad kalksten

gl B W e

-nedbrukningssatt

1. pldjning

2. harvning

T 1111 - | A
Betgrddan
Vilken betsort odlas 2008 kryssa for:
Kingston Opta Zanzibar (RZ) | Julietta (RZ) | Palace Rasta (RZ)
Suez Malin (RZ) | Jesper Sapporo
Angus (RZ) | Klaxon (RZ) | Gunilla | Lessing (RZ) | Madicken (RZ) | Plexus (RZ)
Sophia (R2)

47 (49)



Sadatum for betorna 2008. ...,

Radavstand: ........ ...

Naturgddsel

Vilka ar har det lagts naturgodsel pa faltet de 20 senaste aren? Skriv in vilken typ av godsel?
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Har naturgddsel anvants infor betgrédan 2008?
Ja Nej

Om ja, ange:

sdjurslag
-form (fast, flyt, klet, djupstro...) ..o
SOIVA ton/ha

Om analys finns, ange innehall av:
“totalkVAVE. ...
-ammOonIUMKVAVE. .........ooiiii i

S (013 (0)

-ange tidpunkt for spridning (ménad och dag) .............c.ocooiiiii

-nedbrukningssatt:

1. pldjning

2. harvning

Bekadmpning av bladsvampar

B ANNAL o

Datum for Produkt Dos
beké&mpning
Bevattnas faltet?.......ooooviieeeeeee e
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Bilaga 2

Graderingsskalor bladsvamp

Ramularia, Cercospora Mjoldagg: Rost

0 |Inga angrepp 0 | Inga angrepp 0 | Inga angrepp

1 1 1

2 2 2

3 | Upp till 5 flackar per planta 3 | Upp till 5 flackar per planta 3 | Ca 25 prickar

4 4 4

5 | Upp till 10 flackar per planta 5 | Upp till 10 flackar per planta 5 | Ca50prickar

6 6 6

7 | Upp till 15 flackar per planta 7 | Upp till 15 flackar per planta 7 | Ca75 prickar

8 8 8

9 9 9

10 | Ca 20 flackar per planta 10 | Ca 20 flackar per planta 10 | Ca 100 prickar

20 | Fler &n 20 flackar per planta 20 | 20% av bladytan tackt av mjoldagg 20 | Begynnande tillvéxt av rostsporer

30 | Begynnande sammanvaxn. av flackar pa aldre blad 30 | 30% av bladytan tackt av mj6ldagg 30 Eﬁgﬁg{g‘gg Zirglrg?g\ﬁ;(gégg av gula flackar omkring
40 | Begynnande sammanvaxn. av flackar pad mellanblad | 40 |40% av bladytan tackt av mjoldagg 40 r?]i?é rrl]r;?;\geensammanvéxnmg av gula fléckar pa
50 | Enstaka &ldre blad nedvissnade 50 |50% av bladytan tackt av mjoéldagg 50 | Enstaka aldre blad vissnat bort p g a rost

60 | Ménga aldre blad har vissnat bort 60 | 60% av bladytan tackt av mjoldagg 60 | Manga aldre blad vissnat bort

70 | Vissna partier pA mellanblad 70 | 70% av bladytan tackt av mj6ldagg 70 | Vissna partier pd mellanbladen

80 | Enstaka mellanblad vissnat bort 80 | 80% av bladytan tackt av mj6ldagg 80 | Enstaka mellanblad vissnat bort

90 | Alla &ldre och flera mellanblad har vissnat bort 90 |90% av bladytan tackt av mj6ldagg 90 | Alla &ldre och flera mellanblad har vissnat bort
100 | Alla &ldre samt alla mellanblad har vissnat bort 100 |100% av bladytan tackt av mjoldagg 100 | Alla &ldre samt alla mellanblad har vissnat bort
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