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Forord
Detta examensarbete &r skrivet inom landskapsingenjorsprogrammet pa 15 hogskolepoang.

Arbetet ar skrivet pa C-niva under rubriken teknologi.

Grona tak ar ett begrepp som behandlats en hel del under min studietid. Amnen som har be-
rorts ar bland annat vaxter och standorter. Vad som ar viktigt att tanka pa och vilken typ av
vaxter som bor undvikas. Vikten av att fordrdja vatten har &ven ber6rts under min utbildnings-
tid. Grona tak har blivit ett viktigt verktyg for att minska flodena i vara dagvattensystem. Dér-
emot sa har utbildningen aldrig gatt in pa hur vi rent praktiskt anlagger ett gront tak. Inte hel-
ler finns det nagon kurslitteratur till de kurserna jag har last pa vilka material som finns till-
gangliga. Jag tycker att detta ar viktig information som har uteblivit ifran min utbildning och
darfor har jag valt att sjalv férdjupa mig inom &mnet.

Jag vill passa pa att rikta ett tack till de foretag och personer som har varit villiga att stalla upp
pa en intervju med mig. Ett stort tack ocksa till min handledare Kaj Rolf for all hjalp du gett
mig.






Sammanfattning

Grona tak ar ett intressant och aktuellt &mne. Det hander mycket da forskningen och utveck-
lingen gar framat. Detta arbete gar ut pa att forsoka belysa olika anlaggningstekniker och an-
laggningsmaterial. Framforallt att jamfora litteraturen som ar baserat pa forskning mot det
mer praktiska, skildrat genom erfarenhetsbaserad kunskap. FOr att mojliggora denna jamforel-
se ar arbetet uppdelat i en litteraturstudie samt en intervjustudie.

| litteraturstudien behandlas begreppet grona tak, och vad det innebar rent tekniskt och an-
laggningsmaéssigt. Nodvandiga konstruktioner behandlas och vanligt forekommande material i
Sverige som Grodan och Pordran tas upp och till viss del ifragasétts. Litteraturstudien beskri-
ver aven fordelarna med grona tak inom en hallbar stadsutveckling. Det handlar bland annat
om vattenfordréjning och reflektion fran solens stralar. Aven historian bakom gréna tak for-
klaras. Arbetet tar likasa upp vad som ar viktigt att tanka pa vid véxtval pa denna standort
med tidvis brist pa vatten, samt hur tekniska l6sningar kan ge en béttre stdndort och gynna
flera vaxter. Litteraturstudien beskrivet hur ett gront tak maste byggas upp, framtaget genom
forskning. Vilka olika lager som maste anlaggas och samspela med varandra. Lagren ar tat-
skikt, rotskydd, skyddslager, draneringslager, filtrerande lager och slutligen véxtbaddens upp-
byggnad.

Under intervjustudien ar kontakten med aktiva foretag det vasentliga da tekniska fragor om
material och uppbyggnad besvaras. Foretagen far fritt uttrycka asikter om gréna taks upp-
byggnad samt om material avsedda for grona tak. | draneringslagret anvander en del foéretag
sig av tillverkade material som Pordran och Nophadrain, medan andra foretag anvander sig av
naturliga material som makadam eller draneringsgrus. Intervjustudien behandlar liksom litte-
raturstudien vilka lager som maste anlaggas pa ett gront tak. Framforallt berdrs tatskikt och
draneringslager.

Slutligen behandlas kunskaperna fran litteraturen mot de erfarenhetshaserade kunskaperna i
diskussionen. Har skrivs personliga reflektioner efter inhdmtade kunskaper. Olika drane-
ringsmaterial behandlas och fragan stéalls om det ens behovs ett draneringslager. Korta garan-
tier pa membran ifragasatts. | diskussionen reds ocksa grona taks speciella standort ut. Om
hur viktigt det ar att berdkna standorten pa den kommande vaxtbadden innan vaxtvalen gors.

Nyckelord: intensiva, grona, tak, anlaggning, standort.
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Inledning

Bakgrund

Grona tak dr ett samlingsnamn for véxter pa tak. Det avser allt ifran tunna lager (extensiva)
med sedumvéxter till tjockare vaxtbaddar (intensiva) med mindre buskar och trad. Att anvén-
da sig av véxter pa tak for att exempelvis isolera hus har funnits lange i Norden. Men det &r
forst pa slutet av 1900-talet som det har utvecklats och accepterats som metod for ett mera
hallbart stadsbygge. Det finns olika asikter och forskningsresultat pa hur grona tak ska anlag-
gas. Det kan vara allt fran olika typer av jordsammansattning till olika material for att dranera
bort eller halla vatten. Att anlagga grona tak blir kanske darfor krangligt och ger extra arbete.
Det kan vara svart att hitta ratt material och t.ex. att fa en jord specialblandad fran sin leveran-
tor. Detta kan i sin tur resultera i att kvadratmeterpriset for grona tak blir mycket hogre &n
kvadratmeterpriset pa en vanlig utemiljo. Darfor ar det intressant att folja upp om grona tak
anléggs efter foreskrifterna eller om det finns nya och framfor allt mer effektiva satt att anlag-
ga dem pa.

| stort sett all forskning som ar gjord inom omradet kommer fran Tyskland. Tobias Emilsson
har forvisso skrivit en del om extensiva gréna tak i Sverige. Det finns inga direkt moderna
hanvisningar i Sverige pa hur grona tak ska konstrueras. Oftast kommer det en beskrivning
fran leverantoren och sen &r det bara att félja den, och pa sa vis kan foretagen lagga 6ver an-
svaret pa leverantoren ifall nagot skulle ga fel. Detta medfor i sin tur till att leverantrerna kan
ta ut stora kostnader for deras egentillverkade material som i vissa fall kan verka 6verflodigt.
Genom att gora denna granskning vill jag kartlagga om det verkligen ar nédvandigt med dessa
artificiella specialtillverkade produkter eller om taken kan anlaggas genom billigare och snab-
bare alternativ.

Syfte

Syftet var att beskriva och analysera skillnader mellan anldggningstekniker och anlaggnings-
material vid anlaggning av grona tak. Analysen beror saval den ekonomiska delen som den
praktiska. Malet med arbetet &r att beskriva olika l6sningar for anlaggning av gréna tak.

Fragestallning
Att anlégga grona tak, hur ska man gdéra och hur gér man?
- Hur ska 6verbyggnader dimensioneras?
- Hur kan grona tak anldggas med hjélp av erfarenhetsbaserad kunskap?
- Vilka standorter ger dessa grona tak och hur kan vi vélja vaxter till dem?

Avgransning

Arbetet kommer att avgransas till Sverige och till nagra enstaka projekt i storstader. Det
kommer att vara direkt inriktat pa anlaggning. Arbetet avgransas aven till att handla om inten-
siva grona tak, d.v.s. med bygghojder pa 6ver 15 cm.



Metod och material
Arbetet ar uppdelat i tva delar dar den forsta metoden &r en litteraturstudie om gréna tak. Den
andra metoden bestar av en intervjustudie av foretag med erfarenhet inom gréna tak.

Kunskapsinhdmtningen till litteraturdelen var genom studier av bocker, artiklar och annan
relevant litteratur. Jag har sokt material fran LUKAS, SLU och pa sokmotorn Google. Till
intervjustudien ar materialet ssmmanstéallt genom intervjuer med personer fran foretag i Sve-
rige.



Litteraturstudie

Grona taks historia

Att anvinda sig av vaxter som pryder byggnaders tak kan sparas langt bak i tiden. Anda sedan
antiken har nagon form av taktradgardar funnits. Det mest kanda exemplet var de hangande
tradgardarna i Babylon”. Har anvande Babylonierna sig av tak i olika nivaer som de sedan
anlade tradgardar p& (Dunnett & Kingsbury, 2004). Aven andra civilisationer som perserna,
romarna och grekerna anvande sig av véxter pa tak. Dessa civilisationer forsokte pa ett eller
annat satt att skapa en svalare tillvaro i deras annars sa kala och varma landskap. Inne i sta-
derna fanns det ont om plats for véxter och darfor valde vissa invanare att anlagga tradgardar
som sma oaser uppe pa sina tak (Snodgrass & Snodgrass, 2006).

| norden anvéndes vegetation pa taket av helt andra anledningar an landerna vid medelhavet.
Har var det istallet en fraga om att forsoka isolera mot kyla och vata och samtidigt halla kvar
varmen. Dessa tak var av enklaste form och kallas for grastak numera. Taken var konstruera-
de av vad som fanns ute i naturen (Snodgrass & Snodgrass, 2006). | regel anvénde skandina-
verna sig av trabrader som monterades tatt inop. Darefter skalade de av barken fran bjork och
anvande barken som ett slags tatskikt. Ovanpa barken fyllde de pa med vanlig jord och daref-
ter sadde de pa gras och andra froer fran orter som gick att hitta. Problemet med dessa tak var
dock att de kravde standig skotsel da de regelbundet behdvde klippas ner. Ibland fanns aven
risken for att ett och annat trad hade lyckats med att etablera sig och darmed behtvde ryckas
upp (Dunnett & Kingsbury, 2004).

Under 1800-talet utvecklades byggtekniker och nya material som cement bérjade anvandas.
Detta skapade stora mojligheter bland saval arkitekter som byggherrar. Ett vitalt genombrott
var att byggnader med platta tak uppfordes i de stora stdderna runt om i Europa och Amerika.
Pa varldsutstallningen 1868 i Paris fanns dar ett stort betongtak med en etablerad tradgard pa.
Taket beskrevs som ett naturtak’ och ett nytt begrepp myntades. Detta tak blev det forsta av
flera experiment i vastra Europa. Det skulle dock dréja till en bit in pa 1900-talet innan tekni-
ken hade kommit tillrackligt langt for att majoriteten av taken som byggdes i stadsmiljo kon-
struerades med platta tak. Taken var dessutom dimensionerade med en betydligt hdgre barig-
het an vad som gjordes innan. Detta ledde i sin tur till att allt fler taktradgardar kunde byggas.
Mojligheterna var knappt begransade langre och det anlades allt ifran parker till dammar och
andra offentliga platser. Denna utveckling gav upphov till att allt fler gronytor skapades inne i
staderna. Daremot i norden sa gick utvecklingen av grona tak bakat da vanliga tak foredrogs
pa grund av att de var relativt skotselfria och billiga. Véxter pa taken efterstravades helt enkelt
inte langre. (Dunnett & Kingsbury, 2004)

Daremot i Tyskland och dess tysktalande grannlander forstod de fordelarna med att ha véxter
pa sina tak. Det handlade inte bara om att det ansags vara vackert utan grona tak kom att ha
manga viktiga funktioner darutover. Det gjordes mycket forskning om d&mnet gréna tak och
framforallt under den senare halvan av 1900-talet studerades hur tunna grona tak kunde an-
vandas. Grona tak har blivit en sa pass viktig del inom byggindustrin i Tyskland att det nume-
ra ocksa finns politiska styrningar pa att grona tak ska anlaggas sa mycket som ar majligt. Pa



senare tid har vikten av grona tak spridit sig till resterande Europa och &ven Nordamerika har
forstatt de positiva egenskaperna som gréna tak ger. (Dunnett & Kingsbury, 2004)

Dagens grona tak

Att plantera pa tak har idag en av de snabbaste utvecklingarna inom saval tradgardsodling
som anlaggning. Manga nya foretag, leverantorer och specialister har uppkommit och dessa
parter manar ocksa pa utvecklingen (Dunnett & Kingsbury, 2004). Grona tak delas upp i tre
olika typer. Uppdelningen avgors genom hur de ska brukas, exempelvis om det ska kunna
vistas manniskor ute pa taken eller inte. Syftet ar en annan del som styr uppdelningen, ett syf-
te kan vara att minska vattenflddet i ledningar, ett annat kan vara att skapa en brukbar gron-
yta. Vilka vaxttyper som ska anvandas spelar ocksa in samt resultatet pa hur det ska se ut och
skotas. Utifran dessa faktorer gar de in under namnen; intensiva, semi intensiva samt extensi-
va grona tak. (FLL, 2002)

Extensiva grona tak

Dessa tak ar tankta for att skapa en naturlig landskapskaraktar. Fran namnet sa ar det tankt att
skotselnivan ska vara just extensiv. Pa extensiva tak ska det helst inte behdvas nagon mansk-
lig paverkan vare sig det galler skotsel eller vidare férokning av de etablerade véxterna. Kort
sagt ska taken fran det att de har blivit anlagda klara sig sjalva. En styrnig &r att vaxterna helst
ska vara av lokal karaktar med goda majligheter att klara sig sjalva. Vaxterna kan besta av
olika typer av mossor, sedumvaxter och suckulenter. En del Orter och grésvaxter har blivit
testade for att klara denna standort ocksa. Overbyggnaden raknas har som mindre dn 20 cm,
se figur 1 (FLL, 2002) eller mindre &n 15 cm (Snodgrass & Snodgrass, 2006). Vaxtbadden
bor vara mellan 7.5 cm och 10 cm (Earth Pledge, 2005) eller mellan 2 och 15 cm (Dunnett &
Kingsbury, 2004). Som regel sags det att extensiva grona tak ar minst kostsamma saval vad
géller anlaggning som skotsel. Dérvid dess namn. (FLL, 2002)

Semi intensiva gréna tak

Né&r semi intensiva grona anldggs kan grés, buskar och mindre trdd anvandas. Daremot &r ur-
valet inte lika brett som pé intensiva gréna tak. Véxterna som anvands ska ha laga krav pa
jorden och bor endast krédva lite vatten och néring. Det medfor i sin tur till att skotselbehovet
minskar nagot (FLL, 2002). Semi intensiva tak kan vara gjorda for att brukas, men oftast ar de
mest anlagda for att beskadas (Dunnett & Kingsbury, 2004). Semi intensiva tak ska i regel
vara nagot billigare att anlagga och skéta an intensiva grona tak. Vaxterna ar allt fran gras till
mindre trad och har en 6verbyggnad pa mellan 12 cm och 100 cm, se figur 1. (FLL, 2002)

Intensiva grona tak

Intensiva gréna tak har en 6verbyggnad pa minst 15 cm, se figur 1 (Dunnett & Kingsbury,
2004) (FLL, 2002). Genom dess relativa djupa dverbyggnad ar det mojligt att anldgga gras-
mattor och planteringar av manga olika perenner. Denna typ av tak kan dven stddja trad och
buskar. Allt beror pa hur djup véxtbadden tillats vara. Pa grund av den djupa 6verbyggnaden
finns det manga alternativ for projektoren som kan skapa miljoer liknande parker och vanliga
tradgardar pa normal markhojd. Detta medfor att skotselnivan kommer att fa en liknande hog



intensitet som en vanlig tradgard. Regelbunden bevattning och gddning maste ocksa tas han-
syn till. Ett intensivt gront tak medfor att belastningen pa taket 6kar och maste da dven kalky-
leras in. Tak av denna karaktar &r i regel ocksa det dyraste att anlagga. (FLL, 2002)

Depth of the vegetation support course
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Figur 1. Rekommenderade djup i cm vid olika planteringar(FLL, 2002)

Fordelar med grdna tak

P& sommaren stiger temperaturen oftast med ett par grader inne i staden. Detta beror pa att
solens stralar absorberas av asfalt och andra morka ytor istallet for att reflekteras tillbaka mot
atmosfaren. Detta leder i sin tur till sa kallade varma 6ar inne i staden. P& grund av hdga
byggnader blir det dessutom svart for vinden att na fram till dessa 6ar och ventilera luften.
Med tanke pa global uppvarmning och att staderna hela tiden blir stérre sa kommer 6arna med
tiden ocksa att vaxa och bli d&nnu storre och varmare. Att temperaturen i staderna hojs innebér
konsekvenser for manniskan och jorden. Hogre temperaturer gor att det gar at mer energi for
att kyla byggnader med luftkonditionering. Detta i sin tur leder till mer féroreningar for att
inforskaffa energin. Vanliga stadsfororeningar har ocksa lattare for att bindas ihop under var-
ma tider. (Earth Pledge, 2005)

Det finns tva satt att forebygga varma Oar. Det ena alternativet ar att 6ka reflektionen fran
stadens ytor med t.ex. ljusare farger. Ett annat alternativ &r att plantera in vegetation. Nar det
planteras vaxter sa blir reflektionen dessutom stérre. Vaxter hjalper framforallt till med att
kyla luften. Det sker med hjalp av véxtens avdunstning. Alltsa, istéllet for svarta vanliga tak
som hojer temperaturen inne i staden kan det anldggas grona tak som hjalper till att kyla av
luften och byggnaderna. En annan fordel med grona tak &r att det hjalper till att ta vara pa
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dagvattnet i staden. P4 vissa stéllen sa leds dagvattnet tillsammans med avloppsvatten till re-
ningsverken i ett sa kallat kombinerat system. Det medfor att regnvattnet som i stort sett redan
ar rent gar igenom en helt onddig och energikravande process (Earth Pledge, 2005). Vid an-
lagda grona tak uppe pa byggnader stoppas en del vatten som hamnar pa takytan och tas upp
av vaxterna eller fordrojs. Det leder i sin tur till att belastningen pa stadens ledningar och
dammar minskar. P4 omradet Augustenborg i Malmé har belastningen pa dagvattensystemet
minskat genom anldaggning av gréna tak (Féreningen Vatten, 2004). (Earth Pledge, 2005)

Den biologiska mangfalden &r en annan orsak till varfor grona tak bor anlaggas. Grona tak
kan vara ett satt for att fa in lokala eller exotiska véxter in till staden i en mycket stérre om-
fattning an tidigare. Har tas meningslost stora ytor tillvara och for folk som &r bosatta i h6ga
byggnader forskonas utsikten avsevart. Med vaxterna kommer dven djuren. Det kan rora sig
om faglar som annars bara finns att skada ute pa de dppna landskapen som valjer att flytta in
till staden med de nya vegeterade ytorna. Insekter och mikroorganismer ar andra varelser som
aven de gynnas av grona tak. (Earth Pledge, 2005)

Nackdelar med grona tak

Det gar inte att tdnka pa gréna tak som en vanlig tradgard. Det finns ingen standort ute i natu-
ren som motsvarar den som ett gront tak har. Grona tak ar konstruerade och tillverkade sy-
stem. Tyvarr &r inte alla arkitekter och projektorer medvetna om detta. Utan att ta hansyn till
den speciella standorten och istallet valja véaxter och material efter vanliga forutséttningar
kommer det garanterat att leda till ett misslyckande. Barigheten pa taken ar ocksa en faktor
som spelar in nar det ska anldggas ett gront tak. Noggranna kalkyler maste utforas sa att be-
lastningen inte blir for stor. Transport av material maste omsorgsfullt planeras. Det &r t.ex.
inte alltid latt att samordna sa att flera hundra ton med material kan fraktas tjugo vaningar
upp. Ibland &r det inte ens mojligt att komma in med maskiner pa grund av skaderisk eller
tillganglighet. (Snodgrass & Snodgrass, 2006)

Véxterna kommer att bli begransade till de som klarar standorterna. P4 tunnare tak ar det en-
dast gras och orter som kommer att klara sig. Detta maste projektéren kanna till for att an-
laggningen ska bli lyckad. Kunskapen inom omradet ar dessutom begransad eftersom det ar
ett relativt nytt koncept, i alla fall i de lander dar Tyska inte ar huvudspraket. Det kan vara
svart att hitta erfarna personer som ska rita, anlagga och skota taken. Allt detta medfor givet-
vis att kostnaden stiger i flera avseenden. (Snodgrass & Snodgrass, 2006)

Grona tak, uppbyggnad

Precis som ett vanligt tak laggs grona tak i lager. Det &r viktigt att lagren anlaggs pa ratt sétt
och att material av hogsta kvalitet anvands. Om detta skulle misslyckas kan konsekvenserna
bli stora och dyra. Det vérsta som kan hénda, forutom att taket skulle rasa ihop, &r att byggna-
den under blir vattenskadad pa grund av en lacka i taket. Det finns forskning som visar precis
vad som behovs for att skydda taket fran exempelvis vaxternas rotter eller andra saker som
skulle kunna skada taket (Osmundson, 1999). | 6vrigt maste allt material som anvéands vara
fritt fran all typ av fororening. Det far inte finnas nagon vare sig luftburen eller vattenavskil-
jande fororening. Materialet far inte i heller vara farligt for vaxter. (FLL, 2002)
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Konstruktionsmassig belastning

For att ta reda pa vilken typ av gront tak som kan anvandas kravs en nodvandig kalkylering av
takets barighet. | kalkylen maste det tas hansyn till materialets vikt vid maximal vattenkapaci-
tet, da jorden och andra material haller maximalt med vatten. Det maste dven dimensioneras
for belastningen av sno. Kalkyleringen for sno skiljer sig fran land till land och stad till stad.
En del tak tillater att det brukas och andra tak tillater det inte. | de fall da taken &r tankta for
att brukas maste kalkylen aven berakna eventuell extra vikt for brukarna. Slutligen &r det ock-
sa viktigt att extra hansyn tas till om det skulle bli nagra sérskilt belastade punkter. Det kan
vara t.ex. storre trad eller speciella konstruktioner. Pa tak finns det ofta vissa omraden som tal
mer belastning an andra. Anledningen ar att taket bars upp av enstaka pelare eller stolpar. Mitt
i mellan tva sadana punkter ar taket som svagast och rakt ovanfor ar det som starkast. Det kan
vara bra att ta reda pa dessa omraden och ifall projektdren vet med sig att nagot extra tungt
ska anvandas, da ar de starka omradena lampliga. (FLL, 2002)

Tatskikt

Nér alla nédvandiga forberedelser ar avklarade kan taket borja anlaggas. Forst och framst
anlaggs ett tatskikt. Tatskiktet ar ett membran och har som syfte att hindra fukt fran att tranga
in i byggnaden under eller igenom eventuella vaggar. Membranet ska helst fylla sin funktion
sa lange byggnaden finns kvar. ldag anlaggs de flesta tatskikt med en garanti pa endast tio till
tjugo ar. For att byta ut tatskiktet maste hela det grona taket rivas och goras om. Darfor ar det
viktigt med en lang livstid pa tatskiktet. Arkitekten och projektoren har ocksa ett ansvar att
rita och konstruera adekvata losningar for att skydda membranet s& mycket som méjligt. Ov-
riga kriterier &r att vélja ett material av hogsta kvalitet samt en duktig entreprendr for att utfo-
ra arbetet. Alla tak vare sig det ar ett gront tak eller ett vanligt tak kraver ett tatskikt. En del
membran tal ej solljus och kraftiga temperaturvéaxlingar. Detta kan orsaka sprickor och de-
formationer. Ett gront tak med tjock 6verbyggnad forlanger daremot livstiden pd membranet.
Nér det handlar om anldggning av grona tak finns det lite forenklat tre olika typer av tatskikt,
klistrade mattor, dukar och membran som anléggs i flytande form. (Osmundson, 1999)

Klistrade mattor &r en typ av tatskikt. Dessa anlaggningar har varit en standard lange och ar
fortfarande den vanligaste typen av anlaggning. Lite forenklat sa bestar mattorna av en vav
med glasfiber som sedan tacks pa ovansidan och undersidan med bitumen. Utseendemassigt
ar de inte helt olikt vanlig takpapp men daremot ar den tjockare och innehaller mer bitumen. |
Sverige gar de ofta under samlingsnamnet bromatta. Bitumen ar det material som ar fuktsa-
kert medan glasfibern ger stadga. FOrr anvéndes tjdra men eftersom det ar giftigt anvéands
istallet bitumen. Tak gjorda med tjara har daremot visat sig fa en langre livstid an bitumen.
Anlaggningen gar till pa sa vis att mattor rullas ut och klistras direkt pa taket genom upphett-
ning av bitumen. Mattorna 6verlappas och limmas pa varandra for att undvika svaga punkter.
Klistrade mattor har vissa svagheter da bitumen ar ett organiskt material och har en tendens
att brytas ner vid staende vatten. Eftersom bitumen &r organiskt soker sig en del véxters rotter
ner mot tatskiktet for att hdmta néring som Okar risken for rotintrangningar. Solljus, kraftiga
temperaturskillnader och fuktighet kan torka ut bitumen och orsaka krympning, sprickor och
lackor i dessa material. | forhallande till en tradgard som kan sta i hundra ar har klistrade mat-
tor en kort garanti. (Osmundson, 1999)



Nasta typ av tatskikt ar fardiga dukar som inte ar helt olika dammdukar. Till skillnad fran de
klistrade mattorna ar detta materialet helt konstgjort. Oftast ar det ndagon form av gummi eller
plast som anvands. Dessa ar inte lika kansliga mot solljus och temperaturskillnader. En annan
fordel ar att de ar mer elastiska och tal darfor tryck och markrorelser pa ett annat satt. Mem-
branet blir ocksa mindre tungt eftersom materialet inte ar lika tjockt. Under anlaggning laggs
stora dukar ut och skarvas ihop med lim gjort for produkten eller genom upphettning. Proble-
met med dukarna ar dock att om en lacka skulle uppsta blir det svart att hitta och laga lackan.
Vattnet kan namligen rinna under duken och om taket lutar kan vattnet ledas langt och sok-
ningen blir omfattande. Pa klistrade mattor &r det tatt runt om en eventuell lacka och lackan
blir latt att finna. (Osmundson, 1999)

Det finns dven membran som anlaggs i flytande form. Dessa material kan vara baserade pa
bitumen, plast eller gummi. Ett vanligt forekommande material i Sverige &r ett bitumen base-
rat material som kallas for gjutasfalt. Detta material laggs ut Over stora tak i lager pa ungefar
15 mm. Genom att anvanda sig av flytande material utesluts problempunkter sdsom skarvar
och tatning runt utlopp. Oavsett vilket membran som valjs sa maste tatskiktet trycktestas. Det
utfors genom att taket svammas 6ver med en vattendjup pa minst 50 mm Gver den hogsta
punkten. Darefter far vattnet sta i minst 48 timmar for att bedoma om det haller tatt. (Os-
mundson, 1999)

Rotskydd

Rotskydd anvands som ett skydd mot rétter. Det ror sig framst om en metod for att stoppa
rétter fran att tranga in i byggnaden under. Ett rotskydd kan anldggas pa tva satt. Antigen ge-
nom ett skyddande lager, da oftast i form av en slags duk. Eller genom en ytbehandling 6ver
hela taket. Det kan t.ex. vara nagon form av asfalt som laggs 6ver hela takytan. Nagot som &r
viktigt att ha i atanke &r att skyddet inte bara anlaggs direkt under véxterna. En del rotter har
en tendens att soka sig langa véagar. Darfor behdver hela taket skyddas. Sen spelar det ingen
roll vilken form av gront tak som anléggs. Bade de intensiva och de extensiva taken kraver ett
skydd mot rotter. Rotskyddet ska hindra bade intrangande rotter samt penetrerande rotter. Da
grasvaxter med starka rhizom anvands till exempel vissa sorter av bambu kravs att ett speci-
ellt rotskydd appliceras. (FLL, 2002)

Om taket ar anlagt av betong eller metall krévs inget rotskydd. I vissa fall kan &ven betongen
vara behandlad till den grad att den ocksa ar fuktsaker. Om detta ar fallet behovs inte det fukt-
sdkra lagret och det rotskyddande lagret. Om betongen i sig inte ar saker mot fukt krdvs ett
tatskikt och ovanpa detta dven ett rotskydd. For att slippa onddiga lager slas ibland tatskiktet
och det rotsakra lagret ihop och blir ett kombinerat system. (FLL, 2002)

Dranering och draneringsmaterial

Draneringen ar till for att hindra att det finns 6verflodigt vatten pa anlaggningen. Utan drane-
ring skulle vixterna inte Gverleva samt att ytan skulle bli obrukbar. Overflodigt vatten kan
ocksa leda till olika former av vattenskador i form av t.ex. réta eller mogel. (FLL, 2002)



Draneringslagret laggs ovanpa det rotskyddande lagret i korrekt lutning. Vattnet som kommer
ovanifran maste kunna dréaneras igenom alla ovanliggande lagers uppbyggnad och ner till dra-
neringslagret. Samtidigt maste det aven kunna ske en avrinning pa ytan da 6verflodigt ytvat-
ten kan ledas till utlopp. Det finns tre olika tekniker for att dranera overflodigt vatten ifran
takytan relativt snabbt. Ett alternativ ar att placera ett utlopp inuti en vegetations yta. Da rin-
ner vattnet forst igenom véxtjorden, igenom filtret och dérefter ner till dréaneringslagret. Dér-
ifrdn med hjalp av takets lutning tar sig vattnet till narmsta utlopp under markytan. Aven vat-
ten fran andra ytor kan ledas ner och bort till samma utlopp. Motsatsen till denna teknik &r att
placera utloppet utanfor ytan med vegetation. Vattnet leds pa samma sétt ner genom vaxtjor-
den och hamnar i dréneringslagret. Dérefter med hjélp av takets lutning leds vattnet till utlop-
pet placerat utanfor vegetationen. Slutligen finns det dven en teknik da varje yta draneras var
for sig. Ett utlopp kan da placeras inuti vegetationen och ytterligare ett utanfor vegetationen.
Da leds det vattnet som hamnar i ytan for vegetation rakt ner och ut genom utloppet precis
som i den forsta tekniken. Vatten pa t.ex. en hardgjord yta draneras samtidigt for sig sjalv da
det genom avrinning pa ytan leds till en brunn samtidigt som det vatten som infiltreras kom-
mer ner till dréneringslagret och sen leds vidare till samma utlopp. Dessa utlopp kan liknas
vid en brunn med ett vanligt brunnslock som har hal langst upp. Det finns samtidigt aven hal
en bit ner pa brunnen som slapper ut vatten fran draneringslagret, se figur 2. (FLL, 2002)

Figur 2. En typ av brunn gjord for grona tak. Ett brunnsloc t')r avrinnng fran markytan
samt hal nere vid draneringslagret. Foto: Tomas Leidstedt

Sev 7

En ren principsak ar att 16sa sma partiklar eller véxter inte pa nagot satt far hamma avvatt-
ningen och draneringen. Taket maste darfor konstrueras sa att inga véxter kan véxa in eller
tappa till diverse ledningar avsedda for vattenavrinning (figur 3). Dar utlopp ar placerade i
vegetations ytor maste det ocksa konstrueras en inspektionslucka. Det gors for att forhindra
I6sa partiklar att tdppa igen utloppen. Véaxter maste ocksa hallas efter sa att de inte vaxer dver
utloppen och pa sa vis hindrar avrinningen. Utlopp som &r placerade utanfor de vegetativa
ytorna kan ligga l0st eller vara fast monterade. Runt om brunnen kan det laggas makadam
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eller liknande for att 6ka flodet till utloppet samt for att hindra partiklar. Vid tak med lutning
kan det rdcka med rander av makadam eller liknande som dréneringslager. Dessa ska sedan
leda vattnet mot narmsta utlopp. Inuti randerna kan det placeras dréneringsror eller endast
vara rander med makadam. Vid alla typer av drénering ar det viktigt att skydda mot partiklar
som kan téppa igen draneringen. For att skydda mot detta anvénds filtrerande dukar. (FLL,
2002)

Mulch

Vaxtjord

Bunnslock med hal

Filtrerande lager

raneringslager

Befintligt tak

Brunn med hal vid drineringslagret

Figur 3. Overbyggnad med dranering. Specialkonstruerad brunn med mojlighet att leda bort
vatten fran alla lager samt vid avrinning pa ytan.

Det finns olika typer av dréneringsmaterial som kan anvéndas. Naturliga material &r ett alter-
nativ och det kan vara t.ex. grus, stenkross utan noll fraktion (makadam), krossat tegel, leka-
kulor eller lavasten. Alla dessa material innehaller stora porer som snabbt kan transportera
vatten. Konstgjorda material &r en annan kategori och kan besta av t.ex. Pordréan (figur 4).
Pordran liknar frigolit fast har stérre och mer porésa hoplimmade kulor. Detta material fraktar
vattnet pa liknande satt som de naturliga materialen da de utnyttjar den kapillara kraften
(Dunnett & Kingsbury, 2004). Daremot finns det uppgifter pa att vissa material absorberar lite
for mycket och pa ett negativt satt tar vatten ifran vaxterna (Emilsson, 2010). Tunna plastmat-
tor med struktur konstruerad for att transportera vatten ar ett annat material som kan anvéandas
(Dunnett & Kingsbury, 2004). Dessa mattor varierar valdigt mycket i bade design och struktur
men en vanlig sort gar under namnet Nopadrain (figur 4). Nopadrain bestar av en plaststruktur
I mitten som transporterar vatten. Ovansidan och undersidan skyddas mot partiklar genom
lager av geotextil eller film. Nopadrain finns i varierande sorter anpassade for olika typer av
dréaneringskapacitet (Veg Tech, u.d.). Dessa typer av mattor som ar ganska tunna vager lite
jamfort med naturliga material och kan anvandas med framgang da taket &r sarskilt kansligt
for belastning. I vissa fall kan de dven halla en mangd vatten som vaxter kan ta tillvara pa
under torra perioder (Dunnett & Kingsbury, 2004).

Ett enkelt berakningsexempel pa diverse draneringsmaterial: Material som makadam ar betyd-
ligt billigare an Nopadrain och Pordran. Pordranskivor for grona tak ligger pa ungefar 250 kr
per kvadratmeter till kund och Nopadrain pa mellan 90 och 130 kr per kvadratmeter beroende
pa om de ska vara korbara eller inte. Pordran &r lite dyrare men den 6kar isoleringen till
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byggnaden under. Lite férenklat ar alltsa Nopadrain ungefar halften sa dyrt. Makadam dar-
emot kostar en tiondel jamfort med Pordran med ett kvadratmeterpris pa ungefar 25 kr, fiber-
duk inkluderat. Kvadratmeterpriset ar utraknat med ett lager av makadam i fraktion 8-16 mm i
en tjocklek pa 50 mm. Pa ett garagetak med ytan 1000 kvadratmeter skulle det bli 225 000 kr
billigare att anldgga dréneringslagret med makadam istéllet for Pordrén. 25 000 kr for maka-
dam mot 250 000 kr for Pordran. Enligt litteraturen sa ar makadam ett utmarkt material att
leda bort vatten med.

AR ‘ ‘ in, |
\\EEERVARY \ o e
Figur 4. Till vanster Pordranskivor for dréanering. 100 mm tjocklek med vitt omslag respekti-
ve 70 mm med blatt omslag. Kan bestallas for anlaggning pa tak. D& ar materialet mera
kompakt. Till hoger Nophadrain, levereras pa rullar & 25 lépmeter. Detta material ar betyd-
ligt tunnare och ett mera stumt material &n Pordran. Finns korbara och icke kdrbara
Nophadrain.

Skydda materialet

Nar anlaggningen sker ar det viktigt att skydda allt material. En del material tal inte solljus
och maste skyddas fran uv-stralar som kan forstora funktionen i materialet. Vissa material tal
inte belastningen, och slitage som tunga maskiner kan ge. Nagra atgarder &r att anlagga korba-
ra ytor eller lagga ut ytterligare ett skyddande lager. Ett skyddande lager kan vara asfalt eller
ett tjockt lager med sattgrus. Om makadam anvénds som drénering kan det ibland rdcka som
tillrackligt skydd mot lagren under. | andra fall kan det vara nédvandigt att tdcka 6ver med
betong, asfalt eller en skyddande duk. Olika material kraver olika skydd och anvisningar fran
leverantorer bor beaktas (FLL, 2002).

Vaxtbaddar

Viéxtbadden ar till for att vaxterna ska 6verleva pa platsen. For att véaxterna ska etableras vl
och fa en bra tillvéaxt kravs en fungerande véxtbadd (figur 3). Vaxtbadden byggs upp genom
flera funktionella lager eller skikt. De kombineras och fungerar val ihop for att fa ett sa bra
resultat som mojligt. Underst som tidigare beskrivits, finns ett tatskikt. Dérefter foljer ett rot-
skydd och eventuellt ett skyddslager. Ovanpa rotskyddet borjar véxtbadden med det vitala
dréaneringslagret underst. Draneringslagret ser till sa att 6verflodigt vatten transporteras bort.
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Vid staende vatten i vaxtbadden minskar syrehalten och risken for rétangrepp pa véxtens rot-
ter Okar. (FLL, 2002)

Filtrerande lager

For att skydda draneringslagret mot sma partiklar som kan hindra funktionen laggs darefter ett
filtrerande lager. Detta anlaggs alltsa for att hindra jorden fran att hamna i draneringen och
tappa till porerna. Filtret brukar for det mesta vara geotextil eller fiberduk. I vissa fall som hos
Nophadrain finns geotextilen redan pa plats. Vid utlaggning av filtreringslager ar det viktigt
att skarvarna 6verlappas med minst 20 cm sa att inte jord kommer in mellan filtret och dréne-
ringen. (FLL, 2002)

Vaxtjord

Ovanfor filtret ska jorden anldggas. Véxtjorden ska kunna mojliggora en ordentlig rotbildning
med alla de grundldggande element som behdvs for en bra tillvaxt. Jorden ska vara stabil och
kunna halla mycket vatten till vaxternas fordel samtidigt som jorden ska kunna slappa 6ver-
flodigt vatten ner till draneringslagret. Vaxtjorden maste dessutom kunna halla tillrackligt
med syre for att vaxterna ska kunna klara sig. Ju djupare véxtbadden ar desto lattare blir det
att uppfylla dessa krav. Daremot har olika jordar annorlunda egenskaper. Olika jordarter kan
halla olika mycket vatten och syre. Om porerna ar sma kan de halla mer vatten men samtidigt
blir det mindre syre. Med stora porer haller jorden mindre vatten, men mer syre. Alltsa kan
olika jordar anvandas. Aggregerade mineralblandningar med hog eller 1ag mullhalt &r en jord-
typ. En annan som véger betydligt mindre &r en blandning av lavasten och véxtkompost. Det
finns manga olika typer av jordar som kan anvandas. Valet av jord styrs dels av tekniska funk-
tioner som draneringsfunktionen, barigheten i taket och den skyddande funktionen. Det maste
aven tas hansyn till vaxterna som ska anvandas. DA ar det viktigt att tanka pa etableringsfram-
gang, lag skotsel samt vilken typ av vegetation som forvantas. (FLL, 2002)

| en vaxtbadd med ett djup pa runt 35 cm eller mer ska det vara valdigt lite mullhalt i jorden.
Anledningen ar risken for sattningar och for hog nedbrytning i jorden minskar vid lag mull-
halt. Daremot kan det laggas ett tunt lager ovanpa denna jord med betydligt hogre mulhalt.
Det kan exempelvis vara ett skikt med vaxtkompost (FLL, 2002). For att halla kvar fukten i
jorden och for att hindra att jorden langst upp blir torr av avdunstning kan ett lager av mulch
(tackbark i detta fall) laggas pa. For att fa bra effekt bor det laggas pa minst 25 mm med
mulch. Samtidigt som tackbarken hjalper till att halla jorden sval, hammas samtidigt ogréastill-
vaxt och viktig humus tillfors regelbundet till jorden (Osmundson, 1999). Nagra allméanna
tumregler vad géller jord pa intensiva grona tak &r att lerhalten samt silthalten tillsammans
inte far overstiga 20 %. Lerhalten ska vara mellan 3- 10 % och silthalten mellan 10 och 17 %.
| jordbéddar tjockare an 10 cm far det inte i heller finnas nagra korn pa éver 16 mm (figur 5).
(FLL, 2002)
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Figur 5. Jord anpassad for grona tak.(FLL, 2002)

Vattenmagasinering

Pa alla grona tak ar den viktigaste ingrediensen till en lyckad vegetation vatten. Om det pa
nagot vis gar att tillvara ta 6verflodigt vatten och lagra det nagonstans, da skulle det bli lattare
att fa en lyckad vegetation. Det finns en del olika metoder for att magasinera vatten och de
anvands framst pa intensiva grona tak. En metod ar att i vaxtbadden anvanda sig av material
som kan behalla vatten(FLL,2002). Ett vanligt material som anvands kallas foér Grodan, se
figur 6. Grodan &r gjort av stenull som &r ett naturligt material och liknar ett slags hart packad
isolering som kommer i rektangulara bitar. Stenullen ar tankt for att halla mycket vatten och
samtidigt slappa dverflodigt vatten. Vattnet som lagras i stenullen ska sedan vara tillgangligt
for véaxterna. Det finns dock motstridiga uppgifter pa att véaxternas rétter har svart att hamta
upp vatten fran Grodan(Emilsson, 2010). En annan metod ar att vatten forvaras i dranerings-
lagret och genom kapillarbrytning drar sig upp mot véxtbadden. Det géller da att drénerings-
lagret har stora porer och att utloppet ar byggt sa att magasinering tillats. Det kan besta av en
upphdjd brunn sa att vatten halls kvar i ett skikt. Det finns ocksa en metod som gar ut pa att
bygga en typ av dversvamningsvall. Vallen haller kvar vattnet i draneringslagret inom véxt-
badden och nar vattnet nar en viss héjd svammar det 6ver vallen och sa vidare genom dréane-
ringslagret och mot utloppet. Genom att géra vattenmagasinering pa dessa vis kan en simule-
ring av grundvatten uppnas och rétterna kommer att soka sig djupare ner till vattnet. Nar véx-
terna gar i vila under vintern ar det viktigt att det inte finns nagot vatten magasinerat. Om det
finns vatten kvar och véaxtb&dden &r relativt tunn riskerar vaxtens rotter att frysa sonder och
aven tjalskador kan uppsta i anlaggningen. All typ av vattenmagasinering styrs av takets ba-
righet och den ekonomiska faktorn (FLL, 2002).

13



Figur 6. Grodan kommer irektangulara forpackningar med fem lager vrdera.

Det tunna lagret med jord i kombination med snabb drénering och lag kapacitet for att halla
vatten kraver ett bevattningssystem 6ver hela den planterade ytan. Av estetiskt skal saval som
av praktiska skél bor bevattningssystemet vara dolt. Ett vél prévat bevattningssystem i Europa
kallas for The optima system (figur 7). Har halls ett vattenfyllt magasin uppe pa det grona
taket i anslutning till draneringslagret. Vattnet tar sig harifran upp genom kapillar kraft till
vaxtjorden. Vattennivan i draneringslagret kan bara na en viss hojd innan det svammar 6ver
och leds bort genom utloppet. Ifall vattennivan skulle sjunka for mycket pa grund av uteblivet
regn, avdunstning eller genom vaxternas upptagning fylls vattenmagasinet pa automatiskt pa
igen. Detta sker genom en automatisk pafyliningsmekanism i form av ett flote som kanner av
i fall vattnet skulle bli for Iagt. Vattnet kan da antigen fyllas pa direkt i vattenmagasineringen
eller genom ett bevattningssystem pa ytan av det grona taket och géa den naturliga végen ner
till magasineringen. For optimal effekt pa vaxterna kan dven flytande gédningsmedel kopplas
till vattnet som fylls pa (Osmundson, 1999).

,/"
u{ // M/ ™~
Q\ S ;VW/%V\‘ N
EXPOSED LID FOR BOX *)‘ Mé =
FLOAT VALVE WATER - 3
LEVEL REGULATOR 4

CONTROL BOX .\

THERMAL INSULATION

FILTER PAD _-

OVERFLOW WATER

LEVEL REGULATOR__

HYDROPERL DRAIN LAYER

WATER PIPES FOR
IRRIGATING AND DRAINAGE

WATER BY CAPILLARY ACTION. —1

WY{rf‘rr‘_:",.

MINIMUM WATER LEVEL PROVIDES

[]

— = — ——X"" ROOTPROOF SHEET AND

TANK FOR RAINWATER

= -PARTITION FABRIC
1

ROOF WATERPROOFING

Figur 7. Visar the optima system med ett forhojt utlopp och automatisk pafylining av vatten.
Anordningen ar inkapslad for att vara lattatkomlig. (Osmundson, 1999)
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Vaxtval

Véxter for grona tak maste i regel vara mycket tuffare och klara sig med mindre néring och
vatten dn vad vaxter vid en normal plantering skulle behdva. Det & manga faktorer som spe-
lar in pa véxtvalet. Standorten ar en av dem och det ar viktigt att tanka pa att standorten pa ett
gront tak ar olik en naturlig standort. Hela véxtbadden ar konstgjord och det finns inget
grundvatten att forlita sig pa. Beroende pa vilken typ av véxtjord som anvands sa ar det i regel
valdigt lite makro och mikroliv da dven jordarna kan vara konstgjorda eller helt nya. Standor-
ten dr oftast ocksa utsatt for vind och &r fullt exponerad mot alla typer av vader da plantering-
en ar uppe pa ett tak (Snodgrass & Snodgrass, 2006).

Uppgiften att valja ratt véaxter ar minst sagt svar, men en hel del flora fran mellan och norra
Europa har blivit testade for att klara av att vaxa pa grona tak. Daremot &r det vart att saga att
ju djupare vaxtbadden ar desto fler véxter kan anvandas, se figur 1. | en vaxtbadd pa ett djup
mellan 15 och 25 cm finns det en del buskar som gar att anvanda. Det galler framst slaktena
Cytisus, Genista, Caragana, Rosa, Prunus och Salix. For alla vaxter géller det att draneringen
fungerar som den ska annars ar risken valdigt stor for att rotterna ska ruttna. Vid nagot djupa-
re vaxtbadd (minst 15 cm) finns det en del barrvaxter som klarar standorten. De tva slakten
som det skrivs mest om ar Juniperus och Pinus. Pa barrtrad &r det vikigt att det hela tiden
finns tillgang pa vattnen. Ifall det skulle bli for torrt sa slapper véaxterna barren och till skill-
nad fran andra vaxter sa vaxer det oftast inte ut nya barr pa samma stalle. (Dunnett & Kings-
bury, 2004)

Vad galler perenner och grés sa finns det naturligtvis en hel del vaxter som klarar dessa djup
pa vaxtbadden (Dunnett & Kingsbury, 2004). Vid plantering av trad pa grona tak kan en rot-
klumpsfoérankring med fordel anvandas. Med hjélp av denna produkt behdvs inte forankrings-
stolpar anvéndas som riskerar att skada underliggande lager vid nedslagning. Estetiska skal ar
en annan fordel da denna produkt ar tackt av véaxtjorden vilket i sin tur ockséa underlattar for
ograsrensning. Da tradkronan med stam far vaja fritt i vinden stimuleras &ven rottillvaxten for
att gora tradet mer stabilt (ViaCon, u.a.).
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Intervjustudie

Genom ett urval som gjordes genom kontakt med ett tiotal foretag i Sverige, fanns det fem
stycken féretag som vid nagot tillfalle anlagt ett intensivt gront tak. Dessa fem foretag var
ocksa villiga att genomga en intervju om anlaggning pa grona tak. Intervjuerna genomfordes
med hjélp av en mall av fragor som var likadan for alla féretag. Var och en av intervjuerna
sammanstalls nedan i en sammanhéngande text.

Intervju med Géran Andersson, Tradgardsmiljo i Kristianstad AB

Projekt, Teatergatan, Kristianstad

Pa slutet av 90-talet jobbade Andersson med sin egen firma Tradgardsmiljé och fick i uppdrag
att gora ett intensivt gront tak mitt i centrala Kristianstad. Taket ar belaget uppe pa ett skydds-
rumsgarage dock i samma niva som marken. Entreprenadformen var av typen generalentre-
prenad. Taket hade en hdg barighet och anlaggningen gjordes eftersom en renovering av taket
var nodvandigt. Med tanke pa att taket ligger pa markniva med ett garage under sa var det
relativt latt att transportera in material pa platsen. Det enda problemet var att det fanns en mur
mellan taket och marken utanfér. Muren hindrade i sin tur Andersson fran att kora in och ut
med maskiner. Andersson léste problemet genom att lyfta in en liten bobcat pa taket och sen
anvanda sig av storre maskiner utanfor taket som lyfte in material. Nar materialet hade lyfts in
transporterade bobcaten sedan materialet vidare. For att skydda taket mot maskinella korska-
dor anvande de sig av stora traskivor som flyttades runt allt eftersom, se figur 8. Detta mojlig-
gjorde att bobcaten kunde rora sig fritt pa platsen.

Figur 8. Traskivor skyddar takpappet mot maskinella skador. Langre bort syns dranerings-
gruset och den 6vriga uppbyggnaden. Foto: Goran Andersson

Pa taket finns tre olika 6verbyggnader som kan delas in i hardgjorda ytor, ytor med bruksgréas
samt ytor for plantering, se figur 9. Grunden i 6verbyggnaden &r gemensam for alla ytor. Hela
taket blev forst fuktsakert och det gjordes av ett byggforetag med hjélp av takpapp innan An-
dersson kom till platsen. Ovanpa takpappen anlades ett lager med dréaneringsgrus av fraktion
2-6 mm. Pa gruset placerades en fiberduk som fungerar som ett materialskiljande lager men
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aven som ett rotskydd. Vid de hardgjorda ytorna la de sedan pa ett skikt med sattsand som de
anlade plattorna i. Pa ytorna dar det skulle vara grés och plantering byttes sattsanden ut mot
vanlig matjord. Vaxterna som sedan planterades bestod till storsta delen av mindre buskar.
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Figur 9. Overbyggnad pa teatergatan.

Draneringen av det grona taket fungerar genom att regnvatten tar sig ner igenom de olika lag-
ren och ner till draneringslagret. Darefter rinner det med hjélp av takets lutning till en ner-
sénkt rdnna. Rannan leder vattnet vidare till utlopp i form av brunnar. Dessa brunnar har silar
nere vid draneringslagret samt pa toppen. Det gor att vatten kan ledas till dagvattnen systemet
bade genom dréaneringslagret och fran avrinningen pa ytan. Pa taket anlades varken nagot be-
vattningssystem eller nadgon vattenmagasinering. Ansvaret for bevattningen foll pa kunden i
detta fall.

Andersson har inte markt nagra problem med véxterna pa platsen. Han anser att tack vare en
djup tjocklek pa vaxtbadden samt sammansattningen i jorden med lera har rackt for att forse
vaxterna med vatten och naring efter etableringstiden. Daremot hade det planterats ett fatal
Hibiscus som inte dverlevde. Andersson patalar att det berodde pa ett par kalla vintrar i rad da
han kunde se tecken pa att de frusit tillbaka. Vissa véxter som stod narmst huset hade torkat
ut, da kunden inte hade vattnat tillracklig. Numera har de dock etablerat sig efter komplette-
rande plantering. | 6vrigt anser Andersson att vaxterna har klarat sig bra och att Potentilla &r
en favorit pa gréna tak.

Projekt, Hans Kock, Kristianstad

1988 arbetade Andersson for miljébyggarna som arbetsledare och fick da i uppdrag att anlag-
ga ett intensivt gront tak pa ett skyddsgarage i markniva. Det fanns inga problem med att
komma in med maskiner och material pa platsen. Detta var under slutet pa en byggspurt pa
80-talet och alla var stressade och det fanns byggentreprendrer dverallt. Svenska Landskap
var arkitektfirman som stod for projekteringen och envisades med att rita in ett extremt latt
tak. Detta trots att barigheten pa taket till och med var hégre an pa Teatergatan. Barigheten pa
detta tak var sa pass hog att Andersson kunde anvanda sig av hjullastare och stélla dubbla
pallar med plattor pa varandra(motsvarar ungefar 3000kg/mz2). Trots patryckningar fran An-
dersson anlades anda ett valdigt latt gront tak. Aven under detta projekt var Anderssons fore-
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tag generalentreprendr och fick tydliga beskrivningar fran projektoren pa hur taket skulle an-
laggas. Taket i sig bestod av betong innan nyanlaggningen.

Hela taket fuktsékrades med en gummiduk som tétskikt. Gummiduken visade sig dock stélla
till stora problem. Samtidigt som anlaggning av tradgarden gjordes fanns dar namligen plat-
slagare uppe pa taken pa boningshusen. Platslagaren tappade ner mycket vass metall som ska-
dade duken och enligt Andersson fick de aldrig gummiduken tat pa grund av for manga ska-
dor. Detta trots att det anlades en skyddsduk i form av fiberduk ovanpa gummiduken. Sedan
placerades ett dranerande lager med Pordran ovanpa fiberduken dver hela takytan. For att
skydda Pordranet mot maskinella skador placerades traskivor 6ver nér de korde med maski-
ner. Trots traskivorna visade det sig att Pordranen pa vissa stéllen inte talde trycket anda och
Andersson blev sedan tvungen att lagga om vissa omraden. Pa Pordranet placerades sedan en
fiberduk som har till uppgift att skilja de ovanliggande lagrena mot dréneringslagret(figur 10).

Figur 10. Den framre vaxtbadden redo for pafylinad med jord. Den bakre véxtbadden fardig-
anlagd med specialblandad jord. Foto: Goran Andersson

Aven har fanns det tre olika ytor som bestér av plattor, gras och plantering och det ar efter
fiberduken som 6verbyggnaden skiljs at (figur 11). Dar det skulle vara plattor lades det sedan
pa sattsand i ett ganska tunt lager och darefter plattor pa det. Problemet har blev att marken
sviktade pa grund av ett for tunt lager med séttsand ovanpa Pordranet. Enligt Andersson an-
vandes Pordran med for stora porer som gjorde Pordranet for mjukt och dmtaligt. Nar det kom
till grasytorna och planteringen sa var Andersson tvungna att hoja upp dessa for att fa plats
med tillrackligt med jord for en etablering. Detta gjordes genom att mura upp vaxtbaddar med
ett djup pa mellan 30 och 50 cm. Med radsla for att &ven muren skulle svikta av Pordréanet
bestamde Andersson sig for att gora upp skaror i Pordranet. Skarorna fyllde han sedan med
draneringsgrus varpa han gét en sula att lagga det forsta lagret av mur i. Overbyggnaderna for
véxtbaddarna med grés och plantering ar efter Pordran och fiberduk uppbyggda med nagot
som kallas for hydromull. Hydromull &r ett material som ar gjort for att halla vatten till vaxter
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pa liknande satt som materialet Grodan. Ovanpa hydromull lades en blandning av planterings-
jord och l6sa frigolitkulor. Materialet var utvalt for sin latta vikt men det blev stora problem
med sattningar. Orsaken till sattningen i vaxtbadden beror enligt Andersson pa att planterings-
jorden hade en mullhalt pa 95 % som snabbt bréts ner och trycktes ihop. Tyvarr ledde satt-
ningarna till att omradet var tvunget att goras om tre ar senare. Andersson vet inte vem som
fick géra om det men eftersom Andersson da hade startat eget och var ett relativt litet foretag
hade han sjalv inte kapacitet till den typen av arbete. Med tanke pa att vaxtbaddarna fick goras
om vet Andersson inte hur vaxterna etablerade sig.
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Figur 11. Overbyggnad pa Hans Kock

Dréneringen fungerar genom att det vatten som tar sig ner till lagret med Pordrénskivor leds
genom porerna med hjalp av takets lutning. Taket &r hojdsatt och lutar i tva stycken sa kallade
kuvert som leder vattnet till var sitt utlopp. Utloppen &r brunnar med sil nere i dréneringslag-
ret samt uppe vid markniva. Vattnet leds har ut till dagvattensystemet nere vid draneringslag-
ret samt pa markniva med hjalp av marklutningen. Brunnarna ar av samma princip som pa
Teatergatan. Ingen bevattning anlades har och det var tankt att hydromullen ska halla tillrack-
ligt med vatten for att véxterna ska klara sig.

Intervju med Magnus Cyrén, Cyréns Tradgardsanlaggningar AB

Projekt, Kvarteret Svante, Malmo

Kvarteret Svante ar ett nybyggt bostadsomrade agt av MKB i Malmd. Bostadsomradet med
innergard blev fardigstallt under slutet av 2009. Cyréns tradgardsanlaggningar AB fick upp-
draget att anlagga ett intensivt gront tak pa Kvarteret Svantes innergard. Innergarden som ar
ritad av ISS Landscaping &r ett tak konstruerat av betong med parkeringen for de boende un-
der och har en hog barighet. Det grona taket omfattar en yta pa ca 2500 kvadratmeter. Taket
ligger en vaning upp och ar omringat av fastigheter som i snitt &r atta vaningar hoga. For att
kunna kora in maskiner pa taket anlade Cyrén en ramp rakt igenom ett av trapphusen, se fi-
gurl2. Till viss del gick det bra att féra in material med hjéalp av rampen ocksa. Andra ganger
fick de lana byggarnas kran som kunde lyfta in material och maskiner ute fran gatan.
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Figur 12. Till vanster visas rampen som anvandes for att kdra material in och ut. Bild till ho-
ger ar tagen pa garden, sett frdn rampen.

Det forsta som behovde goras pa taket var att tata det. Vid tatning av tak anvander Cyrén sig
av en underentreprendr som anlédgger en membranmatta. Membranmattan kallas for en hel-
svetsad bromatta och &r en slags armerad asfalt som smaélts pa taket. Konstruktionen kan lik-
nas med hur bildack armeras forklarar Cyrén. For att vara pa den sakra sidan anvandes tva
lager av detta membran. Membranet fasts dven en bit upp pa vaggen for att hindra fuktin-
trangning dar. Materialet klarar av frost och &r rotsékert men kan skadas fran vassa foremal.
Darfor lade de ut skyddande traskivor ovanpa membranet da maskiner nyttjade ytan. Innan
nasta steg pa taket borjade anlaggas, provtryckte de membranet genom att lata vatten sta un-
der tre dagar for att se om det holl tatt. Nar Cyrén hade forsakrat sig om att membranet héll
tatt anlades ett lager med Pordranskivor som draneringslager 6ver hela taket. P4 Pordréanen
placerades sedan en fiberduk for att halla partiklar borta fran dréaneringslagret. Pa de ytor dar
det skulle vara marksten anlades sedan bérlager pa fiberduken foljt av stenmjol och slutligen
marksten.
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Figur 13. Overbyggnad p& Kv. Svante

Dér det skulle vara plantering och grés anlades murar for att 6ka jordvolymen. Overbyggna-
den fér murarna ar den samma som for plattorna men innanfor skiljer det sig. | stallet for béar-
lager och stenmjol har det anvéants tva typer av jord. Jorden placerades ovanpa Pordranet och
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fiberduken. Den forsta jorden som lades ut tackte ca halv véxtbaddsdjupet och &r av typen
harpad matjord som ar en lite tyngre jord med relativt lite mullhalt i. N&sta jord som placera-
des ovanpa den harpade matjorden tackte resterande vaxtbaddsdjup och ar en véxtkompost-
jord med mycket naring i. Vaxtbaddarna ligger pa mellan 30 till 70 cm djupa (figur 13).

Regnvatten draneras rakt igenom de olika lagren ner till Pordrénet. Dérefter foljer det takets
lutning och rinner till ett tiotal utlopp fordelat pa ytan. Utloppen &r brunnar som é&r placerade i
hardgjorda ytor, se figur 14. Da kan brunnarna ta hand om dagvatten bade fran marknivan
men ocksa fran det dranerande lagret. Utloppen monteras fast i membranet och tatas. De har
en justerbar hojd som kan anpassas efter tjockleken pa dverbyggnaden. Det anlades inget be-
vattningssystem eller vattenmagasinering. Nar det kommer till vattenhallande material tycker
Cyrén det ar onodigt med material som Grodan da véxtbaddarna har ar djupa. Han férklarar
att jorden ska vara lagom fet med tillrackligt mycket lera och mull for att halla vatten till vax-
terna. Det dr ocksa viktigt att jorden trampas ner innan plantering for att undvika séttningar.

¥ SO

LA [ o B

Figur 14. Utlopp med brunn. I dréneringslagret ligger en sil med en stor omkrets. PA s vis
ska det mycket till innan silen i dréneringslagret tapps igen.

Cyréns tradgardsanlaggningar har varit leverantor for materialet Pordréan i snart 30 ar, och
foredrar att anvanda sig av Pordréan som draneringslager framfor naturliga material, som ma-
kadam. Aven om det &r dyrare menar han att det ar lattare att hantera men framfor allt vager
det mycket mindre. Cyrén har ocksa anvant sig av Nopadrain och tycker den fyller funktionen
val men tycker samtidigt att det &r besvarligt att hantera om taket inte ar rakt. Ar det cirkel-
formade ytor sa blir det svart med skarvningar. Nopadrain anvands med fordel da tjockleken
pa overbyggnaden maste hallas tunn. Standartjocklek pa Pordran ligger pa 70 eller 100 mm
medan Nopadrain har en tjocklek pa 11 mm. | férhallande till Pordran ar Nopadrain dessutom
stumt.
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Intervju med Jonas Liden, NCC

Projekt, Kommendérkaptenen 9, Malmo

Vastra hamnen i Malmo ar kant for sina hoga gronytefaktorer. Omradet innehaller flera grona
tak, allt ifran latta extensiva till tungt belastade intensiva grona tak. Under aren 2008 och 2009
fick Liden i uppdrag att leda anldggningen av ett intensivt gront tak i vastra hamnen. Det gro-
na taket kom att anlaggas ovanpa valvet till ett parkeringshus fér de boende i omradet. Sweco
heter foretaget som fick i uppgift att projektera taket och byggherren var foretaget Midroc.
Lidens foretag NCC blev generalentreprendr for utemiljon (figur 15).

Figur 15. Fardigt resultat av anlaggningen.

Nér Liden kom till platsen och skulle borja sitt arbete, fanns dar ett gjutet valv ovanfor parker-
ingshuset med ledningar och kablar. Forsta steget blev att gjuta ett fuktsékert och skyddande
lager med betong. Betongen gots med fardiga fall for att leda bort vatten mot utlopp. Ovanpa
den nya betongen tatade NCC ytterligare med takpapp som ocksa skyddar taket mot rétter och
har en garanti pa dver tio ar. Taket var beldget ca en till tva meter ovanfér marknivan sa det
gick inte att kora in och ut med anldggningsmaskiner. Detta l6ste Liden genom att lyfta in en
liten lastare med en vikt pa ungefar ett ton. Darefter transporterades material upp pa taket ge-
nom kranbilar och traktorgravare. Den lilla lastaren anvande NCC sedan for att transportera
materialet vidare. Takpappret blev de tvungna att tdcka med tréskivor for att det inte skulle
skadas nar lastaren korde pa taket. Nar NCC skulle anlégga resterande lager var de tvungna
att gora dem klara i etapper. NCC byggde fardigt ett tiotal kvadratmeter i stten innan de flyt-
tade och borjade om pa nésta etapp. Liden forklarar att materialet var sa omtaligt att det blev
sakrast att anlagga pa detta vis.

Efter att takpappen hade monterats anlades ett lager med cellplast som &r en form av frigolit.
NCC anvéander sig av cellplast for att med ett latt material fylla ut volymen da 6verbyggnaden
anses for djup (djupet var ca 1500 mm) samt for att isolera byggnaden under. Efter cellplasten
placerades en tat duk dar skarvarna limmades ihop. Denna duk &r en form av takpappbaserad
duk som i stort sett dr tat. Det vatten som eventuellt tar sig igenom kommer att folja takets
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lutning och ut genom utloppen menar Liden. Duken lades &ven en bit upp pa vaggarna pa fas-
tigheterna runt omkring. Det gors for att hindra fuktintrdngning och eventuella mogelskador i
fasaderna. Pa denna duk placerades sedan skivor av Isodran for att fungera som det dréneran-
de lagret. Isodrén ar i stort sétt likadant som Pordran bara att det kommer fran ett annat fore-
tag. Pa Isodranskivorna placerades sedan en fiberduk for att hindra att partiklar tar sig ner och
stoppar flodet i draneringslagret. Alla dessa lager och skikt anlades pa hela takytan och det &r
forst nu i resterande lager som det skiljer sig at beroende pa vilken funktion ytan har.

P& omradet Kommenddrkaptenen 9 finns det fyra olika ytor som har blivit anlagda, se figur
16. Ett av dessa &r ett tradack for de boende. Overbyggnaden gjordes genom att lagga maka-
dam pa fiberduken och sedan anlagga tradack ovanpa makadamen. Néasta yta ar i form av plat-
tor dar det ar uppbyggt med barlager pa fiberduken. Pa barlagret lades darefter ett jamnt lager
av stenmjol som plattorna anlades i. De sista tva ytorna ar av gras och plantering. Pa dessa
ytor lade NCC pa en jord som kallas for Hasselforsjord. Hasselforsjord &r en slags ograsfri
planteringsjord med hog mull och naringshalt. Sedan anlade de fardigt gras ovanpa de ytor
som skulle vara bruksgrasmatta. Pa de ytorna dar det skulle vara plantering lade NCC pa
mulch av tackbark. Overbyggnadsdjupen fran fiberduken och upp varierar pa mellan 30 och
70 cm. Pa de stéllen dar NCC planterade trad skar de dven upp fiberduken och tog bort en
kvadratmeter Isodran. Anledningen var fOr att 6ka jordvolymen till tréden.

Overbyggnad Gris &
Plantering

Overbyggnad Tradick

Overbyggnad Plattor

. Fiberduk

Fuktsiker duk
Takpapp

Valv av betong fér parkering

Figur 16. Overbyggnad pa kommendorskaptenen.

Dréaneringen av det grona taket fungerar pa sa vis att regnvattnet tar sig ner igenom de olika
lagren for att slutligen na ner till Isodranen. Darefter leds vattnet igenom porerna med hjalp av
takets lutning till narmsta utlopp. Pa utloppen konstruerades rér som fungerar som brunnar.
Det gjordes hal i roret nere vid draneringslagret, samt anlades en egenkonstruerad toppsil pa
brunnen for avrinningen pa ytan, se figur 17. Vare sig bevattning eller vattenmagasinering
anlades. Liden anser att vaxtbaddarna ar tillrackligt djupa for att halla nog med vatten for vax-
terna. Liden anser vidare att alla vaxter som planterats har klarat sig bra. Hedera och Fagus ar
ett par véaxter som dominerar pd Kommenddrskaptenen. Aven gréset har etablerat sig bra. P&
andra projekt har Liden anvént sig av Nopadrain och anser att materialet fyller funktionen bra
och ar smidig att jobba med. Den tal mer tryck an Isodran men kan vara svar att éverlappa.
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Isodran och Pordrén tycker Liden fungerar bra som draneringslager samtidigt som det isole-
rar. Dock &r Isodran och Pordran skéra material som inte tal att kora pa. Da det finns projekte-
rat hardgjorda ytor pa anlaggningar, brukar Liden lagga pa barlager sa snabbt som majligt pa
Isodran och Pordran. Det gor han for att sedan kunna bruka gangarna med maskiner medan
anlaggningen av de resterande ytorna fortskrider. Liden anvander Grodan de ganger da véaxt-
badden &r tunn. Det gor han for att kunna halla mer vatten till véaxterna.

[

Figur 17. NCC har konstruerat ett eget utlopp. Langst ner ligger en ledning som leder bort
vatten fran draneringslagret. Det ar sedan uppmurat med lekablock for att astadkomma ett
utlopp uppe vid marknivan.

Intervju med Owe Hultman och Krister Gunnarsson, Svensk Markservice AB

Projekt, Kungsgatan 12, Halmstad

Hultman och Gunnarsson arbetar bada tva som arbetsledare for Svensk Markservice i Halm-
stad. Hultman &r arbetsledare inom anléaggning och Gunnarsson ansvarar for skotsel. For nag-
ra ar sedan fick Hultman med arbetslag i uppgift att géra en renoveringsanlaggning uppe pa
ett intensivt gront tak. Taket bestod tidigare av marksten pa gangarna och uppmurade véxt-
béddar av storgatsten. Svensk Markservice var totalentreprendr och uppdraget bestod av att
schakta ur véaxtbaddarna for paforing av ny jord samt att bygga cykelgarage. De skulle dven
ge vaxtforslag och plantera. Taket ar belaget mitt i centrala Halmstad pa Kungsgatan 12.

Innergarden var avskarmad genom en mur pa cirka en och en halv meter. Utanfor muren
fanns en parkering som Hultman kunde utnyttja till materialuppldggning. Forst lyfte de in en
liten traktorgravare som schaktade ut jorden fran vaxtbaddarna. Darefter tippades massorna i
avstallda lastbilsflak ute pa parkeringen. Hultmans arbetslag schaktade ner till det befintliga
dréaneringslagret som bestar av grus. Under gruset fanns ett fuktsakert lager av takpapp se fi-
gur 18. Ovanpa draneringslagret placerades sedan en fiberduk som materialskiljande lager
varpa de lade pa harpad matjord. | mitten av en véxtbadd anlades aven en hardgjord yta besta-
ende av skiffer. Denna yta anlades pa samma satt med fiberduk men med barlager och sitt-
grus ovanpa.
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Figur 18. Overbyggnad pa Kungsgatan

Véxtbaddarna har en 6verbyggnad pa ungefar 50 cm med ett jorddjup pa cirka 30 cm. Det
anlades inget bevattningssystem eller vattenhallande lager. Ansvaret for bevattningen hanvi-
sades i detta fall till kunden. Draneringen fungerar genom att vattnet tar sig igenom jorden
och ut genom hal i muren for att sedan rinna langs marknivans lutning till utlopp i form av
brunnar. Alternativt gar vattnet ner till draneringslagret och med hjalp av takets lutning till
narmsta utlopp.

Vaxter som planterades var Fargesia, Miscanthus, Buddleja, Buxus, Hedera, Hydrangea, Spi-
raea, Rhododendron och Rosa samt flertalet perenner. Svensk markservice har underhall pa
platsen &n idag och Gunnarsson beréttar att alla vaxter har klarat sig bra och har en god till-
vaxt.

Intervju med Tomas Leidstedt och Ronny Larsson, Mark & Miljo AB

Projekt, Bostadsrattféreningen Dragonen 11, Malmo

Mark & Miljo blev ar 2008 upphandlade for att gora en renoveringsanlaggning uppe pa ett
garagetak. Garagetaket finns pa bostadsrattforeningen Dragonen vid Fridhem i Malmo. Nar-
mare bestamt pa Vastra Ryttmastaregatan 18. Mark & Miljo gick in som totalentreprendrer
och projekterade ett intensivt gront tak med plantering, trddéack och ytor med plattor. Byggna-
den som taket anlades pa ar ett parkeringsgarage och byggdes nagon gang under 40-talet. An-
ledningen till renoveringen var for att taket lackte och att det rent allméant var i ett daligt skick.
Béarigheten pa taket bor vara ganska hog men pa grund av det daliga skicket raknade Leidstedt
med en nagot svag barighet.

For att komma in med maskiner och material byggdes en ramp dér de sedan anvande sig av en
bobcat for att kéra material upp och ner. Forsta steget i anldggningen var att ta bort allt gam-
malt material och stdda av det. Larssons arbetslag schaktade bort alla befintliga lager och
skikt anda ner till konstruktionsbetongen. Under skyddsbetongen hittade de gammal takpapp
som en gang i tiden fungerat som ett tatskikt men som var nu i daligt skick. Nar de hade ren-
sat ner till konstruktionsbetongen gjorde de ytan jamn med ett material som heter Mastix, se
figur 19. Mastix &r en slags gjutasfalt som bestar av olika sorters bitumen som blandas med
sma stenar. Mastix ar ocksa fuktsékert och har en lang garanti. Anledningen till att de anvande
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sig av Mastix var for att deras underentreprendér NCC-roads skulle gora tatskiktet. NCC hade
ocksa tillgang till en tankbil med Mastix sa i detta fall var det smidigt beréattar Leidstedt.

Figur 19. Bild till vanster tagen pa kbnstruktiohsbetongen efter att befintlig anlaggning har
monterats ner. Till hoger, forsta lagret med Mastix fOr att jamna till takytan. Foto: Ronny
Larsson

Ovanpa gjutasfalten lade NCC sedan ut ett tatskikt som de kallade for helsvetsad bromatta.
Mattan &r ett slags takpapp som levereras pa rullar (figur 21). Tatskiktet klistrades pa gjutas-
falten genom att hetta upp materialet med en gasolbrannare efterhand som det anlades. Leid-
stedt menar att om en helklistrad matta anvands sa ar det lattare att lokalisera eventuell lacka
eftersom vattnet inte rinner vidare. JAamfort om ett oklistrat membran anvénds kan vattnet rin-
na under duken langs taket och da blir det svart att lokalisera var det blivit hal i duken. NCC
vek ocksa upp duken pa vaggar och murar runt anlaggningen for att hindra fuktintrangning i
byggnader. Tatskiktet provtrycktes ocksa genom att fylla pa med vatten 6ver hela taket for att
se sa att det holl tatt. Nar Larsson forsékrat sig om att tatskiktet var tatt anlades annu ett lager
med Mastix pa 15 mm. Detta gjorde Mark & Miljo for att skydda tatskiktet. Mastix som
skyddslager gor ytan kdérbar och fungerar som ett skydd mot rotintrangningar.

Ovanpa det andra lagret av Mastix placerades ett dranerande lager i form av 2-4 mm maka-
dam och dérefter en fiberduk som materialavskiljande lager. Dréneringslagret precis som de
underliggande lagrena anlades pa hela taket. Forst nu delas de olika ytorna upp genom olika
overbyggnader (figur 20). Pa de stéllen dar det skulle planteras byggde Larssons arbetslag
murar runt de tankta planteringarna for att 6ka jordvolymen pa vaxtbadden. Jorden som de
anvande sig av var en matjord blandad med véaxtkompost. Véxtbaddarna ligger pa cirka 40 cm
tjocklek. Pa ytorna dar det anlades plattor lades samkross 0-20 mm ovanpa fiberduken och
sedan séttsand. Darefter anlades plattorna i sattsanden.
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Overbyggnad Plantering

Overbyggnad Plattor

Fiberduk

Tak, Konstruktionshetong
Figur 20. Overbyggnad pa Brf. Dragonen

Da anlaggningen gjordes fanns tva stycken utlopp till dagvattnet. Dessa utlopp gjordes om
och nu finns det tva brunnar med en toppsil. Under marknivan i hojd med tétskiktet finns ock-
sa en slags sil (figur 21). Brunnarna ovan mark kopplas till dessa utlopp vid tatskiktet och blir
ett kombinerat system. Draneringen fungerar pa sa vis att vattnet tar sig ner genom alla lager
till tatskiktet. Darefter rinner vattnet igenom dréneringslagret med hjalp av takets lutning mot
narmsta utlopp. Om det blir kraftigt regn rinner en stor del av vattnet 6ver markytan med hjélp
av anlagda fall till ndrmsta utlopp utan att infiltreras. Mark & Miljé har anvént sig av tunna
plastmattor liknande Nopadrain vid tidigare projekt och anser att de fyller funktionen bra. Det
enda negativa &r att det inte gar att kora pa, sa anlaggningen blir tvungen att anléggas i etap-
per menar Leidstedt pa. Mark & Miljo anvander sig av konstgjorda material da vikten maste
beaktas. Daremot Pordran anvander de sig mest av vid dranering av hus da vattnet rinner ige-
nom mycket fort. Pa Dragonen anlades ingen vattenmagasinering eller bevattningssystem.
Ansvaret for bevattningen under etableringen kom att ligga pa Mark & Milj6 da de har haft
skotselgaranti dar.
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Figur 21. Till vanster, bromattan Beta 6000 SA &r ett vattentatt elastiskt mmbran avsett for
att vattenisolera broar och betongtak. Till hoger, ett lager med Mastix anlagt ovanpa bromat-
tan som ett skyddslager. Halen i utloppen halls fria for ledning av vatten. Foto: Ronny Lars-
son
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Mark & Milj6 projekterade in bland annat Laburnum, Buddleja, Hibiscus, Fagus (som héack),
Rosa, Potentilla och Cotinus. Alla vaxter har enligt Leidstedt 6verlevt och etablerat sig bra
(figur 22). 1 Gvrigt nar det galler véaxter pa grona tak tycker Leidstedt att standorten bor be-
traktas som torr och vaxter anpassade till torka och héga bygghéjder bor anvandas. Nagra
favoriter for grona tak &r Quercus cerris, Gleditsia triacanthos, Pinus nigra, Sophora, Elae-
agnus commutata, Spiraea betulifolia, Crataegus och Cotinus coggygria.

Leidstedt tror att nyckeln till en bra etablering hdnger samman med, till ytan stora samman-
héngande planteringer, fére smala och djupa vaxtbaddar.

........

Fi.gAu 2. Vaxtmaterial och fardigt resultat pa Brf. Dragonen. Foto till vanster: Tomas Leid-
stedt

Sammanfattning intervjuer

En generell ssmmanfattning for anldggningarna och foretagen ar att alla hyr in underentrepre-
norer fOr att gora tatskiktet. Foretagen forklarar detta med att de sjélva inte har kunskapen for
att anlagga tatskikt. | nastan alla projekt gjordes tatskiktet av klistrade mattor i olika former av
bitumenbaserat material. P4 Hans Kock i Kristianstad och Kommenddrskaptenen i Malmo
lades daremot en gummiduk. | Kristianstad handlade det om att gora en sa latt 6verbyggnad
som mojligt och da foll valet pa en gummiduk. I Malmo fanns forvisso ett tatskikt langre ner
av takpapp. Duken anlades en bit upp och behévde in vara helt tdt. Daremot menar anlaggaren
pa att det mesta vattnet rinner pa duken till utloppen.

For att skydda tatskiktet fanns det tva olika tekniker bland foretagen. Det ena var att lagga ut
traskivor som de sedan kunde kora pa for att skydda membranet. Den andra tekniken som
Mark och Miljé anvander sig av ar att pumpa ut gjutbetong eller gjutasfalt i ett lager. Gjutbe-
tongen fungerar samtidigt som en korbar yta, med aven som ett rotskyddande lager. Ovriga
foretag patalar att membranet i sig dr sakert mot rotintrangningar och hanvisar till leverantorer
och underentreprendrer.

Draneringen vid dessa projekt gjordes pa tva satt. En form av draneringslager var med natur-
ligt material. Grus med stora porer som draneringslager anvénde en anléggare sig av och en
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annan anvande sig av makadam. Tva foretag anvande daremot sig av de konstgjorda materia-
len, Isodran och Pordran. Rent funktionsmassigt sa fyller alla materialen funktionen att leda
bort vatten. Prisméssigt ar det mycket dyrare att kopa och anldgga med konstgjorda material.
Viktmassigt ar de konstgjorda materialen 6verlagset mycket lattare. Vid alla anldggningar har
entreprendren sett till sa att taket konstruktionsmassigt lutar och en avrinning kan ske mot
utloppen. Alltsa har det varit relativt latt att sedan fa vattnet att ledas i draneringslagret mot
takets utlopp.

Ingen av foretagen tar ndgon hansyn till att anldgga med en speciell jord om de inte blir tving-
ade till det. Foretagen anvander sig av liknande typer av jordar som de skulle anvént vid en
anlaggning pa vanlig mark. Till viss del &r foretagen medvetna om att inte anvanda jord med
for mycket mullhalt da det ger sattningar. Tva anlaggare papekar att med hjalp av mulch kan
toppjorden hallas fuktig langre. De flesta foretag ar inte sarskilt intresserade av att berétta om
vilka vaxter som bor anvands pa grona tak. Daremot berattar de att vaxterna vid dessa projekt
har etablerat sig bra.

29



Diskussion

Grona tak ar ett relativt nytt begrepp i Sverige. Forskningen och utvecklingen av grona tak har
till storsta del bedrivits i Tyskland. Min uppfattning &r att leverantdrerna ar de som har tagit
till sig resultaten fran Tyskland och inte anlaggningsforetagen. Det gor att leverantorer ut-
vecklar produkter eller tar befintliga produkter och saljer in dessa som specialprodukter fér
grona tak. Det ar inget fel med det eftersom leverant6rerna saljer bra produkter som fyller
funktionen och har en garanti. Att en produkt har garanti gillar anlaggningsforetag eftersom
deras ansvar for resultatet minskar. Bade nya entreprendrer som tar fram nya produkter for
grona tak samt markentreprendrer vinner pa det. Till viss del kan detta tyvarr drabba slutkon-
sumenten, manniskorna som ska bo i husen. Eftersom anldggningskostnaderna kan bli dyra &r
det mojligt att kostnaderna for boendet ocksa okar.

Under de projekt som jag har tittat narmre pa sa har barigheten pa taket varit hog. Da finns det
egentligen ingen anledning att anlagga med Pordranskivor eller specialblandade jordar med
lavasten i. Litteraturen har tydligt visat att det egentligen inte behdvs nagra konstgjorda drane-
ringslager eller jordar. Sa lange taket kan halla mot tyngre vikter och det finns mdjlighet att
projektera in djupa och sammanhangande véxtbaddar gar det bra att anvanda naturliga materi-
al.

Tatskikten som anvands i Sverige ér till storsta del olika typer av bromattor med bitumen i.
Garantitiderna varierar pa mellan tio till tjugofem ar vilket jag tycker ar véldigt Iagt. Det kan
bli valdigt dyrt om anlaggningarna maste géras om vart tjugonde ar. En mer realistisk garanti
borde ligga pa minst femtio ar. Visserligen skriver tillverkarna att det finns en forvantad livs-
langd péa ungefar femtio ar. Tyvarr ar det 16sa ord som inte &r juridiskt bindande. Anledningen
till att garantitiden &r 1ag ar for att materialet paverkas olika under olika férhallanden. I littera-
turstudien forklarar jag att bitumen ar ett naturligt material som kommer att brytas ner med
tiden. Till storsta del bestar dessa bromattor av bitumen och i kontakt med vatten och levande
véxter paverkas livslangden. De flesta projekt som jag har tittat pa later vattnet rinna pa mem-
branet langs med det dranerande lagret. Mellan membranet och véaxterna finns inte i heller
nagot rotskydd sa bade vatten och vaxter far till slut kontakt med mattorna. Jag har svart att
tanka mig att fiberduk kan stoppa rotintrdngningar om det finns vatten nedanfor.

FLL skriver ocksa att det inte ens behovs ett helt lager av dranerande material. Ibland racker
det med ett par dréneringsror 6ver hela takytan. Om vi skulle anldgga med endast drénerings-
ror eller rander av makadam som leder vattnet mot utloppen sa skulle volymen pa véxtbadden
oka. Fragan ar bara vad véxterna foredrar? Vill de ha en snabbt dranerande jord sa att de inte
riskerar att sta i vatten nagon langre tid? Eller vill de snarare ha en storre volym pa sin vaxt-
badd? Jag har funderat lite pA om det ens behévs nagot draneringslager. Majoriteten av de
intensiva gréna tak som anlaggs i Sverige har fardiga fall. Hojderna ar konstruerade sa att
grundtaket lutar i fall mot utloppen pa taken redan innan membranet anlaggs. Det kanske hade
rackt med att ha ett kombinerat system av membran och rotskydd och sedan fylla pa med
vaxtjord. Runt utloppen bor det givetvis ligga makadam eller liknande som skyddar mot att
jorden tar sig ut i dagvattensystemen. Jag tror inte att det skulle fungera med vilken jord som
helst eftersom vattnet leds langsamt igenom exempelvis lera. Men med en sandig véxtjord sa
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borde det fungera att vattnet leds endast med hjalp av gravitationen. Om inget annat sa skulle
det bli en ordentlig vattenfordréjning i jamforelse med ett vanligt tak, och om det skulle bli
valdigt blott sa bor vaxterna anpassas efter det. Sen borde det vara majligt att dela upp en sa-
dan yta med en mer dranerande del genom att lagga dréneringsrér pa membranet pa t.ex. hal-
va ytan. Da blir det majligt att skapa tva olika biotoper eller standorter. Givetvis maste vax-
terna anpassas om véxtbadden dréaneras langsamt.

Det finns ett par problem om en dranering utesluts. Erosion kan intréffa vid kraftig nederbord
om marken lutar. D& kommer vattnet att rinna ovanpa jorden innan det hinner ta sig ner till
membranet och pa sa vis kan erosion uppsta. Om marken inte lutar nagot markvardigt mot-
verkas detta problemet. Ett annat problem ar att byggbranschen férmodligen skulle avrada
fran att ha for mycket vattenkontakt med membranet utan att dranering ar tillganglig. Det &r
lite skillnad fran Tyskland dar de genom att anvanda sig av vattenmagasinering pa taken inte
ar radda for staende vatten.

Vaxtjord ar lite intressant géallande intensiva grona tak. Anlaggningsforetagen verkar inte ta
nagon hansyn till den speciella standorten pa grona tak. Sa lange barigheten pa taket ar hog sa
anvander de ingen specialblandad jord. Vad jag har forstatt genom intervjuer ar att foretagen
skulle anvanda samma jord bade pa ett gront tak som utanfor. Manga av de intensiva grona
taken som finns i Sverige harstammar ifran efterkrigstiden. De har behovts repareras och lag-
gas om under de senaste tjugo aren. Det &r ocksa under de senaste tjugo aren som utveckling-
en och forskningen om grona tak har varit pa uppmarsch Jag tror inte att det fanns nagon spe-
ciell jord for grona tak pa 50-talet men &nda sa ar vaxterna an idag vitala. De har inte alltid en
markant tillvaxt men det ar kanske inte sa konstigt. Vaxbaddar pa grona tak kan liknas vid
krukor. Dar finns en begréansad méngd med jord och naring. Om det kommer fér mycket vat-
ten finns det risk att vaxten dor eftersom vattnet inte hinner sjunka undan eller tas upp av vax-
terna. Om det kommer for lite vatten torkar jorden ut mycket snabbare &n vid vanlig planter-
ing eftersom jorden inte tillsatts vatten underifran. Min uppfattning ar att véaxterna pa intensi-
va grona tak dverlever men att de skulle vara livskraftigare vid néringstillforsel och jordfor-
battring emellanat. Inte helt olikt fran hur krukor med véxter i underhalls.

For att veta vilka véaxter som fungerar béattre &n andra pa ett gront tak ar det viktigt att forsoka
berakna standorten. Jag tror ungefar som Leidstedt att standorten i vérsta fall bade kommer att
vara torr som blét. Genom att projektera in stora och sammanhé&ngande planteringar okar
mangden vatten som ar tillgangligt for véxterna som jorden kan halla. Jag tror att genom an-
laggning av stora, djupa vaxtbaddar sa bor de flesta véaxter 6verleva.

Standorten kan skilja sig mycket redan pa samma tak. Vissa véxtbaddar kanske bara blir 150
mm djupa nar andra vaxtbaddar kan bli upp emot 1000 mm djupa. Pa grunda vaxtbaddar lam-
par det inte sig att anvanda buskar eller trad. Har &r det béattre att anvanda 6rter som kan viss-
na ner under vintern och som tal en ordentlig markfrysning. Beroende pa om véxtbadden star i
sol eller i skugga sa paverkas ocksa standorten. En grund vaxtbadd i sol kan torka ut véldigt
snabbt under varma sommardagar. Det maste ocksa beraknas vid val av lampliga véxter. Ett
bra knep for att halla kvar mer vatten i jorden ar att lagga pa ett lager med tackbark i toppen.
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Solen torkar framst ut topplagret pa jorden och genom att skydda jorden med téckbark kan
vattenavdunstningen minskas.

Entreprenadformen spelar in pa hur ett gront tak anlaggs. Det gar inte att séga vilken entre-
prenadform som ger bést resultat. Daremot tror jag att om ett foretag med stor erfarenhet vid
anlaggning av grona tak far uppdraget bor det ga under en totalentreprenad. Da har foretaget
mojlighet att sjalv valja material och anldggningsteknik. Om ett foretag daremot har liten erfa-
renhet av grona tak sa ar det battre om foretaget far styrningar ifran erfarna konsulter om hur
taket ska anlaggas och vilka material som ska anvandas. Da &r det mer lampat med en sidoent-
reprenad.

Arbetet har varit uppdelat i en litteraturstudie och en intervjustudie. Till litteraturstudien an-
vande jag mig framst av litteratur fran Tyskland och USA. Jag tycker att den bésta informa-
tionen finns i dessa lander och ar véldigt néjd med kunskapen som jag har fatt genom gedigen
lasning. Pa litteraturstudien studerade jag ocksa material som anvands i Sverige vid anlagg-
ning av grona tak. Litteraturen fran dessa material ar oftast skriven av foretag som framstaller
materialet i fraga. Darfor har jag last med kritiska 6gon och garna forsokt att hitta flera kallor
som kan bekrafta eller argumentera emot. Litteraturstudien har varit vital for att genomféra
intervjuerna med anlaggningsforetagen.

Intervjustudien bestar nastan uteslutande av information ifran vad foretag i Sverige har att
sdga om anlaggning av grona tak. Pa sina stéllen fick jag aterkoppla till litteraturstudien eller
héanvisa till liknande material som blivit beskrivet dar. Sammanstéllningen i intervjustudien ar
viktig eftersom den aterkopplar och generaliserar hur Svenska foretag anlagger grona tak.

Att dela upp mitt arbete pa detta satt har gjort det mojligt att ifragasatta hur ett gront tak an-
laggs. Visst ar det mojligt att bara ga efter framforskat material och saga att sa maste det an-
laggas. Daremot &r det inte alltid den mest praktiska och effektivaste tekniken. Litteraturstu-
dien sager t.ex. att det &ar bast med membran som kommer fardiga i dukar och laggs ut pa hela
taket utan att klistras. Pa Hans Kock projektet forklaras det vilket problem det blir ifall det gar
hal pa en sadan duk och hur svart det kan bli att hitta ett eventuellt hal.
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Slutsats

Det stora problemet genom arbetet har varit hur en bra dranering anlaggs men samtidigt halla
tillrackligt med vatten for vaxterna. Jag tror att det viktigaste &r ett titta pa jordens egenskaper
och forsoka fa en jord blandad som fyller funktionen.

Standorten pa ett gront tak ar vad den gors till. Det finns olika tekniker och material for att fa
en liknande funktionen som i en naturlig véaxtbadd om det efterstravas. Eller sa anpassas véx-
terna efter den speciella standort ett gront tak ger.

Kunskapen om anléggning av grona tak ligger bakom ett lyckat resultat. Om projektéren eller
anlaggaren vet hur dréanering och jord fungerar sa vet ocksa den personen hur taket rent tek-
niskt ska anlédggas. Att anldgga ett gront tak med dyrt material som egentligen inte behovs ar
onddigt. Med battre kunskap kan kostnaderna vid anlaggning minskas.
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