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Sammandrag

Grona tak har fitt en panyttfodelse i dagens samhille. Man har sett att de fyller ett
flertal funktioner som kan vara till nytta fér bade samhillet som stort och fér den
enskilde dgaren av en byggnad. Speciellt grona tak som kraver ett minimum av
skotsel, extensiva grona tak, har stora funktionsvarden. De paverkar bade miljo,
ckonomi och byggnaders uttryck positivt.

De generellt tyngsta argumenten for en 6kad anvindning av gréna tak ar
dagvattenhanteringen samt kostnaden sett Gver tid. Grona tak bade tar upp samt
fordrojer dagvatten. Over tid visar sig konventionella tak kosta lika mycket eller till
och med mer &n gréna tak. Grona tak bidrar dven till en storre biologisk mangfald,
bittre ljudisolering och battre luft.

Syftet med denna uppsats ar att sammanstélla forskning som finns om extensiva
gréna tak for att en ge samlad bild av hur dessa kan paverka bade var omgivning och
oss sjilva. Detta har skett genom litteraturstudier.

Vissa omraden ar mer utforskade dn andra men klart dr anda att grona tak har en
positiv inverkan pa flertalet av de omraden som de paverkar. Skillnader finns inom
vissa omraden och den ekonomiska aspekten skulle behéva utforskas vidare da olika
rapporter kommer fram till nagot olika resultat.

Sékord for amnet ar: grona tak, vegetationstickta tak, dagvatten, energi, extensiva

tak, sedumtak, biologisk mangfald



Abstract

Green roofs have seen a revival in the society of today. They provide many functions
of which both society as a whole and the individual can take part. In particular
extensive green roofs, that requires little or even zero maintenance, provides very
valuable functions. Green roofs affect our environment and our economy in a
positive manner as well as the physical expression of buildings.

In this bachelor thesis the impact of green roofs on society has been examined
throughout literature studies. The result as a compilation of contemporary research
in this field is presented together with a discussion about the use of green roofs in
general.

The two major arguments for an extended use of green roofs are, the high
stormwater retention capacity and the cost-benefits seen over time compared to a
conventional roof. Green roofs can hold and delay major amounts of stormwater.
Furthermore the costs for a conventional roof, over time, are seen to be as high or
even higher than those of a green roof. Additionally, green roofs contribute to a
greater biodiversity in cities, better sound isolation of buildings as well as cleaner

alr.

Since results from different reports differentiate somewhat, more research in the

field is preferred.
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1.

Inledning

1.1.

1.2.

Bakgrund

Nir jag paborjade kandidatkursen hade jag redan en ide om vad jag ville skriva
om. Besok i Ziirich och tidningsartiklar hade sporrat min nyfikenhet. Jag ville
skriva om taktrddgardar. Dessa fantastiska skapelser pa annars outnyttjade ytor
tilltalade mig pa manga sitt. Just utnyttjandet av en annars sa dod plats var det
som tilltalade mig mest. Det kunde ju bara bli bittre. Jag tinkte mig da att jag
skulle skriva om hur man konstruerar en taktradgard. Vilka vixter som passade
sig och hur man byggde jorden. Under denna initiala fas av kursen kom jag i
kontakt med andra typer av vegetationstackta tak. Vanliga platta tak som inte
var till for att betrddas men dnda var grona. Man pratade om extensiva tak. Jag
kinde till dem sedan tidigare men visste inte att de fyllde funktioner férutom
att vara vackra. D3 jag snart upptéickte att en kandidatuppsats inte var ratt
forum fér att lira mig konstruera taktridgardar och jag samtidigt blivit mer
intresserad av de extensiva taken bytte jag da fokus. Jag ville fortfarande arbeta
med tak men kinde att jag ville ta ett omfattande grepp pa hela fenomenet och

lara mig mer om det.
Teoretisk bakgrund

En av de mest omfattande studierna som gjorts pa gréna taks paverkan pa
samhillet har gjorts for staden Toronto i Canada (Dunnett & Kingsbury, 2004).
I denna teoretiska studie undersokte man vilka effekter man skulle se i staden
om 6 % av stadens tak varit grona. De resultat man presenterade ar
anmarkningsvarda. Siffrorna dr dessutom lagt raknade. Resultaten man visade

var:
* Jobb som skapas bade indirekt och direkt: 1350 per ar.
o Reducering av stadstemperaturen/urban heat island med 1-2°C.

® En minskning av Véxthusgasutsléipp fran byggnader med 1717 ton samt
en minskning pa 681 ton indirekt genom reducering av urban heat
island.

o Minskning av allvarliga olyckor orsakade pa grund av smog med 5-10 %.
* 30 ton luftburna partiklar féingade av vaxterna varje ar.

* Kapacitet att finga upp 3,6 miljoner m’ dagvatten varje ar. I jamférelse
skulle det kosta 60 miljoner dollar att konstruera Vanliga
dagvattensystem for hantering av samma méingd vatten.

* 4,7 miljoner kilo mat producerat férutsatt att 10 % av taken anvéndes
for produktion.

* Energikostnader som sanks med over 1 000 000 dollar.

* 650000 m’ potentiell rekreationsyta. Savél privat som offentlig.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Resultaten visar att grona tak fyller funktioner langt bortom endast estetiska
och visuella. Givetvis gar de exakta siffrorna att diskutera men klart ar att gréna
tak har en enorm potential.

Hur ser da vara stider ut? Vi stravar idag efter en hallbar stad. Hallbar ur flera
aspekter. Bade ekonomiskt, miljémassigt och socialt. Diskussionen ror sig ofta
om hur den tita staden skulle kunna vara en del av en 16sning. Som resultat av
fortitning ser man dock ofta att gronytor blir ligre prioriterade och kanske
overbyggda. Grona ytor i staden har funktioner att fylla som behover
uppritthallas dven om staden fértitas. Hur gor man da detta utan att ta mark i
ansprak? En del av svaret kan da vara att flytta grénytan till taken. Resultaten
man fick i Toronto anspelar pa alla tre hallbarhetsaspekter. Fragan ar ju da hur
anvandandet av grona tak kan fa alla dessa konsekvenser. Hur far man dessa
resultat genom att bara plantera vaxter pi ett tak?

Mina mal
* Jagvill ta ett forsta steg mot att lira mig sjilv mer om grona tak.

* Jagvill ta ett samlat tag om gréna tak oberoende av plats och diskutera

deras funktion.

* Jag vill lyfta fragan till ett samhalleligt plan och se deras funktion i ett
storre perspektiv.

Fragestdllningar

® Hur paverkar grona tak den enskilde bostadsdgaren?

® Hur paverkar grona tak staden i ett stérre sammanhang?
Avgransning

Jag har valt att skriva om extensiva tak i min uppsats. Extensiva tak kan
beskrivas som gréna tak vilka ar konstruerade for att endast krava ett minimum
av underhéll. Da man anvinder mindre jordvolymer vid uppbyggnaden blir
taken inte lika tunga som vanliga taktradgardar. Detta medf6r att man slipper
extra barande konstruktioner eller andra byggnadsforstirkningar for att kunna
anldgga ett extensivt tak. Darmed har extensiva tak en potential till stor
spridning eftersom de kan anldggas pa storre delen av byggnaderna i staden.

Metod

For att samla kunskap till detta arbete har jag enbart anvint mig av
litteraturstudier. Jag har ldst vetenskapliga artiklar, bocker och andra
publicerade undersokningar. Det finns gott om aktuell litteratur si denna har
tackt de flesta aspekter vil.



1.7. Uppsatsens disposition
Arbetet dr disponerat pa f6ljande vis:

Uppsatsen bérjar med att beskriva nagra av de termer man anvénder for att
beskriva olika typer av tak. Saval gréna tak som traditionella, icke-grona tak.
Vidare gar jag in pa vad ett gront tak dr och kan vara samt skillnader pa de olika
typer som finns. Under rubriken Extensiva tak kommer sedan huvuddelen av
uppsatsen. Jag har valt att dela upp denna rubrik med ett flertal underrubriker.
Hir gar jag igenom de olika saker som jag funnit att grona tak kan paverka.

Diskussionen ar uppdelad i tre delar fér att besvara mina tva fragestallningar
samt ge en samlad diskussion. Sista delen i uppsatsen ar slutsatsen dar jag

summerar mina kunskaper om nyttan med grona tak.



2.

Olika typer av tak

Det ar mycket firger nar man pratar tak. Man pratar om svarta tak, grona tak, vita
tak, graa tak, bruna tak osv. I alla fall beskriver namnet, precis som det later, firgen
pa taket. Aven begreppen traditionella tak samt ekotak forekommer. De tva
motpolerna skulle kunna sdgas vara gréna tak och svarta tak.

Grona tak ar ett begrepp som i princip anvands for att beskriva vegetationstickta
tak. Det finns dock en viss begreppsforvirring i branschen. Werthmann (2007, s.
24) skriver att grona tak betraktas som extensiva. Andra ligger in alla typer av
vegetationstickta tak i begreppet gréna tak. Alltsa allt fran de extensiva sedumtaken
till de hogst intensiva fullskaliga taktradgardarna. Jag sjélv vljer att anvinda
begreppet gréna tak som beskrivande for alla typer av vegetationstackta tak da detta
verkar vara det vanligast férekommande.

Ekotak ér ett begrepp som anvinds i olika syften men som beskriver extensiva
vegetationstickta tak. Det kan vara for att distinktera mot andra tak som har en
miljéfunktion, exempelvis tak med solceller, som ibland beskrivs som gréna. Det
kan dven anviandas nar vegetationstickta tak inte alltid ar gréna. I Portland, Oregon
ar taken storre delen av vixtsdsongen inte gréna da vixterna vissnat och darfor kallar
man dessa tak for ekotak (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 4).

Med svarta tak menar man ofta bitumentak. De ar vanliga i statsmiljé och fyller inget
syfte forutom som skydd mot véder och vind. Vita och graa tak édr liknande men har
helt enkelt en annan firg da andra material anvénts vid konstruktionen. Dessa tak gar
tillsammans under benamningen traditionella tak.

Bruna tak ar tak som endast tackts med substrat och annat lost material. Man
planterar ingenting hér utan later vixter etablera sig spontant. Ofta férséker man
anvanda material fran platsen sisom krossad betong, tegelkross och jord som blivit
over fran andra projekt i nirheten. Denna typ av tak anvands nér man vill férséka
skapa en biologisk mangfald med relation till det omgivande landskapet pa taket.
Man far forutom en stor variation i vaxtmaterialet ocksa ofta habitat for olika
invertebrater och faglar (Dunnett & Kingsbury 2004, s.4).

Vad ir ett gront tak?
3.1. Olika varianter av grona tak idag

Vegetationstickta tak delas in i i huvudsak tva olika varianter. De extensiva samt
de intensiva taken. Termerna hanvisar till den skotselniva som kravs for att
underhilla taken (Werthmann 2007, s. 24). Ett intensivt tak kraver mycket
underhall som liknar det underhall en vanlig tradgard kraver. De extensiva
taken byggs for att vara mer eller mindre sjélvregenererande och ska kréva ett

minimum av underhall.

Dessa tva skiljer sig t pa nagra punkter som gor att de fyller véldigt olika
funktioner. De intensiva taken har ett substrat som ar minst 15 cm djupt
(Snodgrass & Snodgrass 2006, s. 18). Ofta anvinds ett mycket djupare substrat.



Négon 6vre gréns finns i princip inte. De anvinds fér att skapa fullskaliga
tradgardar uppe pa taken. Vixtvalen ér inte specifika for just tak utan man
forsoker aterskapa samma forhallanden som nere pd marken for att kunna
anvanda samma vaxter. Har kan finnas allt fran mossor till stora trad. Dessa tak
ar oftast tinkta att anvandas pa samma sitt som ordinéra tradgardar.

De extensiva taken ar som regel uppbyggda med ett substrat som &r tunnare an
15 cm. Man bygger dven tak med substrat ner mot 4-5 cm. Eftersom dessa tak
byggs for att krava ett minimum av underhall blir vixtvalen mer begransade.
Det ar inte heller manga vaxter som klarar de tuffa férhallandena med ett
extremt tunt substrat och klimatférhallanden som &r mycket speciella.
Extensiva tak byggs sillan for att man ska beséka dem utan fyller istillet manga
andra funktioner.

Gransen mellan vad som ar ett extensivt tak och vad som ar ett intensivt tak ar
givetvis inte knivskarp. Substratdjupet ar bara en fingervisning som visar pa
vilka vixter som anvands och dirmed hur mycket underhall som kravs. Grinsen
luckras ocksa upp ju mer tekniken utvecklas och man talar idag dven om semi-
extensiva tak (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 4). Dessa tak kraver nagot mer
skotsel dn extensiva tak. Tanken &r att man ska fa mycket stérre mojlighet till
variation vid vaxtvalet genom att endast 6ka skétseln nagot. Det finns dven de
tak som anvinder extensiva och intensiva ytor pa olika platser pa taket.
American association of landscape architechts (ASLA) huvudkontor i

Washington, D.C. ar exempel pa detta (Werthmann 2007, s. 38).

De tva stora skillnader som finns mellan dessa tva typer av tak ar skotselniva
samt den tyngd som de belastar taket med. Intensiva tak ar bade mycket dyra att
anligga och det stora underhall som kravs gor att kostnaderna 6ver tid dven blir
mycket hoga. Det stora substratdjupet gor att taken blir enormt tunga. Detta
gor att byggnaden maste klara av att bara upp tyngden av taket. De flesta hus
idag byggs med mycket sma marginaler och for att anlagga ett intensivt tak kan
det da behovas extra barande konstruktioner i huset som ytterligare 6kar pa
kostnaderna.

Extensiva tak med sma substratdjup vager betydligt mycket mindre och ofta
inte ens mer én ett traditionellt tak. Detta gor att de i princip gar att anligga pa
de flesta av dagens befintliga hus utan att beh6va arbeta med extra barande
konstruktioner.

Grona extensiva tak ar ofta forknippade med platta tak men det gar att
konstruera dem dven pa lutande tak. Det finns dock risker med att konstruera
dem pa ett lutande plan. Den maximala lutningen berdknas genom att titta pa
friktionen mellan de tva halaste materialen i konstruktionen (Dunnett &
Kingsbury, 2004). Grona tak byggs ofta med nagra lager under substratet, det
kan vara ett titningslager, ett drineringslager eller andra typer av lager. Det ar
oftast mellan dessa lager friktionen &r som minst. Vid konstruktion av ett
extensivt gront tak utan extra forstirkningar brukar man rakna med en maximal

vinkel pa 2:12 (motsvarande 9,5 grader eller 17 procent). Dock gar det att



konstruera grona tak pa tak med storre lutning. Med hjilp av likter som laggs i
rutnit pa taket kan man anldgga vegetation pa tak med lutning pa 7:12
(motsvarande 30 grader eller 58 procent). Annu brantare gréna tak gar att
konstruera men da maste speciella substratkompositioner och metoder

anvandas.
4. Extensiva tak

Jag har valt att dela upp de omraden som extensiva tak paverkar i tre huvudkategorier.
Miljéaspekterna, de ekonomiska aspekterna samt upplevelseaspekterna. Under dessa
huvudrubriker har jag sedan benat ut olika delar jag funnit bli beréra av ett gront tak.

4.1. Miljoaspekten
4.1.1. Dagvattenhantering

Dagens hantering av dagvatten i staden ar ofta problematisk. Stora mangder
vatten faller pd platser dir de inte kan infiltrera marken. Vattnet leds
istillet ned i system dar avloppsvatten och dagvatten fors tillsammans till
reningsverk. Stora pifrestningar péi dessa system genom stora
nederbordsméangder gor att systemen svaimmar 6ver. Nar systemen utsatts
for mer vatten dn vad de kan hantera slapps vattnet ut i sjéar, floder och
andra platser utan rening. Fenomenet kallas for Combined Sewage
Overflow (CSO). I New York City har man stora problem med detta da
hilften av all nederbérd orsakar CSO. Varje ar slapps hir ut 150 miljoner
m’ orenat vatten i omrédets vattendrag (Cheney 2005 se Getter & Rowe

2006).

Det dagvatten som rinner éver stadens ytor samlar flera féroreningar. Det
kan vara olja, tungmetaller, salter, vixt- och djurgifter och annat. Novotny
och Chesters (1981) jamférde kvaliteten pa det vatten som runnit genom
staden med renat avloppsvatten och visade att det kunde vara dnnu mer
fororenat @n detta. Innehaller vattnet mycket organiskt material som sedan
spolas ut i vattendragen kan detta leda till 6verg6dning och darmed
syrebrist samt férlust av mycket liv i vattnen.

Olika stader ticks av olika mangd ogenomtranglig yta. Inom staden skiljer
sig olika omraden ocksd mycket at. Scholz-Barth (2001) menar att stader
bara absorberar 25 % av nederborden i omradet, resten maste ta vagen
nagon annanstans. Detta kan jamféras med att 95 % av nederbérden
absorberas i en skog. Tanyard Branch, ett urbant omrade i USA, ar till 53,8
% tickt med ogenomtranglig yta (Carter & Keeler 2007). Vissa typer av
omraden ar ofta mer tackta an andra. I USA ar cirka 10 % av
bostadsomradena och hela 71 % till 95 % av industriomraden samt
shoppingcentra tickta av ogenomtringlig yta (Fergusson 1998 se Getter &
Rowe 2006). Hur stor del av denna yta som sedan ar tak varierar givetvis
aven det. I Tanyard Branch ar totalt 15,9 % av ytan upptagen av tak.
Dunnett & Kingsbury (2004) skriver att 40 % till 50 % av den
ogenomtringliga ytan i staden bestar av tak.
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Nir vatten faller pa en vegetationsyta tas vatten upp i vixterna och genom
transpiration aterfors sedan vattnet till atmosfaren (Dunnett & Kingsbury
2004, s. 36). Den vattenhallande formagan ar alltsd mycket viktig for grona
tak. Olika typer av tak har olika stor vattenhallande férmaga. Det ar
framforallt substratdjupet som avgor hur mycket vatten taket kan halla. Ett
djupare substrat gor att mer vatten kan hallas medan ett tunnare substrat
inte kan hélla samma mangd vatten. Vaxtmaterialet spelar dock ocksa en
roll di dven detta absorberar vatten.

Under substratet pa de gréna taken har man drénerande lager. Detta lager
kan aven utformas for att hdlla vatten. Detta kan anvéindas for att fordroja
att vattnet spolas ner fran taket (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 39).

Generellt sett har grona tak en mycket god vattenhallande férmaga.
Speciellt i jimférelse med traditionella tak som inte har nagon
vattenhdllande formaga alls. Aven tunna substrat har formaga att halla
relativt stora mangder vatten. Olika férsok har visat nagot olika resultat fér
hur mycket vatten som faktiskt halls kvar vid nederb6rd. Moran et al.
(2005 se Oberndorfer et al. 2007) visade att 66 % till 69 % av
nederborden pa tak med substrat tjockare @n 10 cm absorberades i taken.
Beatti & Berghade (2004 se Oberndorfer et al. 2007) fick i sina férsok fram
att mellan 25 % och 100 % av nederborden absorberades da substraten var

under 10 cm i tjocklek. Den éirliga minskningen av avrinningen beraknas

dock oftast till mellan 60 % och 80 % (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 48).

Vidare ar det intressant att titta pa nér taken kan absorbera som mest
vatten i procentandel av nederbérden vid ett specifikt tillfalle. Vid mindre
nederbord kan grona tak ofta absorbera mer dn 90 % av nederbérden
(Carter & Rasmussen 2006). Vid stérre mangder minskar den procentuella
miéngden av nederb6rden som absorberas. Detta eftersom substratet blir
mattat och inte kan halla mer vatten. Nar detta skett ser forhallandet
infléde-utfldde i princip detsamma ut som hos ett traditionellt tak. Lika
mingd vatten som faller pa taket rinner ocksa av taket (Bengtsson et al.

2004).

Takets lutning spelar viss roll i hur mycket vatten ett grént tak kan halla
kvar. Getter et al. (2007) gjorde en studie som visar skillnaderna mellan
tak med lutning pa 2 %, 7 %, 15 % och 25 %. Resultatet blev att
skillnaderna ar mycket smad. I snitt holl taken kvar 80,8 % av vattnet. Taket
med 25 % lutning holl minst vatten och holl kvar 76,4 %, det tak som holl
mest vatten var det som lutade 2 %, detta tak holl kvar 85,6 % av vattnet.
Da taken haller kvar vatten och fordréjer utflédet vid stérre mangder
nederbord har de en viss kapacitet for att minska den topp med vattenfléde
som andra dagvattensystem utsdtts for. Trycket pa systemen jamnas da ut
over en langre tid vilket ar littare for systemen att hantera. Figur 1 (Kéhler
etal., 2002) beskriver hur vattenflodet far en jamnare kurva 6ver tid da det
rinner genom ett gront tak.



I/sec and ha

Figur 1

Det vatten som runnit igenom ett grént tak visar en viss pﬁiverkan.
Berndtsson et al. (2006) har gjort en undersékning dar man undersokt
forekomsten av metaller samt naringsimnen i det vatten som runnit genom
ett gront tak. Resultaten visar att ett nytt gront tak kan férsamra snarare dn
forbattra det vatten som rinner igenom det. Det vatten som f5ll pa taken
innehall ligre nivaer av de studerade dmnena an det vatten som runnit
igenom taken. Nivderna av amnena i det avrunna vattnet visade sig vara
hégre i borjan av nederbérden. Effekten kallas first flush effect. Nér taken
sedan vil blivit etablerade férsamrar de dock inte vattnet i nagon stérre
utstrackning. I motsats visar dock mycket tysk forskning visar dock pa att
grona tak generellt kan forbattra vattenkvaliteten (Dunnett & Kingsbury
2004, 5. 46).

De amnen som observerades i det avrunna vattnet i Berndtssons et al.
undersékning kom fran gédningsmedel som anvants under konstruktion av
taket eller underhillsgédning. En viss del kom aven fran den spillning som

féiglar lamnat efter sig pa platserna.

Traditionella tak har i princip ingen paverkan pa vattenkvaliteten hos det
avrunna vattnet (Berndtsson et al. 2006).

4.1.2. Vaxtliv

I naturen ser man att de platser som ér relativt néringsfattiga tenderar att
innehalla ett storre antal vaxtarter i férhallande till naringsrikare platser. Pa
néaringsrika marker férekommer ofta livskraftiga och aggressiva arter som
totalt dominerar omradet. D3 dessa starka arter inte kan fi samma fotfaste i
néringsfattigare marker kan arter som ér kéansligare fa utrymme att
existera. Resultatet for en naringsfattigare plats ar att fler arter kommer att

samexistera har.

Grona tak ar sallan sarskilt naringsrika platser. Man har ofta observerat att
ovanliga lavar och andra vixter etablerat sig pa gréna tak (Gedge & Kadas
2004 se Oberndorfer 2007). I Schweiz har man funnit 9 orkideer och flera
andra ovanliga vaxter pa ett 90 ar gammalt gront tak. (Brenneisen 2004 se
Getter & Rowe 2006) Vid spontan kolonisering pa gréna tak ar det
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framforallt mer mobila arter som introduceras. Dock forekommer ocksa
att fron fors upp pa taken via faglar och andra djur eller att fron fatt faste
under konstruktion av taket dd de kan ha fastnat under skor och liknande.

En stor variation i vaxtmaterialet har vidare effekt pa det antal djurarter
som kan existera pa taken. Storre variation i vixtmaterialet leder generellt
till en storre variation i djurlivet pa platsen.

4.1.3. Djur]iv

Grona tak har en funktion att fylla som habitat f6r djur. Gréna tak liknar
ofta de naturliga miljéer som finns med tunna jordar som tidvis torkar ut.
Dessa miljoer ar ofta ovanliga och déarfor finns en poang i att aterskapa
dessa for att gynna det liv som dr anpassat for de hér platserna (Dunnett &

Kingsbury 2004, s. 37).

Extensiva grona tak som inte ar konstruerade for att besokas erbjuder en
skyddad miljé utan mycket storningar. Man har i flera studier sett
samhillen med invertebrater samt faglar pa grona tak (Coffman & Davis
2005, Brenneisen 2006, Kadas 2006 se Oberndorfer et al. 2007). For
fagellivet fungerar taken framférallt som ett stélle att leta féda (Dunnett &
Kingsbury 2004, s. 39) dven om man ocksa sett faglar hicka pa gréna tak
(Baumann 2006 se Oberndorfer et al.2007). Man ser ett samband mellan
hur mycket gronomrade som finns i omgivningen och hur mycket faglar
som besoker taken. I fororter med glesare bebyggelse och narmare
jordbruksland besokte faglar mer sillan de gréna taken medan gréna tak i
titare statsdelar blev besokta i stérre omfattning (Dunnett & Kingsbury,
2004).

Vanliga djur att hitta i gréna tak ar olika insekter sasom skalbaggar, myror,
flugor, humlor, bin, spindlar och grashoppor (Coffman & Davis, 2005,
Brenneisen 2006 se Oberndorfer et al., 2007). I Basel i Schweiz gjordes en
stor undersokning for att se hur biodiversiteten pa olika gréna tak sag ut
(Brenneisen 2003 se Getter & Rowe, 2006). Sjutton olika tak av olika typ
undersoktes. Bade sedumtak, torvtak och tak med substrat fran det lokala
omradet som ldtits spontankoloniserats anvandes. Under denna tre ar langa
studie fann man pa taken 78 spindelarter samt 254 skalbagsarter. 18
procent av spindlarna samt 11 procent av skalbaggarna var listade som
ovanliga. Vid jamférelse med naturliga miljéer i markniva fick man
liknande resultat. De éldre taken inneh6ll generellt fler arter.

4.1.4. Ljudd&impnjng

Grona tak har viss effekt pa hur ljud fortplantar sig in i byggnader.
Traditionella tak ar i och med de harda material som ofta anvands generellt
inte lika bra pa att absorbera ljud. De olika delarna i ett gront tak paverkar
olika sorters ljud. Medans substratet tenderar att fanga ljud i ligre
frekvenser tenderar vixtmaterialet att fanga upp ljud bland de hogre
frekvenserna. Olika frekvenser har alltsa olika formaga att ta sig igenom ett
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gront tak. Som bist, i jamforelse med ett traditionellt tak, dimpar ett
gront tak vid frekvenser mellan 500 Hz och 1000 Hz (Renterghem &
Botteldooren 2008). I jamférelse kan en manlig djup rost na sa lagt som 80
Hz, ett barn som inte kommit i malbrottet befinner sig ofta i intervallet
150 Hz till 400 H (Wiki Answers). Hogsta noten en fl6jt tar ar vid cirka
2100 Hz (Wikipedia).

Hur mycket ett gront tak dimpar ljud finns det inte mycket forskning som
undersokt. Peck (1999) skriver dock att ett substrat med en tjocklek pa
12cm kan reducera volym med 40dB och ett substrat pa 20cm kan
reducera volym med 46dB. Renterghem & Botteldooren (2008) skriver att
ett tjockare substrat an 20cm inte ger nagon vidare vinst i hur mycket
ljudet reduceras.

Niér Gap byggde sitt kontor 901 Cherry Hill i Kalifornien installerade man
ett gront tak. Byggnaden ligger saval nira en hégljudd motorvig som under
flygrutten till San Francisco International Airport. En av
huvudanledningarna till att man byggde ett gront tak var att man ville
ddmpa byggnaden akustiskt. Malet var att taket skulle dimpa ljud med 50
dB (Burke 2003 se Dunnett & Kingsbury 2004).

4.1.5. Reducering av Urban heat island

“Urban heat island”-effekten beskriver hur staden har ett annat klimat an
omgivande landskap. Karakteristiskt ar att temperaturen i staden, speciellt
under natten, ar hogre, luftfuktigheten ar hogre, och luften innehaller mer
fororeningar och partiklar pa grund av luftflédet (Dunnett & Kingsbury
2004, s. 50).

Urban heat island orsakas framférallt av att de hardgjorda ytor som staden
till stor del bestar av absorberar solenergin och transformerar denna till

varme (Peck & Callaghan, 1999, s. 24). Dock spelar méanga andra faktorer
ocksa in. Exempelvis industriproduktion, transporter och uppvirmning av

hus.

Den hégre temperatur som staden ger upphov till har vidare flera
bieffekter. Temperaturen orsakar instabilitet i atmosfaren och stider som
préglas av hég urban heat island effekt ser ofta en 6kning av nederbérd och
askvader (Peck & Callaghan, 1999, s. 24). Staden Kéln i Tyskland har 27 %
mer nederbord d@n omgivande landskap (Minke 1982 se Peck & Callaghan
1999, 5. 24).

I Berlin dér man ér starkt paverkad av urban heat island har man under
klara vindstilla natter uppmatt att temperaturen ar 9°C hégre i statskdrnan
an i omgivande landskap (Von Stulpnagel et al. 1990 se Getter & Rowe
2006). Den hégre temperaturen har flera direkta effekter pa ménniskan.
Man ser samband mellan den hégre virmen och problem med andning,
stress och blodcirkulation.
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Vegetation i staden har méjlighet att paverka detta. Urban cool park island
effekt paverkar staden genom att sinka temperaturen i omgivningen. Da
Oppen vegetationsyta ligger hogre n sin omgivning sipprar den kalla luften
ut ur vegetationsomradet och ner i omgivningen. Effekten avtar da
gronomradet ligger ligre dn sin omgivning (Dunnett & Kingsbury 2004, s.
51). Vegetation har dven en hégre albedo dn manga hardgjorda ytor i
staden. Med albedo menar man hur mycket stralning som reflekteras fran
ytan. Ett albedo pa 1,00 innebir att all stralning reflekteras.

Den storsta mojligheten med grona tak i staden ar alltsa att solenergin inte
kommer att omvandlas till virme pa taken utan istéllet bidra till
evapotransiration. Evapotranspiration dr den kombinerade effekten av
transpiration, dar vatten gar igenom vaxten och sedan tillbaks ut i
atmosfaren, och evaporation, dar vatten avdunstar fran substratet.

4.1.6. Hantering av ]zﬁﬁroreningar

D3 staden varms upp skapar detta vertikala luftstrémmar som lyfter upp de
partiklar som annars ligger pa staden golv. Dessa partiklar sprids sedan i
luften och staden (Peck et al. 1999, s. 18). Partiklar i luften har visat sig
leda till sjukdomar och problem med andningen (Dunnett & Kingsbury
2004, s. 49). En vanlig killa till dessa luftféroreningar ar avgaser fran
transportfordon samt utslapp fran industri. Vissa tungmetaller sprids ocksa

genom samma kallor.

Vegetation i staden har egenskap att fanga delar av de féroreningar som
finns i luften. En gata med trdd har enbart 10-15 % sa mycket luftburna
partiklar som en liknande gata utan trad. Partiklarna fastnar i 16vverket,
grenarna eller stammen och skéljs sedan ner i marken under. Vegetation
kan dven fanga de luftféroreningar som finns i gasform genom fotosyntes.
De féroreningar som finns fastnar sedan i l6ven for att pa hosten falla av
och férmultna med resultat att fororeningarna upptas av jorden (Peck et al.

1999, s. 19).

Exakt hur stor roll gréna tak spelar i sammanhanget ar inte belyst ndrmare i
forskning. Mycket av forskningen visar pa forsék med annan vegetation dn
den som ar vanlig pa grona tak. Dunnett & Kingsbury (2004) skriver att de
sedumtak som &r vanliga férmodligen spelar en mindre roll i
sammanhanget. Peck (1999) skriver dock att ett 2000m” tak med gris
skulle kunna fanga 4000 kg partiklar ur luften varje ar. Detta motsvarar
2kg/ m” tak varje r. Peck skriver vidare att dven om detta skulle vara en
overskattning av grasets egenskaper skulle dven en reducering till en
tiondel ge signifikanta effekter. Da alltsa 0,2kg/ m” varje ar.
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4.2. Ekonomiska aspekten

4.2.1.

Anldggningskostnaden

Wong et al. (2003) har visat i en teoretisk modell att den initiala
anliggningskostnaden skulle kunna vara sa mycket som 82,46 % hégre for
ett extensivt gront tak i jimforelse med ett traditionellt tak. De hogre
kostnaderna beror mycket pa ett vattentatninglager som ar av hégre
kvalitet &n normalt, det extra lagret med substrat, extra draneringslager
samt de fardiga vegetationsmattor som anvands.

I Sverige anvands idag nastan uteslutande Vegetationsmattor nar man
anldgger nya vegetationstackta tak (Emilsson & Rolf 2005). Principen ar att
en rulle med firdigvuxen vegetation rullas ut pa taket for att sedan vaxa
fast pa platsen. Metoden f6r anlaggning ar till stor del utvecklad i Tyskland.
Emilsson (2008) har genomfort férsok dar han jamfor olika
vegetationsetableringar pa tak. Han har jamfort olika etableringsmetoder,
olika fréblandningar samt olika substrat.

Emilsson gjorde bland annat forsék med att etablera vixterna pa plats
istallet for att forodla dem pa mattor som sedan placeras ut pa plats.
Forsoken visade att efter 3 ar tickte de vaxterna som etablerats pa plats lika
bra som de firdiga vegetationsmattor som lagts (Emilsson 2008).
Nackdelen med fardiga mattor ar att det generellt sett ar det dyraste sattet
att konstruera gréna tak pa (Emilsson & Rolf 2005). Fordelen med mattor
ar att man far fulltindig tickning direkt och att det underlittar mycket for
byggnadsprojekteringen da man slipper anvinda kompetens pa omradet
och kan enkelt kan bestalla fardiga mattor. I Tyskland dér tekniken med
vegetationstickta tak dr som mest utvecklad anvinds i de flesta fall

etablering pa plats (Emilsson 2008).

De férsok med olika froblandningar och substrat som gjordes visade dven
pa att det finns manga méjliga alternativ till de mattor som anvands idag.

Forsoken visar att det finns alternativ till de vegetationsmattor som oftast
anvinds. Alternativen bér kunna prestera ett resultat som ar minst lika bra

som det Vegetationsmattorna levererar.

4.2.2.  Langre livslangd

Medans initialkostnaderna for ett Vegetationstéickt tak ar betydligt hégre an
for ett traditionellt tak ar det under takets livstid man kan minska pa sina
omkostnader.

Ett traditionellt tak utsdtts for extrema virmeskiftningar. Man har i Canada
uppmitt temperaturer pé taken pa upp emot 70 °C. Detta sker dé nastan
all solenergi tas upp pa taken och omvandlas till virme. Under ndtter och
kallare arstider sjunker temperaturen igen, givetvis till under fryspunkten
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da temperaturen faller utomhus. Dessa temperatursvangningar skapar
stress pa takmaterialen som dr mycket pafrestande. Materialen expanderar
eller drar ihop sig nar temperaturen skiftar. Dessa férandringar kan skapa
sprickor eller andra skador pa taken som maste repareras. Aven den
ultravioletta stralning som taken utsitts for skapar komplikationer. De
bitumenmaterial som ofta anvéinds pa tak kan férandra sina kemiska
sammansattningar och deras mekaniska egenskaper kan férsimras (Dunnett

& Kingsbury 2004, s. 29).

Olika typer av traditionella tak &r olika kéinsliga for dessa péifrestningar.
Svarta material absorberar mest solenergi medan ljusare eller andra typer
av material som reflekterar mer ljus absorberar mindre. De svarta material

som ofta anvands ar alltsd de som utsatts for mest stress.

De dagliga temperaturskiftningar som tak utsatts for spelar alltsa en stor
roll i fragan om takens livslingd. Hér har grona tak en stor fordel. Man har
sett att temperaturskiftningarna kan reduceras med upp till 94 % hos ett
gront tak i jamférelse med ett traditionellt svart tak (Dunnett & Kingsbury
2004, s. 30). Det ska dock papekas att vegetationstypen pa taket spelar en
stor roll. Monokulturer med laga vaxttyper har visat sig isolera simre och
reduceringen av temperaturskiftningarna blir da ligre, men fortfarande till
de grona takens stora fordel.

Dunnett & Kingsbury visar att ett traditionellt tak kan ha en livscykel sa
kort som femton till tjugo ar om man viljer ett lagprisalternativ. Efter
denna tid beh6vs antingen omfattande reparationer eller en hel omldggning
av taket. Valjer man ett dyrare och mer kvalitativt tak skulle det kunna ha
en livscykel pa trettio till femtio ar. Ett extensivt gront tak bor kunna ha en
livslingd pa femtio till hundra ar enligt Dunnett & Kingsbury. Derry och
Toms varuhus i centrala London har haft en taktridgard sedan 1938 och
1999 var takmembranet fortfarande i gott skick (Peck et al. 1999, s. 30).

[ en rapport av Carter & Keeler (2008) berdknar man livslangden pa ett
gront tak till fyrtio ar. Detta sager de ar konservativt rdknat och baserat pa
en fordubbling av livslingden hos ett traditionellt tak. Lee (2004, see
Carter & Keeler 2008) berdknar livslingden hos ett gront tak till 60 ar.

4.2.3.  Reglering av inomhustemperatur

Genom sin energiupptagande funktion kan gréna tak hjalpa till att sinka
inomhustemperaturen i byggnader dar detta ar ett problem. Da solenergin
inte omvandlas till virme i ndgon storre utstrackning pa grona tak varmer
den inte heller upp byggnaden. I manga linder anvinder man aircondition
och genom att pé’werka inomhustemperaturen genom
byggnadskonstruktionen kan man spara energi och dirigenom pengar.
Genom varje sinkning med 0,5 °C av inomhustemperaturen kan man spara
8 % i elforbrukning for aircondition (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 33).
Vidare har man visat man kunnat sinka inomhustemperaturen med 3 °C till
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4 °C ndr utomhustemperaturen varit mellan 25 °C och 30 °C (Peck et al.
1999, s. 21). Laberge (2003 se Getter & Rowe 2006) gjorde en
uppskattning av hur mycket Chicagos stadshus kan spara in i
energikostnader med ett gront tak. Han kom fram till att de kunnat
reducera sina utgifter med $4000 varje ar.

Pa traditionella tak omvandlas som redan nimnt solenergin till virme.
Detta gor att byggnaden i sig virms upp. En ytterligare aspekt ér att luften
ovanfor taket dven virms upp. Ofta sitter intagen till airconditionen just
har. Leonard och Leonard (2005 se Getter & Rowe 2006) visade att nar
intagstemperaturen stiger till 6ver 35 °C ékar energibehovet for systemet
eftersom kylkapaciteten sanks.

Vixtvalen pa taket spelar en roll i hur solenergin omvandlas. De gréna
taken tar upp mycket av solljuset genom vixten dar det bland annat kan
omvandlas genom fotosyntes eller 6ka vattenavdunstningen. Man har sett
att under torra perioder nar vaxterna inte haller lika mycket vatten har de
grona taken en saimre isolerande effekt (Dunnett & Kingsbury 2004). Vissa
typer av vaxter limpar sig alltsd nagot béttre i detta avseende.

[ kalla klimat har gréna tak dven en viss isolerande effekt. Denna effekt
kommer sig framférallt av substratet som har en viss isolerande funktion.
/o\terigen spelar dock vaxtvalet in och de typer av vixtmaterial som skapar
mycket luftfickor genom blad och stamutformning isolerar bittre. Vinca
minor har visat sig vara speciellt bra i detta avseende (Kolb and Schwarz
1986 se Dunnet et al. 2008). Tjockare lager av bade substrat och vixter har
alltsa positiv inverkan pa den isolerande férméagan. Peck et al. (1999, s. 23)
visade att 20-40 cm gras tillsammans med 20 cm substrat har en isolerande
effekt motsvarande 15 cm mineralullsisolering.

4.2.4. Mat/ndrodling

Grona tak kan anvéandas for odling av mat. Detta paverkar flera aspekter dn
bara den ekonomiska men det kan potentiellt ge en stor ekonomisk
vinning. The Fairmount Hotel i Vancouver har ett stort gront tak dar man
odlar alla de kryddor hotellet anvinder. Detta ger en arlig besparing pa 25
000 till 30 000 kanadensiska dollar (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 26).

Taket anvands dven fér kompost vilket ocksa ger ckonomiska besparingar.

Odling pa tak kraver dock ett stérre substratdjup samt mer skétsel. Dessa
tak ar darfor inte att klassas som extensiva och jag dmnar darfor inte ga

vidare i amnet har.
4.2.5. Ovriga ekonomiska aspekter

Grona tak kan ge viss vardedkning pa en byggnad. Det kan attrahera en
medveten koparkrets som ger upphov till ett hogre pris. I USA finns
podngsystem som dmnar till att gynna miljomedvetet byggande. Groéna tak
ger poang for att reducera urban heat island effekten samt fér
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dagvattenhanteringen. Detta visar konkret pa hur byggnaden fyller vissa
funktioner (Dunnett & Kingsbury 2004, s. 36). Att visa pa de hogre
podngen kan skapa ett PR-varde for byggnaden.

Ovan namnda Fairmount Hotel i Vancouver har rum med utsikt over deras
gréna tak. Det tillsammans med beséksméjligheten till tréidgéirden
motiverar en hogre hyra for rummen (Dunnett & Kingsbury 2004 s. 26).

I Tyskland anvénds subventioneringar av byggandet av gréna tak. Man har
en avgift for dagvattenhantering som reduceras om man bygger ett gront

tak (Falk 2007).

Foretag kan profilera sig som miljomedvetna om de konstruerar ett gront
tak. I London anvands grona tak idag for att uppfylla de krav staden har pa
att alla féretag ska ha en sd kallad biodiversity plan.

[ undersékningen i Toronto visade man pa hur gréna tak kan skapa flera
jobbtillfillen. Nagot som ér efterstravansvart for alla stider.

4.3. Upplevelseaspekten
4.3.1. Visuell upplevelse

Det visuella vardet i ett gront tak ar svart att vardera. Ett gront tak ar dock
starkt forknippat med en identitet och ett stéillningstagande. Detta kan i
forlangningen leda till, som tidigare nimnt, ekonomiska fordelar.

Dad extensiva tak sillan ar tillgangliga begransas upplevelserna av dem
avsevirt. Manga kan till och med vara visuellt bortom rickhall i var vardag.
En forandring i var vardag finns dock att beakta. Los Angeles Times
néitupplaga samt internetsajten realtid.se resonerar om programmet Goog]e
Earths roll i byggandet av gréna tak. Christopher Hawthorne pa Los
Angeles Times menar att programmet dndrat var syn pa byggnader da vi
latt kan betrakta dem ovanifran. Realtid.se drar resonemanget vidare och
menar att Google Earth &r en bidragande faktor till att sa manga grona tak

byggs idag (Realtid.se se Falk 2007).
4.3.2. Halsofrdmjande

Den direkta visuella kontakten med gronska och da dven grona tak spelar
roll i vart valbefinnande. Narheten till gronska och gréna vaxter har
positiva effekter pa var hilsa. Effekter ar stressreducering, sinkning av
blodtrycket, muskelspanningar som slapper och vara positiva kanslor som
okar (Ulrich & Simmons 1986 se Getter & Rowe 2006). Aven
sjukhuspatienter som har utsikt 6ver gronytor har visats dterhdmta sig

snabbare fran kirurgiska ingrepp vilket gor att sjukhusséingar inte behover

upptas lika linge (Ulrich 1984 se Getter & Rowe 2006).

15



Kaplan et al. (1988 se Getter & Rowe 2006) visade att anstallda pa ett
foretag upplevde att de var néjdare med jobbet, hade mindre huvudvark,
var mindre stressade samt var mindre sjuka om de hade utsikt 6éver natur.

Huruvida specifikt grona tak framjar halsan och i vilken utstréickning ar inte

narmare klarlagt.
4.3.3. Ti]]géing]ighet

Extensiva tak ar i de flesta fall inte gjorda for att besokas eller vistas pa.
Viaxtmaterialet och substratet ar inte gjorda for att ga pa och skulle ta skada
av att betrddas. Dock finns 16sningar dar man f6rsokt kombinera
egenskaperna hos ett gront extensivt tak med mojligheten att vistas pa
taket. P4 taket till American Association of Landscape Architects (ASLA)
hus i Washington, D.C. har man anlagt ett extensivt tak med ett galler
ovanpa som ar till for att betradas (Werthmann, 2007). Sol, luft och vatten
nar alltsa ner till vegetationen utan hinder. Detta gor att manga egenskaper
hos det extensiva taket behélls samtidigt som man kan rora sig pa taket. For
att taket skall vara intressant att besoka har delar gjorts till mer intensiva
ytor som ar intressantare ur besékssynpunkt.
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5. Resultat och diskussion
5.1. Paverkan hos den enskilde bostadsdgaren

Ett gront tak har storre paverkan pa den individuella byggnaden an vad jag fran
bérjan trodde. En av de frimsta anledningarna till att man idag sa sillan bygger
grona tak, kostnaden, kan jag nu till stor del skjuta at sidan. Att det skulle vara
en for stor investering dr nagot som endast géller under konstruktionsfasen. Sett
over en langre tid ser man att kostnaderna narmar sig varandra. Flera studier
hévdar till och med att det kan innebdra en ligre kostnad &ver tid att anligga ett
gront extensivt tak dn ett traditionellt tak. Till detta kan laggas att
anliggningskostnader med stor sannolikhet kommer att sjunka nér ny teknik for
att konstruera grona tak utvecklas. Speciellt anvands har i Sverige
anliggningsmetoder som redan visat sig vara onddigt dyra som standard. De
sedummattor som idag anvands i de flesta fall har vissa fordelar men ér inte
kostnadseffektiva. Forhoppningsvis kan sinkta anlaggningskostnader vara ett
incitament for ett 6kat anvindande. Aven de energikostnader som tas upp i
modellerna f6r kostnadsberdkningarna sigs enligt forskarna stiga. Da
energiatgangen i en bostad kan sinkas med ett gront tak kan alltsa kostnaderna
sankas ytterligare i framtiden.

De modeller for skattereducering som anvénds i andra lander &r ett sitt att ge
vinsten som staden gér pa grona tak tillbaks till anliggaren. Staden som helhet
kan minska pa sina omkostnader och for att da gynna konstruktionen av grona
tak uppmuntras detta genom skatteldttnader. Det ar en situation som bade
staden och konstruktoren kan tjana pa.

For den som anldgger ett gront tak pa sin bostad eller annan byggnad dar man
vistas spelar ljudisoleringen en stor roll. I tita industriomraden med mycket
ljud i omgivningarna dér grona tak pa manga andra sitt ocksa ar viktiga kan
ljudisoleringen vara en avgérande faktor.

Den profilering av byggnaden som ett gront tak innebér dr nagot som dven dess
dgare kan dra nytta av. Fran att helt enkelt anses som snyggt och ett trevligt
inslag kan det grona taket vara en del i ett hallbart byggande som kan 6ka vérdet
pa en bostad. Detta ar inget som jag tror ska underskattas. Vi ser hur
statussymboler tillats kosta néstintill astronomiska summor och hur de blir till
vitala inslag i vardagen. De har en attraktionskraft som lockar véldigt manga.
Detta trots att nyttan ofta kan vara begrinsad. Att ett gront tak skulle ge viss
social status ser jag som oundvikligt. Jag tror att det spontana intrycket av ett
gront tak kan locka manga om det bara konstrueras pa ratt satt.
Uppmérksamheten man ser att grona tak kan skapa ar nigot som jag tror kan
vara till stor férdel for dgaren till byggnaden. Man ser hur méanniskor flockas
kring det som skapar uppmiérksamhet. Att som hyreshusigare kunna stoltsera
med ett smart klimatboende dér det grona taket ingar som en sjalvklar del
skulle sikert kunna locka manga intressenter.

17



5.2.

Det miljéintresse och engagemang vi idag ser sprida sig bland skilda grupper i
samhillet kan dven det relateras till grona tak. Da dessa gynnar ett rikare liv
samt storre biologisk mangfald lockar detta siakert manga enskilda dgare till
byggnader som potentiellt skulle kunna hysa gréna tak.

Paverkan pa staden i ett storre perspektiv

Nér man tittar pa hur grona tak kan paverka ett stérre samhille borjar man se
hur de kan paverka i den stora skalan. Det handlar da inte lingre om fatalet
individuella tak utan om sammantaget stora ytor tickta av grona tak. Da den
sammanlagda ytan 6kar ser man hur grona tak skulle kunna bidra till ett
héllbarare samhille. Har kan man aterknyta till de olika hallbarhetsaspekterna.
Att grona tak kan spela en stor roll for miljon ar bortom tvivel. De storsta
méjligheterna brukar man se i dagvattenhanteringen. Man pratar idag ofta om
lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD. Grona tak har potentialen att
lokalt hantera dagvatten och dterborda detta till atmosfaren. Det vatten som
inte kan tas upp av taken férdrojs och detta underlittar for vara
dagvattenhanteringssystem. Idag ar det vanligt att dagvatten blandas med
avloppsvatten. Kan man inte hantera allt detta, exempelvis vid mycket regn,
slapps detta ut koncentrerat i vattendrag kring staden. De traditionella taken
har dessutom en dubbelt negativ paverkan. Férutom att de inte har ndgon
vattenhallande potential bidrar de dven till urban heat island effekten som i sin
tur kan orsaka mer nederbord lokalt 6ver staden. Resultatet blir an mer vatten
som maste tas om han ndgon annanstans med risk fér att det slapps ut orenat i

naturen.

Grona tak bidrar pa flera sitt till en godare miljé. De erbjuder habitat pa platser
som annars skulle ha mycket lite méjlighet till liv. De tita stadsdelar med
mycket lite natur &r de mest utsatta och de som skulle dra flest férdelar ur att
anldgga grona tak. Har kan man 6ka den biologiska mangfalden och attrahera ett
rikare djurliv. Aven diversitet i flora ar givetvis viktig.

Den kapacitet grona tak har att rena luft skulle beh6va undersokas ytterligare
men mycket verkar tyda pa att de skulle spela en viss roll. I stor skala skulle
grona tak kunna bidra till en béttre folkhilsa genom sitt upptag av luftburna
partiklar och andra luftféroreningar. Aven reduceringen av urban heat island
effekten skulle beh6va undersokas vidare for att paverkan skulle kunna riktigt

matas.

Dagvattenhanteringen kan dven ses ur ett ekonomiskt perspektiv. Den 6kade
hantering av dagvatten som skulle beh6vas i manga stider skulle kosta stora
summor och inte ha ndgon vidare funktion. Dar fyller istallet de
mangfunktionella taken flera nyttofunktioner samtidigt som de kan hantera
dagvatten. Den sinkning av energianvandning gréna tak kan bidra till leder aven
den till ligre kostnader for staden. Férutom att kostnaderna for energin skulle
bli lagre skulle inte heller lika mycket energiproducerande verk beh6va
konstrueras.
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5.3. Samlad diskussion

[ vara stader ar mark hardvaluta. Forsok kopa dig 200m’ mark pa Manhattan sa
far du se. Det kraver sin planbok. Ar staden titare gar priserna upp. Mindre
mark finns tillginglig vilket leder till hégre priser pa den lilla bit mark som finns
kvar. Nar staden blir titare minskar ofta den mangd grényta som finns i staden.
Gronytan har en tung roll att spela i staden och en férminskning av den innebér
forluster pa manga omraden. Dagvattenhantering, ménniskors valbefinnande
och hilsa, stadens anseende, hantering av luftkvalitet, urban heat island ar bara
nagra av de saker som direkt paverkas av stadens gronytor. Men trots att staden
fortitas ar inte den faktiska ytan som staden upptar mindre, ytan ar konstant. Sa
vart har da ytan tagit vagen? Den ér givetvis bebyggd. Hus upptar en stor del av
staden och dd husen ofta har samma takyta som de upptar markyta finns det
alltsd mer takyta ju titare staden ar. Sa varfér ar da ytan i markplan sa
eftertraktad nér takytan dr sa gott som ignorerad? Det ar givetvis inte sa
konstigt, ytan i markplan ar tillganglig for alla och kan utnyttjas pa fler sitt.
Men varfor takytan ar sa lagt virderad och dessutom outnyttjad &r en svarare
fraga. Kanske har det att géra med att den teknik som har potentialen att
utnyttja taken fortfarande ar ny och inte etablerad i manniskors medvetande.

Att utnyttja taken som plats for grén yta dr inte ndgon ny tanke men en tanke
som kommit bort under lang tid. Med bristen pa yta i nagra av vara moderna
stader dyker tanken pa att utnyttja taken upp aterigen. Extensiva grona tak kan
latt motiveras med att de upptar plats som inte ar attraktiv fér mycket annat
och samtidigt kan de fylla flera enormt viktiga funktioner som ar lagt
prioriterade pa andra platser. Utgangspunkten ar dessutom simsta méjliga
utnyttjande av yta. Traditionella tak idag fyller endast funktion som skydd och
medf6ér dessutom vissa problem. Materialvalen bidrar till urban heat island-
effekten och har ingen férmaga att omhénderta eller uppta dagvatten. Att inte
utveckla taken idag vore ett sloseri pa resurser. Det finns problem i staden idag
och yta finns for att atgérda delar av problemen.

Ar dg 16sningen pa alla vara problem att konstruera vegetationstickta tak pa
varenda byggnad vi skapat, i staden likvil som pa landet? Jag tror att det finns
platser som ér i stérre behov av grona tak dn andra. Inte heller &r det 16sningen
pa alla vara problem. Grona tak dr del av en storre 16sning, det ar ett steg i
riktning mot klimatsmartare stader.

I stider ddr urban heat island ar ett problem och i stadsdelar som ar nastan helt
tickta med ogenomtringlig yta ser jag den storsta potentialen for grona tak att
gora en insats i den stora skalan. I Sverige ar kanske endast nagra fatal platser
riktigt i behov av det som gréna tak kan erbjuda. I titbebyggda delar av storre
stader upplever man problem som till viss del kan atgardas med hjilp av gréna
tak. Specifikt i industriomraden ser man ofta att valdigt lite naturmark ar
sparad, ofta ingen alls. Bebyggelsen bestar vanligen av liga byggnader med
platta bitumentak. Hér finns stora méjligheter till forbattring och byggnaderna
ar som gjorda for gréna tak. Jag tror att dessa omraden édr bra exempel pa
platser som har mycket att tjana pa att anlagga grona tak.
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Jag har under uppsatsen gang blivit mer och mer intresserad av amnet och
kanner att detta inte dr nagot jag vill limna utan istéillet fortsitta jobba med. Ny
teknik ar under utveckling och gréna tak kdnns som ett amne i ropet. De nya
semiextensiva taken tror jag har en enorm potential och kan utvecklas mycket.
Efter att nu ha lart mig om ndgra av grunderna kinner jag att jag i framtiden
garna skulle vilja fortsitta med en djupdykning i amnet och lira mig mer om
anliggning och konstruktion.

6. Slutsats

Jag kan pa ett sluta dar jag bérjade. Det kan bara bli battre. Dagens traditionella tak
bidrar inte med mycket forutom just ett tak 6ver huvudet. Fragan var nog snarare
hur mycket bittre det kan bli. Det vet jag nu delvis.

Sa hur motiverar jag da den enskilde bostadsdgaren att ligga ned kanske 4 miljoner
pa sitt tak? Det dr fortfarande en svar uppgift. Kanske ar den inte heller relevant.
Ligger bostaden pa landet i Dalsland faller mycket av resonemanget. Bostadsigaren
har ingen aircondition, det finns ett rikt djur- och vaxtliv 6verallt omkring henne
och samhillet ser inte att det ger nagon vinst att bidra till ett grént tak. Da racker
formodligen inte en férh6jd social status. Men ligger bostaden daremot centralt i
New York star resonemanget. Har tjanar alla pa ett gront tak, saval bostadsigaren
som samhillet. Kan samhillet da dven ge tillbaka en del av sin vinst till den som
konstruerar taket 6kar sannolikheten for att det faktiskt byggs ett gront tak pa
bostaden.

Framover hade det varit intressant att se platsspecifika rapporter ifran olika klimat
ddr man undersokt hur vegetationstickta tak kunnat agera i verkliga situationer.
Bade med manga tak i storskaliga forsok samt enskilda tak i mindre férsok. Aven
annu klarare siffror som kan visa pa de grona takens ekonomiska paverkan hade varit
intressant att se.

Avslutningsvis kan jag konstatera att ett gront tak inte ar hela 16sningen, men ett
gott steg pa vagen.
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