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Sammanfattning

Forskning som ror varglav (Letharia vulpina L.) &r relativt ringa bade i Sverige och
internationellt. Idag anses varglaven vara hotad och pa tillbakagang. Det 6vergripande syftet
med detta examensarbete ar att undersoka forekomsten av varglav i relation till nuvarande
bestandsstruktur och skogshistorik i omradet kring Grundagssétern i nordvastra Dalarna.
Undersokningsomradet &r ca 135 ha stort och belaget ca 20 km norr om Idre tatort. Data
samlades in med hjalp av transekter och provytor under juli 2007.

Varglav hittades pa bade doda och levande trad pa de tre tradslagen tall, gran och bjork. Vid
en jamforelse mellan forekomsten av varglavstrad och olika variabler pa nuvarande bestands-
struktur hittades inga signifikanta samband. Inte desto mindre ar skogen mer sluten och aldre
samtidigt som stubbtétheten ar nagot hogre i omraden med hog férekomst av varglav. Vid en
jamforelse mellan avverkningsintensitet och skogens nuvarande struktur upptacktes flera
tydliga samband. Grundyta, alder samt slutenhet Okar signifikant med avverknings-
intensiteten.

Utifran befintlig kunskap om varglavens ekologi antog jag innan arbetet startade att detta
omrade skulle bestd av aldre och gles tallnaturskog med hog andel staende doda trad. Det
visar sig dock att skogen vare sig ar speciellt gammal eller rik pa déd ved och att varglav i
detta omrade véxer pa manga olika typer av substrat, bland annat pa levande bjork. Resultaten
fran denna studie motsager den i Sverige gangse uppfattningen att varglav kraver aldre
bestand med lag slutenhetsgrad och stor tillgang till lampligt substrat i form av déd ved av
tall. 1 skogen kring Grundagssatern har en kombination av omradets karaktar och lokalklimat,
aldre skogs- och fabodbruk samt brandhistorik bidragit till dess nuvarande utseende och héga
forekomster av varglav.

For att pa sikt sdkra en stark varglavspopulation i omraden liknande Grundagssatern bor
nagon form av formellt skydd inréttas och en aktiv skotsel av bestanden utféras. Genom att
anlagga lagintensiva brander med aterkommande intervall, utfora forsiktiga plockhuggningar
och aktivt skapa dod ved genom att ringbarka aldre trad, samt aterinféra skogsbete av
frigdende djur, kan den 6ppna strukturen i sddana omraden bibehallas.



Abstract

Research concerning wolf lichen (Letharia vulpina L) is rather scarce, both in Sweden and
internationally. Today the wolf lichen is considered endangered and declining. The main
purpose with this thesis is to examine the occurrence of wolf lichen in relation to stand
structure and logging history in the area close to Grundagssatern situated in the northwestern
part of the county Dalarna in Sweden. The size of the study area is about 135 ha and is located
approximately 20 km to the north of Idre. The field data was collected by using transects and
sample plots in July 2007.

Wolf lichen was found both on dead and living trees of Scots pine, Norway spruce and silver
birch. No significant correlations between the density of trees with wolf lichen and different
variables on present stand structure were found. However, the forest is denser, older and the
occurrence of cut stumps is higher in areas with high densities of trees with wolf lichen.
Comparing the density of cut stumps with present forest structure revealed several significant
relationships. Basal area, tree age and canopy closure increase with logging intensity.

With present knowledge about the ecology of wolf lichen in perspective, | presumed before |
started this work that the study area would consist of old and open natural forests with high
amounts of standing dead trees. My results, however, show that the forest neither is especially
old or rich of dead wood. Furthermore, in this area wolf lichen grows on several different
substrates, e.g. on living birch trees. The results of this study contradicts the common
perception in Sweden that wolf lichen demands old and open stands with high abundance of
suitable substrates in the shape of dead wood of pine. In the forest close to Grundagssatern, a
combination of forest characteristics and local climate, past logging and activities related to
the summer farm, and fire history has contributed to present stand structure and the high
abundance of wolf lichen.

In order to reassure a vigorous population of wolf lichen in areas such as Grundagssatern in
the future a nature reserve should be established and an active management of the stands be
performed. By arranging recurring low-intensity fires, performing careful selective cuttings
and actively creating dead wood by girdling and clobbering of older trees, as well as
reintroducing forest grazing, the open canopy structure in such areas can be maintained.



Forord

Under mina otaliga vandringar och skidturer i Sarna-ldre-omradet i Norra Dalarna har blicken
ofta sokt sig till den ibgonfallande varglaven. Den har varit en stdndig foljeslagare och l&tt att
kanna igen pa langt avstand med sin karaktaristiska grongula farg dar den vaxer pa torrakor,
bade ute pa myrar och inne i skogen. Darfor blev jag makta forvanad nar jag kom till inlandet
i Vasterbottens 1&n och upptédckte att denna lav, som fér mig var mycket vanlig, saknades
nastan helt i dessa trakter. Detta trots att de yttre forutsattningarna for dess existens tycktes
likartade som skogarna i Sarna-Idre. Vid samtal med olika larare vid SLU i Umea fick jag
inget svar pa varfor varglav ar allmant forekommande i Norra Dalarna men inte 6vriga
Norrlands inland. Min nyfikenhet var vackt och jag kande att jag ville ta reda pa mer om
varfor det forholl sig pa det sattet. Min forhoppning med detta arbete ar att véacka ett intresse
for vidare forskning om varglav och dess livsmiljo och samtidig bereda underlag for att kunna
ta fram skotselmodeller for skyddade omraden, men dven for omraden i produktionsskog, for
att bibehalla varglav som ett naturligt inslag i landskapet.

John Halvarsson



1 Inledning

Forskning som ror varglav (Letharia vulpina L.) ar relativt ringa bade i Sverige och inter-
nationellt. Ett tema som &r studerat tidigare ar varglavens rumsliga fordelning Gver storre
omraden (Eversman et al. 2002, Nascimbene et al. 2006). Andra studier tar upp olika kemiska
amnens sammansattning i varglav och vad de har for ekologisk betydelse och hur man kan
anvanda varglav for att méata halten av olika luftféroreningar (Stephenson & Rundel 1979,
Jovan & Carlberg 2006). Ytterligare studier talar om olika spridningsvdgar och mgjliga
refugieomraden under glaciala perioder i Europa (Alfonso et al. 2002, Hogberg et al. 2002,
Arnerup et al. 2004). Ingenstans har jag hittat nagon som belyser hur en tidigare mark-
anvandning paverkar forekomsten av varglav. Den traditionella vetenskapliga uppfattningen
nar det galler varglav ar att den &r ljusdlskande och darfor trivs i aldre, 6ppna bestand med
stort ljusinslapp, och att den kréaver stor tillgang pa dod ved av framst tall som lampligt
substrat (Ahlner 1948, Hermansson et al. 2008, Nitare 2010). | detta examensarbete
undersoker jag om bestandshistoriken och den tidigare markanvandningen har betydelse for
forekomsten av varglav.

En allman uppfattning har lange varit att manga epifytiska lavar kraver miljéer med en lang
skoglig kontinuitet for att kunna overleva (Rolstad et al. 2001, Eversman et al. 2002,
Nascimbene et al. 2006). En vidare tolkning av detta &r ocksa att de flesta epifytiska lavar
darmed kraftigt missgynnats av den intensifiering som skett inom skogsbruket under de
senaste 100 daren. Ett tydligt exempel ar langskagget dar ny forskning tydligt visar att laven
tycks klara lattare plockhuggning, men inte mer intensiv avverkning vid upprepade tillfallen
(Josefsson et al. 2005). Fragan ar med andra ord mycket komplex eftersom skogsbruket har
varierat 6ver tid bade i intensitet och omfattning och det ar inte sjalvklart att alla former av
skogsbruk ar negativ for alla arter (Johansson 2008, Storaunet et al. 2008, Lommi et al. 2010).
Fragan ar speciellt intressant vad géller varglaven som ar en art som trivs i 6ppna och ljusa
skogsmiljoer och darmed borde gynnas av olika typer av stérning, och &dven antropogen sadan.
Skogsbrander ar ett exempel pa en naturlig stérning som Gppnar upp landskapet (Niklasson &
Granstrom 2000) samtidigt som lampligt substrat skapas for varglaven att vixa pa.
Manniskans tidigare brukande av skogen innebar bland annat att brander anlades for att fa ett
battre bete till de djur man hade pa skogen i anslutning till fabodar och nybyggen
(Oldhammer 1994, Ericsson 1997, Ljung 2004). | senare tid har dessutom omfattande
skogsavverkningar bedrivits pa markerna i Norra Dalarna (Ericsson 1997).

Idag anses varglaven vara hotad och pa tillbakagang (Gardenfors 2010). Ett flertal faktorer
kan ha bidragit till denna tillbakagang. Det ar nu lange sedan det férekom nagra antropogena
brander for att skapa bete. De naturliga brander som uppstar slacks omgaende innan de hunnit
gora nagon storre paverkan pa skogen (Niklasson & Granstrom 2000). Skogen har nu Gvergatt
fran ett smaskaligt nyttjande av fabodbrukare och andra till att bli en del av det storskaliga
skogsbruket. Detta har medfort en forandring av skogsstrukturen fran olikaldriga och
heterogena bestand, till likaldriga och homogena bestand (Ostlund et al. 1997, Andersson &
Ostlund 2004). Fabodmiljoerna ar borta. Inte manga hus finns kvar med spantak som lampligt



substrat for varglav. Andelen dod ved har minskat drastiskt och skogarna har fatt en 6kad
slutenhet (Ericsson 1997).

1.1 Syfte

Det 6vergripande syftet med detta arbete ar att undersdka forekomsten av varglav i relation
till bestandsstruktur och skogshistorik i omradet kring Grundagssatern i norra Dalarna.
Specifikt kommer det att ske genom att forsoka besvara foljande fragor:

e Hur ser bestandsstrukturen ut i ett omrade dar varglav ar vanligt forekommande?

e Finns det nagra samband mellan varglavsforekomst och avverkningsintensitet?

e Hur ofta har det brunnit i omradet och har det paverkat forekomsten av varglav?

e | vilken grad har annan verksamhet som bedrivits i omradet paverkat skogsstrukturen
och férekomsten av varglav?

Tanken ar ocksa att diskutera olika aspekter pa skotsel och bevarande av varglav utifran mina
resultat och tidigare kunskap.

2 Material och metoder
2.1 Undersokningsomrade

Undersokningsomradet ar ca 135 ha stort och belaget i nordvastra Dalarna ca 20 km norr om
Idre tatort (Figur 1). Det ligger pa bada sidor av backen Grunddjan i direkt anslutning till den
gamla faboden Grundagssatern. Omradet &r relativt flackt, 690 — 720 meter Gver havet.
Berggrunden bestar foretradesvis av sparagmit och vemdalskvartsit, som béada ar mycket
svarvittrade. Vegetationsperiodens langd ar ca 100 dygn (Rudberg 1957). Undersoknings-
omradet har ett lokalkontinentalt klimat med varma, torra somrar och kalla, snorika vintrar.
Arsmedeltemperaturen &r ca +1°C och darsnederborden &r 534 mm (Alexandersson &
Eggertsson Karlstrom 2001). Ljunghedar med glesbevuxna skogar med tall (Pinus sylvestris
L.) dominerar, men i vatare partier samt langs Grunddjan ar det bordigare med bjork (Betula
spp.) som det dominerande tradslaget men aven en del gran (Picea abies (L.) Karst.), samt
gras och orter. Enligt Ljung (2004) &r marken hard och svargenomtranglig for rotter pa grund
av manga brander som utarmat marken. Detta styrks ocksa av tidigare forskning om brand och
skenhalla inom Alvdalens norra kronopark utford av Kohh (1975). Det gynnar ljung (Calluna
vulgaris L.) men gor nyetablering av tall svar till foljd av allelopati. Vidare menar Ljung
(2004) att den stora blockigheten hindrar skogen fran att sluta sig.
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Figur 1 Undersokningsomradet mellan Stadjan-Nipfjallets och Langfjéllets naturreservat i Norra Dalarnaj‘

2.2 Undersokningsomradets historik

Fjallskogsomradet i norra Dalarna har troligen nyttjats av manniskor under stora delar av
holocen. Langs de stdrre vattendragen finns lamningar och boplatser efter ett jagar-samlarfolk
som fanns i omradet for sextusen ar sedan. Omfattande fangstgropsystem é&r anlagda mellan
fjallen dar de uraldriga flyttvagarna for vildren och alg gar &n idag. Detta tyder pa en
omfattande jakt. Fangstgropar borjade anvandas redan pa stenaldern och var i bruk sa sent
som in pa 1800-talet (Ljung 2004).

Samer finns och har funnits i omradet under lang tid. Avsaknaden av arkeologiska fynd gor
det svart att sdga hur lange, men med sakerhet fran 1720-talet. D& och da kom samer in-
flyttande som en f6ljd av inskrankningar av renbetesomraden och den dkande kolonisationen i
norra Sverige. Dessa s.k. tiggarlappar” var da tvingade att sdka sin utkomst pa annat hall.
Nybyggare och samer samsades om fjallskogsomradet i norra Dalarna. Vid unionsupplos-
ningen mellan Norge och Sverige 1905 forbjods svenska samer att ha sina renar pa den norska
sidan mot sjon Femund. Resultatet blev da o6kat betestryck i fjallomradet norr om Idre med
Okade konflikter mellan samer och nybyggare som foljd. Nybyggare fick héssjor férstérda och
betesmarken sondertrampad. Samerna fick betala ersattning till den bofasta befolkningen och
till slut blev situationen ohallbar. 1932 lades Idre sameby ned och de aterstaende renarna
tvangsslaktades. Redan 1937 kom dock samer fran Offerdal i Jamtland och slog sig ner i norra
Idre och deras attlingar bedriver renskotsel i omradet idag (Ljung 2004).



De forsta nybyggarna i norra Idre kan enligt Ljung (2004) ha kommit till trakten fran
Hérjedalen under krig mellan Sverige och Norge. Jdmtland, Harjedalen och Sé&rna-
Idreomradet horde fram till 1644 till Norge och Harjedalen anfolls av bondehéarar som drev
befolkningen pa flykt vésterut. En del kan da ha bosatt sig tillfalligt i omradena kring Sérna
och Idre. Nybyggandet med omvandling av skogsmark till slatterangar och odlingsmark
bromsades upp under 1600-talet eftersom kronan var radd att fa for lite ravara till det vaxande
bergsbruket. Fran 1750 uppmuntrades nybyggandet igen, framst for att kronan ville ha en
befolkningsokning for att fa okade skatteintakter. Nybyggarna livnarde sig pa jakt, fiske och
kreaturshallning samt i viss man odling. | Norra Dalarnas fjalltrakter ar det alltfor kargt for att
kunna odla sad i nagon storre utstrackning. Potatis kunde man dock odla i soliga, sydliga
lagen och just odling var en forutsattning for att Over huvud taget uppratta ett nybygge i
O6demarken (Campbell 1948, Rudberg 1957). Den forsta bosattningen i Foskros (ca 20 km
norr om Idre) uppfordes 1820 och da var redan faboddriften vid Grundagssatern strax norr om
Foskros igang. | kargare trakter rackte inte betet till de djur man hade och man var da tvungen
att ha dem pa ett eller flera andra stallen under delar av aret. Dessa s.k. fabodar eller satrar
kunde ligga miltals ifran hemgarden och garna nara fjallet dar betet ofta var extra frodigt och
naringsrikt (Figur 2). Idrebyns bofasta hade sedan lange sina utskogar och fangstmarker i
omradet. Nybyggen norr om Foskros borjade uppforas i slutet av 1700-talet och bland annat
nybygget Grundabygget hade del i faboden Grundagssatern. Faboddriften var igang till 1961.

T ey G <o

Figur 2 Fabod pa Sarna-Idre Besparingsskog. Foto: Alex Maass. Skogshogskolans bildarkiv.

Skogen hade inledningsvis ringa ekonomiskt varde for nybyggaren, men i ovrigt betydde den
allt for dverlevnaden. Man hamtade ravaror till husbyggnationer och bruksféremal. Under
nodar nédgades man ta innerbark av tall for att dryga ut mjolet. | Sarna-ldre omradet hade
dock bdnderna rétt att sélja ved och kol till Réros kopparverk. Denna réttighet hade skrivits in
efter Sveriges erdvring av Sarna-ldre fran Norge 1644 och fanns kvar anda till unions-



upplosningen 1905. Under 1800-talet fick skogen ett 6kat varde nar det blev efterfragan pa
sagtimmer. Avverkningar kom igang och inledningsvis var det endast de allra grévsta traden
som avverkades. Denna dimensionsavverkning gick genom gamla Séarna socken i en forsta
vag 1861-1890 (Ericsson 1997). De tidigaste avverkningarna var ofta komplicerade eftersom
agoforhallandena inte var helt klara. De forsta storre drivningarna i norra Idre kom igang pa
1890-talet, forst efter att kronan genomfort avvittringen till kronoparker, och storskiftet som
skett under 1880-talet (Figur 3).
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FiQIJr 3 Skogshugaarkoja pé Sarna-ldre Besparingsskog. ‘Foto‘: A‘IAex Maass.- Skogshdgskolans blldarkiv.

Avvittringen genomférdes i Sarna socken (dit Idre da horde) under aren 1866-1869. Kronans
skogar avskildes da fran de allmanna (Ljung 2004). Enligt Ericsson (1997) fanns flera orsaker
till att kronan ville genomféra avvittringen. Bland annat for att sékerstélla inkomster till
statskassan, men ocksa for att motverka den rovdrift som férekommit pa andra hall och som
hotade minska arbetstillfallen for den alltjamt fattiga befolkningen. Under 1880-talet slut-
fordes storskiftet som da pagatt under storre delen av 1800-talet. Det innebar att bonderna i
Séarna-Idre blev tilldelade skogsmark i proportion till hur stor andel odlad jord de hade. Fore
storskiftet var det forbjudet att avverka utan tillstand fran kronan, och vid avverkning utgick
en sa kallad “stubbdresavgift” for varje avverkat trad. Efter storskiftet hade bonderna ratt att
salja mark och det utnyttjades av skogsbolagen som ofta kopte skog till underpris da dess
dgare inte forstod vardet av skogen. Bade storskiftet och avvittringen gjorde att skogsav-
verkningarna letade sig fram till norra Dalarnas fjallskogar (Ericsson 1997, Ljung 2004).

De forsta avverkningarna kom dock inte att bli sa omfattande da det var vaglést land. Det var
forst i samband med att vagen kom pa 1930-talet som avverkningarna drog igang pa allvar.
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Under krigsaren avverkades stora mangder torrved, vilken anvandes till kolframstallning. Vid
Storslatten soder om Grundagssatern framstélldes stora mangder kol (Ljung 2004). Fram-
stallning av pottaska verkar inte ha forekommit alls och tjarbranning har endast utforts till
husbehov (Ericsson 1997).

Brander har varit ett aterkommande inslag i norra Dalarna och har préaglat fjallskogarna dar i
mycket storre utstrackning an i fjallkedjans nordligaste delar. Detta beror troligen pa fabod-
verksamheten som aterfinns soderut, men som saknas i norr (Oldhammer 1994). Méanniskan
brande medvetet skogen for att fa battre bete till kreaturen som vistades dar (Oldhammer
1994, Ericsson 1997, Ljung 2004). Branderna omfattade mindre arealer, ofta pa nagra fa
hektar, och med tata brandintervall. Naturliga brander, uppkomna genom blixtnedslag och
som omfattade stora arealer, blev pa grund av de antropogena brénningarna med tiden allt
ovanligare (Niklasson & Granstrom 2000). Antalet brander 0kade kraftigt under 1800-talets
forsta halft, minskade sedan snabbt for att idag vara néstan obefintliga (Ericsson 1997, Ljung
2004). Den kraftiga minskningen av
antalet brander efter 1850 intraffade
innan nagot egentligt brandforsvar
utvecklats, vilket tyder pa att de flesta
branderna fore denna tidpunkt varit
anlagda av manniskan. Man slutade
branna for battre bete i takt med
skogens Okade ekonomiska Vvérde
(Ericsson 1997). Effekterna efter
dessa brander ser man spar av an i
dag i norra Dalarnas fjallskogar. Pa
bordiga marker kan branderna ha haft
en narmast godslande effekt. Pa
karga, fattiga marker som i Dalarnas
fjallskog fick brand en ndstan motsatt
verkan da upprepade  brander
utarmade marken, vilket ledde till
glesa och ljusa skogar (Kohh 1975).

Figur 4 Varglav pa det traditionella substratet torrved av tall.

2.3 Beskrivning av varglav

Varglav ar en epifytisk lav som trivs bast i 6ppna miljoer (Figur 4). Den anses foretradesvis
vaxa pa gammal och hard dod ved av tall samt pa husvéaggar, gardsgardar, spantak och
liknande, men pa rika lokaler kan den dven véxa pa andra tradslag samt pa t.ex. stenar (Figur
5) (se Alfonso et al. 2002, Nitare 2010). Laven har en skarpt gulgrén farg som gor att den &r
latt att kanna igen pa langt avstand. Dess karaktaristiska farg kommer fran dmnet vulpinsyra,
vilket &r valdigt giftigt och tros skydda mot herbivori (Stephenson & Rundel 1979). Varglav
ar relativt ovanlig och kategoriseras som missgynnad (NT) i Artdatabankens rodlista éver
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hotade arter i Sverige (Gardenfors 2010). Den anvénds darfér ofta som naturvardesindikator
(Nascimbene et al. 2006, Nitare 2010).

r.‘ - * - ) : .'.' ; ";,:- “a* '5:-
Figur 5 Olika substrat for varglav inom undersokningsomradet. A, bjork, B, spantak pa gammal lada, C, sten
och D, torrkvistar samt brandljud pa gammal tall.

I Sverige har varglaven en mycket begransad utbredning med karnomradet i norra Dalarna
och Harjedalen i Sverige (Figur 6) och vasterut till Trysildalen och Gudbrandsdalen i Norge.
Tidigare har den dven funnits i Smaland och p& Aland (Ahlner 1948). Den finns &ven i vastra
Nordamerika, Alperna, Pyrenéerna, Marocko och Kaukasus (Figur 6). I véastra Nordamerika &r
varglav mycket vanlig och bildar huvudstommen i manga lavsamhallen (Eversman et al.
2002). Enligt Hogberg et al. (2002) kan skillnaderna i utbredning och abundans mellan
Nordamerika och Europa bero pa att den varglav som finns i Europa har sitt ursprung i
Nordamerika. Det finns sex underarter av varglav i Nordamerika. Endast en av dessa finns i
Europa, och i Nordafrika finns tva av dem. Det i sin tur tyder pa att Nordafrika fungerar som
refugieomrade for europeisk varglav under glaciala perioder (Arnerup et al. 2004). Den
underart av varglav som finns i Europa forokar sig véldigt séllan sexuellt, utan har i stéallet en
vegetativ forokning och ar darmed inte sa lattspridd. Det omvanda galler i Nordamerika
(Hogberg et al. 2002).
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Figur 6 Utbredning for varglav i Sverige och varlden.

De flesta lavar &r kansliga for luftféroreningar. De forsvinner redan vid tamligen laga férore-
ningshalter och ar darfor anvandbara som indikatorer for luftkvalitén (Moberg & Holmasen
1982, McCune 2000). Detta tycks inte galla varglaven i lika hog grad. Studier i Sierra Nevada
i Kalifornien har visat att varglav tal en hog andel fororeningar i form av kvéavenedfall innan
den tar sadan skada att den forsvinner fran lokalen (Jovan & Carlberg 2006). | Yellowstone
nationalpark, dar laven férekommer allmant, har den anvants for att méta upp halten av olika
svavelforeningar som harror fran de kallor som finns i nationalparken. Relativt hoga halter har
uppmatts utan att laven har tagit némnvérd skada (Eversman et al. 2002).

Varglav har ocksa anvants i langa tider av manniskan. | Skandinavien anvandes den
traditionellt for att forgifta kott som sedan lades ut till rdv och varg. Det latinska namnet
Letharia vulpina betyder ungefar ”dodlig for rav” (Nitare 2010). Man blandade krossat glas
med ett fint pulver av mald varglav som sedan applicerades pa ett renkadaver eller liknande.
Nér sedan vargen eller réven étit av det forgiftade kottet dog den inom tjugofyra timmar
(Schneider 1904, Richardson 1988). I Nordamerika har den haft ett brett anvandningsomrade
hos olika indianstammar. Den anvéandes vid fargning av fiber och korgmaterial, och vissa
stammar anvande varglav for att ligga pa (Mead 1972). Aven som medicin har den haft ett
brett anvandningsomrade. Bruket skiftade mellan olika indianstammar. Det verkar dock
allmant som att dekokter av varglav anvindes som inflammationsdampande medel pa
elakartade sar. Man gjorde ockséa avkok pa den och anvande som medicin mot magdkommor
(Hellson & Gadd 1974, Turner et al. 1980). En annan intressant anvandning av laven férekom
bland Apacheindianerna. Den bars runt i en laderpdse som farg. Nér den applicerades pa
fotterna trodde man att en krigare kunde ga osedd forbi fienden (Palmer 1878). Achomawi-
stammen i norra Kalifornien anvande varglav for att forgifta pilspetsar (Merriam 1967).

2.4 Metodik vid faltarbete
Data till den har studien samlades in fran transekter och provytor i omradet vid Grundags-

sdtern under juli 2007. Trettio provytor (0.1 ha) lades objektivt ut i kvadratférband med 250 m
mellan varje provyta, vilka soktes upp med hjalp av GPS (Figur 7).
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| varje provyta registrerades foljande variabler: brosthéjdsdiameter for varje trdad >5 cm,
tradslag, vitalitet, grundyta, 6vre hojd samt férekomsten av varglav upp till 5 m upp pa varje
trad. En skala fran 1-3 anvéandes for att uppskatta mangden varglav pa varje trad; (1) enstaka
(<5 thalli/trad), (2) mattlig (5 — 20
thalli/trad), (3) riklig (>20 thalli/trad).
Forekomsten av varglav uppskattades
ocksa i de fall det fanns lagor med
uppstickande rotben som var lav-
bevuxna. Grundytan uppskattades
med hjalp av ett relaskop. Vid
relaskoperingen valdes vart attonde
trad ut for aldersbestamning. | de fall
det var mer &n fyrtio trdd inom
provytan borrades vart sextonde trad.
Sammanlagt borrades 118 trad med
en tillvaxtborr (g 4.5 mm). Vitaliteten
angavs som levande eller doétt trad.
Aven markvegetation, blockighet och
topografi noterades. Omradets
avverkningshistorik undersoktes
genom registrering och klassificering
av avverkade stubbar. Foljande kate-
gorier anvandes for att klassificera
stubbarna: (1) dimensionsavverkad
med yxa, (II) avverkad med
timmersvans, (Il1l) avverkad med
motorsag. Nar antalet  stubbar
réknades vidgades ytan till att omfatta
0.2 ha for att fa ett stérre prov-
underlag.

250 metors
| |

Figur 7 Rumslig fordelning av transekter (linjer) och provytor
(kryss) inom undersokningsomradet.

For att undersoka tidigare markanvandning samt omradets brandhistoria anlades sju transekter
med en bredd av 40 meter i nord-sydlig riktning sa att varje transekt gick genom provytorna.
Alla kulturspar noterades och beskrevs utforligt. Kultursparens langd mattes med mattband
och riktningen bestamdes med kompass. Langs transekterna togs borrprover fran tva brand-
ljud for att fa en bild av brandhistoriken inom undersokningsomradet. Langs vissa transekter
patraffades emellertid inga brandljud. Brandljudens langd och riktning bestamdes pa samma
sitt som kulturspéren. Totalt borrades 14 trad fér branddatering och maxalder. Alders-
bestamningen utfordes senare under hosten 2007 i labb. Alla borrkdrnor monterades pa
tralister. En snittyta gjordes pa borrkarnan med en skalpell. Zinkpasta stroks pa i ett tunt lager
for att 6ka kontrasten och sedan raknades antalet arsringar med hjélp av en stereolupp. | de
fall jag inte lyckats traffa margen vid borrningen raknades ringarna sa langt det gick, sedan
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anvandes ett genomskinligt plastark med koncentriska ringar for att uppskatta aldern.
Eftersom en av teorierna om lavens utbredning och forekomst gar ut pa att den kraver mycket
ljus var det av hog relevans att berdkna slutenheten. For att berakna slutenheten enligt
riksskogstaxeringens hjalptabell (B 6:5) for slutenhetsbestamning (se Anon 2001) anvandes
foljande uttryck for grundyta vid slutenhet 1.0 (dar G = grundyta vid 1.0, H = hgjd):

G = (H+18) — (40/H)

2.5 Statistiska analyser

Linjar regressionsanalys anvandes for att analysera forhallandet mellan tidigare avverkningar
(antal stubbar per hektar) och skogens nuvarande utseende (grundyta, volym, alder, slutenhet),
samt mellan varglavsforekomst och ovan angivna skogsvariabler samt stubbtathet. Antal
stubbar och varglavstrad per hektar anvandes som oberoende variabler. Endast variabler som
var normalférdelade och hade homogen varians anvandes i de statistiska analyserna. | vissa
fall log-transformerades variablerna for att uppfylla dessa krav. Skillnader anges som
signifikanta om P < 0.05. A analyser utférdes med PASW statistics 18 for Windows.

1 A

HTall

m Bj6rk

Gran

B Doda trad

Figur 8 (A) Tradslagsfordelning i procent samt (B) fordelning av varglavsbevuxna trdd i procent inom
undersokningsomradet.

3 Resultat
3.1 Nuvarande bestandsstruktur och férekomst av varglav

Undersokningsomradet vid Grundagssatern har en Oppen bestandsstruktur med ett nastan
parkliknande utseende pa vissa platser. De mest oppna omradena ligger i anslutning till
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backen Grunddjans vastra sida samt pa nagra platser i den sodra delen. Bottenskiktet
domineras av marklavar, framforallt renlavar, och faltskiktet bestar till stor del av ljung men
dven i varierande grad av blabarsris (Vaccinium myrtillus L.). Narmare béacken dar bjork
dominerar finns inslag av grés och laga orter. Tradslagssammansattningen ar homogen over
storre delen av undersékningsomradet och domineras av tall (71 %) (Figur 8a) forutom i
nagra omraden som ligger i anslutning till Grundéjan dar i stéllet bjork dominerar. Andelen
bjork och gran ar 24 % respektive 4 %, och endast 1 % av skogen utgors av staende doda trad
(Figur 8a).

Tabell 1 Bestandsdata fran faltinventeringen vid undersokningsomradet vid Grundagssatern.

Variabel Medel Intervall
Hojd (m) 16 10-22
Slutenhet 0.35 0.14-0.62
Grundyta (m? ha™) 11 4-21
Volym (m*ha™) 81 28 - 200
Alder (&r) 96 28 - 189
Medeldiameter tall (cm) 17 10-59
Medeldiameter bjork (cm) 10 7-19
Medeldiameter tall med varglav (cm) 24 15-54
Medeldiameter bjork med varglav(cm) 14 7-35
Andel trdd med varglav (%) 26 0-79

Skogsstrukturen inom undersékningsomradet &r i ovrigt mycket varierad (Tabell 1). Medel-
vérdena for grundyta (11 m? ha™) och volym (81 m* ha®) &r tamligen l3ga, men varierar stort
inom omradet. Medeltradhojden inom provytorna ar 16 m i ett intervall mellan 10 — 22 m.
Slutenheten ar dverlag lag (0.35) men varierar mellan 0.14 och 0.62. Lagst slutenhet &r det i
omradets sydvastra horn, samt pa nagra platser i anslutning till Grundéjan. Medelaldern ar lag
(96 ar) och varierar mellan 28 och 189 ar (28 — 189 ar). Huvuddelen av tallarna ar mellan 26
och 150 ar och ungefar en tredjedel av tallarna &r 101 — 125 ar gamla (Figur 9).

50 -
45 4
40 -+
35 H
30 H
25 ~
20 A
15 4
10 4

m Tall

W Bjork

Andel (%)

0-25 26-50 51-75 76-100 101-125 126-150 151-175 176-200 201-225  225<
Alder (ar)
Figur 9 Aldersférdelningen i procent for tall och bjérk inom omradet.
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De flesta bjorkarna ar mellan 26 och 125 ar men det finns bjorkar som &r upp till 200 ar gamla
(Figur 9). Den é&ldsta tallen som hittats inom omradet borjade véaxa fore 1548, men det exakta
aret gar ej att faststalla p.g.a. réta. Skogen ar aldst i omradets centrala och norra delar och
yngst i den sddra delen.

Sammanlagt registrerades 308 trad med varglav i undersokningsomradet, vilket motsvarar ca
100 lavbarande trad per hektar. Férekomsten varierar inom omradet med en hogre andel
lavbérande tréd i de centrala delarna och i anslutning till backen (Figur 1). I den véstra delen
ar andelen trad med varglav 1ag och i den nordvéstra delen i anslutning till en ungskog med
contortatall finns det inga lavbarande trad alls. Varglav hittades pa bade déda och levande trad
och pa de tre traslagen tall, gran och bjork. Laven registrerades foretradelsevis pa tall (78 %)
och pa bjork (18 %) men dven pa gran (2 %) och pa doda trad (2 %) (Figur 8b). Dessutom &r
manga rotben pa vindfallen av tall bevuxna med varglav och i enstaka fall hittades &ven laven
pa stenar under lavbevuxna trad. Pa aldre tallar ar det framst torrkvistar som har lav, medan
lavpopulationen pa yngre tallar, som inte har sd mycket torra kvistar, vaxer pa barken. Detta
galler aven dar varglav vaxer pa bjork och gran.

40 A

35 1 B Utan varglav

30 A B Med varglav
25 -

20 A

15 A

10 A

5

0 -

11-20 21-30 31-40 41-50 51-
Diameterklass (cm)

Andel (%)

Figur 10 Fordelning i procent av trdd med och utan varglav dver olika diameterklasser.

Att varglav skulle foredra att véxa i ett speciellt vaderstreck har inte noterats. Saval antal
lavbérande trdd som antal thalli per trad ar hogst i de centrala delarna samt langs Grunddjan.
Vid en jamforelse mellan olika diameterklasser och varglavsforekomsten framkommer det att
varglav foredrar att vaxa pa grovre trad (Figur 10).

3.2 Forekomst av kulturspar och brandljud
Totalt registrerades 21 trad med kulturspar inom undersokningsomradet. Av dessa kunde sju

trad kopplas till tidigare fabodverksamhet i form av stigmarkeringar och ristningar (Figur
11A). Ytterligare sju trad har marken som harror fran tidigare skogsbruk, namligen
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stamplingar och gransmarkeringar (Figur 11B). Ovriga sju trad har huggmérken vars ursprung
inte kunde bestammas. Brandljud férekommer rikligt i hela omradet (Figur 11C och D).

Figur 11Tallar inom undersékningsom
samt brandljud (C, D).




Totalt borrades atta trad med brandljud for att fa en uppfattning om brandar. Utbredd rota
gjorde att det i de flesta fall var omgjligt att datera brandaren exakt. Ett trad utan réta hade ett
dubbelt brandljud och brandaren daterades till 1762 och 1777. De 6vriga borrproven gav de
ungefarliga brandaren: 1804, 1807, 1862 och 1890. Det ger ett brandintervall pa i medeltal
25,6 ar. Ovriga kulturlimningar som forekommer inom undersokningsomradet ar ett omrade
med en storre ansamling av torrstubbar, troligen harror dessa fran tjarframstallning (Figur 12).

3.3 Avverkningshistorik

I undersokningsomradet registrerades stubbar av alla tre kategorierna. Stubbar i kategori |
(dimensionsavverkade med yxa) forekommer sparsamt (22 ha™) och hérror troligen fran den
forsta avverkningsvagen som gick igenom dessa trakter. Stubbarna i kategori | & av markanta
dimensioner och ofta dvervaxta med barris, mossor och lavar. Stubbar i kategori 11 (avverkade
med timmersvans) forekommer ndgot mer frekvent inom omradet (31 ha™) och har en rakt
sdgad yta och ibland sitter det bark kvar pa sidorna. Stubbar i kategori Il (avverkade med
motorség) 4r ovanliga (3 ha™) och utgérs nastan uteslutande av gamla vindfallen.

W Kategori | W Kategori Il Kategori Il
100 -

80 -

60 -

Andel (%)

20 H

0-40 41-80 81-
Antal stubbar ha-1
Figur 13 Andelen olika stubbkategorier (I-111) i tre klasser med olika stubbtéthet.
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Stubbtétheten ar i medeltal 56 stubbar per hektar. Hogst koncentration av stubbar finns i de
centrala och norra delarna av omradet (60 — 110 ha). | omr&den dar stubbtatheten &r lagre &r
andelen dimensionsavverkade stubbar (kategori 1) nagot hdgre (Figur 13).

3.4 Tidigare skogsbruks paverkan pa skogsstrukturen och forekomst av varglav

Vid en jamforelse mellan antal stubbar per hektar och skogens nuvarande struktur upptécktes
flera tydliga samband. Grundyta, alder samt slutenhet Okar signifikant med
avverkningsintensiteten (Figur 14a, c och d). Det finns daven ett svagt samband mellan antal
stubbar per hektar och volym (Figur 14b). Det starkaste sambandet aterfinns mellan hogre
tradmedelalder och en hégre stubbfrekvens (Figur 14c).
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Figur 14 Forhallande mellan avverkningsintensitet och (A) grundyta (F1, 29 = 5.708, P < 0.05), (B) volym (F1,
29 = 4.151, P =0.052), (C) Alder (F1, 29 = 9.224, P <0.01), och (D) slutenhet (F1, 29 = 6.966, P < 0.05)..
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Tabell 2 Forhallande mellan antal lavbarande trad per hektar och skogsstruktur inom undersokningsomradet.

Variabler df R® F P

Grundyta 1,24 0.063 1.552 0.225
Volym 1,24 0.017 0.395 0.536
Alder 1,23 0.051 1.170 0.291
Slutenhet 1,23 0.096 2.335 0.141

Vid en jamforelse mellan tatheten av varglavstrad och nuvarande bestandsstruktur hittades
inga signifikanta samband (Tabell 2). I omraden med hog forekomst av varglav (dvs. mer an
20 lavbalar per trad) ar skogen emellertid nagot mer sluten och aldre samtidigt som
stubbtéatheten ar nagot hogre (Tabell 3).

Tabell 3 Jamforelse av bestandsdata mellan ytor med hég forekomst av varglav (n =3) och ytor som saknar
varglav (n =5).

Hog forekomst av varglav Ingen forekomst av varglav
Variabel Medel Intervall Medel Intervall
Grundyta 12.2 9.0-16.5 10.8 72-148
Hojd 15.1 14.4-15.7 16.5 145-21.6
Volym 77.3 55 -107.5 79.5 42.5-140
Slutenhet 0.40 0.30-0.53 0.33 0.24-0.45
Alder 128 95 - 187 114 96 - 150
Stubbar 73 40 - 100 64 35-110

4 Diskussion

Skogen norr om Grundagssatern ar en av landets rikaste varglavslokaler. Utifran befintlig
kunskap om varglavens ekologi antog jag innan arbetet startade att detta omrade skulle besta
av aldre och gles tallnaturskog med hog andel staende doda trad. Mina resultat visar dock att
skogen vare sig ar speciellt gammal eller rik pa dod ved. Dessutom visar det sig att varglav i
detta omrade véxer pd manga olika typer av substrat, bland annat pa levande bjork.
Antagligen ar det en kombination av omradets karaktar, aldre skogsbruk och fabodbruk samt
brandhistorik som har bidragit till skogens utseende och héga forekomster av varglav.

4.1 Nuvarande struktur och storningshistorik

Skogsstrukturen inom undersokningsomradet ar mycket varierande (Tabell 1), vilket dels kan
kopplas till tidigare storningshistorik och dels till gradienter av miljofaktorer. Aldre
skogsbrander och skogsbruk har bidragit till att tradmedelalder och slutenhet dverlag ar lag i
skogarna kring Grundagssatern. Enligt Oldhammer (1994) ar det vanligaste brandintervallet i
norra Dalarna 20-60 ar. | fjallskogen pa Himmerasen strax soder om undersokningsomradet &r
brandintervallet 53 ar. Resultat fran en undersékning inom Alvdalens norra kronopark soder
om Sérna visar ett intervall pa i medeltal 32 ar mellan branderna (Kohh 1975). Nar det gller
omradet vid Grundagssatern ar det svart att fa nagon djupare insikt i dess brandhistorik,
eftersom alltfor fa brandljud kunde dateras. Den éppna strukturen, narheten till faboden och
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en jamforelse med brandhistoriken i stort i Dalarnas fjallskogar tolkar jag dock som att det
troligen brunnit med korta, jamna mellanrum &dven inom det undersékta omradet.

Intressant ar ocksa att jamfora det sista troliga brandaret (1890) med storskiftet, som i detta
omrade slutfordes under 1880-talet, och med den tidigaste avverkningsepoken, vilken
initierades i omradena norr om Idre under 1890-talet. Brander tycks just vid denna tidpunkt ha
upphart att vara ett aterkommande inslag i bestandsdynamiken och ha ersatts av avverkningar
som storningsfaktor. Denna teori styrks av flera undersokningar som gjorts betraffande
brandhistorik dar det pavisas att brander i princip har upphort nar timmer borjade tas ut ur
skogarna for avsalu (Ericsson 1997, Niklasson & Granstrom 2000, Ericsson 2001).

Stubbantalet inom omradet vid Grundagssatern ar relativt hogt. | liknande studier av hugg-
ningspaverkan i lagproduktiv tallskog som undgatt det moderna skogsbruket &ar antalet
avverkningsstubbar per hektar 30 eller farre (Linder et al. 1997, Storaunet et al. 2005,
Josefsson et al. 2010). Det ar ocksa klart att den tidigare skogen har avverkats i flera
omgangar eftersom stubbar av olika typ och alder finns i hela omradet. Den stora andelen
stubbar som &r dimensionsavverkade tyder pa ett relativt stort uttag av trad i ett tidigt skede
efter avvittringen och storskiftet i slutet pad 1800-talet. Sedan har man fortsatt att avverka i
skogen under den forsta halvan av 1900-talet, vilket den stora mangd stubbar som &r
avverkade med timmersvans tyder pa. Avverkningarna i omradet har sedan i princip upphort
med undantag fran att man tagit tillvara nagra vindfallen ibland. Skogen har alltsa i princip
fatt utvecklas fritt under minst 60-70 ar.

| motsats till vad man skulle kunna tro ar den aldsta och tétaste skogen idag den som
avverkades hardast under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal (Figur 14a—d). Orsakerna till detta
kan vara flera, men en viktig sadan torde vara att de tidiga selektiva huggningarna 6ppnat upp
skogen, oOkat ljusinsldppet och minskat konkurrensen mellan de kvarvarande traden och det
kan i sin tur ha inducerat en 6kad tillvaxt som sedan gynnats av att det har varit ett fortsatt
uttag av skog i uppskattningsvis 60-70 ar. Detta grundar sig pa slutsatsen att man inte har
avverkat i nagon storre utstrackning under senare tid (efter 1950-talet). Bevisen for detta ér,
med undantag for nagra fa stubbar fran vindfallen som avverkats med motorsag, att de
registrerade stubbarna avverkats antingen med yxa eller med timmersvans. Motorsagen gjorde
sitt intdg i skogsbruket pa allvar forst under 1950- och 60-talen (Kardell 2004).

Att grundyta, slutenhet, alder och volym okar med avverkningsintensitet kan dven bero pa de
givna miljofaktorerna, dvs. att man framforallt bedrivit skogsbruk pa den mer produktiva
marken. Skog pa samre marker i blockig terréang, eller narmast Grunddjan dar bjork dominerar
har avverkats i mindre utstrdckning. En stor ansamling av torrstubbar i en del av undersok-
ningsomradet tyder dven pa ett uttag av dod ved till tjarframstéallning (Figur 12) Enligt
Ericsson et al. (2000) ar resultatet efter en langvarig produktion av tjara att bestandet inom
omradet blir homogent och likaldrigt. Nagon sadan framstallningsplats (tjardal) har dock inte
hittats vid Grundagssétern.
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Skogens laga slutenhet beror delvis ocksa pa att skogsmarken &r naringsfattig, vilket ocksa
forklarar att tradslagssammanséattningen domineras av tall. Férvanande ar dock det relativt
stora inslaget av bjork pa vissa platser inom omradet (Figur 8). Att det finns bjork pa den
mindre naringsfattiga marken narmare Grunddjan kanske inte kan tyckas markligt, men da
borde rimligen &ven inslaget av gran vara storre. Formodligen har nagon form av storning
intraffat tidigare som Oppnat upp bestandet och darmed gynnat etablering av bjork. En majlig
sadan storning kan vara branden 1890 vilket skulle stamma bra med bjorkens alder. Troligtvis
ar marken aven i dessa delar av omradet for naringsfattiga och grovkorniga for att gran ska
kunna etablera sig (Lundmark 1986). Det kan ocksa vara sa att den lévbekdampning som
bedrevs under framférallt 1960- och 1970-talen (Kardell 2004) inte var lika utbredd i dessa
avlagsna, fjallnadra trakter och det kan ha bidragit till att bevara ett storre 16vinslag i ett langre
tidsperspektiv.

Vidare &r inslaget av stdende dod ved ovantat 1agt (Figur 8a). Detta kan ha sin forklaring i att
omradet ligger nara fabodvallen Grundagssatern. Avsaknad av dod ved kan ocksa uppsta nar
ett bestand varit valdigt 6ppet under en langre period (Ericsson 2001), och detta kan vara
fallet i fabodens naromrade dar marken nyttjats under lang tid. Brannved i form av torrakor
och hogstubbar har med all sidkerhet hamtats i fabodens naromrade (Ericsson et al. 2000).
Endast vedhamtning forklarar emellertid inte den laga andelen lagor och hogstubbar. Enligt
Ljung (2004) har det varit fabodverksamhet i Grundagssatern fran tiden fore 1820 och fram
till 1961. Detta innebér en relativt lang period av mansklig paverkan av skogen i omradet runt
faboden. Forutom ett uttag av brannved brandes skogen for att bibehalla en 6ppen struktur och
darigenom fa battre och mer bete till djuren som gick pa I6sdrift (Ericsson 1997). Lagintensiv
Brand och bete paverkade marvegetationens artsammansattning — framforallt mer gras och
orter. Om djurtatheten inte var for hog hade bete och tramp samt tillforsel av godsel aven en
gynnsam effekt pd foryngringen och tillvaxten pa skogen (Ericsson 1997). Trots att fabod-
driften upphort kan man fortfarande se effekterna av detta i omradet runt Grundagssatern. Det
stora inslaget av bjork kan ocksa forklaras genom detta fenomen dar mark som tidigare betats
hart och dar det forekommit l6vtakt for att dryga ut fodret till djuren, nu ater tas 6ver av bjork
som inte langre betas ner av far och getter.

4.2 Forekomst, utbredning och forklaringar till forekomsten av varglav inom omradet

Varglavsforekomsten i skogen norr om Grundagssatern dr storst i de centrala delarna av
undersokningsomradet, bade nar det galler kvantitet och kvalitet av lavbevuxna trad.
Samtidigt som detta ar ett faktum Gverensstimmer utbredningen av varglav daligt med
traditionella uppfattningar om var varglaven trivs. Inom bestandet finns ingen korrelation
mellan férekomst och bestandets dppenhet eller alder (Tabell 2, 3). Andelen varglavstrad ar
lagre i omraden med en mycket 6ppen struktur och dar forutsattningarna for bra ljustillgang ar
goda. Vid dimensionsavverkningen i slutet av 1800-talet togs de storsta trdden bort.
Formodligen avverkades dven de storsta staende doda traden. Foljaktligen bortfordes, for
varglavspopulationen, viktiga vardtrad, vilket orsakade en omedelbar nedgang i
varglavsférekomsten i omraden med hogre avverkningsintensitet. Trots goda forutsattningar
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for varglaven genom 0Okat ljusinslépp ar det mojligt att laven inte hunnit etablera sig har &nnu.
Upprepade avverkningar kan ocksa ha medfért att lampligt substrat for varglav att vaxa pa
bortforts kontinuerligt. Detta resonemang stods av att medeldldern pa skogen kring
Grundagssatern ar jamforelsevis 1ag — i regel knappt 100 ar. | liknande studier pa hotade
epifytiska lavar ar tallskogen betydligt aldre (Lommi et al. 2010). Medelaldern &r nagot hégre
i omraden med mycket varglavstrad (Tabell 3). Dessutom verkar laven foredra grovre trad
(formodligen aldre) se Figur 10. Dimensionen pa traden kan ocksa ha en inverkan pa
mikroklimatet runt stammen och det kan paverka forekomst av varglav. Vidare kan det enligt
Oldhammer (2002) finnas valdigt manga sma lavbalar i utvecklingsstadiet hogt upp pa tradens
stammar, dvs. att lavbarande tréd kan ha forbisetts i inventeringen.

Tillgangen pa dod tallved har tidigare ansetts vara en forutsattning for forekomsten av varglav
(Hermansson et al. 2008, Nitare 2010). Resultaten fran denna studie visar att varglav i
omradet vid Grundagssatern garna vaxer pa saval doda som levande trad (Figur 8b).
Varglaven vaxer har foretradelsevis pa levande tallar — saval direkt pa barken som pa doda
kvistar. Vidare finns den bade pa bjork och pa gran. Aven nastan rena bjorkbestand kan vara
rika lokaler for varglav. | omraden med lite varglav vaxer den framforallt pa &ldre trad med
mycket torrkvistar, samt pa hogstubbar och rotben (Thor & Arvidsson 1999).

Enligt Hermansson et al. (2008) ar torrakor och gamla tallar med torrkvistar de viktigaste
spridningskallorna for varglaven. En skog dominerad av &ldre tallar vidmakthaller en Gppnare
bestandsstruktur eftersom de med sin narvaro konkurrerar om ljus, vatten och naring och
darmed forhindrar en mer extensiv etablering av plantor. Nar dimensionsavverkningen gick
over omradet togs manga gamla tallar (formodligen med varglav) bort och detta 6ppnade upp
for en foryngring av framst tall. Enligt Elfving & Jakobsson (2006) har gamla tallar i den hér
typen av fattiga tallekosystem stora rotsystem och tar upp naring fran ett stort omrade. Nar
sadana trad avverkas minskar naringskonkurrensen lokalt. Forfattarna menar att naringsfattiga
tallskogar har en naturligt gles karaktar dar yngre trad och plantor av tall kan std och stampa
trots att bestanden har en 6ppen struktur med god ljustillgang. Om man utgar fran antagandet
att aldre tallar som hyser varglav &r viktiga for dess spridning borde dimensionsavverkningen
haft en negativ effekt for varglavsforekomsten. Antingen ar detta inte sant eller sa ar det sa att
vi idag, trots den stora forekomsten, endast ser en rest av en tidigare annu rikligare forekomst
i detta omrade. Sammantaget motsager resultaten fran denna studie den i Sverige géangse
uppfattningen att varglav kraver aldre bestand med lag slutenhetsgrad och stor tillgang till
lampligt substrat i form av dod ved av tall (Ahlner, 1948, Skytte Christiansen et al. 1999,
Hermansson et al. 2008, Nitare, 2010). Det ser i stéllet ut som att &ven yngre tallar och annat
substrat kan vara en spridningskalla for varglaven — forutsatt att bestandet har lampliga
markforhallanden och ett gynnsamt lokalklimat.

4.3 Skotsel och bevarande av varglav

Idag anser man att varglaven &r tillbakatrangd till omraden som antingen avsatts for
naturvard, eller till skogliga impediment sasom myrholmar och liknande fran en tidigare
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storre utbredning i landskapet (Nitare 2010). Manga av dagens reservat och nationalparker har
avsatts for sin hoga biologiska mangfald och for att skogen dar paverkats i liten utstrackning
av det moderna skogsbruket. Faktum &r dock att det i t.ex. Fulufjallets nationalpark i
Nordvastra Dalarna finns manga spar efter den tidiga dimensionsavverkningen och det har
aven forekommit ett omfattande bete med frigdende kor, far och getter (Ericsson 1997,
Lundqvist 2002). Det betyder att de omraden vi idag ser som “urskogar”, vilka anses vara
opaverkade av manniskan och darfor har hoga naturvarden, i sjélva verket ar resultatet av en
langvarig, lagintensiv och ofta mycket speciell mansklig paverkan (se Josefsson 2009). De
varden som ligger till underlag for att bevara ett specifikt omrade ger en 6gonblicksbild av ett
dynamiskt ekologiskt system. Vill vi bevara de varden som omradet avser att skydda maste
det i manga fall till ndgon form av aktiv skétsel for att bibehalla den aktuella strukturen. Mot
bakgrund av detta ar det mycket viktigt att diskutera pa ett konstruktivt satt hur populationer
av sdllsynta och hotade lavar vidmakthalls. Vissa lavar kraver kontinuitet av specifika
strukturer och miljofaktorer (Josefsson et al. 2005, Lie 2009) medan andra ar spridnings-
begransade och ytterligare andra faktiskt kan gynnas av viss typ av stérning (Storaunet et al.
2008, Johansson 2008, Lie 2009). Nar det galler varglav finns en dverhangande risk att den i
ett langre perspektiv missgynnas och pa sikt forsvinner dven fran de skyddade omradena om
inga atgarder tas for att sakerstalla dess livsmiljo (Nitare 2010).

For omraden liknande Grundagssétern skulle jag foresla att man for det forsta inrattar ett
storre omrade med nagon form av formellt skydd for att bevara varglaven langsiktigt och att
man i skotselplanen anger att man aterkommande ska utfora ett uttag av virke och arrangera
lagintensiva brander for att forhindra att skogen pa sikt sluter sig och blir mindre
varglavsvanlig. Utformningen av lagintensiva brander kan se lite olika ut med avseende pa
terrdngens beskaffenhet och artsammanséttningen.

Varglavens foérekomst och utbredning vid Grundagssatern har komplexa forklaringar och den
behdver olika typer av skdétsel i olika typer av bestand for att fortleva. For att skapa bra
forutsattningar for att varglaven ska trivas och géarna spridas inom omradet sa anser jag att
man ska skdta omradet pa foljande satt. Omradet narmast backen (25 - 50 meter pa bada sidor
om backen) och de centrala delarna av undersékningsomradet (ca 30 ha) ar idag de omraden
som hyser den tataste varglavsférekomsten och bor darfor inte brannas eftersom det ar troligt
att en stor del av populationen skulle forsvinna och for att det &r viktigt att skydda lokaler dar
varglaven vaxer pd bjork. Det senare ar viktigt ur tva aspekter: dels for att det i Sverige ar
ovanligt med bjork som substrat for varglav, och dels for att dessa omraden kan vara viktiga
spridningskallor for omradet i stort. Skogen narmast faboden (ca 20 ha) bor heller inte
brannas eftersom risken ar stor att elden sprider sig till oonskade omraden och eventuellt
skadar hus och andra byggnader. | den vastra och norra delen av undersokningsomradet dar
det ar valdigt lite eller ingen varglav alls (ca 40 ha), kan man med fordel brdnna med
medelhdg intensitet for att pa detta sétt 6ppna upp bestanden och skapa dod ved. Varglaven
kan sedan sprida sig fran de narliggande delomradena med mycket varglav nar lampligt
substrat bildats. |1 den sydvéstra delen dé&r skogen har den l&gsta slutenhetsgraden inom
undersokningsomradet (ca 25 ha) kan man anldgga lagintensiva brander. Ovrig mark i det
sodra delomradet (ca 20 ha) lamnas som referensomrade. Lampliga brandintervall for de olika
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delomradena ar 30-50 ar. Anledningen till att ha ett sadant frekvent brandintervall ar att
forsoka efterlikna de forhallanden som radde tiden innan man borjade bekadmpa brander i
slutet av 1800-talet och som troligen starkt bidragit till att omradet har en sadan Gppen
struktur som vi ser idag.

Som ett komplement till de lagintensiva branderna bor man bibehédlla omradets Gppna
karaktar genom att utfora forsiktiga plockhuggningar och genom att ringbarka aldre tallar
eller déda dem genom knackning. Detta skulle dven ge ett valkommet tillskott i andelen déd
ved som nu ar lag i omradet. Ringbarkning av trad bor ske i omradet narmast faboden for att
uppréatthalla traditionen av taxning som funnits i Norra Dalarna (Ericsson 1997, Ericsson
2001). Man bor noga valja ut de trad som ska dodas pa detta sétt da de, forutom att pa sikt bli
viktiga substrat for varglav, &ven kommer vara informationsbérare av gamla metoder som
anvants nar man dodat trad i syfte att fa 6ppna ytor till annan markanvandning eller for att
sakerstalla tillgangen pa brannved i naromradet till en fabod eller ett nybygge.

Dar man amnar skapa dod ved pa langre avstand fran faboden kan man foretradesvis anvéanda
knackning som metod. Knackning gar till s& att man genom att sla pa stammen med en
yxnacke forstér kambiet och darigenom stoppar transporten av nédring och vatten vilket leder
till att tradet dor (Nordlind 2001). Denna metod lamnar inga eller ringa synliga tecken pa
averkan pa tradet och &r att foredra ur ett estetiskt perspektiv och skapar en illusion av
naturlig mortalitet. Ca 20-25 ddda trad per ha bor efterstravas och vidmakthallas. | de
omraden dar man inte ska branna kan man med fordel doda storre granar da de skapar mycket
skugga och det &r, som tidigare namnts, en missgynnande faktor for varglav. | omraden dar
man branner med jamna mellanrum behdver man inte doda gran da det ar troligt att de dnda
inte klarar brand. Bjork bor heller inte dédas med héanvisning till de aspekter jag diskuterat
tidigare nar det galler skétseln av delbestand med varglavsbevuxen bjork. Plockhuggning och
ringbarkning/knackning bor foretradesvis ske i de omraden dar man inte avser att branna for
att inte riskera att bestanden pa sadana platser sluter sig och darigenom ev. missgynnar
varglaven. Oavsett vilka atgarder man utfor for att géra bestdnden mer varglavsvanliga bor
man alltid undvika att skada de gamla tallar eller annan dod tallved som har riklig
varglavsforekomst for att sékra viktiga spridningskallor.

Vidare bor man undersoka mojligheten att pa nytt initiera skogsbete i skogen runt
Grundagssatern. Getter vore att foredra da de ar valdigt bra pa att halla aven grévre sly och till
och med barrtradsplantor borta. Hur en sadan djurhallning skulle fungera med rennaringen i
omradet maste utredas. Innan dessa atgarder tas i bruk bor en utforlig inventering goras i hela
omradet runt Grundagssatern for att fa en uppfattning om hur stor areal som hyser, eller
forvantas hysa en stor varglavspopulation.

Varglaven &r en av vara mest intressanta epifytiska lavar i Sverige och pa grund av dess

sdllsynthet och att vi fortfarande vet for lite om dess biologi och historia & min férhoppning
att det har examensarbetet kan inspirera till vidare forskning inom amnet.
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