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SAMMANFATTNING

Idag finns automatiska mjolkningssystem (AMS) i 12 000-14 000 beséattningar vérlden Over.
Studier har visat att inférandet av AMS paverkar juverhélsan negativt, vilket har setts framst i
form av okade celltal. Orsakerna till detta ar flera. De stora variationer som setts i hur langa
mjolkningsintervall korna har tycks vara av betydelse. Korta intervall innebér att spenen mer
frekvent utsatts for den pafrestning som mjolkningen innebar, vilket leder till forsamrad
spenhélsa och okad risk for mastit. Alltfor langa intervall verkar predisponera for
mjolklackage, som i sin tur ar en riskfaktor for mastit. Dessutom har robotens férmaga att
rengo6ra juvret visat sig vara dalig, vilket leder till okad risk for att patogener far tilltrade till
juvervavnaden och samre juverhdlsa. FOr att optimera juverhélsan i beséttningar med AMS &r
det viktigt att lantbrukaren véljer ett system som mojliggor styrning av kotrafiken och att
denna styrning anpassas individuellt utefter var i laktationen kon befinner sig. Vidare &r det
av stor vikt att arbeta forebyggande med rengdring for att uppna god hygien i bade stallar och
mjolkningsutrustning.



SUMMARY

Today, there are more than 12 000-14 000 farms worldwide using an automatic milking
system (AMS). Studies have shown that transition to AMS affects the udder health of cows
adversely, recognized primarily as elevated somatic cell counts. There are several reasons for
this, for example the greater variation in milking frequency seen in AMS. On one hand, short
milking intervals may lead to bad teat condition of the cows due to the stress the milking
procedure exposes the teats to. Too long milking intervals, on the other hand, seem to
predispose for milk leakage, which is, in turn, a risk factor for the development of mastitis.
Moreover, the robot’s ability to clean the udder before milking has shown not to be satisfying,
leading to poorer udder health and increased risk of invasion of pathogens into the udder. To
optimize the udder health in herds with AMS, it is important to choose a system which
enables guiding of the cow-traffic. The guidance needs to be individualized for each cow
based on where in the lactation she is. Furthermore, preventive cleaning is of great importance
to achieve good hygiene in barns and milking equipment.



INLEDNING

Under 1990-talet introducerades de forsta mjolkrobotarna pa kommersiella gardar. ldag finns
automatiska mjolkningssystem (AMS) i 12 000-14 000 beséattningar varlden dver (kundtjanst,
De Laval Sales AB). | Sverige var 555 gardar med automatisk mjolkning anslutna till
kokontrollen i borjan av 2010 (Institutet for jordbruks- och miljoteknik, 2009/10). Roboten
skoter pa dessa gardar hela mjélkningsforloppet, fran tvatt av spenarna fore till desinfektion
av dem efterat. Automatisk mjolkning ar fjardedelsbaserad, till skillnad fran mjolkning i
konventionella system. Det innebér att varje spene mjolkas individuellt, oberoende av de
andra.

Mjolkning med robot &r inte bara ett annat mjolkningssystem utan innebér ett helt annat
inhysningssystem an ett traditionellt uppbundet system. Kornas rorelser mellan ladugardens
olika avdelningar, kotrafiken, kan antingen vara helt fri eller mer eller mindre styrd. | ett fritt
system ror sig djuren som de behagar mellan &t-, mjolknings- och liggytor. De valjer sjalva
nar de ska mjolkas, men om intervallet fran foregaende mjolkning blivit alltfor langt gar ett
larm till bonden. | styrda system daremot kravs det, i olika hog grad beroende pa hur styrt
systemet &r, att korna passerar roboten for att na fodret. For att ytterligare motivera djuren att
uppsoka roboten ges de ofta en kraftfodergiva under tiden mjolkningen sker (Institutet for
jordbruks- och miljéteknik, 2009/2010).

Mastit, eller juverinflammation, ar en sjukdom som orsakar saval stora ekonomiska forluster
som stort djurlidande inom mjolkproduktionen. Sjukdomen kan antingen anta en klinisk bild
eller vara subklinisk. En subklinisk mastit orsakar inga synliga forandringar i mjoélken men
ger betydande produktionsbortfall. En indikator pa att kon drabbats av subklinisk mastit ar att
celltalen, halterna av vita blodkroppar, &r forhdjda i mjélken hon ger. | svenska besattningar
drabbas ungefar 60 % av korna av nagon form av mastit under ett ar (SVA, 2010).

Orsakerna till att kor drabbas av mastit ar manga. Saval genetik som inhysningssystem och
skotsel spelar in. Syftet med denna litteraturstudie &r att granska sambandet mellan AMS och
juverhélsa. Fragestallningen ar: Hur har inforandet av  AMS paverkat juverhalsan hos
mjolkkor och vilka riskfaktorer finns?

MATERIAL OCH METODER

Sokning genomfdrdes framst i databaserna ScienceDirect, PubMed och Web of Science.
Sokord som anvéndes var, i olika kombinationer, (bovine OR cattle OR cow OR heifer),
(mastit* OR “inflammation in the udder OR ‘“udder health”), (“milking system” OR
“milking methods” OR “dairying system” OR “dairying methods” OR ‘“‘automatic milking”
OR “robot milking”“ OR AMS). | vissa av databaserna anvéandes trunkering for att s6kningen
skulle innefatta flera varianter av orden. Via reviewartiklar och referenslistor i den litteratur
som hittades gjordes sedan ytterligare sokningar efter specifika artiklar.



LITTERATUROVERSIKT
Vad hander med juverhalsan i och med inférandet av AMS?

Manga studier har undersokt hur juverhdlsan utvecklats i samband med inférandet av
automatiska mjolkningssystem (AMS). Ofta anvénds celltal som ett matt pa juverhalsa, da
hoga celltal indikerar att mastit foreligger. Fran flera hall har 6kade celltal rapporterats. | en
dansk studie som omfattade 69 danska gardar konstaterades att de genomsnittliga celltalen
(somatic cell count; SCC) var hogre aret efter inforandet av AMS an aret innan. Efter ungefar
tre manader borjade celltalen sjunka tillbaka for att sa smaningom stabilisera sig. Andelen kor
som uppvisade en plétslig 6kning i celltal 6kade fran 2,5 % aret innan inférandet av AMS till
5,2 % aret efter (Rasmussen et al., 2001). De Koning et al. (2003) redovisade en liten men
signifikant 6kning av celltalen i tankmjolk under och den ndrmaste tiden efter inforandet av
AMS. Efter cirka 6 manader sags en tillbakagang och stabilisering, dock pa en niva nagot
hogre &n genomsnittet pd de konventionella gardarna i samma studie. En studie av Hovinen et
al. (2009) uppvisade liknande resultat som de tva foregaende. De genomsnittliga celltalen var
hogre under det forsta aret efter att AMS installerats, liksom andelen kor som uppvisade hoga
celltal for forsta gangen under en tvaarsperiod. En studie som omfattade analys av data fran
nederlandska gardar mellan 1994 och 2000 visade signifikanta skillnader i SCC fore och efter
inforandet av AMS, bade for kor som tidigare mjolkats tva ganger och tre ganger per dag
(Kruip et al., 2002). I andra studier har dock inte nagra férandringar av celltalen observerats
efter installation av AMS (Klungel et al., 2000, Berglund et al., 2002). | den senare studien,
utford pa Kungsangen, Uppsala, var celltalen pa fjardedelsbasis lagre for kor i den
automatiska mjolkningen, men inte sett till helmjolk. Fjardedelsproven togs da efter
mjolkning istéllet for fore, vilket &r vanligare. Detta kan vara en forklaring till resultaten.
Dessutom tvittades juvren i den automatiska avdelningen bade av roboten och manuellt innan
mjolkning, vilket medfér att det &r svart att veta hur jamforbara resultaten ar. Dohmen et al.
(2010) sag i en studie med 151 medverkande nederlandska beséttningar med AMS att de
genomsnittliga celltalen i de undersokta besattningarna var betydligt hogre an det
nederlandska genomsnittet for samtliga beséttningar. Zecconi et al. (2003) drar i en studie
slutsatsen att AMS inte har nagra negativa effekter pd SCC forutsatt att kornas halsostatus och
driften av anlaggningen ar god fran borjan.

Orsaker och riskfaktorer for samre juverhalsa i AMS

Juverhygien

Vikten av god juverhygien for att uppna bra juverhélsa har fastslagits i ett flertal studier
(Schreiner and Ruegg, 2003, Hovinen et al., 2005, Dohmen et al., 2010). I en studie fran 2003
bedomdes 1250 kor i konventionellt mjolkningssystem utefter hur rena ben och juver var pa
en fyrgradig skala (1 = rent eller med valdigt lite smuts, 4 = helt tadckt av smuts). Detta
analyserades sedan mot respektive kos celltal. Signifikanta skillnader i celltal fanns mellan
djur med juver som beddémdes som rena (kategori 1 och 2) och djur som bedémdes som
smutsiga (kategori 3 och 4). Ett samband fanns ocksa mellan hur hogt celltalet var och i hur
hog grad patogener kunde pavisas i mijolken. Kopplingar fanns dessutom mellan
hygienkategori och prevalens av patogener i mjélken (Schreiner and Ruegg, 2003). Dohmen
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et al. (2010) studerade samband mellan juverhalsa och hygien pa gardar med automatisk
mjolkning. Samma fyrgradiga skala som i Schreiner och Rueggs studie anvandes. Andelen
kor med smutsiga spenar innan mjélkning och andelen kor som var smutsiga pa évre delen av
bakbenen kunde da kopplas till det genomsnittliga celltalet for besattningen pa arshasis, det
vill séga att besattningar med en hdg andel smutsiga kor hade ett hogre genomsnittligt celltal.
Aven pa individniva sags signifikanta skillnader i celltal mellan djur som bedémdes som rena
(kategori 1 och 2) och smutsiga (kategori 3 och 4). Andelen nya kor med hdga celltal
(>150 000 celler/ml for forstagangskalvare och >250 000 celler for flergangskalvare) var
positivt kopplat till andelen djur med smutsiga spenar. Detta indikerar att bristféllig spen- och
juverhygien antagligen ar en faktor som predisponerar fér nya infektioner (Dohmen et al.,
2010). Att hygien paverkar juverhalsa ar ett faktum som far stod pa flera hall i litteraturen. |
en studie av De Koning et al. (2003) observerades att gardar med dalig generell hygien hade
hogre celltal i tankmijolk dn gardar som hade god generell hygien.

I en finsk studie undersoktes resultatet av den automatiska rengéringen av juvret, bade med
avseende pa tekniskt resultat (om rengéringen kunde fullfljas) och pa hur bra resultatet blev.
Tva grupper fanns, en som mjdlkades av en robot utrustad med tvéttkoppar som omsluter
varje spene (grupp A), och en grupp vars robot var utrustad med borstar for rengéring av
spenarna (grupp B). Av rengoringarna med tvattkoppen var 79,9% tekniskt framgangsrika,
medan motsvarande siffra var 85 % for borstarna. Andelen djur som genomgick en fullstandig
rengoring av alla fyra spenarna var 57,1% i grupp A och 60,7% i grupp B. Efter tvéttning
beddmdes 33,1% av spenarna som tvéttats med tvattkopp och 37,1% av spenarna som tvéttats
med borstar vara helt rena. | studien drogs slutsatsen att spenarnas renhetsgrad innan tvétt var
mycket avgorande for resultatet av tvattningen och att preventiva insatser for att undvika
smutsiga djur ar viktiga (Hovinen et al., 2005).

Mjolkningsintervall

Automatisk mjolkning bygger pa att korna frivilligt besoker mjolkningsroboten. Detta innebar
att mjolkningsintervallen inte ar konstanta utan kan variera mycket bade mellan kor och for
enskilda kor over tid. Det finns manga element som paverkar kotrafiken. Melin et al. (2006)
undersokte kotrafiken i ett guidat system, som alltsd & en medelvdg mellan fri och styrd
kotrafik. | sadana system finns grindar mellan vissa av avdelningarna och dessa Gppnas inte
for kon om det var sa lange sedan hon mjolkades att hon istallet bor ga till
mjolkningsavdelningen. Forskarna studerade vad som paverkade hur lang tid det tog for kor
som nekades intrade till foderavdelningen att istallet uppsoka roboten. De fann att bade hur
lang tid som passerat sedan féregadende mjolkning och sedan foregaende foderintag paverkade
hur motiverade korna var att mjolkas. Tiden fran foregaende foderintag var emellertid
viktigare an tiden fran foregaende mjolkning, och en hungrig ko var saledes mest motiverad
att mjolkas for att na fodret. Kor av lag rang behovde inte langre tid pa sig for att komma in
till roboten, vilket man kanske skulle kunna ha trott. Daremot sag man att de i hogre grad
uppeholl sig i vanteomradet precis utanfor roboten. De verkade alltsd kénna sig tvungna att
bevaka sin plats i kon, till skillnad fran korna av hog rang, som istéllet hellre gick och lade sig
och vilade en stund. Detta tyder pa att rang anda har en viss betydelse for kotrafik och
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mjolkningsintervall. Om fler an tre kor vistades i vanteomradet tappade korna motivationen
och lamnade vanteomradet och tiden det tog for varje ko att ta sig in till roboten forlangdes
(Melin et al., 2006). Det verkar alltsa vara viktigt att uppna ett jamnt flyt i robotens
arbetsborda for att undvika langa katider.

Mjolkningsintervallen &r vanligtvis Kkortare i automatiska mjolkningssystem an i
konventionella (Hogeveen et al., 2001). Det finns bade positiva och negativa effekter med
korta mjolkningsintervall. Mjolkning tre ganger per dag jamfort med tva ganger per dag hade
lagre celltal i mjolken (Klei et al., 1997). Kor mj6lkade i AMS (i genomsnitt mjolkade 2,38
ganger per dygn under stallperioden) hade lagre andel positiva bakterieprov i mjolk an kor
mjolkade konventionellt tva ganger per dag (Berglund et al., 2002). Denna studie stodjer
darmed hypotesen att tata urmjolkningar forsvarar for bakterierna att fasta i juverepitelet.
Kortare mjolkningsintervall innebar dock att spenen mer frekvent utsatts for den pafrestning
som mjolkningen innebar. Studier har visat att spenen atta timmar efter mjélkningen inte helt
har atergatt till sitt morfologiska ursprungsskick (Neijenhuis et al., 2001b). Hogeveen et al.
(2001) observerade i en studie pa djur i AMS att 9,7 % av alla mj6lkningar utférdes mindre an
sex timmar efter den foregaende och 0,5 % redan inom mindre an fyra timmar. Detta innebar
att spenarna i manga fall inte hunnit aterhdmta sig innan nasta mjélkning sker. Det finns ett
samband mellan dalig spenhélsa och forekomst av klinisk mastit (Neijenhuis et al., 2001a).

Mijolkningen i AMS ar fjardedelsbaserad vilket innebar att varje fjardedel mjélkas individuellt
och mjolkningen avslutas separat for varje spene. Overmjélkning har visats ha negativa
effekter pa spenhélsa. Exempelvis sags missfargningar, svullnader och forhardnader av
spenen da den utsattes for dvermjolkning (Hillerton et al., 2002). Stora skillnader i hur lang
tid olika spenar hos samma ko mj6lkas har observerats, vilket styrker att fjardedelsmjolkning
minskar dvermjolkning (Hogeveen et al., 2001). | en komparativ studie mellan automatiskt
mjolkningssystem och konventionellt noterades bibehallen spenhélsa i den robotmjolkade
besattningen, den 6kade mjolkningsfrekvensen till trots. Den fjardedelsbaserade mj6lkningen
ansags vara den bakomliggande orsaken (Berglund et al., 2002).

Mjolklackage

Mijolklackage, att det droppar, eller i véarsta fall rinner, mjélk fran spenarna mellan
mjolkningarna, ar en riskfaktor for klinisk mastit (Elbers et al., 1998). Mjolk som lacker kan
dessutom innehalla patogener, vilka da sprids i miljon och riskerar att sprida mastit till fler
kor (Klaas et al., 2005). Flera riskfaktorer for mjolklackage verkar foreligga. Korta spenar och
spenar med uttrdngda spenkanaler &ar en risk (Klaas et al., 2005). Hog maximal
mjolkutstromningshastighet har ocksa visats vara en riskfaktor (Persson Waller et al., 2003,
Klaas et al.,, 2005). | en nederlandsk studie omfattande 66 djur visades att hoga
utstromningshastigheter kan vara en konsekvens av langa mjolkningsintervall (Hogeveen et
al., 2001). Alltsa spelar mjolkningsfrekvensen en roll aven har. Lag mjolkningsfrekvens har
noterats hos en forhallandevis hog andel av korna i AMS. Av alla kor som omfattades i
studierna hade 17,6 % (Hogeveen et al., 2001) respektive 14 % (Melin et al., 2006) av korna
ett genomsnittligt mjolkningsintervall pd mer an tolv timmar. Detta stimmer med att
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mjOlklackage setts forekomma i signifikant hogre grad i AMS an i konventionella system. Det
sags dels vid upprepade tillfallen hos enskilda kor och dels hos en stérre andel kor i
besattningen (Persson Waller et al., 2003). | studien fastslas att problem vid féregaende
mjolkning &r en trolig orsak, da forhallandevis manga av de mjolklackage som observerades
hade foregatts av misslyckade mjolkningar. Ett exempel pa en sadan kan vara att robotens
mjolkningsorgan inte kan lokalisera eller fasta runt nagon eller nagra av spenarna, vilket har
setts ske i 7,6 % av alla mjolkningar (Bach and Busto, 2005). Bach & Busto fastslar, i
enlighet med Hogeveen’s resultat, att saval genomsnittlig som maximal utstromningshastighet
okar da mjolkningsintervallet okar. De sag dock, tvartemot vad man skulle tro, att bade
genomsnittlig och maximal utstromningshastighet var ldgre &n normalt hos kor som
genomgatt en misslyckad mjolkning vid féregaende tillfélle, trots att mjolkningsintervallet da
blev langre. Waller et al., (2003) foreslar dven andra orsaker till det 6kade mjolklackaget i
AMS. Langa mjolkningsintervall orsakade av rangproblematik skulle kunna vara en orsak.
Vidare foreslas att den standigt pagaende mjolkningen i stallet kanske leder till en mer
kontinuerlig oxytocinfrisattning som darmed orsakar problemen.

Spridning av smittdmnen

Det automatiska mjolkningssystemet maojliggor inte for bonden att jobba preventivt mot
mastit genom att mjélka misstankt infekterade och konstaterat infekterade kor sist. En
undersokning av Zecconi et al., (2003) foljde en beséttning i automatiskt mjolkningssystem
som vid studiens bdrjan hade 3,4 % av djuren infekterade i minst en fjardedel av juvret med
Staphylococcus aureus. Cirka ett ar senare vid studiens slut var motsvarande siffra 66,7%. |
studien konstateras att det & mycket troligt att spridningen skett genom mjolkningssystemet
och att rengdringen av roboten mellan mjolkning av olika kor &r av storsta vikt.

DISKUSSION

Juverhélsan i beséttningar som infér automatiska mjolkningssystem tenderar, enligt en
overvagande andel av studierna i amnet, att forsamras. Detta har observerats framférallt pa
kort sikt men till en viss del dven pa langre sikt. Nar AMS introducerades i kommersiella
besattningar trodde manga att det skulle paverka juverhalsan positivt, dels eftersom AMS
anvander fjardedelsmjolkning men ocksa eftersom mjolkningsintervallen skulle kortas. Sa
verkar alltsd inte ha skett.

Det man bor ha i atanke nar man ser siffrorna som visar att celltalen okat vid inférandet av
AMS pa garden ar vilken stor omstallning det faktiskt &ar, bade for djuren och for
lantbrukaren. En kortsiktig 6kning ar kanske inte sa konstig, da bade djuren och lantbrukaren
antagligen inte &r riktigt vana vid systemet. Mer problematiskt &r det dock att celltalen i AMS
efter den initiala 6kningen inte verkar ga tillbaka till de nivaer de var pa innan inférandet, utan
stabiliserar sig pa en hogre niva (De Koning et al., 2003, Dohmen et al., 2010).



Observationer av 6kningar av celltalen i tankmjolk (BMSCC) kan nog delvis forklaras av att
roboten misslyckats med att skilja ut kor med mastit, sa att mjolk fran sjuka djur kommit med
och darmed paverkat besattningens genomsnittliga celltal. Robotens férmaga att detektera
mastit ar av stor vikt, och mycket har nog hant med den tekniska utvecklingen under de 8-10
ar som gatt sedan de flesta av studierna i denna uppsats genomfardes. Studier visar emellertid
att det inte bara ar BMSCC som Okar vid inforandet, utan aven celltalen pa individniva, vilket
ar det verkliga problemet. Det innebéar att majoriteten av korna far ett nagot forhojt celltal och
tyder pa en generellt forsamrad juverhélsa.

Mjolkproducentens roll forandras fundamentalt i och med att han eller hon infor
robotmjolkning pa sin gard. Fokus pa arbetet flyttas; lantbrukaren ar fortfarande saval utférare
av praktiskt arbete som manager/chef, men mer tyngd och tonvikt hamnar pa
managementsidan. Styrningen av mjolkningsintervallerna &r ett bra exempel pa det.
Robotmjélkningens styrka ar dess flexibilitet, men denna maste andock regleras. Hur ofta kon
mjolkas har visat sig ha stor betydelse for juverhalsan, och bade for langa och for korta
intervall verkar kunna medfora problem. Maojligheter att styra intervallen finns, och da pa
individniva. Lantbrukaren kan, for varje ko, reglera hur lang tid det maste ha gatt fran
foregaende mjolkning innan den kon slapps in for mjélkning igen. Likval hur manga timmar
det ska ha dr6jt innan larmet som gar till henne eller honom aktiveras. Detta ar ett effektivt
verktyg som medger styrning av mjolkningsintervallen utefter var i laktationskurvan kon ar.
Det kréaver att varje ko utvarderas och foljs upp individuellt vilket tar en hel del tid i ansprak
men kan, om det optimeras, innebdra sdval maximal avkastning som god juverhélsa.
Ytterligare ett led i detta ar att arbeta for en god generell kotrafik i ladugarden. Denna
influeras av manga faktorer, varav lantbrukaren kan paverka nagra. Ett exempel kan vara
genom att valja ett mjoélkningssystem som ger en lagom styrning av korna och gor att
kobildning undviks. Ett annat satt ar att forsoka uppna en god social sammanséttning i
besattningen, t.ex. vad galler balans mellan férstagangskalvare, som ofta har lagre rang, och
aldre kor.

Roboten tvattar alla juver likadant och har ingen mojlighet att ta hansyn till hur smutsigt
juvret var fran borjan. Resultaten fran studien av Hovinen et al. (2005) &r nast intill
skrammande. Till exempel ansags endast ca 35 % av juvren helt rena efter tvattning. Det
betyder att den generella stallhygienen och det férebyggande arbetet nog kan sagas vara &nnu
viktigare i automatiska system an i konventionella. Fragan ar hur bonderna anvander den tid
de far 6ver” da de inte behdver lagga lika mycket tid pa att mjolka manuellt. Den tiden skulle
antagligen delvis behova laggas pa extra rengoring och skotsel av stallar och
mjolkningsutrustning, for att kompensera for robotens brister.

Den stora utmaningen och svarigheten med att en robot mjolkar korna ar ju just att roboten ar
en robot. Den har inte en manniskas formaga till anpassning utefter situationen. Problemen
vid tvattningen av juvret ar ett sadant exempel, och med bakgrund av juverhygienens
paverkan pa uppkomsten av mastit maste vidareutveckling ske sa att battre resultat uppnas.
Dessutom verkar AMS vara en potentiell kalla for spridning av patogener mellan djur. Detta
borde inte behdva ske, forutsatt att roboten rengdérs mellan varje ko och att rutiner finns, och
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foljs, aven for manuell rengéring och kontroll. Mer forskning pa huruvida smittspridning via
AMS sker och hur den kan undvikas vore dnskvérd.

Manga av studierna pa 6vergang fran konventionell till automatisk mjélkning gjordes runt
sekelskiftet. Det verkar som om forskarvéarlden &r dverens om att de resultat som uppvisades i
dem a&r giltiga och faststdllda; inforandet av automatiska mjoélkningssystem forsamrar
juverhélsan nagot. Det finns dock svarigheter i att studera just 6vergangen till AMS, det vill
séga jamfora samma besattning fore och efter inférandet) och harleda resultaten enbart till
sjalva forandringen av mjolkningssystemet. Samtidigt sker ofta andra férandringar, ofta med
malet att 6ka gardens produktionskapacitet. Utokade beséttningsstorlekar i samband med
installationen kan innebéra att kor som bar pa smittor kops in. Vidare kanske ny, orutinerad
personal anstélls. Ofta byggs nya stallar i samband med nystarten och eventuellt passar man
pa att byta ut dven andra element, till exempel stromaterial, utgddslingssystem eller foder. Om
korna tidigare stod i ett uppbundet system &ndras det mesta: grad av fysisk aktivitet, kontakt
med andra kor och deras smittdmnen, foderintagsrutiner och mjélkningsrutiner, for att ta
nagra exempel. Om de tidigare stod i 16sdrift ar skillnaderna inte lika omvélvande. Poangen ar
att det kan vara att gora det enkelt for sig att ensidigt forklara de nya problemen med det nya
mjolkningssystemet, da det ar langt ifran det enda som &ndras.

Mijélkningssystemen utvecklas ju hela tiden, liksom kunskapen hos mjolkproducenterna. Pa
ett decennium hinner mycket handa. Darfor vore det intressant med nya studier som forsoker
analysera hur denna utveckling paverkar. Forbattringar av saval sjalva roboten som
omkringliggande faktorer i inhysning och kotrafik borde leda till forbattrade resultat.
Dessutom ar lantbrukarna som konverterar nu antagligen ar mer palasta och medvetna om
vilka riskfaktorer som finns an de for tio ar sedan var. Aven om inférandet av AMS leder till
en forsamring av juverhdlsan sa kanske denna ar mindre nu &n vad den var da. Automatiska
mjolkningssystem har alla forutsattningar for att uppna lika god juverhédlsa som
konventionella system. Lantbrukarens motivation ar oerhort viktig for resultatet och det krévs
fortfarande finslipning av bade system och rutiner for att man ska lyckas.
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