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Sammanfattning

Svensk Raps driver sedan 2006 ett forskningsprojekt for att 6ka oljevéxtproduktionen med
20% och minska kostnaderna i odlingen med 20%. I projektet ingér ett antal delprojekt och
detta examensarbete dr skrivit som en del av ett av dessa: Fdltforsék med etableringsmetoder
och luckringsbehov for hostraps.

Arbetet har till storsta delen skett genom féltstudier 1 forsoksserien R2-4141, Markstruktur for
optimal oljevéxtodling. Forsoksplanen innehéller atta led med olika etableringsmetoder och
forsdken var beldgna pa atta olika platser 1 sédra Sverige. Syftet med arbetet var att jamfora
och utvirdera hur olika bearbetningssystem paverkade hostrapsens tillvéxt frén etablering till
invintring och under hosten 2008 gjordes filtstudier av bl.a. sidbdddsegenskaper,
uppkomsthastighet, halmméngd i ytan, plantegenskaper och méatning av marktemperaturer.

Plantuppkomsten var vid invintringen 6verlag battre i de led som satts med Rapid &n 1 tva
bredspridda led. Vid samma tid méttes plantegenskaperna och endast plantorna i de tre
sydligast beldgna forsoken levde upp till 8-8-8 regeln. Samma tre forsdksplatser var ocksa de
som fick thop mer dn 500 daggrader fran sidd till invintring (med en bastemperatur pa 5°C)
medan 6vriga lag under 400. Frin sadd till 50% plantuppkomst atgick i medeltal 6-8 dagar
oberoende av det slutliga plantantalet, motsvarande ungeféar 80 daggrader.

Délig uppkomst av hostraps kan ofta hirledas till for mycket halm 1 ytan. Pl6jning var klart
effektivast péd att vinda ner skorderester foljt av kultivator, medan bearbetning med Carrier
blandade in minst halm. Detta forklaras av ett djupare bearbetningsdjup med kultivatorn, men
skillnaderna mellan de tva sistndmnda var i vissa fall liten.

De bada leden med grund bearbetning med Carrier har i samtliga métningar hort till de led
som haft hogst penetrationsmotstand i det Oversta markskiktet. Men vid mitningen av
plantegenskaperna kunde inte ndgra storre skillnader plantorna emellan i dessa och 6vriga led
pavisas. Detta kan tolkas som att rapsplantorna inte har ett stort behov av luckring, vilket man
tidigare ansett, Det kan ocksd bero pé att den blota hosten gynnade uppkomst och tillvéxt 1
leden med grund bearbetning.
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Inledning

Bakgrund

Under 2006 startades ett forskningsprojekt, finansierat av SLF, Stiftelsen Svensk
Oljevaxtforskning och Partnerskap Alnarp for att studera etableringsmetoder och
luckringsbehov for oljevixter. Ett av delprojekten inom detta forskningsprojekt dr: Etablering
och luckringsbehov for hostraps. Forskningsprojektet drevs av avdelningen for
jordbearbetning, SLU. Projektet var en del av 20/20-projektet som drivits av Svensk Raps,
med malet att fram till 2010 minska kostnaderna med 20 procent och oka
oljevixtproduktionen med 20 procent (SF nr 7, 2005).

Syfte

Syftet med detta arbete var att jimfora och utvardera hur olika bearbetningssystem péverkade
hostrapsbestandets tillvixt fran etablering till invintring. Under hosten 2008 genomférdes
déarfor en rad olika métningar for att kunna studera skillnader och likheter mellan olika
bearbetningssystem. Fokus har varit pa plantetablering och uppkomsthastighet, dvs. den tidiga
tillvixten, beroende pa bl.a markegenskaper och temperaturforhallanden.

Forsoksserien (R2-4141) som studerats bestod av atta olika system och pd atta olika platser
frén Uppland i norr, till Skane 1 soder.

Nedan redovisas de fragestillningarna som sattes upp vid arbetets start:
- Hur beror etableringen och den tidiga tillvéixten pa bearbetningsmetod och markens
fysikaliska egenskaper?
- Kan grédans uppkomsthastighet och etablering kopplas till:
- sébdddsegenskaper
- halmméngd
- temperatur i sabddden
- sadjup
- Finns det skillnader i marktemperatur mellan olika bearbetningssystem?
- Kan tiden for plantornas uppkomst relateras till en temperatursumma?
- Hur skiljer halminblandningen mellan olika bearbetningar?
- Vilken tillvixt far vi under hosten och kan denna relateras till motstdndet i marken?

Litteraturstudie

Allméant om héstraps

Raps (Brassica napus var. oleifera) tillhor den korsblommiga familjen (Brassicaceae) och ér
en korsning mellan kélrot och rybs. Den trivs pa jordar med god struktur och pH-virden
mellan 5,5-8 medan den &r kanslig for packningsskadade jordar. Ur vixtskyddssynpunkt bor
raps inte aterkomma 1 vaxtfoljden mer an vart 4-6 ar. I Sverige odlas bade host- och varformer
men i detta arbete diskuteras bara hostformen. Idag odlas raps bade for humankonsumtion
som vegetabiliska oljor och for industriell anvdndning som smorj- och drivmedel. I och med
att man bdrjat producera drivmedel ur raps har ockséd efterfragan stigit. (Fogelfors, 2001)
Arealen hostraps har som f6ljd av detta 6kat pa senare ar och uppgick ar 2008 till ca 62 000



ha och medelskorden 1&g runt 3300 kg/ha (Svensk Raps). Odlingen &r spridd over sodra
Sverige men norr om Uppland &r det mycket ovanligt att odla hostraps.

Hostraps dr ocksa en mycket bra avbrottsgroda i spannmélsdominerade véxtfoljder eftersom
man far en god chans att kontrollera grisogrisen samt att palroten ger en luckrande effekt pa
marken. Att odla hostraps dr dock en stor utmaning och det ar oerhort viktigt att man lyckas
med etableringen for att kunna se fram emot en hog skord. Det &r alltsa redan vid etableringen
som grunden for en lyckad groda laggs. Precis som for alla grodor strdvar man efter en snabb
och jdmn uppkomst som ger grodan ett forsprang gentemot ogrdsen och att den snabbt kan
véxa ifrdn det kédnsliga groddplantstadiet. (Fogelfors, 2001)

Férutsattningar for hostraps i Sverige

Normala sétider for hostraps dr frdn borjan av augusti for mellersta Svealand till 10-20 augusti
1 sodra Gotaland. Detta stiller en hel del krav pa viaxtodlingen med tanke pa att tiden mellan
skorden av forfrukten och sddden av rapsen létt blir knapp. Grodor som hdstkorn vilka
skordas tidigt ar darfor att foredra som forfrukt. Det blir dock véadret som 1 slutindan
bestimmer bade skordetidpunkt och satidpunkt. Trots detta kan odlaren pédverka tiderna
genom sitt grodval och val av bearbetningssystem, t.ex. tar pldjningen ldngre tid &n
reducerade bearbetningssystem. Normalt dr augusti en av de mest nederbordsrika ménader
men detta kompenseras genom en hog avdunstning, det leder till att forhallandena vid sddden
varierar fran torrt till blott fran ar till &r. (Fogelfors, 2001)

For att inte hostrapsen skall utvintra maste plantan vixa sig stark nog under hosten. I Sverige
har vi tumregeln ”8-8-8” vilken innebér att plantan vid invintringen skall ha 8 st blad, 8 cm
lang palrot och en rothalsdiameter p4 8 mm (Gunnarsson, 2007). Om dessa krav uppfylls skall
plantan klara vintern vél och komma igang snabbt pd véren. Det finns dock en risk att plantan
véxer for mycket ocksa och da dkar risken att tillvixtpunkten stiger vilket leder till att plantan
blir mer utsatt for kyla. Det géller ocksa att marken har en god struktur som inte gor att vatten
blir staende i filtet och pa sa sétt “kvéver” plantorna. En tidig sadd gynnar den fysiologiska
utvecklingen och for dven med sig att man kan minska utsddesmingden. (Fogelfors, 2001)

Etablering av héstraps

Eftersom det &r etableringen som indirekt avgdr avkastningen och star for en stor del av
utgifterna vid rapsodlingen &r det vildigt viktigt att lyckas med den. Man kan dela upp
etableringen 1 tre faser: groming, uppkomst och plantoverlevnad. De skeenden som spelar
storst roll for den slutliga uppkomsten ligger mellan groning och uppkomst. Om etableringen
ska lyckas eller inte beror frimst pa om froet far tillrackligt med vatten i sdbddden. For att
lyckas maéste vattnet vara tillgdngligt for fréet som annars inte kommer att gro. Brist pé
tillgdngligt vatten kan bero pa allt frén att jorden &r for torr, aggregatstorlek, halmmangd till
sadjup. (McWilliam et al, 1999)

For en optimal etablering behdver rapsfroet en fin sabddd, vatten, syre och en tillracklig
marktemperatur. Vid hostsadd ar temperaturen i regel tillracklig efter sommarens viarme och
syrebrist kan framst tankas uppstda om man sar under blota forhdllanden. Foljaktligen blir det
alltsa vattentillgdngen och sabidddens egenskaper som spelar storst roll for groningen. (Blake
et al, 2004)

Vid etablering av raps dr det viktigt att de sma frona inte placeras for djupt samtidigt som
detta maste balanseras med att frona skall ha tillgéng till den fuktiga sabddden. ”En snabb och
jdmn etablering av grodan &r viktig s@ att rotsystemet tidigt klarar av plantans vatten- och



néringsforsorjning”. Lyckas man med detta kommer grodan ocksa att fi ett fOrsprang
gentemot ogrdsen och vixer snabbt ifrdn det kdnsliga groddstadiet. (Fogelfors et al, 2001)
Tidigare sddde man rapsen med 12 cm radavstand och med utsidesméngder pa 8-12 kg/ha for
en tidig sddd medan det for sen sadd hojdes till 12-15 kg/ha (Fogelfors et al, 2001).
Rekommenderad utsddesmingd har dock minskat pd senare &r eftersom utsadet blivit dyrare
men dven eftersom rapsen har en stor forméga att kompensera for ett lagre plantantal (Svensk
Raps odlarbrev, 2008). Det &r alltsé inte antalet som dr det viktigaste utan att det &r ett jimnt
bestand. Sar man for tdtt dr risken ocksa stor att plantorna stricker sig och d& kan
tillvixtpunkten hamna for hogt.

En forutséttning for att kunna sdnka utsddesméngden dr att man sar i rétt tid. Svensk Raps har
tagit fram riktlinjer for satid, tTabell 1, vilka baserar sig pa temperatursummor och diskuteras

mer lédngre fram i arbetet (SF, nr 3, 2008).

Tabell 1. Optimal satid och uppkomst

Optimal satid Optimal uppkomst
Malar-Hjalmaromradet 1-5 augusti 5-10 augusti
Oster-Vistergétland 5-10 augusti 10-15 augusti
Halland, Kalmar, Gotland inre Skane | 10-15 augusti 15-20 augusti
Skanes kustomraden 15-20 augusti 20-25 augusti
Bearbetningssystem

Anledningarna till att bearbeta jorden dr framst att luckra, mylla skorderester, bekdmpa ogrés
och att bereda en god sdbdadd (Arvidsson, 2004). Det vanligaste systemet i Sverige ar det
konventionella och med det menas att man pldjer; for att vinda ner skorderester, bekdmpa
ogrds och luckra jorden. Det f6ljs oftast upp med harvning som syftar till att skapa en fin
sabddd med en bra groningsmiljo for utsddet. Néar herbiciderna kom fram pa allvar under
1970-talet Okade intresset for andra bearbetningssystem som inte dr lika arbets- och
energikravande. Sddana system som uteldmnar plogen kallas reducerade bearbetningssystem
och istdllet for plogen anvinder man sig av kultivatorer eller tallriksredskap (Arvidsson,
2004). Till skillnad fran torrare klimat dar man tillimpar reducerade system for att spara pa
vatten och minska erosion syftar reducerad bearbetning i Norden framst till att minska
kostnaderna (Rasmussen, 1999; Arvidsson, 2004).

I regel kan man rikna med en del fordndringar med ett dndrat bearbetningssystem. Nar man
gar over fran det konventionella till det reducerade systemet kommer det i regel leda till en
okad skrymdensitet, minskad porositet precis under “bearbetningssulan”, mer skorderester i
ytan och stabilare aggregat. Detta innebér att reducerade system passar bést pd strukturstarka
jordar. Létta jordar har ett storre luckringsbehov och det ér inte heller sa svért att fa till en fin
sabadd efter plojning pa létt jord. (Rasmussen, 1999; Arvidsson, 2004)



Olika metoder att etablera héstraps

I Sverige finns det idag manga olika sétt att etablera Minib(:’g;etning

hostraps pad och man kan inte sdga att det ena &r ritt o

eller fel. Vilken metod som ldmpar sig bést beror pa Direktsadd -

N o . . p g ; p halmen kvar 2%

arsmanen, vilken typ av jordart som dominerar och o

ist inte minst ekonomin. De vanligaste Direktsadd -

sist men inte ) 1omin. ga pressad halm .
bearbetningsmetoderna ir: pldjning, stubbearbetning 19% Konventionellt
och direktsaidd (Jonsson, 2004) men &ven 57%
djupluckring férekommer. I figur 2 kan man se hur Direktsadd -

metoderna for hostrapsetablering fordelades i Skéne brand halm 10%

1997. Forutséttningarna dr dock inte desamma idag

bl.a. beroende pa att eldning i stort sett dr forbjudet, Figur 1. Fordelning av hostrapsetablerings-

eller mycket svart att fa tillstand till. metoder i Skane 1997, Svensk Frotidning nr 3,
1998.

Konventionellt

Den vanligaste metoden for hdstrapsetablering dr konventionell bearbetning, dvs. pléjning till
normalt pldjningsdjup f6ljt av harvning och sadd. De stora fordelarna med plojning dr att man
luckrar hela matjorden och vénder ner skdrderester och ogrds. Denna metod &r oftast att
foredra pa létta jordar som har ett stort luckringsbehov medan styvare jordar inte har samma
luckringsbehov. Vidare skiljer sig jordarna at 1 den struktur som uppstar vid plojning, pa styva
jordar bildas det létt kokor som gor det svart att fa till en god sabddd. (Arvidsson, 2004)

Stubbearbetning

Med stubbearbetning menas alla mgjliga kombinationer som uteldmnar plogen och istillet
anvéinds t.ex. en kultivator for att blanda in halm och luckra jorden. Vanligtvis anvénds ett
tallriksredskap for grund bearbetning eller en kultivator med pinnar for djupare bearbetning.
Ett kdnt exempel pd en av dessa kombinationer dr Vemmerldvsmetoden, ddr man sprider
utsddet med en rampspridare och sedan myllar frona samtidigt som man bearbetar jorden 10-
15 cm djupt 1-2 génger, f6ljt av en korning med en spadrullharv och/eller véltning under
samma dag. Det finns dock en méngd olika kombinationer med varierande antal Gverfarter att
vélja bland. Intresset for stubbearbetning har Okat pa senare ar eftersom det erbjuder en
billigare etablering och det gér at mindre tid jimfort med plojning. (Jonsson, 2004)

For att lyckas med denna reducerade etableringsmetod bor jorden forst och framst ha en god
inneboende struktur. Dérefter &r det halmméngden och jordarten som styr bearbetningsdjupet.
Normalt bor djupet okas pé lédtta jordar med storre luckringsbehov och om det dr mycket
skorderester kvar.



Djupluckring

Djupluckring, eller alvluckring, &r en metod som
da och da dyker upp. Redan 1976 gjorde Inge
Hakansson pa SLU en sammanstéllning av olika , e
djupluckringsmetoder som gav blandade resultat &
pé avkastningen. Syftet med dessa metoder ér att -
bryta plogsulan och didrmed forbittra strukturen. |
Idag finns det maskiner med séldda, Figur 3, som
etablerar rapsen i en Overfart. '

Direktsadd

Direktsadd tillimpas ofta utomlands pa erosions- och torkkénsliga jordar. Det frimsta syftet
att tillaimpa metoden i1 Sverige kan vara att hushélla med vattnet men normalt &r det for att
spara pd kostnaderna. Aven i detta fall 4r det mingden skorderester och jordens
luckringsbehov som styr om det dr mdjligt. Forutsatt att luckringsbehovet ar litet giller det
alltsd att bli kvitt halmméngderna for att direktsddden ska lyckas. (Stokes, 2008)

I detta arbete kommer det i fortséttningen inte att diskuteras mer kring direktsddd och annat
som inte ingdr i den aktuella forsoksplanen. Onskas mer information om direktsadd
rekommenderas istdllet Erik Petterssons examensarbete: Hostrapsetablering med
myllningsteknik och direktsadd (2009).

Utmaningar vid hostrapsetablering

En god och jamn uppkomst &r grunden for ett lyckat hostrapsbestind som klarar vinterns
pafrestningar och didrmed ger mojlighet att generera en hog skord. Det storsta problemet vid
hostrapsetablering dr oftast pé vira bredgrader att hinna sé rapsen i tid. Foérhdllanden vid sadd
ar oftast att marken &r uttorkad av foregdende groda eller att den ar bl6t av de stora
nederbordsméngderna 1 augusti. Tiden som ar tillginglig for sadd &r oftast mycket kort, det
kan darfor vara av stort intresse med metoder som uteldmnar plogen och ddrmed spar tid. I
valet av bearbetningsmetod maste man ocksa ta hédnsyn till forfrukt, halmméngd, jordart,
marktemperatur och nederbdrd for att {3 till sdbédden.



Sabaddsegenskaper

Sabdddens egenskaper spelar en mycket stor roll for skorderesultatet. Man efterstravar en
jdmn och snabb uppkomst i filtet, ett luckigt bestdnd gor det oftast ldttare for ogrds att
etablera sig. Detta ger extra utgifter for ograsbekdmpning som f6ljd och det kan ocksé leda till
ojamn mognad, forsenad skord och sdmre kvalitet pa grodan. Beroende pa vilken jordart som
dominerar i filtet finns det olika orsaker till dalig uppkomst. Till exempel pé jordar med hog
mjdlahalt bryts ytstrukturen latt sonder av regn och nir jorden senare torkar upp bildas en
skorpa medan det pé ldtta jordar kan bli for djup sddd. Den vanligaste orsaken till dalig
uppkomst dr dock torka och da framforallt pa mellan- till styva leror och pa sandjordar. (Kritz,
1983)

Aggregatstorleksfordelningen i sdbddden avgdr hur stor avdunstningen blir, hur stor fro-till-
jordkontakten blir samt slamnings-/skorpbildningsrisken. S&bddden ska skydda mot
avdunstning och en sdbddd med mycket grova aggregat (>5mm) ger ett sdmre
avdunstningsskydd &n med en 6verviagande del fina aggregat (<5mm). Grova aggregat finns
rikligast i jordar med en lerhalt pa 40 procent (Heinonen, 1982; 1985).

Halm

De vanligaste forfrukterna till hostraps dr i dagsldget hostvete och korn, bdde hdst och
varformerna. Dessa ldmnar 1 regel en stor del skorderester efter sig. Halm kan bilda
groningshdmmande substanser under dess nedbrytning men den storsta paverkan &r att den
forsdmrar jord-till-fr6 kontakten. Speciellt vid sadd med skivbill kan det bli problem om man
har mycket halm, den kan dé pressas ner i saraden. D& kommer frdet inte i kontakt med jorden
och markfukten. Det finns dven en del positiva effekter av halm 1 ytan, till exempel ger den ett
avdunstningsskydd for marken och det hojer mullhalten i markytan.

Storst paverkan pa halmméngden i ytan har det valda bearbetningssystemet, dédr plogen
vander ner 1 princip all halm medan direktsddd har kvar det mesta av skorderesterna. Dock é&r
det inte alltid 1&mpligt att bearbeta djupt eftersom det leder till att marken snabbt torkar ut och
pa styvare jordar dr mycket svart att fa till en fin sdbadd under for blota eller for torra
forhallanden. Dé finns det ett par saker man kan gdra innan man bearbetar jorden, antingen
kan man fora bort halmen, hacka och sprida den noggrant och tidigare var det ocksa vanligt
att elda stubben. Dessa atgirder kan visa sig virdefulla vid den efterféljande
jordbearbetningen dd mindre eller mer finférdelad halm ska blandas in i jorden. (Stokes,
2008)

Temperatur och plantutveckling

Forutsatt att marken ar tillrdckligt fuktig dr det marktemperaturen som avgor hur snabbt froet
kommer att gro. Marktemperaturen har ocksd en stor inverkan pa froplantans tillvixt och
rotutveckling, samt hur stort vatten- och niringsupptaget blir.

Generellt sett styr temperatur och fotoperiod utvecklingen medan ljus-, koldioxid-, niring-
och vattentillgdng styr tillvixten. Under bastemperaturen (0-5°C) sker ingen utveckling och
valdigt lite tillvixt men den 6kar snabbt vid den optimala temperaturen (20-25°C) for att
dérefter avta vid dnnu hogre temperaturer. Bastemperaturen for raps dr enligt Angus (1981)
2,6°C och antalet daggrader for uppkomst dr 79,0. Enligt Svensk Frotidning har tyska forskare
kommit fram till att det dr 5°C och att rapsplantorna klarar 450-500 daggrader innan
tillvixtpunkten skjuter pa hojden och far de mindre @n det sé riskerar de att inte bli tillrackligt
kraftiga for att klara vintern.
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Plantantal

Eftersom hostrapsfrona dr sma bor de darfor sds grunt for att orka ta sig upp igenom
sdbddden. Beroende pa framst vilken etableringsmetod och satidpunkt som anvédnds sa
varierar rekommendationen for utsddesmangden.

En l4g utsddesmingd leder till ett storre avstdnd mellan plantorna vilket medfor att de far
utrymme att forgrena sig men ocksd att ograsen far utrymme. En hog utsddesméangd medfor
konkurrens mellan plantorna och risken att de déd striacker pa sig okar, det innebér att den
kénsliga tillvixtpunkten kommer hdgre upp och didrmed risken att denna fryser bort under
vintern (Fogelfors, 2001).

Utsédesrekommendationerna for hybridsort av hdostraps 1 Mellansverige 2009 dr 40-60
grobara kirnor/m” beroende pi satidpunkt, mindre vid tidigare sidd. Foér linjesorter ér
rekommendationerna 60-100 grobara kérnor/m? (Lantménnen Lantbruk, 2009).

Syfte
Syftet med denna fOrsoksserie var att jimfora och utvérdera olika bearbetningssystems

inverkan pa etablering och tillvixt av hostraps fram till invintring, frimst kopplat till
sabiaddens egenskaper, penetrationsmotstand, halminblandning och temperaturférhallanden.
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Material och metod

R2-4141, Markstruktur for optimal oljevixtodling

I denna serie var forsok utlagda pa atta platser i sodra och
mellersta Sverige. Tre av dessa fanns i Skane och i
Halland, Oland, Vistergotland, Ostergdtland och Uppland
lag ett vardera, Figur 4.

Forsoket 1 Halland stroks p.g.a. ogrdsproblem, det fanns
dessutom ett forsok pa Gotland som inte 4r med i denna
studie, forutom skordedata.

Figur 4. Forsoksplatsernas placering.

Forsoksplan

Forsoksplanen var i grunden densamma pa samtliga platser och gér att ldsa i Tabell 2. Dock
fanns inte de sista tva leden med djupluckring med pa alla platserna. I Morbylanga och pa
Lanna har bara led A-F varit med. Pa Jolstad och Ultuna fanns led A-G, dvs. ett led med
djupluckring f6ljt av rapidsadd ocksa med. De tre forsoken som var beldgna i Skane hade med
samtliga led.

Tabell 2. Bearbetningssystem i forsdksserien, R2-4141

Led Bearbetningssystem

Normalt plojningsdjup, sabaddsberedning efter behov, Rapidsadd
Grunt pléjningsdjup, sabaddsberedning efter behov, Rapidsadd
Bearbetning med Carrier, 1-3ggr efter behov, Rapidsadd
Bearbetning med kultivator, 1-3ggr efter behov, Rapidsadd
Bredsadd i stubb, inarbetas med Carrier alt Carrier-BioDrill
Bredsadd i stubb, inarbetas med kultivator

Djupluckring, bearbetning med Carrier 1-3ggr, Rapidsadd
Djupluckring med sadd

IOTMMOO@>

Forsoéksplatserna

Fran LantMet:s védderstationer har data pd nederbord och temperatur samlats in for att ge en
bild av temperaturen och nederbdrden under hdsten, frén sadd till invintring. Vaderstationerna
har 1 vissa fall inte legat precis 1 anslutning till f6rsoken. Viderdata redovisas for vardera av
de aterstdende sju forsoksplatserna i figur 5-10. Nedan finns ocksa kortfattad information om
forsoksplatsernas forfrukt, saddatum, tillférd gédning pa hdsten, bekdmpning och sort for varje
forsoksplats.
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Lonnstorp

» Jordart: Morénlattlera

» Forfrukt: Varkorn

» Sadd: 19 augusti

* (Godsling: 185 kg Axan (~50kgN/ha)

* Bekdmpning: Butisan Top, Focus Ultra, Fastac
* Sort: Beluga

Medeltemperaturen for perioden var 13,0°C och den totala nederbérdsméngden var 159,4
mm.

20 45
18”\/\—\\ + 40
16 71 + 35
141 L30 €

G 12 L 2s £

= °

g 10 S

@ t20 2

= 87 ()

o
6 -15
4 10
2 H r 5
o landn I Al

16-aug 23-aug 30-aug OG-sep 13-sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt 25-okt
Datum

Figur 5. Dygnsmedeltemperatur och nederbord for perioden 16 augusti till 31 oktober. Vérden fran LantMet;
Alnarp, www.ffe.slu.se.

Staffanstorp

* Jordart: Morénlera

» Forfrukt: Hostkorn (halmen bérgad)

* Sadd: 15 augusti

* Godsling: 185 kg Axan (~50kgN/ha)

* Bekidmpning: Butisan Top, Focus Ultra, Fastac, Mesurol
+ Sort: Beluga

Medeltemperaturen for perioden var 12,3°C och den totala nederbérdsméngden var 165,2
mm.

20 45
T T 40
141 4130 E

G 121 | . £

o 25 o

2 10 S

> r20 £

= 8 %
r 15 @
6 =
4 4 ‘ | - 10
I Ll
0 =t wl wlm-w.wHHHHHw.u-w I \.\\I\ 0

16-aug 23-aug 30-aug O06-sep 13—sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt 25-okt
Datum

Figur 6. Dygnsmedeltemperatur och nederbord for perioden 16 augusti till 31 oktober. Vérden fran LantMet;
Bjillerup, www ffe.slu.se.
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Kattarp

» Jordart: Mellanlera

» Forfrukt: Hostvete

» Sadd: Bredsadd och djupluckring med séddd 16 aug, dvriga 18 augusti

* Bekidmpning: Butisan Top, Select, Mesurol 2ggr

» Sort: Vision
Medeltemperaturen for perioden var 12,4°C och den totala nederbérdsméngden var 191,7
mm.

20 45
18 T 40
14 .
21 25 5
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§ 104 5
= 3
=z
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2,,
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6-aug 23-aug 30-aug O06-sep 13-sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt 25-okt
Datum

Figur 7. Dygnsmedeltemperatur och nederbord for perioden 16 augusti till 31 oktober. Varden fran LantMet;
Vistraby, www.ffe.slu.se.

Mérbylanga
» Jordart: Lerig sand
* Forfrukt: Hostkorn
* Sadd: 30 augusti
* Godsling: ~45kg N/ha
* Sort: PR45D01 (dvarghybrid)
Medeltemperaturen for perioden var 11,8°C och den totala nederbérdsméngden var 96 mm.
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18 + T 40
167 - 35
14 H 7303

’-\1277 é
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4 - 10
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16-aug 23-aug 30-aug O06-sep 13-sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt  25-okt

Datum
Figur 8. Dygnsmedeltemperatur och nederbord for perioden 16 augusti till 31 oktober. Varden fran LantMet;
Kastlosa, www ffe.slu.se.
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Lanna

Saddes 23 augusti och jordarten dr mellan-styv lera. Medeltemperaturen for perioden var
10,5°C och den totala nederbordsméngden var 179,7 mm.

20 45
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16-aug 23-aug 30-aug O06-sep 13-sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt 25-okt
Datum

Figur 9. Dygnsmedeltemperatur och nederbord for perioden 16 augusti till 31 oktober. Vérden fran LantMet;
Lanna, www.ffe.slu.se

Jolstad

» Jordart: Mjilig lattlera
» Forfrukt: Hostvete
* Sadd: 25 augusti
* Godsling: Inget
* Bekidmpning: Butisan Top, Select, Mesurol
» Sort: Excalibur
Medeltemperaturen for perioden var 10,0°C och den totala nederbérdsméngden var 126,8

20 45
18 1 - 40
16 - 35
14 - 20 F

o 127 | E

= 25'0

2 10 1 S
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2 8- 3
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16-aug 23-aug 30-aug 06-sep 13-sep 20-sep 27-sep 04-okt 11-okt 18-okt 25-okt
Datum

Figur 10. Dygnsmedeltemperatur och nederbdrd for perioden 16 augusti till 31 oktober. Vérden frdn LantMet;
Fornasa, www.ffe.slu.se.

Ultuna

Forsoket pa Ultuna fick sés om den 1 september efter skorpbildning. Det 1&g pd styv lera och
stroks senare p.g.a. svag dvervintring.
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Praktiskt utférande

I samband med sadd gjordes sabdddsundersokning och temperatursensorerna placerades ut.
Direfter gjordes plantrdkningar upprepade génger vid uppkomsten for att kunna bestimma
uppkomsthastigheten. Dérefter studerades halmméngden i1 ytan pa tre olika sétt: halm
samlades in och vigdes, visuell beddmning och bildanalys. Vid invintringen gjordes nya
plantrdkningar, temperatursensorerna samlades in och penetrationsmotstandet mattes.

Sabaddsundersokning

Sabaddsundersokningen dr en vdlbeprovad metod for att beskriva sdbdddens egenskaper. Den
utfors 1 samband med sddd och togs fram av Kritz (1983). Man far da uppgifter om
aggregatstorleksfordelningen i1 sabddden, det verkliga bearbetningsdjupet, vattenhalten i
sabadd respektive sabotten samt markytan och sébottens jamnhet.

Den gar till sa att man ldgger ut en ram (40*40cm) pa marken, darefter méter man hogsta och
lagsta punkt i ramen for att fa ett virde pd hur jimn sdbddden &r. Sen samlas all 16s jord in,
sdbddden. Den I6sa jorden ldgger man sedan i en graderad cylinder som ger en det verkliga
bearbetningsdjupet. Sedan tar man ett prov bredvid ramen som séllas i tre olika storlekar:
aggregat storre 4n 5 mm, 2-5 mm samt mindre &n 2 mm, och di far man sdledes
aggregatstorleksfordelningen. Slutligen samlar man ocksd in jordprover frén sdbadd och
sébotten for att bestdimma vattenhalten 1 dessa.

P& grund av de ménga forsoksplatserna hanns inte vattenhalten med att mitas.

I

Figur 11. Hur sdbdddsundersdkningen gér till viiga (Hakansson, 2002).

Temperaturmatning

I  samband med  sabaddsundersokningen  placerades
temperatursensorer, Figur 12, ut pd sabotten i1 rutor med
normalt plojningsdjup, led A, samt bearbetning med Carrier 1-
3 ggr, led C. Dessa lag sedan i falt fram till invintringen.
Temperaturen édr loggad varannan timme fran sddd fram till
slutet av november, vid invintringen. Detta har &ven

kompletterats med véderdata frén LantMet. Utifrdn dessa gigur 12. iButtons temperaturlogger
data har det varit mojligt att rdkna ut antalet daggrader for (www.toragon.se)
enskilda forsoksplatser.

16



Plantrakning och uppkomsthastighet

Vid begynnande uppkomst inleddes plantridkningen i 6 stycken 0,5%0,5 m rutor |4
inom varje ruta, Figur 13. Efter uppkomsten rdknades plantorna pd samma plats | [] 5 6
1-3 dagar i foljd for att kunna avgdra uppkomsthastigheten. Plantrdkningar [ O
gjordes ocksa under hdsten for att folja hur bestdnden utvecklades och en sista
plantrdkning dgde rum i samband med invintringen. 3
2
L] sk
L]

Datan frdn plantrdkningen anvidndes senare till att bestimma uppkomst-

hastigheten for hostrapsen. For att bestimma tidpunkten for 50 % uppkomst
togs det hogsta virdet fran plantrikningen och dividerades med tv4. Det virdet Figur13..
. . e . o Plantrdkningens
sattes sedan in en funktion, réta linjens ekvation, som gav hur ménga dagar det :
o o o . utforande.
gétt fran sddd till 50 % uppkomst.

Halmbedomning

For att bestimma halmméngden i ytan anvéndes tre olika metoder. Forst och frimst gjordes
en visuell bedomning, 0-100%. Det gér till péd sa sitt att man graderar hur mycket halm som
tacker markytan, i detta fall gjordes bedomningen av tvd personer. Dérefter togs ett halmprov
per ruta inom en ram, 0,5*0,5 m, dessa prov tvittades och torkades sedan pa labb, tva dygn i
95°C. Den tredje och sista metoden var att fotografera varje ruta rakt uppifran tvd ganger och
sedan analysera dessa bilder i ett dataprogram for att se hur stor del av ytan som var tickt av
halm.

Insamlingen gjordes pé Ultuna, Jolstad, Lonnstorp, Staffanstorp och Mérbylanga. Halmen var
bortférd i Staffanstorp medan den pé ovriga platser var kvarldmnad.

Bildanalys av biomassa

Som beskrivits under halmbeddmningen ovan togs tva fotografier per ruta for bildanalys.
Samma bilder anvédndes for att bestdmma tdckningsgraden, eller biomassan. Skillnaden dir
emellan var att ett annat program anvéndes for analysen. Detta program mitte viglangderna
for rapsplantans farg och ridknade dérefter ut tickningsgraden i procent av hur mycket denna
farg tackte ytan.

Penetrationsmotstand

Penetrationsmotstandet méter motstandet i marken
och dr en vidl beprévad metod for att uppskatta
rotternas mojlighet att ta sig ner i markprofilen.
Mitningarna sker med en penetrometer, Figur 14.
Den ér utrustad med ett 50 cm langt spjut med en kon
pa spetsen. Beroende pa konens storlek dr den olika
latt att pressa ner i marken, i detta arbete anvéndes en
kon med arean 1 cm?. Spjutet ir kopplat till en
lastcell och en dator som loggar ett virde for varje
centimeter 1 profilen. Figur 14. Penetrometer fran Eijkelkamp.

Efjkeihamp)

sssssssssssss

Samtliga forsok maéttes pa senhdsten med tio prov i varje ruta.
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Plantegenskaper vid invintring

I samband med invintringen gjordes métningar av
plantornas egenskaper. Tio plantor per ruta samlades in
och analyserades. Plantorna valdes slumpvis ut genom att
vdlja var tionde planta i tvd olika sérader, Figur 15.
Egenskaperna som studerades var rotlingd, grenighet pé
rotterna, rothalsens diameter, hdjden pé tillvaxtpunkten,
bladantalet, plantlingd och rot- respektive bladmassans
torrsubstanshalt.

Mitningarna i Ostergdtland och Uppland utfordes av
forfattaren medan mitningarna i de tre forsoken i Skane
och det pd Oland utfordes av forsdkspersonal. Ovriga
forsok mattes ej.

Som mall for médtningarna anvindes graderingsskalor

2 rader : I
mellanrum

Figur 15. Hur insamlingen av plantorna
gick till.

som dr framtagna av Christer Nilsson pa SLU. Dessa anvindes for att beddma
hostrapsplantornas utveckling fram till invintringen. Skalorna presenteras i Figur 16-18.

Plantméitningarna

e Pélrotens langd, avstandet fran rothalsen till den punkt dér rotens diameter var 2 mm.
e Rothalsens diameter och hojden pa tillvixtpunkten méttes med ett skjutmatt enligt

anvisningarna 1 Figur 16.

e Rotens grenighet, mittes i en tredelad skala dér 1 dr en rak palrot och 3 har tre eller

flera forgreningar, Figur 17.

e Bladantalet raknades och storleken pd dem bestimdes i en tredelad skala: sma blad
(1), mellanstora blad (2) och fullt utbildade blad (3), Figur 18.
Plantldngd. Lingden pd plantan méttes, fran rothalsen till det langsta bladets spets.
e Torrsubstanshalten. Slutligen torkades rotdelarna och bladdelarna fran de tio

insamlade plantorna var for sig i 100°C 1 ett dygn.

Figur 16. Bilden visar var rothalsdiametern
mittes och var tillvixtpunkten dr beldgen.
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Figur 18. Graderingsskala for bladstorlek. Till vanster, sma blad (1), i mitten, mellanstora blad (2) och till hoger

fullt utbildade (3).

Resultat

Sabédddsegenskaper

I Lonnstorp, Figur 19, var det endast de bada pldjda leden som gav mer dn 50 % av sdbiddden
som finjord, dvs. mindre dn 5 mm. Béde i leden som bredsdddes och de led som bearbetades
med Carrier och kultivator med rapidsddd kan man se en trend att kultivatorn gav nagot
grovre sabadd jamfort med Carriern.

100%

75% 7

O0<2 mm
50% - @ 2-5 mm
H>5mm
25% -
0% - T T T T T T T

Normalt Grunt Carrier Rapid  Kultivator Bredsadd Bredsadd  Djupluckring Djupluckring
pléjningsdjup plojningsdjup Rapid Carrier Kultivator Rapid med sadd

Figur 19. Aggregatstorleksfordelning i Lonnstorp.

Resultatet av sdbaddsundersdkningen pa forsoket beldget 1 Staffanstorp redovisas 1 Figur 20. 1
denna undersdkning var det endast det grunda pldjningsdjupet som var nédra 50 % finjord.
Aven i detta fall tenderade de led som bearbetades med Carrier att ha mer finjord 4n de led
som bearbetades med kultivator.
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100%

75% T
O0<2 mm
50% - @ 2-5 mm
H>5mm
25%

0% -

Normalt Grunt Carrier Rapid  Kultivator Bredsadd Bredsadd  Djupluckring Djupluckring
pléjningsdjup  plojningsdjup Rapid Carrier Kultivator Rapid med sadd
Figur 20. Aggregatstorleksfordelning i Staffanstorp.

Resultatet for Kattarp finns nedan i Figur 21. P& denna forsoksplats fanns det inte tillrackligt
med finjord 1 nagot av leden.

100%
75% ~ —
0<2 mm
50% ~ @ 2-5 mm
H>5mm
25% A
0% - \ \ T ‘
Normalt Grunt Carrier Rapid  Kultivator Bredsadd Bredsadd  Djupluckring Djupluckring
pljningsdjup plojningsdjup Rapid Carrier Kultivator Rapid med sadd
Figur 21. Aggregatstorleksfordelning i Kattarp.
Forsoket pd Oland presenteras 1 Figur 22 och dér hade alla led mer dn 50 % finjord.
100%
75%
0<2 mm
50% @ 2-5mm
H>5mm
25%
0% \ ‘

Normalt Grunt Carrier Rapid Kultivator Rapid  Bredsadd Carrier Bredsadd
pléjningsdjup pléjningsdjup Kultivator

Figur 22. Aggregatstorleksfordelning i Morbylanga.

Pé Lanna, Figur 23, var det inte mer &n 25 % finjord 1 ledet som pléjdes grunt och som i detta
fall var det med mest finjord.
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100%

75%
O0<2 mm
50% @ 2-5 mm
H>5mm
25%
0% T

Normalt Grunt Carrier Rapid Kultivator Rapid  Bredsadd Carrier Bredsadd
plojningsdjup pl6jningsdjup Kultivator

Figur 23. Aggregatstorleksfordelning i Lanna.

Forsoket beldget pa Jolstad, Figur 24, hade inte 50 % finjord i ndgot av leden men klart mer
finjord 1 leden som pldjdes.

100%

75% —

0<2 mm
50% - E2-5mm
H>5mm

25% A

0% - T T T
Normalt Grunt Carrier Rapid  Kultivator Rapid Bredsadd Bredsadd Djupluckring
pléjningsdjup  pldjningsdjup Carrier Kultivator Rapid

Figur 24. Aggregatstorleksfordelning i Jolstad.

Halmmangd

Halm vigdes in pd fem av forsoksplatserna och resultaten fran dessa métningar redovisas i
Tabell 3. Pa samtliga platser dir halmen i1 ytan samlades in och véigdes var halmméangden
minst 1 de plojda leden. Darefter foljer ledet som brukats med kultivator och sedan siddes
med Rapid. Dir djupluckring med sddd fanns med var det signifikant mer halm 1 ytan dn de
andra leden. I Lonnstorp, Staffanstorp och Jolstad var det led med normal och grund pldjning
samt kultivator foljt av Rapidsadd, djupluckring foljt av sabdddsberedning och Rapidsadd
som hade minst halm. I Morbylanga och pd Ultuna fanns didremot inte ndgra signifikanta
skillnader mellan resterande led. For de bredsadda leden finns det inga signifikanta skillnader
mellan Carrier och kultivator pa ndgon av platserna.
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Tabell 3. Invigning av halmmingd i ytan, g (ts)/m’, A=Normalt pl3jningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp Staffanstorp Morbyldanga Jolstad  Ultuna Medel

A 1,7f 2,5f 1,6b 2,8c 1,3b 2,0
B 8,5ef 12,5e 7,9b 14,1c 7,9b 10,2
C 57,5bc 44.9c 52,0a 179,7ab  95,9a 86,0
D 28,7de 29,5d 47,8a 107,3b 71,6a 57,0
E 80,8b 63,9b 57,4a 187,4a 71,5a 92,2
F 57,1bc 66,9b 48,2a 164,2ab  72,5a 81,8
G 37,4cd 31,6d 140,1ab  92,1a 75,3
H 112,7a 139,3a

I Tabell 4 visas medelvdrdena av den visuella bedomningen och i den pavisas ocksd att
viardena for djupluckring med sddd dr hogst medan de plojda har minst. I tabellen kan man
dven se att viardena dr hogre nér ledet breddsétts och inarbetats med Carrier dn ndr det
breddsétts och inarbetats med kultivator. P4 samma sétt ar virdena hogre nir ledet bearbetats
med Carrier och Rapidsatts dn ndr det bearbetats med kultivator och Rapidsatts pa alla platser
utom 1 Morbylénga.

Tabell 4. Visuell bedomning av halmméngd i ytan, (%), A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp Staffanstorp Kattarp Morbylanga Lanna Jolstad Ultuna Medel

A 1 1 1 1 0 0 0 1
B 2 3 2 3 2 1 1 2
C 10 8 41 8 11 16 16 16
D 5 8 21 10 6 11 12 10
E 12 12 31 9 12 16 13 15
F 7 11 27 10 9 14 8 12
G 8 6 30 10 14

H 26 26 45

Det tredje sattet halmméngden maéttes pa var med hjélp av bildanalys. Resultaten av denna
analys redovisas i Tabell 5. Aven med denna metod #r virdena for de pldjda leden ligst, dvs.
minst halm 1 ytan, men métningarna med denna metod gav sma skillnader mellan leden och
resultaten korrelerade daligt med invigningen.

Tabell 5. Bildanalys av halmmingd i ytan, tdckningsgrad (%), A=Normalt plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsadd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsadd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp Staffanstorp Kattarp Mérbylanga Lanna Jolstad Ultuna Medel

A 1 1 7 2 2 3 14 4
B 1 3 8 2 2 4 14 5
C 2 3 22 6 6 19 17 11
D 5 2 16 5 3 17 18 9
E 3 6 25 7 5 24 18 13
F 3 6 21 8 3 22 18 11
G 2 3 21 17 17

H 9 11 26
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Penetrationsmotstdndet redovisas 1 Figur 25-Figur 29, plats for plats. I Lonnstorp, Figur 25,
hade bredsddd inarbetat av Carrier och ledet som korts med Carrier och sen Rapidsétts
("Carrier-leden” héddanefter) hogre penetrationsmotstdnd frdn markytan ner till 20 cm, dér
bada var signifikant hogre dn alla andra mellan 7 och 12 cm. Normalt plojningsdjup och
djupluckring med sddd hade lagst motstand i skiktet 5-16 cm.
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Figur 25. Penetrationsmotsénd i Lonnstorp, A=Normalt plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt pl6jningsdjup,
Rapidsédd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd.

Precis som i1 Lonnstorp hade de bada Carrier-leden hogst virde de Gversta 15 cm &dven i
Staffanstorp, Figur 26. Motstandet i det bredsddda Carrier-ledet var signifikant hogre dn for
de bdda djupluckrade leden, normalt plojningsdjup samt de bada leden som bearbetats med
kultivator mellan 6 och 10 cm. For Carrier-ledet som sétts med Rapid var det signifikant
hogre motstdnd jamfort med motstaindet for de bdda djupluckrade leden, normalt
plojningsdjup och kultivator sitt med Rapid mellan 7 och 10 cm. Léngre ner i profilen (21-31
cm) hade de plojda leden hogst motstind men 1 Staffanstorp var det bara signifikanta
skillnader mellan 6 och 10 cm.
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Figur 26. Penetrationsmotsand i Staffanstorp, A=Normalt pl6jningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt plojningsdjup,
Rapidsédd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd.

For Kattarp, Figur 27, var djupluckringen med sadd det led som hade lagst
penetrationsmotstand igenom hela profilen och var signifikant ldgre &n alla utom de bada
plojda leden mellan 9 och 16 cm. Till skillnad fran de tva tidigare platserna var det istillet
leden som bearbetats med kultivator som gav hdgst penetrationsmotstind 1 Kattarp.
Motstandet for ledet som bredsatts och inarbetats med kultivator 14g hogst de dversta 20 cm,
darunder var kultivator satt med Rapid hogst och mellan 14 och 17 cm fanns det signifikanta
skillnader dem emellan.
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Figur 27. Penetrationsmotsand i Kattarp, A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt pldjningsdjup,
Rapidsédd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd.
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Béde leden normalt plojningsdjup och djupluckring gav pé Jolstad, Figur 28, ett signifikant
lagre penetrationsmotstdnd dn Carrier- och kultivator satt med Rapid samt de bada bredsddda
leden mellan 6 och 23 cm. Léngre ner i profilen, 24-37 cm, var motstindet efter djupluckring
signifikant ldgre &n for alla andra led.
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Figur 28. Penetrationsmotsdnd pa Jolstad, A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt pldjningsdjup,
Rapidséddd, C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd.

Djup (cm)

P& Ultuna, Figur 29, gav de plojda leden och bredsddd inarbetat med kultivator lagst
penetrationsmotstaind de &versta 15 cm medan leden som bearbetats med Carrier och
djupluckringen hade hogst virde i samma intervall. Grunt plojningsdjup hade signifikant légre
penetrationsmotstand dn Carrier-leden 5-16 cm. Bearbetning med kultivator gav generellt
lagre virden i matjorden &n bearbetning med Carrier.
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Figur 29. Penetrationsmotsind pd Ultuna, A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt pldjningsdjup,
Rapidsadd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsédd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd.

Djup (cm)
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Uppkomst

Plantrakningen, eller uppkomsten, presenteras nedan i Figur 30-Figur 36 som antal plantor per
kvadratmeter i forhallande till antalet dagar efter sddd, 0-40 dagar. De sista plantrdkningarna
som genomfordes pa respektive plats redovisas tillsammans med uppkomsten i procent av
utsddesméngden 1 Tabell 6.

I Lonnstorp saddes forsoket den 19 augusti och plantrdkningen inleddes sju dagar senare. Vid
den forsta plantrikningen var uppkomsten i ledet som djupluckrats med sadd signifikant légre
an uppkomsten 1 ovriga led, forutom bredsddd inarbetat med kultivator, Figur 30. Denna trend
holl 1 sig under hosten och vid den sista plantrdkningen var antalet plantor i detta led
signifikant ldgre &n for ovriga led, forutom grund plojning och bredsddd inarbetat med
kultivator.
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Figur 30. Plantrdkning i Lonnstorp, A=Normalt plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt pl6jningsdjup, Rapidsadd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd, H=Djupluckring med sadd.

Sadatum for forsoket beldget utanfor Staffanstorp var den 15 augusti och den forsta
plantrdkningen gjordes elva dagar senare, Figur 31. Vid detta tillfille var antalet plantor
signifikant hogre for de tre leden: djupluckring med Rapidsddd, Carrier respektive kultivator
med Rapidsadd jamfort med Gvriga. Vid den sista mdtningen var antalet plantor i ledet som
bredsaddes och inarbetades med kultivator och ledet som djupluckrats med sddd signifikant
lagre 4n Ovriga, hogst var antalet plantor i ledet med normalt pldjningsdjup.
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Figur 31. Plantrékning i Staffanstorp, A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt pldjningsdjup, Rapidsadd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd, H=Djupluckring med sadd.
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Resultatet av plantrikningen i Kattarp redovisas i Figur 32-33 p.g.a. skilda sddatum. Den
forsta métningen gjordes den 22:e augusti, 4 resp. 6 dagar efter sadd. Da var det hogst antal
plantor i det led som bredsaddes med kultivator foljt av antalet i ledet som djupluckrats med
sadd, alltsd de som satts tva dagar tidigare. Inget led har haft fullstindig uppkomst jamfort
med utsddesméingderna och endast de plojda leden, kultivator med Rapidsddd samt
djupluckring med Rapidsadd hade 6ver 50 plantor/m? vid den andra métningen.
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Figur 32. Plantrdkning i Kattarp, A=Normalt pléjningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt plojningsdjup, Rapidsédd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier.
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Figur 33. Plantrékning i Kattarp, F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsadd, H=Djupluckring med
sadd.

I Figur 34 presenteras forsoksresultaten for Lanna. Den forsta plantrdkningen skedde hér sex
dagar efter sddden och da var plantantalet hogst i ledet med grund plojning, signifikant hogre
an plantantalet for normal plojning och de bdda bredsddda leden. Denna trend haller i sig
efterfoljande dagar och métningar. Forst vid métningen en ménad efter sadd ser man att det

har grott plantor sent i1 alla leden och speciellt 1 ledet som bredsaddes och inarbetades med
kultivator.
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Figur 34. Plantrdkning i Lanna A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt pldjningsdjup, Rapidsadd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator.

Uppkomsten 1 Jolstad redovisas 1 Figur 35 och vid den forsta métningen som utférdes en
vecka efter sdédden var uppkomsten storst i de plojda leden, Carrier med Rapidsddd samt
djupluckring. Vid métningarna som gjordes 9 och 36 dagar efter sddd var uppkomsten
signifikant ldgre for ledet som bredsatts och inarbetats med kultivator &n uppkomsten i dessa

fyra led.
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Figur 35. Plantrdkning i Jolstad, A=Normalt pljningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt pl6jningsdjup, Rapidsadd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd.

P& Ultuna utfordes plantrdkningarna 7, 9, 13 resp. 32 dagar efter sddd, Figur 36. Vid de forsta
tvd mitningarna var plantantalet signifikant hogre i det djupluckrade ledet och Carrier med
Rapidsadd an resterande led. Vid de sista tvd mdtningarna var antalet plantor i dessa tva led
tillsammans med bredsiddd inarbetat med Carrier signifikant hogre 4n i 6vriga led.

I Tabell 6 nedan redovisas uppkomsten vid den sist utforda plantrikningen péd respektive
forsoksplats. Utsddesméngderna var 80 fré/m” for samtliga led utom de bada bredsadda leden
som siddes med 104 fro/m>. Medelvirdet visar att uppkomsten var ligst i ledet som
djupluckrats med sadd foljt av bredsddd kultivator och bredsadd Carrier, trots hdgre
utsddesmingd i de senare tvd leden. Resterande led skiljer inte mycket och ligger mellan 76-
79 % uppkomst. Att uppkomsten i nigra led var Oover 100 % beror troligen pa att
utsddesmingden blev hogre dn planerat.
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Figur 36. Plantrdkning i Ultuna, A=Normalt pl6jningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt pl6jningsdjup, Rapidsadd,
C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd.

Tabell 6. Uppkomsten vid den sist utforda plantridkningen i procent av utsidesméngden, A=Normalt
plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd,
E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsaddd

Led Lonnstorp Staffanstorp Kattarp Lanna Jolstad Ultuna Medel

A 79% 111% 59% 89% 66% 49% 76%
B 70% 101% 57% 116% 64% 51% 76%
C 86% 96% 45% 99% 61% 71% 76%
D 81% 107% 69% 115% 49% 56% 79%
E 66% 63% 21% 83% 36% 62% 55%
F 48% 31% 30% 81% 26% 39% 42%
G 80% 104% 58% 61% 84% 77%
H 52% 16% 29%

Dagar efter sadd 94 41 94 30 71 32

Uppkomsthastighet

P& Lonnstorp och i1 Staffanstorp gav djupluckring f6ljt av Rapidsadd snabbast uppkomst. Den
var signifikant snabbare &n de bada bredsddda leden samt djupluckring med sadd pa
Lonnstorp. I Staffanstorp var uppkomsten signifikant snabbare dn 1 de bada plojda leden och
bredséddd inarbetat med Carrier. I Kattarp var det, tvirtemot ovan, de bada bredsddda leden
och djupluckring med sddd som gav snabbast uppkomst och didr fanns inga signifikanta
skillnader mellan Ovriga led. Bredsadd inarbetat med kultivator ledde till signifikant
langsammare uppkomst pa Lanna och hér ser man inte heller nagra signifikanta skillnader
mellan o6vriga led. I Jolstad kan inga skillnader emellan leden pévisas. P4 Ultuna var
uppkomst efter bredsadd inarbetat med Carrier signifikant langsammare an alla andra led,
utom bredsadd inarbetat med kultivator.
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Tabell 7. Antal dagar till 50 % uppkomst, A=Normalt pl6jningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt pl6jningsdjup,
Rapidsadd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsédd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator,
G=Djupluckring, Rapidsadd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp Staffanstorp Kattarp Lanna Jolstad Ultuna

A 6,63bcd 8,15a 6,89 10,24b 7,62a 8,18bc
B 6,63bcd 8,01ab 6,94 9,97b 7,07a 8,03bcd
C 6,52cd 7,44cd 6,72 11,48b 7,24a 7,57d

D 6,44cd 7,4d 6,59 10,5b 7,31a 7,81cd
E 6,91ab 7,89abc 7,55 11,7b 7,45a 8,71a

F 6,77bc 7,46¢cd 6,52 18,84a 7,68a 8,38ab
G 6,37d 7,21d 6,72 7,34a 7,83cd
H 7,26a 7,58bcd 6,78

Plantegenskaper vid invintring

Mitningarna om plantornas tillstaind 1 samband med invintringen redovisas i Tabell 8-Tabell
13. I tabellerna kan man bland annat utldsa om plantorna i respektive forsok levde upp till
tumregeln 8-8-8 (som innebir § st ortblad, 8 cm ldng pélrot och 8 mm tjock rothals).

I Lonnstorp, Tabell 8, hade plantorna i alla leden nétt upp till 8-8-8-regeln och béde
bladantalet och rotldngden var klart hogre dn atta. Bladantalet 14g ungefdr mellan 12 och 14
blad, rotlingden varierade fran 12,7 till 15,7 cm och rothalsdiametern mellan 7,9 och 9,5 mm.
Plantorna i ledet som plojts till normalt djup hade tjockast rothals, flest blad och hogst torrvikt
for bade rotter och blad. I ledet som plojdes grunt hade plantorna ddremot ldgst torrvikt, minst
rothals och minst antal blad.

Tabell 8. Plantegenskaper vid invintring i Lonnstorp, A=Normalt pl6jningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Rothals- Hojd pa tillvaxt-  Blad torrvikt  Rot torrvikt
Led Grenighet Antal blad Rotldangd (mm) diameter (mm) punkten (mm) (9) (9)
A 1,97 13,6a 131,7 9,5 21,9 6,48 1,53
B 1,70 12,1b 127,8 7,9 18,3 4,22 1,18
C 1,87 12,9ab 126,8 8,9 17,3 4,81 1,37
D 1,63 12,8ab 138,0 8,6 17,8 4,70 1,45
E 1,67 12,9ab 130,0 8,3 17,4 4,62 1,32
F 1,47 12,7ab 144,8 8,4 17,7 5,86 1,40
G 1,90 13,3a 136,2 8,6 19,9 5,29 1,47
H 1,20 12,8ab 157,3 8,4 20,6 5,99 1,47

Plantorna 1 forsoket i Staffanstorp, Tabell 9, nadde nidstan upp till tumregeln eftersom
bladantalet var mellan 9 och 10 och rotlingden mellan 9,4 och 14 cm, undantaget var
rothalsdiametern som lag mellan 6,5 och 7,5 mm. Rotldngden péd plantorna varierade mellan
leden och var ldgst i leden Carrier med Rapidsddd och det grunt plojda ledet medan
rotlangden var klart hogst 1 leden som breddsédddes och inarbetades med kultivator. Hojden pa
tillvixtpunkten var hogst for plantorna i det normalt plojda ledet och dessa hade ocksa de
tjockaste rothalsarna. Led H — Djupluckring med sidd, har kasserats pa grund av
snigelskador.
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Tabell 9. Plantegenskaper vid invintring i Staffanstorp, A=Normalt pléjningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd

Rothals- Hojd pa tillvaxt-  Blad torrvikt  Rot torrvikt
Led Grenighet Antal blad Rotlangd (mm) diameter (mm) punkten (mm) (9) (9)
A 1,27 9,8 17,7 7,3 21,9 5,10 0,79
B 2,00 9,7 95,5 6,9 15,3 4,42 0,65
C 1,97 9,3 94,3 6,6 16,0 4,14 0,76
D 1,60 9,4 111,56 6,9 17,2 4,43 0,68
E 1,87 9,7 139,7 6,7 15,6 4,45 0,66
F 1,83 10,1 111,3 6,9 16,2 5,07 0,74
G 1,37 9,0 107,2 6,5 17,0 3,96 0,63

Precis som péd Lonnstorp fyllde plantorna i samtliga led upp kraven for 8-8-8-regeln 1 Kattarp,
Tabell 10. Plantornas medelvérden var ett bladantal mellan 11 och 12 blad, 8,6 — 9,6 cm langa
rotter och en rothalsdiameter mellan 8,2 och 9,2 mm. Plantorna i leden som djupluckrats med
sddd hade hogre viarden rorande bladantal, rothalsdiameter, h6jd pa tillvaxtpunkt och bladens
torrvikt. Plantorna i leden som bredsédddes och inarbetades med kultivator hade liagst virden
for dessa egenskaper.

Tabell 10. Plantegenskaper vid invintring i Kattarp, A=Normalt pljningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsadd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Rothals- Hojd pa tillvaxt- Blad torrvikt  Rot torrvikt
Led Grenighet Antal blad Rotlangd (mm) diameter (mm) punkten (mm) (9) (9)
A 2,50 11,7 95,5 8,6 18,6 5,45 1,30
B 2,57 11,2 88,3 8,2 17,1 4,98 1,08
C 2,67 11,5 87,3 9,2 17,1 6,54 1,34
D 2,57 10,9 86,3 8,2 16,8 4,77 1,16
E 2,37 12,2 90,0 9,0 17,7 6,63 1,12
F 2,50 11,9 87,8 8,9 17,7 6,44 1,14
G 2,30 11,8 94,3 8,9 18,1 6,22 1,27
H 2,57 12,3 90,3 9,5 20,5 7,65 1,23

Inga plantor frin nigot av leden i Ostergdtland nadde upp till 8-8-8-regeln, Tabell 11. Antalet
blad var mellan 5 och 6 st, rotlingden varierade mellan 2,7 och 4,1 cm och rothalsdiametern
var mellan 2,5 och 3,2 mm. Néarmst tumregeln var plantorna i ledet som djupluckrats medan
plantorna i ledet som bearbetats med Carrier f6ljt av rapidsddd hade de minsta plantorna.

Tabell 11. Plantegenskaper vid invintring i Jolstad, A=Normalt pldjningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsadd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsddd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsadd

Antal Rotlangd Rothals- Hojd pa tillvaxt- Blad Rot Plantlangd
Led Grenighet blad (mm) diameter (mm) punkten (mm) torrvikt (g) torrvikt (g) (mm)
A 1,03 5,8 37,3 3,0 5,9 5,07 0,84 83,7
B 1,08 5,7 39,4 3,1 6,5 4,67 0,83 85,7
C 1,03 53 26,9 2,5 5,2 3,35 0,52 72,2
D 1,03 57 33,7 3,0 6,1 5,03 0,73 85,2
E 1,00 5,3 38,4 2,8 6,3 4,79 0,73 88,2
F 1,07 57 32,4 2,7 5,8 4,60 0,68 85,7
G 1,03 6,0 40,7 3,2 6,7 6,81 0,91 98,7

I Tabell 12 redovisas resultatet fran plantegenskaperna for forsoket beldget i Uppland och det
visar att plantorna inte hunnit bli tillrackligt stora for att nd upp till tumregeln. Bladantalet pa
plantorna var mellan 4 och 5 st, rotldingden var 1,2-1,8 cm och rothalsdiametern 2,4-2,8 mm.
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Tabell 12. Plantegenskaper vid invintring i Ultuna, A=Normalt pl6jningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd

Grenighet  Antal Rotlangd Rothals- Hojd pa tillvaxt- Blad Rot Plantlangd
Led blad (mm) diameter (mm) punkten (mm) torrvikt (g) torrvikt (g) (mm)
A 1,03 4,4 16,4 2,4 5,0 1,66 0,22 65,6
B 1,03 4,6 18,1 2,5 5,0 1,96 0,24 69,3
C 1,07 52 16,4 2,8 5,6 2,58 0,29 71,4
D 1,00 4,8 16,8 2,5 5,9 2,17 0,26 72,5
E 1,10 4,8 12,8 2,4 53 1,64 0,21 63,8
F 1,00 4,5 12,4 2,5 5,2 1,66 0,20 65,7
G 1,10 4,7 13,8 2,8 5,7 2,09 0,24 69,8

Vid invintringen for forsoket pa Oland, Tabell 13, miittes ett par av parametrarna, dock ej
antalet blad och rothalsdiameter. Rotlingden varierade mellan 12,3 och 16,5 cm och levde
darmed upp till rekommendationen pa 8 cm.

Tabell 13. Plantegenskaper vid invintring i Morbylanga, A=Normalt pljningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator

Hojd pa tillvaxt-

Led Grenighet Rotlangd (mm) punkten (mm)
A 1,40 160,5 14,6
B 1,70 150,5 14,3
C 1,78 152,5 14,8
D 1,60 165,7 13,5
E 1,67 154,8 13,6
F 1,70 122,6 14,2
Daggrader

Hur méinga daggrader det gick &t innan 50 % uppkomst uppnéddes presenteras i Tabell 14
med data fran temperatursensor som legat i marken ute i falt. I Tabell 15 redovisas samma
resultat fast med véderdata frdn LantMet och dér har istéllet lufttemperaturen mits. Resultaten
skiljer inte mycket inom varje forsoksplats.

Tabell 14. Antal daggrader fran sadd till 50 % uppkomst (marktemperatur fran sensorer i filt), A=Normalt
plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd,
E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsdédd, H=Djupluckring med sadd

Led Lénnstorp Staffanstorp  Kattarp Lanna Jolstad Ultuna
A 88,9 100,3 79,7 98,9 70,3 67,7
B 88,9 98,6 80,3 96,1 65,1 66,8
C 87,5 92,1 77,8 11,7 66,8 63,4
D 86,6 91,5 76,3 101,7 67,4 65,2
E 92,4 97,2 87,0 113,7 68,8 71,0
F 90,6 92,2 75,5 176,0 70,9 68,9
G 85,7 89,3 77,8 67,7 65,4
H 96,7 93,6 78,5
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Tabell 15. Antal daggrader fran sédd till 50 % uppkomst (lufttemperatur frdn LantMet), A=Normalt
plojningsdjup, Rapidsddd, B=Grunt plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd,
E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp Staffanstorp Kattarp Lanna  Jolstad

A 80,6 92,9 77,5 92,5 61,9
B 80,7 91,1 78,0 89,5 57,2
C 79,3 84,8 75,7 106,0 58,7
D 78,4 84,2 74,2 954 59,2
E 84,0 89,8 86,6 108,2 60,5
F 82,3 84,9 75,7 168,3 62,4
G 77,6 82,1 75,6 59,6
H 88,5 86,3 78,9

Utrdkningen av antalet daggrader frén sadd till invintring presenteras i Tabell 16. Dér finns
utrdkningar for bade marksensorerna och lufttemperaturen fran LantMet och med
bastemperaturerna 3 och 5. Svensk Raps har tagit fram rekommendationer pa att 450-500
daggrader dr vad rapsplantorna behdver, berdknat for bastemperaturen 5°C. Resultatet 1 Tabell
16 visar att det endast dr de sydligaste forsoken, Lonnstorp, Kattarp och Staffanstorp som
lever upp till detta.

Tabell 16. Antal daggrader frén sadd till 1 november

LantMet Sensor
Bastemp 5 Bastemp 3 Bastemp 5 Bastemp 3

Lénnstorp: 584 730 520 718
Staffanstorp: 542 689 507 701
Kattarp: 548 696 474 673
Moérbylanga: 380 504

Lanna: 367 497 280 454
Jolstad: 317 446 212 409
Ultuna 137 288

En jimforelse av temperaturen i sabddden mellan leden som pldjdes till normalt djup och
leden som stubbearbetades med Carrier har gjorts. Den presenteras i Tabell 17 och visar att
temperaturen i sdbddden varierar mellan stubbearbetning och plojning men vilken som var
hogst beror pa vilken forsoksplats man befann sig pé.

Tabell 17. Temperaturjaimforelse i sabddden mellan led A, normalt pldjningsdjup och led C, stubbearbetat med
Carrier. Negativt virde innebér att led A hade hogst temp.
Sadd till 1 nov 10 forsta dagarna

¢C) ¢C)

Lonnstorp -0,30 -0,63
Staffanstorp 0,47 0,37
Kattarp 0,45 0,46
Morbylanga 0,14 0,01

Lanna -0,01 -0,15
Jolstad -0,09 -0,21
Ultuna 0,16 0,23
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Bildanalys av biomassa

Resultaten fran bildanalysen av biomassan redovisas i Tabell 18 och dir framkommer att
djupluckring med sadd och de bredsadda leden generellt sett hade en ldgre tickningsgrad dn
ovriga led. Pa Lonnstorp och Staffanstorp gav djupluckringen med sddd en signifikant lagre
tackningsgrad dn alla andra led och i1 Kattarp var den signifikant ldgre &n for de plojda leden,
kultivator satt med Rapid och djupluckring satt med Rapid. For de bredsédda leden hade bada
signifikant lagre tdckningsgrad &n 6vriga led i Morbylanga och Jolstad medan bara bredsddd
inarbetat med kultivator var ldgre pd Ultuna. I Staffanstorp och Kattarp var tdckningsgraden
for bredsddda led lagre dn for 6vriga, utom for djupluckring med séddd och Carrier satt med
Rapid 1 Kattarp.

Det enda led som hade signifikant hogre tickningsgrad pa mer én en plats dr kultivator satt
med Rapid i Staffanstorp och Kattarp.

Tabell 18. Tackningsgrad (procent av ytan tickt av raps), A=Normalt plojningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt
plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsddd, D=Kultivator, Rapidsadd, E=Breddsadd, Carrier,
F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsddd, H=Djupluckring med sadd

Led Lonnstorp  Staffanstorp Kattarp Mdorbylanga Lanna Jolstad Ultuna
A 28a 29b 14ab 8a 16b 10a 5a
B 29a 29b 13b 8a 18ab 10a 6a
C 25a 35ab 11bc 7a 17ab 7a 7a
D 27a 39a 19a 8a 20ab 8a 6a
E 26a 20c 4d 3b 21ab 4b 5a
F 24a 18c 7cd 4b 18ab 4b 3b
G 27a 34ab 13b 22a 9a 7a
H 18b 4d 6cd
Skérd

Skord av forsoket genomfordes under sommaren 2009 och de forsok som ej redovisas 1 Tabell
19 har av olika anledningar strukits. Generellt sett var det sma skillnader i skdrdenivdn mellan
leden pa respektive plats, medan skillnaderna platserna emellan &r stora.

Tabell 19. Skord kg/ha och relativtal i forsok med hostraps, serie R2-4141 och L2-4141 2009, A=Normalt
plojningsdjup, Rapidsadd, B=Grunt plojningsdjup, Rapidsddd, C=Carrier, Rapidsadd, D=Kultivator, Rapidsadd,
E=Breddsadd, Carrier, F=Breddsadd, kultivator, G=Djupluckring, Rapidsaddd

Led Stenstugu Méorbylanga Lénnstorp Staffanstorp Jolstad Medel (vagt)
A =100 4600 6290 4930 4240 2540 4520
B 99 96 99 98 102 98
C 100 99 101 98 100 100
D 98 96 100 101 102 99
E 99 91 98 96 109 97
F 100 87 97 95 112 96
G 99 102 111
Probvérde 0,98 0,07 0,75 0,78 0,68
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Diskussion

Halmmaéangd i ytan

Invégningen ger ett absolut matt pd méngden halm i ytan och bade den visuella bedomningen
och bildanalysen skiljer sig fran denna. Vid invdgningen hade djupluckringen med sddd mest
halm i ytan och dérefter tenderar leden som bara bearbetats med Carrier att folja efter.
Eftersom Carriern inte bearbetar lika djupt som kultivatorn var hypotesen att det skulle vara
mer halm i den, beroende pa att om bearbetningsdjupet okar torde formagan att blanda ner
skorderesterna ocksa oka. Sa dr ocksa fallet, utom 1 Morbylanga, men skillnaderna ar kanske
inte sa stora som man kunde forvénta sig.

Den visuella bedomningen dr som metod véldigt oséker eftersom det dr upp till individen att
bedoma halmméngden och det blir inte heller en helt korrekt bild av de verkliga
forhédllandena. Men som man kan se i resultaten ger det en god fingervisning och med tanke
pa att arbetsinsatsen dr sa pass liten jamfort med att samla in, tvitta, torka och véga halmen é&r
det klart intressant att tillimpa denna metod.

Bildanalysen grundar sig pa samma metod som den for bestimning av biomassa och &r endast
modifierad for att passa halmen. Det dr ocksd tydligt att analysprogrammet haft svart att
urskilja stenar, jord, spillsdd och annat material frdn halmen. Speciellt tydligt dr det pa Ultuna
dér tickningsgraden av halm uppgick till 14 % 1 de pl6jda leden enligt analysen och 17-18 % 1
ovriga led. Tittar man pé fotografierna som anvénts i analysen kan man se att leran pd Ultuna
hade en ljusare farg dn de andra platserna och férmodligen ar det fraimst den som blivit tagen
for halm 1 analysen. Det finns dock potential i bildanalysen speciellt med avseende pa att inte
heller denna metod ar speciellt arbetskrdvande. Problemet ligger alltsa 1 programvaran och om
den forbéttras kan detta mycket vél bli en metod for framtida halmanalyser.

Penetrationsmotstand

Maitningarna utfordes sent pa hosten, vilket innebar att det var ganska fuktiga forhallanden
med mycket vatten i jorden pd alla platser nir métningarna dgde rum.

Generellt sett hade leden som bearbetats grunt med Carrier ocksa hogst penetrationsmotstand
1 matjorden. Detta forklaras enkelt med att man inte luckrar sa stor del av jorden eftersom
bearbetningsdjupet dr mindre och detta dverensstimmer med hypotesen och tidigare forsok
som gjorts. Emellan de bada Carrier-leden dr inga storre skillnader uppmaétta men djupare i
profilen tenderar bredsddden att ha ett ndgot hogre penetrationsmotstind dn den som
Rapidsatts. Detta kan dock inte harledas till valet av bearbetning, eftersom det bredsadda ledet
blivit mindre trafikerat borde det vara mindre packat.

Djupluckring med sddd har, pd de platser den varit med, genomgaende gett lagst eller bland
det ldgsta penetrationsmotstdnd fran ytan ner till 35 cm men det gar inte att se nagon direkt
brytning/luckring av plogsulan utom pa Jolstad. Djupluckringen som sidbadddsberetts och sen
Rapidsatts skiljer sig & mellan forsoksplatserna och framforallt i matjorden. I Staffanstorp
och Jolstad ligger detta led bland de med minst penetrationsmotstand hela vigen medan de pé
ovriga platser ligger hogt i matjorden och lagt fran 20 cm och ner. Detta tyder pa att
sabdddsberedningen och sadden i stor grad aterpackat matjorden och didrmed tagit ut den
luckringseffekt som alvluckraren gett av matjorden. Emellan de djupluckrade leden fanns det
skillnader i penetrationsmotstdnd pd Lonnstorp och Kattarp och i de fallen har alltsé
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djupluckringen med sédd gett ligre motstdnd adn djupluckringen som sedan Rapidsatts. |
Staffanstorp har de bada gett ungefdar samma varden igenom hela profilen.

Emellan grunt och normalt plojningsdjup &r skillnaderna forvéntade och relativt latta att
forklara. De Oversta 10 cm var det inga storre skillnader men dérunder, vid den grunda
plojningens plogsula, hade det normala pldjningsdjupet mindre motsténd.

Inom de led som hade bearbetats med kultivator var det inte heller nagra storre skillnader pa
de flesta stéillen. P4 Ultuna har dock det bredsddda ledet 14gre motstdnd dn de som sen sétts
med Rapid de dversta 20 cm medan det 1 Kattarp var tvirtom. Eftersom bredsddden bara har
bearbetats en gang och de som sedan sétts med Rapid formodligen korts minst tvd génger
borde bredsddden vara mer lucker.

Uppkomsthastighet

Uppkomsthastigheten dr utrdknad utifrdn plantrdkningarna, som pé Lonnstorp och
Staffanstorp péborjades nagot sent sa att hélften av plantorna redan kommit upp innan forsta
rdkningen. I dessa fall har uppkomsthastigheten rdknats ut genom att sétta antalet till noll tva
dagar innan, pa s sitt blir hastigheten snarlik de andra. Overlag har uppkomsten skett ganska
likformigt i olika led, oavsett slutligt plantantal, och 50 % uppkomst ligger mellan 6 ochS8
dagar.

Intressant dr att de reducerade systemen med Carrier och kultivator som sedan satts med
Rapid och djupluckringen som Rapidsatts inte pa ndgon plats har gett Idngsammast uppkomst
medan plojningen har det. De bada bredsédda leden har haft langsammast uppkomst férutom 1
Kattarp och Staffanstorp dér istéllet plojningen varit langsammast. En mdjlig forklaring till
detta &r att sddden blivit djupare 1 de plojda leden och dérfor fatt en ndgot senare uppkomst.
Det finns alltsa en tendens till att de led som grundbearbetats med Carrier eller kultivator och
sedan satts med Rapid ger snabbare uppkomst.

Det resultat som enskilt sticker ut mest dr bredsadd inarbetat med kultivator pd Lanna som é&r
signifikant langsammare &n Ovriga pa samma plats, det beror troligtvis pé att ménga fron lag
ytligt och darfor inte grodde forrdn vid ett senare regn.

Daggrader och plantegenskaper

Intressant dr att man fram till invintringen, forste november, siktar pd 450-500 daggrader for
att f4 en kraftig planta till invintringen och redan efter 6-8 dagar da 50 % uppkomst skedde
har ca 80 daggrader uppnatts. Detta avslojar alltsa att sdtiden dr av mycket stor vikt och att det
var vid de forsta dagarna runt sddden som de stérsta mojligheterna att i ihop en tillracklig
temperatursumma forekommer, sérskilt ju lingre norrut man kommer.

De smé skillnader som fanns for daggrader till 50 % uppkomst forklaras av skillnader i
uppkomsthastighet. For daggrader fran sadd till invintring var det tydligt att vi verkar i ett
langt land med stora skillnader rérande klimatet. Forsoken i Skane saddes tidigare &n de andra
och eftersom det ocksd dr ndgot mildare hostar diar har de bittre forutséttningar dn de
nordligare beldgna forsdken. De har ocksé klarat malet att fa ihop runt 500 daggrader fram till
forste november medan de andra ligger betydligt ligre och det framkommer ocksd vid
métningarna av plantorna vid invintringen att de var betydligt mindre norrut.
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I samband med invintringen méttes plantorna i varje led och det framkom sma skillnader
mellan leden men de storsta skillnaderna fanns mellan forsoksplatserna. Forsoken som var
beldgna i Skane levde alla upp till 8-8-8 regeln medan de resterande forsoken inte hade lika
kraftiga plantor. Dock var uppkomsten i Kattarp nagot ldgre &n for Lonnstorp och
Staffanstorp. Plantorna pd Lanna var minga men pa grund av en sen uppkomst s& var dessa
plantor alltfor klena for att klara vintern. Pa Ultuna var plantantalet litet och s& dven plantorna
som hade sétts om. Detta dr ocksa forklaringen till varfor Lanna och Ultuna inte skdrdades.

Plantantalet vid invintringen var 75-80% 1 de led som satts med Rapid medan de tvd
bredspridda leden hade betydligt ldgre plantantal, trots en hogre utsddesmingd. Detta kan
bero pa storre halmméngder men eftersom skillnaderna i halmméngd dr sma mellan leden som
bearbetats med Carrier eller kultivator och sen satts med Rapid och de bredspridda leden é&r
det mer troligt att det beror pa en sdmre placering av frona.

Skord

Skorden var nigot ldgre i de bredspridda leden i1 Staffanstorp och Morbylanga, signifikant
skillnad 1 den senare, medan det var tvirtom pé Jolstad. Den laga skorden pé Jolstad beror pé
att den inte fick ndgon gddsel pa hosten och att den torra varen ledde till att godseln som
spreds pa varen inte kom rapsen tillgodo.
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