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Forord

Detta &r ett examensarbete som genomforts for Mark/vaxt agronomprogrammet vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU. Arbetet motsvarade 30 hogskolepodng som baserade sig pd praktiska
faltmoment, inomhus experiment samt litteraturstudie.

Jag vill rikta ett speciellt tack till alla de lantbrukare som stéllt upp och gjort studien genomforbar.
Likasa ett stort tack till Arvid Lindgren som agerat datasupport samt Rikard Larsson som hjalpt mig
med N-sensor skanningar. Dartill samarbetet med David Kaistel samt Mats Engquist pa
Hushallningsséllskapet i Uppsala. Sist men inte minst ett sérskilt stort tack till min handledare Johan
Arvidsson som hjélpt mig under arbetets gang.



Sammanfattning

Dalig uppkomst &r ofta ett stort problem i Sverige och hur sabadden utformas péaverkar utsddets
groning. Mailardalsregionen utmirks av hoga lerhalter och dirmed stélls sdrskilda krav pa
brukningsmetod for att lyckas med odlingen. Dessutom tillimpas mycket pldjningsfri odling och det &r
darfor intressant att jamfora forhallandena i sabddden med pléjda system.

I detta examensarbete har en stickprovsundersokning av sébidddar gjorts, for att se hur forhéllandena
paverkar etablering, tillvixt och skord hos maltkorn. Sabdddsegenskaper i plojningsfria jamfort med
plojda system, samt effekter av extra harvning har ocksa undersokts. Undersokningen dgde rum i
Milardalen, dir sex félt med reducerad bearbetning jamfordes med lika manga plojda filt for att ske
skillnad i tillvéxt, etablering och skord. Utdver det undersoktes atta falt med reducerad bearbetning for
att se effekten av 2 extra harvningar pd sabddden. Dartill jamfordes dagens sabaddar med Kritz
sabdaddsundersokningar pa 70-talet, for att se om forhallandena har blivit mer gynnsamma for groning
och plantutveckling.

Vid torra forhallanden anses sabddden behova innehalla minst 50 % aggregat < 5 mm och vara 4 cm
djup. Det optimala sadjupet for korn sitts ofta till 4 cm, men beroendes pé fuktigheten och sabdddens
struktur kan djupet behdva okas. Froet behover dessutom ha minst 6 vikts-% véxtillgéngligt vatten for
att uppna goda groningsbetingelser.

Sabdddarna 1 det plojningsfria systemet hade ett mindre bearbetningsdjup, grovre struktur i ytan men
jamnare och finare sdbotten. Méangden vixtillgdngligt vatten i sébotten var ocksa hogre, 10,7 vikts-%
jamfort med 7,3 vikts-% for det plojda systemet. Froplaceringen var relativt lika mellan systemen,
men en gard med det plojningsfria systemet som anvinde skivbillmaskin lyckades mindre bra.

Uppkomstforloppet var snabbare i det reduderade systemet och dértill blev plantantalet 13 % hogre dn
i det plojda systemet. Nederborden under sésongen var relativt lika mellan systemen men storst
betydelse hade nederborden en manad efter sadd i det plojda systemet. Svampforekomsten av kornets
bladflacksjuka var dven hogre vid reducerat system, vilket beror av smittade skorderester i ytan. Den
slutliga snittskdrden i det plojningsfria systemet var 558 kg/ha hogre dn for det pldjda systemet, men
skillnaden var inte statistiskt signifikant.

Dagens sébdddar var grévre dn sabaddar pd 70-talet enligt undersokningen av Kritz (1983), vilka bade
hade mer finjord och mer véxtillgingligt vatten i sdbddden. I forsoket med extra harvningar var
bearbetningsdjupet storre och botten jédmnare vid fler Gverfarter. Andelen finjord (aggregat < 5 mm) i
sabddden var ocksa hogre vid utdkad bearbetning som troligtvis bidrog till fler plantor/m* och storre
skord i slutindan. Okningen var dock inte statistiskt signifikant men en merskord pa 268 kg/ha och ett
maltkornspris pa 1,52 kr/kg gav ett 6kat netto pa ca 100 kr/ha.



Inledning

Hur sadden sker samt hur sdbddden utformas péverkar utsédets groning och dérfor har det varit sarskilt
viktigt att utvérdera sibdddar sévil som satekniker for att optimera groningsbetingelserna (Kritz,
1983).

Over éaret sett dr Sveriges klimat fuktigt men véren utgér en torr period (Kritz, 1983). I Sverige ir dilig
uppkomst av varsddda grodor ett stort problem och sett till den korta véxtsdsongen bor bonderna
etablera sina grodor sd snart det dr mojligt efter den gangna vintern (Hakansson, m.fl., 2010a). Efter
sndsméltningen pa varen kan jordarna vara helt vattenméttade och trots att det &r torrt i ett ytlager pa 3
cm djup, dr inte jordarna korbara, speciellt inte styva leror och mellanleror (Kritz, 1983). I
Mailardalsregionen finns jordar med hoga lerhalter och darmed stélls sdrskilda krav pa odlingsteknik
och brukningsmetod for att lyckas i omradet (Késtel och Engqvist, 2008).

En sammanstéllning av skordestatistik fran Statistiska Centralbyran fran 1970 fram till idag antyder att
variationen av varsddesskordarna ar storre dn for hostsdden (Fallman, 2007), vilket ocksa Kistel och
Engqvist (2010) instimmer med i den praktiska vixtodlingen.

I Ostergétland tillimpas mycket reducerad bearbetning och likasd i Milardalen. Men sabidden i
plojningsfria system har ofta nagot grovre struktur, mindre finjord samt mindre bearbetningsdjup
jamfort med plojda system (Rydberg, 1986). Darfor ska det i denna rapport undersokas fordelar
respektive nackdelar med plojda kontra plojningsfria system for att bevisa bearbetningens betydelse
for etablering, tillvaxt och skord i méilardalsregionen.

Syfte

Syftet med detta arbete var framst att med hjdlp av en stickprovsundersokning granska hur
forhallandena i sdbddden péverkar etableringen, tillvéxt och skord hos maltkorn. Syftet var ocksé att
studera sabdddsegenskaper vid pljningsfri odling jamfort med plojning, samt effekter av extra
harvning. Unders6kningen dgde rum i Mélardalen dar sex falt med pl6jningsfri odling jamfordes med
lika ménga pldjda falt. Utover det undersoktes atta filt med plojnigsfri odling for att se effekten av en
utokad varbearbetning. Dartill jamfora dagens sabdddar med de sabaddsundersdkningar Kritz (1983)
undersokte pa 70-talet, for att se om forhdllandena har blivit mer gynnsamma for groning och
plantutveckling.

Bakgrund
Sabadden

Sabadden uppkommer genom att jorden en eller flera ganger bearbetas. Detta gors med t.ex. en harv
som sorterar och sonderdelar aggregaten (Von Polgar, 1984). For att uppna en god och jaimn uppkomst
ar tillracklig vattenhalt samt vattenhallande formaga i sabotten en viktig egenskap (Heinonen, 1985).

Sabadden kan indelas i tre skikt; sdbotten, dverlagrat av ett finare mellanlager palagrat av ett grovre
skikt. Partikelstorleken i sabadden péverkar markens avdunstning, dér partikelstorleken 0,5 — 2 mm
ger effektivast avdunstningsskydd (figur 1). Partiklar av dimensioner 0,005 till 0,05 mm, (mjéla-
finmo) avger mer vatten i form av ett kapilldrt flode och likasd dimensioner > 2 mm, dér ett turbulent
flode rédder (Heinonen, 1985). Under torra forhéllanden anses sébédden behdva innehélla minst 50 %
aggregat < 5 mm och vara 4 cm djup (Hékansson, m.fl., 2002). Men i en aggregatbildande jord ska
sabddden varken vara for fin eller for grov. Alltfor fin sdbadd torkar ut eftersom en kapillar kraft leder
fukten frén sabotten upp till markytan och grov struktur medfor uttorkning via luftturbulens
(Arvidsson, 2009).
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Figur 1. Avdunstningens paverkan av partikel och aggregatstorlek. Efter Heinonen (1985)

P4 80-talet var den idealiska sabddden baserad enligt foljande steg. Forst skulle froet placeras dga rum
pa en fast sabotten, dr tillricklig fukt och ledning av vattnet fram till froet fanns. Over sibotten fanns
sedan ett 16st men tillrdckligt djupt lager av fina aggregat for att minska avdunstning. [ ytan
efterstrévades en grovre stuktur for att motverka skorpa och slutligen skulle gddselplaceringen vara
lite djupare an froet, for att sdkerstilla en god néringstillférsel (Heinonen, 1985). Det som skiljer 80-
talets sateknik fran dagens &r de belastade skivbillar som istéllet for slapbillar trycker ned froet i
marken och ddrmed har behovet av fast sébotten for utsddesplaceringen minskat vid anvéindandet av
skivbillsystemet (Arvidsson och Pedersen 2010). Dessutom visade modellstudier fran (Hakansson och
von Polgar, 1984) att ytlagrets grovlek inte hade nagon storre betydelse for skorpa.

En bristande uppkomst medfor en sdmre bestandsetablering, vilket i sin tur skapar luckor i1 bestandet
som ofta inte kan kompenseras med plantans bestockning. Luckorna bidrar ocksa till en inkdrsport for
ogréds som kan utvecklas och etableras. En fordrojd uppkomst och plantetablering i luckorna behdver
inte sénka skorden, men kan bidra till forsenad skoérd och ojdmn mognad, vilket leder till forsdmrad
kvalité (Kritz, 1983).

Egenskaper i1 sabadden bestdmmer till stor del etableringen av grodan, vilket pavekas av metoder for
sabdddsberedning och sadd. For att ett fro ska gro krdvs foljande: (1) lamplig temperatur, (2)
tillrdcklig syre och vattentillgang, (3) friskt utsdde med bra energiinnehéll och fré som inte &r skadade,
(4) inga grobarhetshimmande substanser som forsvarar groningen. Dartill kommer ytterligare krav for
grodans uppkomst. (5) Avstindet fran fro till markytan fir inte vara for langt eftersom energireserven
hos froet &r begriansande, (6) det far heller inte vara ett alltfor kraftigt mekaniskt motstand mot plantan
vid tillvixt och dessutom (7) far inte plantorna utséttas for skadedjur, sjukdomar eller fysisk samt
kemisk paverkan (Hakansson, m.fl., 2010a). Samtliga faktorer dr avgdrande for hur val froet samt
plantan kommer att utvecklas under sin livstid. Varje motgang bidrar till mindre, svagare plantor som
ger mindre bladyta under bdrjan av tillvixtfasen med sénkt avkastningspotential i slutindan
(Hakansson, m.fl., 2010a).

Aggregatstorleksfordelning pa olika jordarter

Vid sédbaddsundersokningen som Kritz (1983) utférde delades jorden in i tre lager, dir jordmaterial
frén vardera lagret separerades och med tre séll kunde fraktionsstorlekarna < 2 mm, 2-5mm och > 5
mm erhallas. Jordar med lerhaltsinnehdll mellan 15 och 40 % bildade storst andel aggregat med
fraktionstorleken > 5 mm (figur 2), medan jordar med mindre &n 15 % ler bildade obetydliga aggregat,
1 stort sett enkelkornsstruktur. Déremot bildade jordar med lerhalter Gver 40 % inte lika stora aggregat
som lerjordar mellan 15 och 40 % pa grund av frostens inverkningar (Kritz, 1983).
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Figur 2. Aggregatstorleksfordelningen i jamforelse med lerhalten i lager 1, 2 och 3, a) Andel aggregat < 2 mm,
b) 2-5 mm och c¢) > 5 mm. Efter Kritz (1983).

Vid Ultuna, dér 22 experiment med sébdddens froplacering kontra viéxtillgdngligt vatten och
aggregatstorlek undersoktes, fann man att aggregatstorleken hade en stor paverkan pa groningen.
Forsoket utfordes i plastboxar med 0,2 m* area med djupen 115 och 225 mm som placerades under en
byggnad med tak som var 6ppen i sidorna. [ boxarna placerades en given jordmingd, dér sdbotten var
maéttligt packad och Overlagrad av en enhetlig sammanlagd kornstorlek med given vattenhalt. Darefter
bevattnades inte ytskiktet och ingen packning utférdes. Behandlingarna hade ett brett utbud av
jordarter, fraktioner i ytskiktet samt ursprungsvillkoren for fukt och véderforhallanden under
forsoksperioden (Hékansson, m.fl., 2010a).

Nar uppkomsten jaimfordes med det véxttillgdngliga vattnet i sabotten, med fin respektive grov
struktur 1 ytan, var den finare strukturen mindre beroende av sadjupet. Ytskikten var 2-3, 4-5 samt 6
cm bestdaende av bade fina respektive grova aggregat. Vid 2-3 cm djup gav den grovre strukturen dalig
grobarhet, dir endast 40 % grodde vid 10 % vixtillgdngligt vatten, men vid 4-5 cm djup grodde ca 75
% vid samma vattenmédngd. Dérmed péverkades froets groning bdde av sédjup, struktur och
vattentillgang. En alltfor hog fuktighet péverkade groningen negativt pa 2-3 cm djup och detsamma
for 6 cm vid den grovre strukturen. 4-5 cm djup utgjorde didremot ett undantag diar bast
groningsmdjligheter intréffade for den grovre sdbddden (Hakansson, m.fl., 2010a).

Vattenhalt i sabadden

Det vattenavforande trycket vid 1 m vattenpelare, sétts som Gvre grans for det vattenhaltsintervall som
medger bra groningsbetingelser. Detta vattentryck medger den absolut ldgsta syretransport for att
tillfredstdlla groning och uppkomst (Dassberg, 1971). Den nedre grénsen dr 150 meter vattenpelare
(mvp) dér vixterna inte langre kan tillgodogora sig vattnet (Eriksson, m.fl., 2005). All groning kraver
vatten och for att trigga igdng groningsprocessen hos strasid krdvs en vattenhalt mer &n 40 % av
karnans torrsubstans, dock dr 50-60% mer optimalt for groning (Kritz, 1983).



Enligt Kritz (1983) undersdkningar fanns
omkring 6 vikt-% tillgdngligt vatten infor
varspannmélen pa sadjupet 2-3 cm upp till 30 %
lerhalt (figur 3), men for att uppnad samma méngd
vaxttillgingligt vatten pa lerhalter ver 30 %
behovde djupet okas till ca 5,5 cm.
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Figur 3. Grins for sabdddens véxtillgéngliga vatten beroende av djup och lerhalt. Efter Kritz (1983)

Vaxttillgangligt vatten

Det véxttillgingliga vattnet (Wu) utryckt i viktprocent dr differensen mellan jordskiktets aktuella
vattenhalt (Wa) i1 forhallande till det vattenforande trycket som avges vid 150 m vattenpelare (Wt, 150)
i det givna skiktet. Darmed blir W,= W, - W, ;5 (Kritz, 1983).

I figur 4 ges en Oversikt var det

* vaxttillgdangliga vattnet befann sig 1
r'mtienhaﬂ
36 b Morsfure condent

forhallande till lerhalten i sabddden. Kurvor
som befann sig nedanfor vattenhalten vid det
vattenférande trycket 150 mvp indikerade
bristsituationer pa véxttillgingligt vatten,
medan kurvor ovanfor visade det omvinda.
Medianforhallanderna visade att upp till 25
% ler fanns vixtillgéngligt vatten i lager 1,
medan 1 lager 2 och 3 fanns véxtillgdngligt
vatten upp till 40 respektive 55 % ler (Kritz,
1983).
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Figur 4. Det vattenforande trycken 1, 10 och 150 mvp beroende av lerhalten vid provtagningsvattenhalten i
viktprocent for lager 1, 2, 3 samt botten. Efter (Kritz, 1983).

Det undre gransvarde som sétts for utsddes groning vid forhéllandevis fasta sabottnar brukar vara Wu
+ 6 % (Kritz, 1983). Diaremot bor det befinna sig ndgot hogre péd luckrare sdbottnar for att vara
likvirdiga med de groningsbetingelser som uppstér vid fasta med Wu + 6 %. Om méngden
vaxtillgdngligt vatten vid sadden befinner sig 6ver griansen + 6 % i den del av sdbaddden dér utsadet ar
placerat, finns gynnsamma betingelser for groning likval som tillviaxt fram till uppkomst. I figur 5
intréffade en ogynnsam situation dér 6 % véxttillgingligt vatten inte uppnaddes oavsett lerhalt i lager
1. For lager 2 och 3 intrdffade samma situation, dock behdvde lerhalten vara storre dn 25 respektive 30
% (Kritz, 1983).

Forenklat kan man séga att jordar med lerhalter under 30 % hade 0 % vaxttillgéingligt vatten i ytan, 6
% pa 3 cm djup och 12 % pa sabotten. Lerhalter dardver visade pa motsvarande sétt snittvarden som
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var 6 % lagre pa samtliga lager, alltsa, - 6 % i ytan, 0 % vid 3 cm djup och 6 % pé sabotten (Kritz,
1983).

o
W axtillgangligt vatten
20 |-Fand avarkable waler

1 B

Figur 5. Vaxttillgdngligt vatten i viktprocent i forhallande till lerhalten i L1, L2, L3 samt Botten. Efter (Kritz,
1983)

Sadjupet

Det gynnsammaste sddjupet i svenska forhallanden for korn, havre och vete var enligt Kritz (1983) 3-4
cm. Korn ansags vara kénsligast for djup sadd for att fa tillfredstiallande uppkomst medan vete ddremot
hade ett vidare spann mellan 2 och 6 cm. En torr sabddd medforde att sadjupet behdvde 6kas fran det
normala for att uppnd tillrickligt med fukt intill det groende froet. Risken blev att koleoptilen
anstrangdes mer genom den léngre végen till markytan och pa s& sdtt kunde plantuppkomsten bli
otillfredsstallande.

Ar med forsommartorka, stiller sérskilda krav pd sébidddsberedningen samt instéllningen av
samaskinen for uppna ett gott resultat. Sent varbruk i kombination med varmt, och torrt vider gynnar
djupare sadd eftersom ytjorden hinner torka ut for mycket. Men i samma stund medfér den varma
jorden dnda en relativt snabb uppkomst (Arvidsson, 2009).

Fran tidigare rapporterade modellforsok askadliggjorde Hékansson och von Polgar (1976) att
uppkomstprocenten vid sddd av korn okade, d& djupet Okades fran 2 till 4 cm under torra
véaderleksforhallanden. Om det vid 4 cm sadjup var en god fuktighet och uppkomst pa minst 75 %,
avtog uppkomstprocenten med Okat sadjup. Daremot om fuktigheten och uppkomstprocenten var lag
fortsatte uppkomstprocenten att 6ka inom intervallet 4-6 cm. Forutsatt att kornkdrnorna var téckta med
aggregatstorlek mindre 4n 4 mm jord, ansdg Hakansson och Von Polgar (1976) att 4 cm var ett
optimalt sadjup.

Likasa visade Hakansson, m.fl., (2002) i ett forsok som utfordes i backar att 2 cm var otillrackligt
sadjup oavsett aggregatstorlek medan 4 cm saddjup var optimalt om andelen av fina aggregat var
tillrdckligt stor (figur 6).
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Figur 6. Sédjupet och aggregatstorlekens paverkan for uppkomsten pé korn. Efter Hakansson, m.fl., (2002).

Enligt Hékansson (1982) gav laboratorieforsok pa sébdddar med tillrdckligt vaxtillgéngligt vatten for
groning och uppkomst av strdsdd fordréjd uppkomst med ett halvt till ett dygn/cm djup inom
intervallet 2-8 cm. Dartill paverkades fordrojningens ldngd av sabdddens temperatur (Hékansson,
1982). Frén ett klimatkammarforsok dédr korn och vete sdddes med tvé olika storleksfraktioner pé
saddjupen 0, 1, 3,5, 7,9, 11, 13 samt 15 cm, visades att sddjup Over 6 cm inte var ldmpligt. Detta
eftersom 7 cm sddjup medforde att koleoptillingden bara blev 5,5 cm fér de sma kdrnorna och 6 cm
for de storre och darmed riskerade grodden att inte komma upp till markytan (Kritz, 1983).

Lerhaltens paverkan pa sadjupet

Till jordar med hdgre lerhalter har djupare sddd rekommenderats for att uppna god markfuktighet i
sabotten, dér 6 procent vixtillgéngligt vatten var ett minimikav for god etablering (Arvidsson, 2009).
Sadjupet i1 lerjordar bor dessutom inte vara mer &n 1 cm fran bearbetningsbotten, di den kapildra
vattentransporten i stort sett blir obetydlig (Heinonen, 1975). Jordar med lerinnehall under 5 % bor sas
pa 4 cm djup, da risken for bristfallig uppkomst i form av torka &r liten. Om torkkénslighet rdder som
hos grovtexturella sandjordar bor istillet sadjupet okas till 5,5 cm (Kritz, 1983).

Jordar med lerinnehall mellan 5-15 % é&r 1 stort sett problemfria och oftast finns det tillrdckligt med
fukt. Dérfor kan man pa dessa jordar rdkna med en god uppkomst av froet ned till 5,5 cm djup.
Rekommendationen for dessa jordar dr dock 4 cm djup men med hogt innehall av finmo/mjéla kan
sadjupet vara lite grundare. Lattleror innehallande 15-25 % ler har en liten risk for dalig uppkomst pa
grund av skorpa samt torka och dirmed ar 4 cm djup ldmpligt. Torkrisken &r vanligtvis liten men
diremot kan en skorpa upptrida pa finmo/mjilarika lattleror och sadjupet bor dd minskas 1 cm (Kritz,
1983).

I mellanleror med 25-40 % ler, dér stor skorprisk rader ér 3-4 cm djup att foredra. Dédremot bor 4-6 cm
viljas efter fuktighetsforhallanden och sdbdddens finhetsgrad vid mindre skorprisk. For styva leror >
40 % och mycket styva leror > 60 % bor sédjupet vara 4-6 cm beroende pé finbrukningsgraden i
sadbiadden. Dértill ska utsiddet placeras pa den fuktiga sabotten eftersom torka kan fororsaka dalig
uppkomst och darmed ska bearbetningsdjupet vara lika med sadjupet (Kritz, 1983).

Tre vanliga faktorer till forsamrad uppkomst

Vanligaste orsaken till dilig uppkomst &r torka, som frémst sker p& sandjordar med lite lerinnehall
men dven mellanleror och styvare leror dir sabddden kan vara mycket torr. For att begrdnsa verkan av
en torr sabadd ar ett lampligt sadjup och avdunstningskydd viktigt. I regel ar jordarna vattenmaéttade av
sndsméltningen pa véren men for att kunna bearbeta jorden och utféra en sébédddsberedning behdver
jorden torka ut mycket for att inte orsaka markpackning (Kritz, 1983).

Landets lerjordsareal finns i storre del i omrédden didr nederborden &r begrdnsad fran sadd till
uppkomst. Men dessa jordar ér vil lampade for strasédesodling eftersom en kraftig tjdlning mojliggor
en god aggregatstruktur. Dessa jordar finns i stora delar av Ostra Mellansverige samt sydvéstra
Finland, dédr kombinationen av klimat och jordar &r vanlig men daremot mycket ovanlig globalt (Kritz,
1983).
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For djup placering av utsddet ar en faktor som bidrar till forsdmrad uppkomst. Jordar men
enkelkornsstruktur dr mycket littbrukade och i kombination med smafroiga véxtslag kan uppkomsten
forsvaras. Risken blir att grodden far for lang vég upp till markytan. Grodden blir dirmed mycket lang
samt vek och risken att den inte kommer upp till markytan dr stor. Om plantan lyckas uppnd markytan
blir den kraftigt forsvagad (Kritz, 1983).

Skorpbildning &r ocksé en vanlig orsak till dalig uppkomst, dir jordar med hég mjilahalt 16per storst
risk att drabbas av skorpa. Antingen dr det en forhdrdnad som gar djupt ned, kanske genom hela
sabéddden eller s &r det en tunnare ytskorpa. Regn kan létt bryta ned strukturen i dessa jordars ytlager
och f6ljden blir en igenslammad markyta. Kommer torka dérefter bildas det en skorpa som ar mer eller
mindre hard. Ddrigenom forsamras uppkomstbetingelserna for de groddar som inte hunnit bryta
igenom markytan markant (Kritz, 1983).

Skorpbendgna jordar har en god vattentillgdng i sdbddden och dirfor kan utsédet placeras relativt
grunt, vilket medfor en snabbare uppkomst for groddarna med mindre risk for skorpstorning. I Sverige
forekommer dessa odlingsjordar mest i véstra Mellansverige och utefter norrlandskusten (Kritz, 1983).

Temperaturens paverkan pa groning

Tiden det tar for att ett fro ska gro okar generellt med 6kande storlek pa froet. Bdde inom en och
samma groda savil som grodor emellan géller att storre fron krdver mer vatten for att initiera groning.
Optimumtemperaturen for groning befinner sig mellan +15 och 31°C f6r vara strasddesslag. Havre och
radg befinner sig i den Gvre delen av intervallet medan vete haller sig till den ldgre delen, mitt i
intervallet hittar vi korn. Maxtemperaturen som inte ar aktuell for svenska forhéllanden har déremot ett
intervall pa +30 - 43°C. Bade for lag samt for hog temperatur bér undvikas eftersom en ogynnsam
situation for froet 6kar produktionen av groningshdmmande substanser (Mayer och Poljakoff-Mayber,
1978).

Bastemperatur och daggrader

Vid den temperatur dér tillvixten ar sa lag att den anses vara obetydlig, bendmns bastemperatur. Raps
har en bastemperatur pd 5 °C och genom att dra ifran bastemperaturen fran medeltemperaturen dver
dygnet erhélls daggrader. Likasd uppnds temperatursummor for olika grodor genom att addera
daggrader (Gunnarsson, 2007).

Vid en studie dér 14 olika vetesorter undersoktes for att uppticka bastemperaturen, fann man att den
for groning lag mellan 0,00 och 2,06 °C (Ali, m.fl., 1994). Likasa testades optimumtemperaturen for
groning och den befann sig runt 25 °C (Ali, m.fl., 1994). Under optimala sabdddsférhallanden uppnar
korn 50 % groning vid bastemperaturen 0 °C, d& temperatursumman uppnétt 76 daggrader. Déarefter
tar det ytterligare 9 daggrader/ cm saddjup for grodden att nd markytan. Ett sadjup pa 4 cm kraver ca
112 daggrader att uppnad markytan, men en variation mellan olika stradsddesslag finns. P4 motsvarande
sétt gav bastemperaturen 3°C, 65 daggrader och dartill 7 daggrader/ cm sadjup. Vitsenap och raps
krdvde endast 40 daggrader for groning och ytterligare 8 daggrader/cm sédjup, déremot var
bastemperaturen betydligt hogre (Hakansson, m.fl., 2010b).

Jordbearbetning

Nar ska plojning utforas? Varje ar eller uteslutas?

Generellt passar plojning bast pa ldttare jordar. Detta beror pd att dessa jordar har ett storre
luckringsbehov och darmed blir vinsten av en reducerad bearbetning starkt begrdnsad. Ogynnsam
forfrukt som t.ex. vete efter vete med mycket halm/skorderester och fuktiga forhallanden vid
jordbearbetning talar ocksa for plogen. Dirtill jordar med dalig markstruktur, mycket rotogrds och
perenna ogras (Arvidsson, 2004).

For varsddda grodor med stort luckringsbehov, t.ex. értor samt ekologisk odling, dér kemiska
bekdampningsmedel inte tillats dr ocksa plogen passande. Likasa dr vaxtskyddsproblem kopplade till
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skorderester 1 markytan ett stérre problem pé léttare jordar jamfort med tyngre leror (Arvidsson,
2004).

Gynnsamma forfrukter som t.ex. oljevéxter och baljvixter till vete, tyngre jordar samt torra
forhéallanden vid jordbearbetning, talar istdllet for ett plojningsfritt system. Likasd grodor med litet
luckringsbehov sdsom spannmal, skorderester med kort strilingd och ett mattligt ogristryck.
Dessutom dr denna odling mer l&mpad for konventionell odling och hostsddd. Styvare jordar har ett
lagt luckringsbehov men stort dragkraftbehov och dirmed kan plojningsfri odling passa bra eftersom
den potentiella vinsten blir storre (Arvidsson, 2004).

Att avstd fran plojning minskar problemen med det fortdtade skiktet (plogsulan). Under torra
forhallanden ges ocksd en god vattenledningsférmaga, minskad skorpbildning, igenslamning och
avdunstning. Mangden daggmaskar och annan biologisk aktivitet 6kar, men att inte ploja kan medfora
att véxtpatogener, bl.a. bladflicksvampar, uppfordkas. Ett stort mekaniskt jordmotstand i matjorden
forsvarar dessutom grodans rotutveckling och dkar dess dragkraftsbehov. Okad ogrismingd, ligre
marktemperatur pd grund av ldngsammare upptorkning och mer véxtrester i ytan forsvarar dessutom
sddden. Darmed blir grodan, jordarten och ograstrycket helt avgorande for val av bearbetningstyp
(Arvidsson, 2004).

Det vanligaste redskapet for grundbearbetning &r plogen men alltfler anvinder andra
jordbearbetningsredskap flera génger i véxtfoljden. Plogens fordelar dr god luckring av jorden,
bekdmpning av ogris och myllning av skorderester. Att helt avsta fran plojning vid sadd av t.ex. drtor
ar en mycket stor utmaning for de flesta vixtodlare men av tidsbesparingsskil motiveras plojningsfritt
allt oftare i vaxtfoljden. P4 jordar med morénlittleror har en minskad plojning inte bidragit till nagot
tydligt skordebortfall (Jordbruksverket, 2008).

Plojningsfritt

Syftet att helt avsta fran plogen i vaxtfoljden baserar sig pa porer, permanenta sprickor och rotgangar
som naturligt bildas, aldrig stors utan istéllet utvecklas till fordel for grodan i en lerjord
(Jordbruksverket, 2008). Man kan se en trend i att skordarna i plojningsfria odlingssystem okar allt
eftersom tiden gétt jamfort med plojda som exempel (figur 7) visar, dir forbéttrade redskap
tillsammans med 6kad kunskap har bidragit till denna trend (Rydberg, 1996). Likasa framgar av figur
8 att mjélarika jordar ocksa har en fordel i plojningsfria odlingssystem, da 6kande skdrderestméngder i
markytan motverkar skorpbildning (Jordbruksverket, 2008).

Rel. skord (plojning =100)

130
120 1 y=0,508x + 87,433
110 - R2=0,1593

100
90 4
80 4

Antal ar

Figur 7. Visar relativ skord av plojningsfria led dir plojning ér satt till 100 i forsok 381/74 som utforts pd Lanna
sedan 1974 fram till 2009. Efter Rydberg (2009).
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Figur 8. Hur skdrden i plojningsfritt system beror av jordart. Efter Arvidsson (2004).

Sabaddsegenskaper vid reducerad bearbetning

Pé lerjordar blir sabddden vid varsadd och plojningsfri odling ofta lite grévre samt grundare an efter
plojning, med samma instillning p& harven. Orsaken finns i den igenslammade yta, innehéallande
vaxtrester som medfor ett grovre bruk vid harvning (Arvidsson, 2009). En undersokning av Kistel och
Engquist (2008), visade att de som plojde hade en jamnare sabotten jamfort med reducerad
bearbetning. Hela sdbddden hade ocksé en storre andel finjord och béttre froplacering i det plojda
systemet. Dessutom var uppkomsten snabbare, bittre, med mer ax/m’ som i slutindan merforde hogre
skord (Fallman, 2008).

Beroende p& maskintyp blir det alltid en viss méngd skorderester kvar pa ytan i det pldjningsfria
systemet. [ ett engelskt forsok dér froet placerades i nérheten av skdrderester fran hostvete visade sig
uppkomsten  under etableringsfasen  minska. Dessutom minskade halm pd ytan
dygnsmedeltemperaturen med omkring 2,5 °C jamfort med en yta rent frdn skorderester (Morris,
2008). Enligt Shinners, m.fl., (1994) paverkades jordtemperaturen pd varen av halmen, déir den
verkade som ett isolerande lager och reflekterade mer soljus dn bar mark. Detta medforde att jorden
viarmdes upp langsammare med halm.

Korn och patogener

Korn kan drabbas av manga skadesvampar, dit hor bland annat skoldflacksjuka, kornets bladflacksjuka
och brunfldcksjuka (Twengstrom, 2003). Grund bearbetning medfor okade skorderester i markytan,
okad biologisk aktivitet, bevarad markfuktighet som dérmed stimulerar vixtproduktionen (Fogelfors,
m.fl., 1992). Men i samma stund okar ocksa risken for att drabbas av svampsjukdomar som lever
vidare pé véaxtrester och sprids vidare till efterfoljande groda. Gynnsam véiderlek i kombination med
délig vixtfoljd dr den mest kritiska (Gustafsson, m.fl., 1995). Skoldflicksjuka(Rhyncosporium
secalis), dér smittade skorderester i markytan dr den dominerande smittkdllan, sprids via regnstank.
Om viadret dr gynnsamt (regnigt och kallt) (Djurle, 1992) dr halmnedbrukning och jordbearbetningen
helt avgdrande for utvecklingen av svampen (Gustafsson, m.fl., 1995). Starka angrepp har i svenska
kornfdlt givit skordebortfall runt 1500kg/ha. Dock &r angreppet oftast storre hos hostkorn dn véarkorn
pa grund av langre exponeringsperiod med gynnsamt viader (Djurle, 1992).

Kornets odlingsforutsattningar

Korn dr en mycket motstandskraftig groda som tal viaxlande klimat och kan ddrmed odlas 6ver hela
landet 6ver, Skane till Tornedalen (Bengtsson, m.fl., 1990; Weidow, 1998). Vixtfoljdsmassigt drabbas
korn av samma vaxtfoljdsjukdomar, rot och strasjukdomar som vete och rag (Bengtsson, m.fl., 1990).
Korn som forfrukt till korn och de tidigare nimnda grodorna bor undvikas men dédremot ar vall,
oljeviaxter samt havre mer ldmpliga forfrukter. Grodan trivs allra bast pa mullrika lattleror men kan
odlas pé de flesta jordar om de ar véldridnerade (Weidow, 1998). Maltkornsodling boér dock undvikas
pa mullrika jordar efter kvdveansamlande grodor och kraftigt kvivegddslade grodor som riskerar for
hog proteinhalt. Forutsatt att man anvander nematodresistena sorter om man har havresystnematod &r
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korn den groda av sddesslagen som bést anpassar sig i monokultur ur avkastningssynpunkt (Fogelfors,
2008).

Utsddesméngden anpassas till satidpunkt och lokala odlingsférhallanden men riktvéardet dr 350 grobara
fro/m” (tusenkornsvikt 40-54g) vid normal satidpunkt (Fogelfors, 2008). Fér varje vecka som sadden
blir forsenad bor utsddesméingden oOkas med 10 kg/ha (Bengtsson, m.fl., 1990). Kornets
bestockningsformaga ar ocksé god, vilket medfor kraftig gronskottsbildning vid forsommartorka med
efterfoljande regn. Dock ar risken storst vid laga utsddesméingder. Dessutom konkurrerar korn bra med
vargroende ogris da tillvaxten sker kvickt med en efterféljande god bestockning (Fogelfors, 2008).

Ar 2008 odlades i hela riket 395400 ha varkorn, dir produktionsomridena var fordelade enligt tabell
1. Under samma ar bearbetades arealen enligt foljande: 73 % plojdes, 12 stubbearbetades, 13 %
tillimpade bada metoderna och 1 % direktsaddes (SCB, 2008).

Tabell 1. Bearbetningens fordelning efter produktionsomradena och areal. Kélla (SCB, 2008)

Jordbearbetningsteknik Areal, ha Endast Endast Bade plojning Ingen
plojning  stubbearbetning och bearbetning
stubbearbetning

Gotalands s:a slattbygder(GSS) 89400 78 8 12 2
Gotalands mellanbygder(GMB) 56000 69 10 18 2
Gotalands n:a slattbygder(GNS) 56000 82 10 8 0
Svealands slattbygder(SS) 104400 67 23 9 1
Gotalands skogsbygder(GSK) 37700 76 1 21 2
Mellan.Sv.skogsbygder(MSK) 21600 71 10 17 2
Nedre Norrland(NN) 16800 72 6 21 1
Ovre Norrland(NO) 13400 75 11 13 2

Vad ar maltkorn och vilka krav stalls for leverans?

En av ingredienserna vid Olframstéllningen dr malt, vilket dr forgrodda kornkdrnor. For att kunna
brygga ett bra 6l behdver kornet ha en hog kvalité, ddrmed &r renhet, sundhet och lagom proteinhalt
viktigt. Till detta tillkommer jémnt mogna samt tillrdckligt stora kérnor. I samband med sortvalet
startar odlingen da vissa sorter mer lampar sig dn andra. Dérefter dr odlingstekniken den som far
sékerhetstélla en god kvalité med jadmn och hog skord. For att fa leverera frovaran ska kérnorna vara
friska och rena, fria fran mogel och délig lukt. Andelen frimmande sédesslag far hogst vara 2 %,
proteinhalten far hogsta vara 11,5% och dess rymdvikt minst 670g/l (Weidow, 1998). For att fa
leverera till Pripps &r proteinkravet 10-11,5 % och kédrnorna ska vara stora samt jimna for att kunna
gro med samma hatighet. Utbytet av kidrnan ska ocksé vara hog och bor ligga mellan 81-82% (ts).
Likasa ska grobarheten vara god och som liagst 96 % och minst 90 % av kdrnorna bor ha en storlek
over 2,5 mm (Nordh, 1995).

Material och metod

Forsoket startade med att ett antal lantbrukare som skulle ingé i studien kontaktades. Till min hjilp
anlitades Niclas Sjoholm pa Vixtrdd som upplyste om gérdar i Mailardalen. Nér lantbrukarna
kontaktades fragades forst om de skulle odla maltkorn, om de ville inga i en undersdkning och darefter
en rad andra fragor sasom bearbetning pa garden. Tva studier genomfordes, 1 forsok 1 jamfordes plojt
bearbetningssystem med reducerat och 1 forsok 2 som utférdes i samarbete med
Hushéllningsséllskapet, effekten av tva extra harvningar i plojningsfria bearbetningssystem.
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For att fa ingd i forsok 2 “Resurseffektiv véarsddesodling i plojningsfria odlingssystem” stélldes
sirskilda krav pa garden. Atta forsoksvirdar valdes till projektet, dir gardarna hade liknande
forutséttningar avseende brukningshistoria, jordart och klimat.

Bearbetningen skulle vara reducerad och den huvudsakliga bearbetningen skulle vara gjord pa hdsten
aret innan forsoksaret. Forfrukten skulle vara strasdad och helst hostvete. Darutover fick inte stallgodsel
ha forekommit p& gérden under de senaste fem aren och grodan som odlades skulle vara maltkorn, dér
utsddet var av certifierat marknadssort (kvalitetsklass C2).

Undersdkningen omfattade odling av maltkorn sdsom gérden ville bruka den, stéillt mot en utokad
varbearbetning. Varje gérd i forsok 2 anlade ett block, som inneholl (a) en ruta med gérdens
bearbetning och (b) en ruta med utékad varbearbetning. I den utdkade varbearbetningen ingick tva
extra Overfarter med harv pa ofOréndrat bearbetningsdjup, for att utvirdera effekten av en mer
finbrukad sabadd.

Féltstudien inneholl f6ljande moment:
»  Markkartering innehéllande P-AL, K-AL, mullhalt och pH.
» Jordartsanalys och vissningsgrins
= Jordtemperatur fran sadd till full uppkomst.
* Nederbord under vixtsdsongen.
= Jordbearbetning (dokumentation av féltinsatser, som komplement till méitdata).
= Sabaddsundersokning enligt Kritz (1983)
- Mitning av andel finjord av total jordvolym ned till sadjup
- Froplacering (métning av sadjup i mm)
= Bestandsutveckling

- Plantrékning dér plantantalet kontrollerades varje dag till dess forvéantad avslutad
uppkomst, 24 dagar efter sadd (forsok 1). I forsok 2 gjordes endast tva
plantrdkningar, en tva veckor efter sddd och den sista 20-22 dagar efter sddd.

- Féltuppkomst (%), faktisk uppkomst i forhéllande till lantbrukarnas utsddesméangd,
grobarhet och tusenkornsvikt.

- Axavrikning
* Biomassa

- Mitning av biomassa med handburen N-sensor
»  Svampgradering
= Skord

- Kérnskord vid 14 % vattenhalt, proteinhalt, stirkelsehalt och rymdvikt vid skoérd
samt bestdmning av grodans kvaveinnehall.

I forsok 1 ingick sex plojda och lika ménga plojningsfria forsdksrutor och innan sdsongen hade borjat
besoktes lantbruksforetagen for att méirka upp en bra plats dér forsoken skulle utplaceras. Med fyra
glasfiberkédppar uppmattes en ruta om 20*20 m (forsok 1) och for férsok 2 en ruta om 20*70m, dar tva
forsoksrutor ingick med 10 m avstand fran varandra (figur 9).
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Vid forsta gardsbesoket ldmnades en gardsmall for att dokumentera féltinsatserna. I blanketten ingick
utsdde, sort, mingd, goddsel, vixtskydd samt arbetsinsatsen host och véar (bilaga 1). Dartill
overldmnades en viderdatamall som skulle noteras dagligen fran sédd till skord.

Undersokningar

Sabaddsundersokningar

Lantbrukarna saddde vid olika datum, men direkt efter sddd genomfordes en sdbdddsundersokning. Tre
sabaddsundersokningar gjordes per forsoksruta, det innebar sex undersokningar pa de falt dar forsok 2
var utplacerade. For de lantbrukare som ingick i forsok 1 slumpades sabdddsundersokningarna inom
rutan medan det 1 forsok 2 utférdes pa bestimda platser (figur 9).

10 m

201
AN

30 30 m

Figur 9. Provplatsens utformande for en gard med i forsok 2

Till att borja med maéttes markytans hdgsta och ldgsta punkt, for att fa en uppfattning om markytans
nivaskillnad. Detta gjordes inom en 40 cm x 40 cm stor och 10 cm hog stalram som trycktes ned i
marken. Sedan uppmattes bearbetningsdjupet, andel 16s jord i sdbddden genom att fora over all 16s
jord i stélramen till en métcylinder (figur 10). For att inte skada bearbetningsbotten borstades ytan
forsiktigt ndrmast bearbetningsbotten. Dérefter méttes hdgsta och ldgsta punkt i bearbetningsbotten,
for att se nivaskillnaden ner till det bearbetade djupet. Nar detta var klart borjade sallningen av jorden
for att pa sa sitt faststilla sabaddens aggregatstorleksfordelning.

Figur 10. Hur sabdddsundersdkningen fungerar i félt. Métcylinder (A), Stalram (B) och skiktskopa (C) Efter
Hékansson (2002).

I anslutning till stalramen satt en stalvinkelsram pa 25 x 40 cm (0,1 m”) med 6ppning i ena kortéindan,
for att kunna ta olika skikt. Med hjélp av en skopa togs jamntjocka lager som sedan sallades. > 5 mm,
2-5 mm och < 2 mm, var de tre aggregatfraktionerna som séallas fram pa tre olika jordskikten.
Jordlager ett och tva var lika tjocka medan jordlager tre var ndgot tunnare, ca 1 cm, och fick forsiktigt
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borstas fran bearbetningsbotten. I samtliga jordlager maéttes andelen av varje fraktion i dl, men
dédrinnan rdknades antal kdrnor fram pa sallgallret. Kérnor som inte kunde borstas upp och séllas fran
jordlager tre fick tillhdra bearbetningsbotten.

For att gora en rittvis bedomning av froplaceringen berdknades djupet efter lager 3, dar det for
samtliga gérdar fanns kdrnor. Om lagret inneholl 0-5 kérnor anvidndes samma djup som for
bearbetningsbotten. Vid 5-15 funna kérnor minskade sddjupet med 0,1 cm fran bearbetningsdjupet och
dér > 15 kérnor fanns i lager 3, minskade djupet ytterligare med 0,1 cm fran bearbetningsdjupet.

Fran tabell 2 framgér lantbrukarnas samaskin, sort, utsddesmingd, tusenkorsvikt samt grobarhet som
anvandes vid utférandet.

Forsok 1

Tabell 2. Lantbrukarnas utsédde och sdmaskin for sddd, dér gard (1-6) var reducerat system och (7-12) plojt
system.

Lantbrukare Gard Maskin Sort Utsddesméngd kg Tusenkornsvikt g Grobarhet i %
Anders Sahlberg 1 Rapid Tipple 200 50 95
Gustav Storm 2 Rapid Tipple 175 47 93
Tomas Pettersson 3 Rapid Tipple 180 53 94
Carl-David Axelsson 4 Rapid Tipple 167 55 95
Bo Goéran Eriksson 5 Kombijett Queens 180 45 92
Lars Vallgarda 6 Kombijett Tipple 180 55 95
Lars Vallgérda 7 Kombijett Tipple 180 55 95
Petter Kjellerby 8 Rapid Tipple 180 50 95
Bo Goéran Eriksson 9 Kombijett Queens 180 45 92
Bo Goéran Eriksson 10 Kombijett Queens 180 45 92
Tomas Pettersson 11 Rapid Tipple 180 53 94
Gunnar Loof 12 Kombijett Tipple 195 50 96

Vattenhalt

Vattenhaltsprover togs ut i samtliga lager dér sdbdddsundersokningen dgde rum, lager ett, tva, tre och
sabotten. Ett prov om ca 1 kg jord togs fran vardera lager, som sedan vigdes och torkades vid
institutionen fér Mark och milj6. Invdgningen av proverna gjordes i plastburkar som forst avldstes
tomma, for att sedan vigas med en jordméngd av ca 0,5 kg. Férutom vikt, noterades gard, datum och
skiktet dér provet var tagit. Burkarna placerades sedan i ett torkskap med 105 °C i tre dygn. Dérefter
vigdes proverna pa nytt och dirmed kunde jordskiktets vattenhalt rdknas fram. Vattenhalter jamfordes
sedan med jordartens vissningsgrins vid 150 mvp och ddrmed kunde varje skikts véxtillgidngliga
vatten framréknas.

Temperaturmatningar

I samtliga forsoksfilt fanns tvd temperaturgivare installerade. Dessa startades med hjdlp av en dator
och installerades for att registrera marktemperaturen varannan timma. Givarna utméarktes med pinnar
och placerades i forsokens sébotten i samband med s&bdddsundersokningen. Vid avslutad
plantuppkomst gridvdes temperaturloggarna upp, som direfter dockades till en dator och vérdena
kunde overfordes till ett excelark. Men eftersom en del registreringar av temperaturen vid saddatumet
saknades, anvidndes forsta dygnets data fran SMHI's vddertjanstsdatabas pa Ultuna, for djupet 5 cm.
Gaérd 7 saknade temploggar och ersattes ddrmed med nérmsta falt, gard 6.

Givarna registrerade dygnstemperaturen men eftersom det var daggrader som skulle uppnas fick en
medeltemperatur 6ver dygnet forst summeras ihop. Litteraturen angav tvd bastemperaturer (0 °C
respektive 3 °C) och dérfor berdknades daggrader for de bdda temperaturerna. Darmed kunde antalet
daggrader som behovdes for 50 % uppkomst berdknas genom att summera ihop daggrader for antalet
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dygn fram till uppkomst. Sedan jimfordes uppmaitta virden med berdknade vid bastemperaturerna (0
°C respektive 3 °C) for att se skillnaden i slutlig uppkomst.

Nederbordsmatare

For att kunna méta nederborden for de enskilda platserna, inkdptes enkla regnmaétare som utplacerades
vid sébdddsundersokningen. For de gardar diar forsok 2 var inblandade, anskaffades digitala
regnmétare med lagringsfunktion upp till tio dagar. I sjdlva métaren satt en vippbrytare som tippade da
en mm regn fallit i behallaren. Regnmétaren placerades i anslutning till faltet och det var mycket
viktigt att den stod plant. Métarutrustningen var ganska litt och for att férhindra omkullblasning
skruvades en plankbit i botten p& métaren som senare stabiliserades med stenar.

Den digitala dosan hade en rackvidd pa 100 m och ddrmed behdvde inte dosan vara ute i falt dér
regnmitaren stod, utan kunde vara i en intilliggande byggnad. Dock tog lantbrukarna sjilva ansvaret
for att den dagliga nederborden noterades. Gérd 1 noterade inte all nederbdrd och ddrmed ersattes den
med ndrmsta garden 4, dock korrigerades nederborden med hinsyn till sddatumet. Likasa ersattes
nederbdrden frén gérd 8 med gard 5. For att se nederbordens betydelse under bestandsetableringen
gjordes en uppdelning av nederbdrden, i 1 vecka, 2 veckor, 1 ménad samt total nederboérd under
vaxtsdsongen.

Markkartering, jordart och vissningsgrans

Markens lerhalt och dess vattenhdllande formaga undersoktes ocksd 1 samband med
sdbdddsundersokningen. Med ett jordborr togs atta delstick ned till 30 cm djup, det som riknas till
matjordsskiktet. Delsticken togs pd diagonalen med ett jamnt mellanrum i rutorna som var 20*20
respektive 20*30 meter. Dérefter blandades delproverna i en hink for att sedan delas upp i tva
kartonger, dir ett prov gick till markkartering och ett annat till att bestimma jordart samt
vissningsgrans. Nir samtliga jordprover var insamlade lamnades prov till institutionen for Mark och
miljo for analysresultat (tabell 3 och 4).

Tabell 3. Gardarnas vissningsgréns, jordart och véxtnéringsstatus i marken (forsok 1).

Mekanisk analys (fraktionerna angivna i %) Fosfor, kalium, magnesium och kalcium mg/100g
Gérd V. gréns, vikt % Ler Mjila Mo Sand Mull pH P-AL Kl K-AL Kl Mg-AL K/Mg Ca-AL
Sneby 16,5 49 23 23 5 3 6,5 6,0 m 263 IV 304 0,9 395,0
Fyrisvall 18,5 51 36 13 1 2 6,6 6,5 m 203 IV 220 0,9 3538
Lansmans Bérby r 18,0 49 31 20 1 3 70 6,2 m 20,1 IV 220 0,9 480,6
Granebergs sdteri 19,2 51 31 17 1 3 6,9 7,8 11T 199 1V 35,7 0,6 4274
Ekeby by i Hagby 17,3 49 28 24 0 3 64 42 m 18,0 IV 292 0,6 401,6
Lilla Vallskog r 14,5 40 29 31 0 3 63 55 m 122 M1 21,5 0,6 307,6
Lilla Vallskog p 19,2 49 35 14 1 5 56 2,6 11 122 1 304 0,4 268,6
Vissgirde 13,4 41 31 27 2 2 69 189 VvV 319 IV 230 1,4 330,8
Ekeby by Laby pv 17,9 51 28 17 3 2 69 187 VvV 337 V 18,4 1,8 375,6
Ekeby by Léaby ph 18,5 54 26 15 3 2 76 152 IVB 430 V 18,1 2,4 763,2
Léansmans Bérby p 16,5 47 32 20 0 2 6,6 4,6 mr 142 H0r 26,6 0,5 3942
Hogsta 10,3 30 30 35 5 2 67 196 V. 238 IV 133 1,8 287,8
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Tabell 4. Gérdarnas vissningsgréns, jordart och véxtnéringsstatus i marken (forsok 2).

Mekanisk analys (fraktionerna angivna i %) Fosfor, kalium, magnesium och kalcium mg/100g

Gard V. grins, vikt%  Ler  Mjdla Mo Sand Mull pH P-AL Kl KI-AL Kl Mg-AL K/Mg Ca-AL

Sneby 16,5 49,0 11,5 115 2,5 30 63 36 o 245 IV 439 0,6 279,6
Fyrisvall 18,5 50,5 18,0 6,4 0,4 2,1 6,6 65 mr 203 IV 22,0 0,9 353,8
Lansmans Bérby 18,0 49,0 15,5 12,2 0,5 30 6,6 46 I 142 I 26,6 0,5 394,2
Graneberg 19,2 50,7 15,6 8,6 0,5 33 69 78 111 199 1V 35,7 0,6 4274
Hogsholm 20,5 580 155 5,5 0,5 40 69 63 m 22,7 IV 57,9 0,4 368,6
Hacksta 18,6 51,0 12,5 11,0 1,0 30 68 69 Ir 435 \% 42,6 1,0 340,6
Spelbo 20,0 48,0 13,5 12,0 1,0 50 59 7,0 1 246 IV 26,4 0,9 240,8
Vestra Aros 19,8 52,0 14,0 10,0 0,5 40 63 36 I 245 IV 43,9 0,6 279,6

Plantrakning

Forsta plantrikningen dgde rum den 15 maj, vilket var 14 dagar efter den forsta lantbrukarens sadd. Pa
stickprovsgérdarna i forsok 1, utférdes sex plantrakningar/forsoksruta medan det dubbla gjordes i
forsok 2, (sex i vardera ruta). Plantrikningen utfordes i en 0,25 m” stor ram (figur 11), som slumpades
ut vid forsta besoket. Hogst upp 1 vénstra hornet och ldngst ner i hogra hornet sattes pinnar ut vid
forsta besokstillfallet. Detta for att lattare dterkomma till samma plats eftersom inga tydliga sarader
fanns.

Plantrdkningen i forsok 1, pagick énda fram till dess att de observerade virdena frén foregdende dag
var ofordndrade. Endast tvd plantrdkningar utfordes i forsok 2, tvd veckor efter sadd och 20-22 dagar
efter sdidd. Men eftersom froplacering och andra parametrar som fukt, temp kunde medféra en
stagnation hos plantorna, besoktes forsoktes 1 ytterligare en ging 24 dagar efter sadd, da full
plantuppkomst ansags vara uppnadd.

Efter avslutad uppkomst kunde den visuella plantrakningen jamforas med den forviantade av
lantbrukarnas angivna utsddesméngd, tusenkornsvikt och grobarhet. Utrdkningen av antal 6nskat
grobara kérnor/m’ for den angivna utsidesgivan lantbrukaren uppgett gavs enligt foljande formel:
Utsddesmangd i (kg/ha) (6nskat antal grobara kiarnor/m’ x tkv i g)/procent grobarhet - Onskat antal
grobara kirnor/m® = (Utsddesméngd i kg/ha
x procent grobarhet)/tkvi g

Diérefter framriknades antal dygn som
atgick for 50 % plantuppkomst, genom att
anvénda sig av réta linjens ekvation (y = kx
+ m). Forst dividerades den slutliga
plantuppkomsten med 2 for att se mellan
vilka dygn 50 % uppkomst intrdffade. For
att fa exakt tid pad dygnet anvindes
tangentens lutning (K) som skar mellan
plantantalet fore och efter 50 % uppkomst.
Didrmed kunde den resterande tiden
summeras till dygnet fore 50 %
plantuppkost och exakt tid kunde utlésas.

Figur 11. Plantrikning i en 0,25m” stor ram.

N-sensorskanning

Den 8 juni 2010 skannades forsok 1 med en handburen N-sensor. Grodan befann sig da i DC 22-23
och i samband med scanningen klipptes en 1 m’ stor yta fordelat pi 4 ramar som slumpvis var
utplacerade i forsokets dndar.
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Axtathet

Den 17 juli 2010 utfordes en axrikning i en 0,25 m’ ruta. Eftersom pinnarna for tidigare
plantrdkningar var borttagna kunde inte axtitheten avriknas pa samma plats. Ddrmed slumpades sex
nya rutor ut, dér axavrakningen utfordes. Utforandet forsiggick tillsammans med en medhjélpare som
fick halla i ramen samtidigt som axavriakningen dgde rum. Eftersom ramen var indelad i mindre
avskdrmningar var det léttare att hélla rékningen och dédrmed minimera ménskliga fel.
Axtéthetsberdkningen utfordes framforallt for att se om den extra bearbetningen fran forsok 2
paverkade bestockningen.

Svampgradering

I samband med axrékningen den 17 juli 2010 utférdes ocksa en svampgradering, dé grodan befann sig
1 DC 77-83. Gradering utgick frén samma rutor som axtitheten med véxtskyddscentralens standard,
dér fem olika stationer med minst 17 plantor och 3 bladnivéder avriknades for att uppna 50 blad. Till
skillnad fran véxtskyddscentralens standard graderades tre plantor pa sex stationer énda till 50 blad var
uppnadda. Plantantalet varierade beroende pad om plantornas blad var vissna eller inte. Vissna blad
kunde inte graderas och dérfor behdvde ytterligare plantor graderas for att uppné 50 blad. De svampar
som graderades var: skoldfldcksjuka, kornets bladflacksjuka, mjoldagg, kornrost, och brunflacksjuka.
Dirtill noterades insektsangrepp som trips och andra symptom. Eftersom det var 50 blad som
graderades innebar ett angrepp 2 % filtskada och for att relatera angreppet till tidigare groda noterades
faltens vaxtfoljd de tva senaste dren (tabell 5).

Tabell 5. Gérdarnas forfrukt till maltkornet, ddr gard (1-6) var reducerat system och (7-12) plojt system.

Gard  Groda 2009  Groda 2008

1 H-vete H-vete
2 H-vete H-vete
3 H-vete H-raps
4 V-vete V-korn
5 H-vete V-korn
6 H-vete V-korn
7 H-vete H-vete
8 H-vete V-korn
9 H-vete V-korn
10 H-vete V-korn
11 Havre V-korn
12 H-vete H-vete
Skord

Den 16 augusti klipptes grodan pa samtliga filt. Detta gjordes med en 0,25 m® ram, som slumpmassigt
utplacerades pa atta platser i forsoksrutan. I forsok 2 anvandes forsokstroskor som i strak om 2*10m
troskade tre strak/forsoksruta. Men for att gora resultaten jamforbara med de i forsok 1 klipptes dven
hédr atta ramar som till skillnad frén forsék 1 var utplacerade pa jamnt avstand med tva meter fran
forsokets kanter. Totalt insamlades alltsd skord fran tva kvadratmeter/férsGksruta, som senare
lufttorkades savil som skdrdades inne vid SLU.

Troskningen startade med att varje prov invagdes, dar samtliga prov bestod av halm och kdrna. Vikt
noterades och sedan inleddes troskningen. Forst gick provet genom en cylinder som avskiljde halm
fran kdrna, men for att f4 provet sé rent som mgjligt gjordes tva urtrdskningar. Dérefter fick lite halm
franskiljas for hand for att senare ga igenom rensen som ocksa kordes tva ganger, och néir det var gjort
ansags provet vara rent fran skorderester. Sedan vdgdes provet pa nytt och karnvikten kunde
bestimmas.
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Resultat

Forsok 1

Sabaddsegenskaper
Sabdddarna hade stora variationer i djup, vilket gar att utldsa i figur 12. I medeltal fanns mindre
nivaskillnader i markytan for plojda system jamfort med plojningsfria. Maxvérdet och spridningen
fran medelvirdet var ddremot storre i det plojda systemet dn for det plojningsfria systemet. Nere vid
bearbetningsbotten var djupet och ojamnheterna storre for det plojda systemet, dock fanns statistisk
signifikans endast for bearbetningsbotten. Dértill var spridningen frdn medelvirdet ldgre, bade i
7.00 bottnens ojdmnheter och
T bearbetningsdjupet for det
plojningsfria systemet.

6,00

5,00

m Plojt

Reducerat

Djup (cm)

400 - T ]
3,00 - . ‘ -
2,00 - | [

1,00 -

0,00 - .

Figur 12. Skillnader i sabdddar for ojamnheten i markytan (1), ojimnheten i sabotten (2) och (3)
bearbetningsdjupet i cm.

Medelvirdet av andel finjord < 5 mm var storre i det plojda systemet jamfort med det plojningsfria
systemet i lager 1 och 2 medan det omvénda géllde i lager 3 (figur 13). Spridningen fran medelvardet
var ocksé storre i samtliga lager fran det plojda systemet. Skillnaden i andel finjord var inte statistisk
signifikant men tendenser fanns dock for intervallet 2-5 mm 1 lager 1 och 2.

90%
80%
~ 70% - T l —
§ 60% i ‘ —
% 50% — —_—
E 40% | oyd
%, 300 | Reducerad
“ 20% - —
10% - —
0% - . !

Lager 1 Lager 2 Lager 3

Figur 13. Medelvirden av finjorden < 5 mm i procent fran lager ett, tva och tre i plojt respektive reducerad
bearbetning.
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Ett medelvarde av det vaxtillgdngliga vattnet 1 sdbotten visas i1 figur 14. Det plojningsfria systemet
hade i medeltal mer véxtillgdngligt vatten i sabotten, 10,7 vikts % jamfort med pldjda systemet pa 7,3
vikts %. Ddremot hade det pldjda systemet en storre spridning mellan virdena med ett maxvirde
overskridande det plojningsfria systemet. Fran tabell 6 visas de enskilda gardarnas véxtillgdngliga
vatten 1 samtliga lager men ocksd sabadddsunders6kningens aggregatstorleksfordelning,
bearbetningsdjup samt ojaimnheterna i markytan och sébotten.
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Figur 14. Medelvarden av médngden viéxttillgéngligt vatten i sdbotten for plojt respektive plojningsfritt system.
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Tabell 6. Nivaskillnaden i markytan, sabotten och faktiskt bearbetningsdjup. Aggregatstorleksfordelning i % av lager 1, 2, 3 samt vaxttillgdngligt vatten i lager 1, 2, 3 och
botten, dér gard 1-6 var plojningsfria system och 7-12 pldjda system.

cm Aggregatstorleksfordelning % Viktsprocent vattenhalt av vissningsgrans
Nivaskillnad  Bearb. Lager 1 Lager 2 Lager 3

Gard  Markytan sabotten djup >5mm 2-5mm <2mm > mm 2-5mm <2mm >5mm 2-5mm <2 mm L1 L2 L3 Botten
1 5,1 2,5 4,0 71,4 22,0 6,6 47,2 371 15,7 31,0 40,5 285 -12,8 -10,7 -59 11,7
2 51 2,1 5,0 67,6 25,5 6,9 35,2 39,1 25,8 27,6 38,2 34,2 -89 -79 55 79
3 4,3 3,3 2,9 42,6 311 26,2 30,4 30,4 39,3 24,4 31,7 439 -126 -79 -1,8 10,7
4 3,0 2,6 3,0 39,6 38,1 22,3 33,8 359 30,3 29,4 40,8 29,8 -126 -7,1 -44 135
5 6,0 3,0 4,0 65,1 25,5 9,4 57,4 27,0 15,7 25,8 38,2 36,1 -6,7 -70  -55 8,6
6 3,7 2,0 4,1 60,7 23,4 15,9 36,1 31,6 323 25,2 31,8 430 -105 -76 -44 1156

Medel 4,5 2,6 3,8 57,8 27,6 14,6 40,0 335 26,5 27,2 36,9 359 -10,7 -81 -46 10,7
7 4,0 2,0 4,2 56,0 29,2 14,8 35,4 38,7 259 205 38,6 409 -14,7 99 -34 1256
8 4,1 4,2 4,5 47,6 38,2 14,2 37,8 39,1 23,1 36,1 35,1 288 -109 94 59 49
9 4,4 31 5,7 49,0 36,0 15,0 38,8 38,1 231 27,3 40,4 32,3 -12,7 -10,7 -6,4 3,7
10 2,4 3,0 6,7 33,3 45,5 21,2 27,7 452 271 21,3 46,9 319 -110 -88 -60 4,7
11 6,9 3,3 5,4 63,5 33,7 2,9 49,6 35,3 15,1 40,7 38,9 204 -113 66 -36 61
12 3,9 2,5 5,5 64,0 22,1 14,0 30,9 32,8 36,3 25,0 34,3 40,7 -6,7 -3,1 3,0 11,6

Medel 4,3 3,0 5,3 52,2 34,1 13,7 36,7 38,2 25,1 285 39,0 325 -11,2 -81 -3,7 73



Froplaceringen

Froplaceringens medeldjup var betydligt ldgre i det plojningsfria systemet och likasa fanns farre kdrnor i
lager 3, vilket tyder pé bittre froplacering (tabell 7). I lager 2 upptécktes déremot fler kérnor i det
plojningsfria systemet och orsaken var gard 2, dér froplaceringen misslyckades. Géardens anvénda
sdmaskin var en Viderstad Rapid, dar skivbillen till sadd var for grunt instdlld. Gardarna med
slépbillsmaskiner lyckades bittre, eftersom kdrnorna fanns vid sébotten och i lager tre. Eftersom kérnor
redan hittades i lager 1 p& gérd 2, bestimdes 3 cm fran bearbetningsdjupet vara det rddande
froplaceringsdjupet.

Tabell 7. Gérdarnas froplacering och antal funna kdrnor i samtliga lager for plojningsfria system (1-6) och plojda
system (7-12).

Froplacering Antal funna kérnor
Gérd cm L1 L2 L3
1 3,8 0,0 1,6 19,3
2 2,0 1,0 18,3 12,3
3 2,9 0,0 0,3 5,0
4 2,9 0,0 0,0 6,6
5 3,8 0,0 1,3 25,3
6 4,0 0,0 2,0 9,5
Medel 2,8 0,2 3,9 13,0
7 4,0 0,0 0,0 22,0
8 4,5 0,0 0,0 4,0
9 5,5 0,0 1,0 20,3
10 6,5 0,0 0,3 17,7
11 53 0,0 0,3 14,3
12 5,3 0,0 1,0 26,7
Medel 5,2 0,0 0,4 17,5

Plantrakning

Ett exempel pa uppkomstfoérloppet ges i figur 15. Hur ménga dagar det tog fran sadd till 50 %
plantuppkomst anges i tabell 8. Plantuppkomsten intrédffade mellan 11-16 dagar efter sadd och gard 8 med
mest vidstrackt uppkomsttid hade légst plantantal. Kortast uppkomsttid fanns hos gérd 1 men dock inte
hogst plantantal. Eftersom det var kort med olika maskiner och lantbrukarna anvéinde sig av olika sorter,
utsddesméngder, tusenkornsvikt samt grobarhet var det svart att jimfora uppkomsten rakt over. Gard 3
uppsoktes for sent vid forsta plantrikningen och dirmed saknas vérden for 50 % uppkomst. Men trenden
tyder d4nda pa att de med snabbast uppkomsttid for S0 % hade storst antal plantor.
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Figur 15. Plantuppkomst fran forsta uppkomsten till avslutad 24 dagar efter sadd, som exempel vid gard 9.



Tabell 8. Plantantal vid 50 % uppkomst, antal dagar for 50 % av maltkornsplantorna att uppnd markytan, plantantal
vid full uppkomst (24 dagar efter sadd) samt faltuppkomst dér gérd (1-6) var reducerat system (7-12) och plojt
system.

Gard Plantor/m? Dagar Plantor/m? Dagar % Uppkomst
1 144 11,3 288 24 76 %
2 132 16,5 263 24 76 %
3 151 303 24 95 %
4 125 12,0 249 24 86 %
5 152 13,6 305 24 83 %
6 134 11,6 267 24 86 %
Medel 140 13,0 279 24 84 %
7 127 12,3 253 24 81 %
8 67 16,8 187 24 55%
9 128 14,9 257 24 70 %
10 139 13,7 278 24 76 %
11 101 16,5 203 24 63 %
12 147 13,7 293 24 78 %
Medel 118 14,7 245 24 71 %

Vid slutlig plantuppkomst visade det plojningsfria systemet i medeltal 13 % hogre uppkomst (figur 16),
skillnaden var statistiskt signifikant. Spridningen fran medel var dven det lagre i plojningsfria systemet
och medelvirdet var Gver det plojda systemets maxvérde.
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Figur 16. Medelvirde av plantuppkomst vid avslutad plantrékning i férhallande till férvéintade med lantbrukarens
utsddda plantantal uttryckt i procent.

Temperaturmatningar

I tabell 9 presenteras antal daggrader som atgick for 50 % uppkomst. Som framgér av tabellen var i
medeltal samtliga temperatursummor ldgre for det plojningsfria systemet. Dartill blev p = 0,0564 for
uppmétt temperatursumma vid bastemperaturen 0 °C och p = 0,0841vid bastemperaturen 3 °C. Gérd 3
saknade vérden for 50 % uppkomst och dirmed kunde inte temperatursummor mer &n berdknade varden
framrdknas. En intressant iakttagelse var gard 6, dar uppmaitt varde befann sig under berdknat vid
bastemperaturen 3 °C och pa samma sitt var det for gard 12 men skillnaden var dock inte lika stor. Géard
8 hade diremot hogst antal daggrader vid 50 % uppkomst, dir det ocksd var storst skillnad mellan
uppmitt och beréknat virde.
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Tabell 9. Temperatursumman for 50 % uppkomst i uppmétt bearbetningssystem jamfort med litteraturen rédknat pa
géardarnas bearbetningsdjup for plojningsfria system (1-6) och pldjda system (7-12)

Uppmiatt Uppmatt Berédknat Berédknat Skillnad Skillnad

Giard Bastemp 0°C  Bastemp 3 °C  Bastemp 0 °C  Bastemp 3 °C Bastemp 0 °C  Bastemp 3 °C

1 160,0 124,0 111,9 92,9 48,1 31,1

2 153,1 102,1 121,0 100,0 32,1 2,1

3 102,3 85,4

4 130,7 94,7 103,0 86,0 27,7 8,7

5 155,9 113,9 111,6 92,7 44,4 21,3

6 137,5 77,9 112,8 93,6 24,7 -15,7
Medel 147,4 102,5 110,4 91,8 354 9,5

7 153,0 101,2 113,4 94,1 39,7 7,2

8 201,3 150,3 112,0 96,6 89,3 53,7

9 185,5 140,5 127,3 104,9 58,2 35,6

10 164,1 122,1 136,0 111,7 28,1 10,4

11 191,6 140,6 124,8 102,9 66,9 37,7

12 142,5 100,5 125,8 103,7 16,7 -3,2
Medel 173,0 125,9 123,2 102,3 49,8 23,6

Nederbord

Nederborden presenteras i tabell 10. Den ldgsta nederborden under véxtsdsongen var pa gard 12 och den
hogsta pa gard 9 och 10. De sistndmnda saknade nederbdrd de tva forsta veckorna efter sadd och liknande
forhallanden var hos gérd 8 och 5. Gérd 1 hade ddremot hogst nederbord tvd veckor efter sddd medan
gérd 4 hade hogst nederbdrd under intervallet en ménad.

Tabell 10. Nederborden efter sddd i mm for plojningsfria system (1-6) och plojda system (7-12)

Gard Vecka 1 Vecka 2 En ménad Totalt 6ver sdsongen
1 7,5 22,5 51,0 184,0
2 0,0 18,0 37,0 185,0
3 4.0 6,0 22,0 199,0
4 8,0 11,5 57,0 190,0
5 0,0 0,0 26,5 200,5
6 0,0 13,0 41,0 193,0
Medel 3,3 11,8 39,1 191,9
7 0,0 13,0 41,0 193,0
8 0,0 0,0 26,5 200,5
9 0,0 0,0 30,0 214,7
10 0,0 0,0 30,0 214,7
11 4.0 6,0 22,0 199,0
12 0,0 16,0 39,0 166,5
Medel 2,1 9,1 35,5 194,8
Axtathet

Vid axtithetsberdkningen hade det pldjningsfria systemet i medeltal 45 ax/m® mer 4n det pldjda systemet
(figur 17). Spridningen fran medelvirdet var mindre for reducerad bearbetning men maxvirdet pa det
plojningsfria systemet befann sig en bit under det pljda systemets maxvérde.
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Figur 17. Antal ax/m” for plojt respektive reducerat bearbetningssystem.

Svamp

Forekomsten av olika svampar presenteras i tabell 11. Det var en stor spridning i svampforekomst, allt
fran inga till starka angrepp mellan girdarna. Vid den tidpunkten hade ett fatal plantor vissnesymptom pa
tredje bladet och fick erséttas av andra plantor. Av tabell 8 framgick att endast skdldflacksjuka, kornets
bladflidcksjuka och brunflécksjuka pétraffades. Allt fran O till 42 % av kornets bladflécksjuka fanns i
prognosrutorna. For skoldflacksjuka och kornets bladflacksjuka var forekomsten i medeltal hogst pa
gardarna med reducerad bearbetning. Dock var gard 6 den som utmérkte sig mest, dd hogst
svampforekomst av samtliga svampar péatriaffades.

Tabell 11. Gardarnas svampforekomst i % av skdrdeytan, dér (1-6) var plojningsfria system och (7-12) plojda
system.

Svampforekomst i %
Gard Skoldflicksjuka ~ Kornets Bladflidcksjuka Brunflicksjuka

1 2,0 2,0 0,0

2 0,0 12,0 0,0

3 2,0 10,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0

6 12,0 42,0 2,0

Medel 2,7 11,0 0,3

7 0,0 26,0 0,0

8 2,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0

11 0,0 2,0 0,0

12 0,0 6,0 2,0

Medel 0,3 5,7 0,3
Skord

Skorden pé de olika gérdarna varierade mellan 4085 och 7231 kg/ha (figur 18). Hogst skord gav gérd 12
med sina 7231 kg, vilket var 714 kg mer &n det plojningsfria systemet med hogst skord (géard 2).
Medelskorden for systemen (figur 19) visade att det plojningsfria systemet var 558 kg 6ver det plojda
systemet. Likasa var skillnaden mellan minsta och hogsta skord i det plojningsfria systemet betydligt
lagre och légst skord patraffades i det plojda systemet.
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Figur 18. Gardarnas kérnskord i kg/ha for plojningsfria system (1-6) och plojda system (7-12).
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Figur 19. Medelskorden i kilogram/ha for de bida bearbetningssystemen.

I samband med troskningen togs andra analyser, som protein, stirkelse, rymdvikt och kvéve i kdrnan,
vilket askadliggors i tabell 12. Mellan plojt och pléjningsfria system fanns signifikanta skillnader for
bade protein, stérkelse och kvéve i kdrnan. Gérd 3 hade det hogsta kvéaveinnehéllet 1 kérnan, l4gst hade
gérd 7 och 12. Stéirkelsehalterna var relativt jamna medan protein och kvive i kidrnan skiljde sig mer.

Tabell 12. Gardarnas vattenhalt, protein, stirkelse, rymdvikt samt kvéveinnehall i kdrnan for plgjningsfria system
(1-6) och plojda system (7-12).

Gard Vattenhalt vid skord (%) Protein (%) Stirkelse Rymdvikt (g/1) N i kéirnan (%)
1 12,68 9,70 61,32 657,50 1,55
2 11,75 10,42 60,56 662,40 1,67
3 12,12 10,01 60,78 656,50 1,60
4 12,43 10,69 60,25 666,00 1,71
5 12,00 9,94 60,64 667,00 1,59
6 11,96 9,68 60,93 664,60 1,55
Medel 12,16 10,07 60,75 662,33 1,61
7 11,71 12,21 59,82 675,90 1,95
8 11,74 12,99 58,51 647,10 2,08
9 11,60 13,42 59,26 678,60 2,15
10 11,84 12,23 60,07 676,50 1,96
11 12,67 9,99 59,85 644,90 1,60
12 12,24 11,67 59,30 671,60 1,87
Medel 11,97 12,09 59,47 665,77 1,94
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Samband

Forsok 1

Sabaddsundersokningar

Fran sabaddsundersokningarna kunde en del samband urskiljas. Mangden véaxtillgdangligt vatten i sabotten
hade stor paverkan pa den slutliga plantuppkomsten (figur 20). Av figuren kan man utldsa att det
plojningsfria systemet hade mer véxttillgéngligt vatten i sdbotten jdmfort med det plojda systemet. Endast
tva gardar med plojt system var klart 6ver den grans pa 6 % som sitts for goda groningsbetingelser och
dessutom hade de hogst uppkomst av de pldjda systemen.
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& 80% S
S s0° o //,,0
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Miangd vaxtillgingligt vatten i sabotten (viktsprocent)

Figur 20. Foérhallandet melllan uppkomst och vixtillgangligt vatten i sdbotten.

Da uppkomstdagen for 50 % uppkomst stélldes mot andelen finjord i lager 3 (aggregat <5 mm), fanns en
stark korrelation i det pldjda systemet, men inte i det plojningsfria (figur 21). I det plojda systemet var
uppkomstdagen ldgre f6r 50 % uppkomst, dé andelen finjord i lager 3 6kade.

18 . )
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é 8 )
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0%  20% 40% 60% 80% 100%
Aggregat< S mm (%)
Figur 21. Korrelationen mellan uppkomstdag vid 50% uppkomst och aggregat <5 mm i lager 3.

Den slutliga plantrdkningen gav pa liknande sitt en hogre korrelation mellan plantuppkomst och finjord i
lager 3 (aggregat < 5 mm) for pldjt system, men trenden var béttre for det plojningsfria jamfort med 50 %
uppkomst (figur 22).
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Figur 22. Plantuppkomst i % vid avslutad plantrdkning som funktion av aggregat <5 mm i lager 3.

Da hela sédbaddens finjord (aggregat < 5 mm) stélldes mot plantuppkomsten i % visades som for 50 %
uppkomst att det plojningsfria systemet hade en hogre korrelationssiffra medan det pléjda systemet var
betydligt lagre (figur 23).
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Figur 23. Plantuppkomst i % vid avslutad plantrdkning som funktion av aggregat <5 mm i hela sdbédden.

Den slutliga uppkomsten som funktion av nederbérden tva veckor efter sddd gav ett positivt samband for
det plojda systemet men det omvénda for det plojningsfria (figur 24). Den stora spridningen mellan de
bada systemen berodde pa fa matvarden. Som gar att utldsa i grafen visade det plojningsfria systemet att
nederborden tvéd veckor efter sddd inte hade négon stor inverkan pé den slutliga uppkomsten medan det
omvinda radde i det plojda systemet. Intressant var att uppkomsten for garden som saknade nederbord i
det plojningsfria systemet var battre dn for de bada plojda systemen som fatt mest nederbord tva veckor
efter sadd.
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Figur 24. Slutlig uppkomst som funktion av nederbdrd 14 dagar efter sadd.

Om man ser till nederbérden en manad efter sadd och skorden i slutdndan, visade det plojda systemet att
det fanns ett samband (figur 25). Gardarna med lagst nederbord den forsta manaden efter saidd hade lagst
skordeniva i det plojda systemet. Likasa hade de med hogst nederbord de hogsta skordarna. Det
plojningsfria systemet f6ljde ocksa samma trend men korrelationen var 1ag.
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Figur 25. Kérnskdrden som funktion av sammanlagd nederbdrd under 1 ménad efter sadd.

Nederborden for hela sdsongen som funktion av kdrnskorden gav déremot ett negativt samband béde i det
plojda och pldjningsfria systemet (figur 26). Hogst skord fanns hos de som hade lagst nederbord och de
nederbordsrikaste var i den ldgre regionen av karnskorden.
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Figur 26. Kérnskorden som funktion av sdsongens nederbord.

32



For kédrnskorden som funktion av uppkomstdagen for 50 % uppkomst (figur 27) gav en tidig uppkomst en
hogre skord for det plojda systemet. Det plojningsfria systemet hade diaremot ett lagt korrelationstal och
inget tydligt samband kunde urskiljas. Likasa da kérnskorden stdlldes mot biomassan (figur 28) gav det
plojda systemet ett starkt samband medan det pljningsfria inte visade ndgot samband alls.
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Figur 27. Kéarnskord i kg som funktion av uppkomstdag for 50 % uppkomst.

8000.0 s .
v (pléj)=35.256x+ 38177
7000,0 » RZ=10.727
Z 60000 ;
=) ’/ y(red) = -9,3623x+ 6662, 1
= 5000.0 * R =0.075
T 4000,0
3 4000.C + Plojt
Z 30000
= . Reducerat
¥ 20000
1000,0 — Linear (P1ojt)
0.0 - . 1 —— Linear (Reducerat)
0 50 100 150
Biomassa/m?

Figur 28. Kéarnskorden i kg i forhallande till biomassan den 8 juni.

Den hogre procentuella plantuppkomsten for det plojningsfria systemet gav ocksa ett utfall med fler
ax/m” senare under sisongen som slutligen resulterade i hdgre medelskord. Men nir axtitheten
korrelerades med kédrnskdrden for gérdarna gav det plojningsfria systemet inget tydligt samband medan
det i det plojda systemet fanns ett starkt samband (figur 29).
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Figur 29. Kérnskord i kg i forhéllande till axtdtheten.

Forsok 2

Sabaddsegenskaper

Den utdkade bearbetningen med tva extra harvningar medforde en jdmnare bearbetningsbotten (figur 30)
och effekten var statistiskt signifikant. Likasd minskade ojimnheterna i markytan men dock var
spridningen mellan max och minvérde storre. D4 harvinstéllningarna inte dndrades fanns en tendens att

harven sokte sig djupare ned i bearbetningsbotten vid okat antal 6verfarter.
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) B Ojamnhet1
A 3 bearbetningsbotten "Vanlig"
% B Ojamnhet 1
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2 ——  mBearbetningzdjup "Vanlig"
. Bearbetningsdjup "Extra”
n i I

Figur 30. Medelvirden av ojamnhet i markytan 1, ojimnhet i bearbetningsbotten 2, samt bearbetningsdjupet 3 for

vanlig respektive extra harvning.

Andelen finjord av totalvolymen i olika lager (figur 31) visade att den extra bearbetningen skapade mer
finjord i samtliga lager men spridningen var dock mycket stor mellan véirdena i lager 1 och 2. Vid

statistiska berdkningar fanns endast signifikant skillnad i lager 1 och 2.
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Figur 31. Andel aggregat < Smm av totalvolymen i procent for vardera lager L1, L2 samt L3.

Froplacering

Vid froplaceringen fanns ingen storre skillnad mellan vanlig och utékad bearbetning. Den extra
bearbetningen medforde dock en 0,6 cm djupare sddd. Froplaceringen var utrdknad som i forsok ett, dar
avdrag med avseende pa antal kdrnor dgde rum. Léagst sddjup bade i vanlig och utékad bearbetning var det
pa Fyrisvall, dér det ocksa fanns fro i samtliga lager.

Tabell 13. Froplaceringsdjupet och antal funna fr6 i olika lager i vanlig respektive utdkad bearbetning.

Sajup Froplacering vanlig Sadjup Froplacering extra

Gérd cm L1 L2 L3 cm L1 L2 L3
Fyrisvall 2,0 1,0 18,3 12,3 25 3,7 25 3.3
Graneberg 2,5 0,0 0,0 6,6 3,7 0,0 0,0 8,3
Hacksta 23 0,0 0,3 18,7 3,6 0 1,0 22,0
Hoégsholm 3,2 0,0 0,7 13,3 3.3 0,0 0,0 19,3
Lansmans barby 2,5 0,0 0,0 6,6 3,1 0,0 0,6 4,6
Sneby 3,0 0,0 1,6 19,3 3,1 0,0 1,0 16,3
Spelbo 3,6 0,0 0,0 30 32 0,0 0,0 6,3
Westra Aros 3,3 0,0 1,0 24,0 43 0,0 0,0 20,3
Medel 2,8 0,1 2,7 13,0 3,3 0,5 3,5 12,6

Plantrakning

Fran den forsta plantrikningen gav samtliga gardar forutom Sneby och Graneberg ett storre antal plantor
vid den extra bearbetningen (tabell 14), dir medeltalet var 23 fler plantor for den extra bearbetningen.
Négot som utmirkte sig speciellt var det 1dga plantantalet vid den forsta plantrdkningen hos Fyrisvall,
vilket var langt under de Gvriga vid samma tidpunkt. Vid plantrdkning 2 hade diremot plantantalet vaxt i
stor mdngd men befann sig dnda under de Gvriga gérdarna.

Pa Graneberg gav normal bearbetning ett hogre plantantal i forsta plantrdkning men vid den senare
plantrdkningen var resultatet det omvénda. Spelbo och Westar Aros hade ocksa ett ldgre plantantal i
plantrdkning 2, men medeltalet for samtliga gardar var &nda 7 fler plantor /m? vid utdkad bearbetning.

35



Tabell 14. Gardarnas plantuppkomst vid plantrédkning 1 respektive 2.

Planttéthet/ m?

Plantrékning 1 Plantridkning 2

Gard Normalt Extra bearbetning Normalt Extra bearbetning
Fyrisvall 40 55 220 228
Graneberg 207 203 249 273
Hacksta 243 268 282 287
Hégsholm 241 250 265 273
Lansmans Béarby 253 305 303 347
Sneby 191 191 285 285
Spelbo 129 179 343 323
Westra Aros 237 276 297 289
Medel 193 216 281 288

Axtathet
I samma stadie som forsok 1 utfordes axtithetsberikningen, som i medeltal var 34 fler ax /m* vid utokad
bearbetning. Skillnaden var liten men spridningen frdn medel var dessutom mindre i den extra
bearbetningen jamfort med gérdens vanliga bearbetning ( figur 32).
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Figur 32. Axtithet for brukarens vanliga bearbetning stillt mot utdkad bearbetning.

Skord
Skorden som troskades med hjilp av forsokstroskor visade en stor variation mellan lantbrukarna, men
medelskorden var 268 kg hogre for den extra bearbetningen (figur 33).
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Figur 33. Medelskord for brukarens vanliga bearbetning stéllt mot utokad bearbetning.
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Diskussion

Forsok 1

Sabaddsegenskaper

Vid sabdddsundersokningen fanns signifikanta skillnader mellan de bada systemen endast for
bearbetningsdjupet. Att sddjupet tenderade att bli grundare vid reducerad bearbetning Overensstimmer
ocksd med Rydberg (1986). I markytan var dock nivaskillnaderna i det plojningsfria systemet marginellt
hogre, vilket kan bero av 6kade skorderester i ytan. Sédbdddens bearbetningsbotten var jaimnare i det
plojningsfria systemet, vilket Overensstimmer med sabaddsegenskaper fran Arvidsson och Pedersen
(2010).

I det plojda systemet var andelen finjord (<5 mm) hogre 4n i det plojningsfria systemet i lager ett och tva,
men i det tredje var det omvént, dock med en marginell skillnad. Den sammanlagda finjorden i det plgjda
systemet var 61 % medan det var 59 % 1 det plojningsfria, vilket inte var ndgon storre skillnad. Men en
mindre andel finjord for reducerad bearbetning verensstimmer med Rydberg (1986).

Vid 50 % ler var andelen aggregat < 2 mm i lager 3 43,9 och 40,9 % for plojningsfritt respektive plojt
system, jamfort med Kritz (1983) som erholl 47 % vid denna lerhalt. Vid 40 % ler fanns 43 % aggregat i
det pldjningsfria systemet och 28,8 % 1 det plojda, vilket var betydligt ldgre dn Kritz (1983) 53 %. For
garden med 30 % ler, fanns pa samma sétt en lagre siffra pa 40,7 % jamfort med Kritz (1983), som hade
53 %, vilket tyder pa att dagens sabdddar innehdller en storre andel av de grovre fraktionerna.

Det vixtillgingliga vattnet for det plojningsfria systemet hade i medeltal hogre virden &n det plojda
systemet men eftersom gardarna befann sig i tre olika lerhaltsklasser 50, 40 samt 30 % var det ocksa
intressant att jimfora gardarnas vixtillgingliga vatten med Kritz (1983). Nedan foljer 70-talets mitningar
i sébéddden pa 50, 40 samt 30 % ler.

50 %. Botten 11 %, L3 3 %, L2 -1 % och L1 -4 %.
40 % Botten 12,2 %, .34 %, L2 1 % och L1 -3 %.
30 % Botten 14 %, L3 7 %, L2 3 % och L1 -1 %.

Pa de tre gdrdarna med lerhalter under 50 % fanns betydligt 14gre halt vaxtillgéngligt vatten jamfort med
Kritz (1983) i samtliga lager och sdbotten. For gardarna kring 50 % hade gérd 1, 4, 6 och 7 mer
vixtillgéngligt vatten 1 botten jamfort med (Kritz 1983), dér gard 4 hade 2,5 % mer vatten i botten medan
samtliga sdbidddar saknade véxtillgidngligt vatten redan i lager 3.

Att froplaceringen blir grundare med reducerat system har att géra med det lédgre bearbetningsdjupet. Da
sabaddens froplacering undersoktes var sadjupet for det plojningsfria systemet lagre, vilket i medeltal var
2,8 cm jamfort med det pljda systemet pa 5,2 cm. Men gardarna med skivbillmaskiner borde ha kunnat
trycka ned sina kdrnor djupare under bearbetningsdjupet for att forhindra att de hamnde i den 16sa
sabadden. Darmed skulle inga kidrnor funnits i lager 3. Gard 2 hade ldgst sadjup och fr6 fanns i samtliga
lager, vilket resulterade i en senare uppkomst. Bearbetningsdjupet pad denna gérd var 5 cm och utan det
regn som foll 2 veckor skulle det ha uppstétt en risk for total missvixt.

Pa de Ovriga girdarna hittades enstaka kdrnor i lager 2 och troligen tillhérde de lager 3 men enstaka
kérnor i lager 2 tyder &nda pa att froplaceringen fanns i lager 3 och botten. Rétt froplacering, dér de flesta
kédrnorna fanns precis under botten uppvisade hos lantbrukare 3 och 8, vilka ocksd satt med
skivbillmaskin. Att sdmaskinstypen har betydelse for froplacering rader det inga tvivel om, dar gard 2
hade skulle ha lyckats battre med en slépbillsmaskin som f6ljer sabotten. Dock kraver sldpbillsmaskinen
mer fOrarbete, dd diskarna pa skivbillmaskinen skdr sonder aggregat och trycker ned kdrnorna pa
forinstallt djup. Darfor borde lantbrukarna satt pa 4 cm djup och harvat till tre med skivbillsmaskinen for
att uppnd optimalt sddjup enligt (Hakansson, m fl., (2002).
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Uppkomsthastighet

Uppkomsthastigheten varierade stort men visade dnda pa att det plojningsfria systemet i medeltal var 1,7
dagar snabbare i uppkomstforloppet. Ldngsammast uppkomst hade gard 8 dér 16,8 dagar atgick for 50 %
uppkomst, vilket var 4,5 dagar efter det snabbaste plojda systemet. Antal daggrader for uppkomst var
betydligt lagre i det plojningsfria systemet jamfort med plojt system. En intressant iakttagelse visades vid
jamforelsen av uppmatt virde och berdknat, dir skillnaden var mindre for det plojningsfria systemet.
Enligt Hakansson, m fl., (2010b) uppnaddes det beréknade virdet under optimala forhallanden i
sabddden, vilket pekar pa att det plojningsfria systemet befann sig ndrmare dessa. Eftersom andelen
finjord 1 det plojningsfria systemet var 2 procentenheter ldagre dn det plojda systemet, var fuktigheten en
avgorande parameter for den snabbare uppkomsten.

Det plojningsfria systemet visade 4,67 viktprocent vaxttillgdngligt vatten och det plojda systemet 1,26
viktprocent dver den 6 % gréns som sétts for goda groningsbetingelser (Arvidsson, 2009). Dessutom
befann sig samtliga girdar med det plojningsfria systemet over griansen for goda groningsbetingelser
medan gard 8, 9 och 10 i det plojda systemet befann sig ddrunder.

En orsak till den hogre markfuktigheten i sabotten var att ytskiktet innehallande véxtrester bevarade
fukten béttre i sabddden eftersom instralande ljus reflekteras bort av halmen, till skillnad fran plojda
system, vilket ocksd Morris m fl. (2010) péavisade. Darmed behdvde djupare sadd utforas, for att finna
samma méngd vaxttillgingligt vatten for det plojda systemet. Andra orsaker kunde ha varit storre
ojamnheter i markytan efter plojning och darfor riskerade mer torr jord hamna pé sébotten vid harvning.

Gard 9 sévil som 10 befann sig visserligen 6ver medelvirdet i bearbetningsdjupet men trots den torra
sabiadden borde inte sddden skett djupare &n 6 cm enligt Kritz (1983), eftersom risken att koleoptilen inte
nar markytan okar. Daremot kunde gard 8 satt lite djupare for att bevara fukten battre. Gard 7 hade hogst
halt véxtillgingligt vatten i sdbotten, trots ett ldgre bearbetningsdjup &n medeltalet, men eftersom
fuktigare forhallanden rddde, var djupet tillrackligt vid varbruket.

Slutlig uppkomst

Det pldjningsfria systemet gav i medeltal 13 procentenheter hdgre uppkomst jamfort med det plojda
systemets medeltal pa 70,6 %, vilket dven statistiken styrker. Lagst uppkomst hade gérd 8 med sina 55 %.
Fran sambandsdiagrammen gav méngden vaxtillgdngligt vatten i sdbotten i forhallande till den slutliga
plantuppkomsten signifikans i det plojda systemet, men didremot var sambandet lagt i det plojningsfria
systemet. En anledning kunde ha varit att det virdena i det plojningsfria systemet befann sig inom ett
snévare intervall med hénsyn till det véxtillgdngliga vattnet jamfort med det plojda systemet. Dessutom
befann sig alla méitpunkterna for det plojningsfria systemet dver gransen for god vattentillgéng.

Bland de plojda félten var endast tva métpunkter hogt Gver gransen for 6 % vaxtillgéngligt vatten, vilka
ocksa visade hogst slutlig plantuppkomst i det plojda systemet. Darmed hade méngden viaxtillgingligt
vatten en stor paverkan pa den slutliga uppkomsten, vilket stimmer Gverens med tidigare forsok av
Hakansson, m fl., (2010a), dir 5,4 % véxtillgidngligt vatten inte var tillfredstdllande for bra uppkomst.
Déaremot var 8,9 och 11,8 % véxtillgidngligt vatten godtagbart, d& djupet var 4 cm bestaende av fina
aggregat (Hakansson, m fl., 2010a).

Uppkomsten 24 dagar efter sdidd som funktion av finjorden < 5 mm i sabddden, gav signifikans i det
plojningsfria systemet med ett R*-virde pa 0,6443. 1 det pléjda systemet var trenden densamma men R*-
vérdet var endast 0,2304. D& samma samband undersoktes for lager tre var vérdet i det plojda systemet
betydligt hogre, med R*-virde pa 0,7552 medan det plojningsfria endast hade 0,1725. Dirmed hade
mangden finjord betydelse for plantuppkomst, vilket ocksa Engqvist och Kistel pavisade i ett tidigare
forsok i milardalen (Fallman, 2008).

Den slutliga plantuppkomsten stillt mot nederborden 14 dagar efter sadd hade stor paverkan pa det plojda
systemets plantantal medan det plojningsfria systemet var opaverkat. Dessutom var det plojningsfria
systemet som saknade nederbord 14 dagar efter sadd, dver det plojda systemet med hogst nederbord.
Detta innebar att sdbddden med mer vaxtillgingligt vatten i det pljningsfria systemet inte paverkades
lika starkt av en torrperiod efter sddd.
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Svamp

Bearbetningen hade stor paverkan pa svampforekomsten. Kornets bladflacksjuka (Drechslera teres) som
var den dominerande svampen, var betydligt hdgre i det plojningsfria systemet. Enligt Olofsson (1990)
beror detta pé att svampen fortlever mellan ar som mycel hos smittade skorderester och kérnor. Dessutom
kunde smittkéllorna forekomma trots att utsddet sanerats av betning. Detta stimmer bra éverens med
gérdarnas véxtfoljder, d& ingen gérd hade korn som forfrukt till maltkornet. Gard 6, dar forfrukten var
vete hade en stor svampforekomst och troligtvis fanns mycket av orsaken i marksmitta. Detta eftersom
garden odlade korn 2008, vilket var en bidragande faktor men troligtvis smittades kornet ocksd med
utsddet vid sadd. Att maltkornet smittades med utsiddet visades pa gard 7, dar vete varit forfrukt tva ar i
rad. Darmed var smittorsaken i det plojda systemet troligtvis utsédet eftersom en vélpldjd dker gdbmmer
skorderesterna vil. Enligt Olofsson (1990) utvecklades axet normalt vid angrepp, men kdrnstorleken blev
mindre vilket medforde lagre skord, diar 10-20 % av kdrnskorden kunde forloras under starka och tidiga
angrepp. Men med sortval, betning och kemisk bekdmpning under véxtsdsongen kunde svampen forintas.

Skoldflacksjukan (Rhynchosporium serealis) som kan orsaka problem under kalla och nederbordsrika ar
dr ofta kopplat till reducerad bearbetning samt daliga vixtfoljder (Djurle, 1992). Ar 2010 var védret
relativt varmt under varen och nederborden var normal under sdsongen, vilket resulterade i lagt angrepp.
Gard 6 hade dock ett hogre angrepp dn 6vriga gardar och troligen fanns orsaken i smittade skorderester i
markytan. For brunflicksjukan som inte ar séarskilt vanlig i Sverige pétraffades denna i enstaka falt, dar
angreppet var betydligt ligre och inga ndmnvirda skordeminskningar kan ha orsakats.

Skord

Snittskorden fran skorderesultaten tenderade att vara hogre i det pldjningsfria systemet, dock inte
signifikant, men troligtvis berodde tendensen pa sabddden. En storre tillgang pa véxtillgingligt vatten i
sébotten bidrog till en snabbare uppkomst och dessutom ett béttre bestand. Vidare under sdsongen
utvecklades fler ax/m’, men dirtill ett okat svamptryck, jamfort med det plojda systemet. Gard 6
drabbades av mycket svamp och troligtvis hade skdrden blivit mycket storre utan angrepp. Légst skord
uppvisade gard 8 fran det plojda systemet, dar grundorsaken fanns i sdbddden. Géarden var dessutom en av
de tre som saknade véaxtillgdngligt vatten for goda groningsbetingelser.

Skordens kvalitet uppvisade signifikanta skillnader i bade protein, stirkelse och kvdve fran kérnan.
Proteinhalten befann sig 1 snitt runt 10 % i det pldjningsfria systemet medan den var ca 12 % i det plojda
och didrmed hade endast det pldjningsfria systemet mojlighet att fa leverera till pripps, enligt (Nordh,
1995). Med tanke pa den hdga proteinhalten for det plojda systemet fanns till och med en risk att
maltkornskvalitet inte uppnaddes eftersom kravet pa maltkorn var hogst 11,5 % enligt (Weidow, 1998).
Négot intressant var att kvivet i kdrnan vid skord var ldgre i det plojningsfria systemet, vilket kan tyda pa
ett battre vaxtniringsutnyttjande under sdsongen jaimf{ort med plojt system.

Nar kdrnskorden stélldes mot nederbdrden en manad efter sadd fanns signifikant skillnad for det plojda
systemet, dir gérdar med légst nederbord hade ldgst kdrnskord och tvédrtom. For det plojningsfria
systemet hade skorden ddaremot inget samband med nederborden, och trenden visade att nederborden en
ménad efter sddd inte hade samma skordehdjande effekt for det plojningsfria systemet. Men nédr hela
sdsongens nederbord stilldes mot kdrnskdrden fanns ett negativt samband for bada systemen, dock utan
signifikans. Detta antydde att sdsongens méngd inte var avgdrande for kérnskorden utan istéllet
tidpunkten for nederbdrden vilket 6verensstimmer med Lindehé (2002).

Antal dagar for 50 % uppkomst som funktion av kiarnskdrden var ocksé signifikant i det plojda systemet,
dér lagst skord uppnaddes vid langst tid for 50 % uppkomst. I det plojningsfria systemet fanns inget
samband och likasd di kirnskorden stilldes mot biomassa/m” samt ax/m’. Diremot gav det plojda
systemet ett starkt samband bade i kiirnskord, biomassa/m” och ax/m’.

Forsok 2

Sabadden
Med en 6kad harvningsintensitet (tva extra dverfarter), 6kade andelen finjord i samtliga lager dock fanns
signifikanta skillnader endast i lager 2 och 3. Att andelen finjord 6kar med 6kade Overfarter angav ocksa
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Henriksson (1987), dér finjorden < 4 mm 6kade med 5 % fran 1 till 3 harvningar. Signifikanta skillnader
uppvisades ocksa vid utdokad bearbetning i bearbetningsbotten med mindre ojamnheter vilket ocksé
Henriksson (1987) och tendenser frdn Arvidson och Pedersen (2010) visade. Ojimnheterna i markytan
minskade ockséd men var sej statistiskt signifikant. Daremot gav Henrikssons forsok (1987) signifikant
skillnad med 0,9 cm fréan 1 till 3 harvningar.

Fran den vanliga bearbetningens medelvirde sjonk ocksa bearbetningsdjupet med 0,6 cm vid en utokad
harvning. Darmed tenderar harven att soka sig djupare ned med samma instillning och fler dverfarter,
vilket ocksé tendenser fran Arvidson och Pedersen (2010) visade.

I detta forsok var endast skivbillsmaskinen nyttjad, dar Spelbo var den enda gard som lyckats med god
froplacering vid vanlig bearbetning. I den extra bearbetningen fanns négra fler kidrnor i lager 3 och dérfor
blev sadjupet 0,1 cm frdn bearbetningsbotten. Fyrisvall hade daremot lyckats simre med froplaceringen
bade i1 vanlig och utdkad bearbetning, vilket resulterade i en sdmre uppkomst. Att ett flertal kdrnor
hittades i lager tre hade varit helt naturligt med sldpbillsmaskiner men med skivbillmaskiner borde
lantbrukarna satt i en obearbetad jord for att na béttre fukt och dérfor harva lite grundare dn sédjupet,
ocksa enligt Véaderstad (2010).

Plantrédkning

Vid plantrikning 1 (14 dagar efter sddd) var Fyrisvall l&ngt under de 6vriga gérdarnas uppkomna plantor.
Det ldga plantantalet berodde pa en felaktig froplacering, dar samtliga fré hittades 1 lager 2 dar
vattenhalten var lag. I medelvirdena fran gérdarna hade den forsta plantrdkningen fler plantor for den
extra bearbetningen jamfort med den andra. Men ett stort spann mellan girdarna fanns, dér négra hade
bade firre och betydligt mer plantor/m® for extra bearbetning. Fran Arvidsson och Pedersens studie
(2010), visade plantantalet ocksa vara nadgot hogre i plantrakning ett och tva for utokad bearbetning dock
upptécktes fler plantor i plantrdkning 2. Att plantantalet stiger med 6kad harvning instdmmer ocksé med
Henriksson (1987) dir varsiden visade signifikanta skillnader med plantantal frin 417 till 441 plantor/m’.

Axtathet och skord

Fran medelvirdet av axtdtheten kunde ett flertal ax urskiljas i fdlt med 6kad harvningsintensitet, dock
fanns ingen signifikant skillnad. Likasa gillande medelskorden déar 268 kg hogre skord visades vid den
extra bearbetningen. Att skorden blir hogre med fler 6verfarter instimmer ocksa med Henrikssons (1987),
dér skordeméngden dkade med 230 kg fran 4450kg, vilket var statistiskt signifikant.

Att en storre andel finjord och jdmnare sébotten var viktig for snabb samt jimn uppkomst motiverar 2
extra harvningar, for en okad skord med pa 268 kg. Detta pa grund av dagens spotpris pa 1,52 kr
(Lantménnen, 2010) medférde en merbetalning pa 407 kr och kostnaden enligt kostnadskalkyler
(Jordbearbetning, 2010) med 8 m harv pa 5 cm djup blev total ca 300 kr/ha, vilket gav lite drygt 100 kr
mer/ha. Fran forsoken med Arvidsson och Pedersen (2010) fanns ocksd storst skordehdjning hos
kontinuerligt plojningsfria falt, dir froskorden véxte med 3 % frén tva till fyra harvningar.

Slutsats

For att uppna ett bra maltkorn dr snabb och jaimn uppkomst en viktig egenskap. Likasa ger stor variation i
uppkomst sdmre kvalitet i slutindan eftersom avmognaden blir utdragen. Fran forsék 1 hade den
plojningsfria bearbetningen stor fordel for uppkomstforloppet i Mélardalsregionen. Eftersom véren da
forsoket utfordes var relativt torr kunde skorderester i ytan bibehalla mer véxttillgdngligt vatten, vilket
resulterade i en snabbare uppkomst i det plojningsfria systemet. Darmed &r reducerad bearbetning att
foredra i forsommartorra omraden da forbattrat avdunstningsskydd bidrar till battre miljo for froet.
Andelen finjord, sddjup och temperatur hade ocksa betydelse for uppkomsthastigheten men dock var
fukten den avgorande faktorn. Intressant var att det plojningsfria systemet hade snabbare uppkomst trots
att andelen finjord var lagre jamfort med det plojda systemet. Orsaken kan i det plojningsfria systemet
vara det grundare sddjupet i kombination med den hogre vattenméngden i sébotten.

Samaskinstypen har ocksa en stor inverkan pa froplaceringen. Vid anvidndandet av skivbillssystemet stélls
hogre krav pé traktorforaren, dir sabddden bor kontrolleras for att forhindra att froé placeras i lager 1 och
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2, till skillnad frén sldpbillsmaskinen som i hoégre utstrackning placerar frona 1 lager 3 och
bearbetningsbotten.

Dagens sabdddar jamfort med Kritz sdbédddar pa 70-talet hade en grovre struktur med mindre andel
finjord < 2 mm. Dessutom hade de mindre midngd véaxtillgangligt vatten i de olika skikten vid de radande
lerhalterna i forhallande till Kritz undersékningar (1983).

Uppkomna plantor i det pldjningsfria systemet var 13 procentenheter hogre &n for plojt system.
Sambandsdiagrammen gav ocksa en stor koppling mellan bestdndsetablering, uppkomst samt skord, men
dock fanns ingen signifikant skillnad i skord. Resultatet antyder &nda att skdrdarna i det plojningsfria
systemet gav mindre variation och hogre medelskord dn det plojda systemet. Dartill observerades
signifikant ldgre proteinhalt samt kvéve i kdrnan vilket bade underlittar for livsmedelsindustrin och kan
ge bittre merbetalning.

I forsok 2 var bearbetningsbotten jimnare och bearbetningsdjupet var i medeltal 0,6 cm ldgre i for den
utdokade bearbetningen. Dartill var andelen finjord hdgre vilket troligtvis bidrog till ett storre antal
plantor/m>. Med en ¢kad skord pa 268 kg/ha kunde tva extra harvningar vara av intresse med dagens
maltkornspris, med en vinst pa ca 100 kr/ha.
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Bilaga 1

Odlare: Gunnar Loof Petter Kjellerby Tomas Pettersson
Bearbetning: Plojt Plojt Plojt
Insats Datum Sort Mingd i kg/ha Datum Sort Mingd i kg/ha | Datum Sort Mingd i kg/ha
Sadd 4-maj Tipple 195 4-maj Tipple 180 2-maj Tipple 180
Godsel 4-maj NPK 22-6-6 440 4-maj Axan N27-4S 296,3 2-maj NPKS- 24-4-5-3 354
Vixtskydd
ogrés 8-juni Express 1 tab Express 2 tab S-juni Ariane 1,51
Gratil 10g Gratil 10g Event Super 1
Vitmedel 0,11 Event super 11 Renol 0,5
Vitmedel 0,21
Arbete
Host Plojning 18 cm 1 6verfart Plojt 25 cm 1 6verfart Plojning 16 cm 1 6verfart
Hostharvning 1 6verfart Hostharvning 1 6verfart
Var 3-maj Harvning 2 overfarter 4-maj Harvning 1 6verfart 2-maj Harvning 2 overfarter
4-maj Sadd 1 overfart 4-maj sadd 1 dverfart 2-maj Sadd 1 overfart
Odlare: Lars Vallgarda Bo-Goran Eriksson Bo-Goran Eriksson
Bearbetning: Plojt Plojt v Plojth
Insats Datum Sort Mingd i kg/ha Datum Sort Mingd i kg/ha | Datum Sort Mingd i kg/ha
Sadd 7-maj Tipple 180 6-maj Queens 180 6-maj Queens 180
Godsel 7-maj NPK- 24-4-5 350 6-maj Axan NS-27-4 400 6-maj Axan NS-27-4 400
Vixtskydd
ogras 15-jun Express 2 tab Dugal Dugal
Event 1 tab Express 1,51 Express 1,51
Gratil 10g Event super Event super
Vitmedel 0,11 vitmedel 0,11 vitmedel 0,11
Svamp 23-jun Stereo 041 Stereo 0,41 Stereo 041
Comet 0,21 Comet 0,21 Comet 0,21
Arbete
Host Plojt 1 6verfart Plojt Plojt
Var 7-maj Harvning 2 overfarter 1-maj Harvning 2 verfarter 1-maj Harvning 2 overfarter
7-maj sadd 1 6verfart 6-maj Harvning 1 6verfart 6-maj Harvning 1 6verfart
6-maj Sédd 1 dverfart 6-maj Sédd 1 dverfart




Odlare: Carl- David Axelsson Ander Sahlberg Gustav Storm
Bearbetning: Reducerad Reducerat Reducerat
Insats Datum Sort Mingd i kg/ha | Datum Sort Mingd i kg/ha Datum Sort Mingd i kg/ha
Sadd 7-maj Tipple 167 11-maj Tipple 200 1-maj Tipple 175
Godsel 7-maj NPK- 27-3-3 330 11-maj NPK- 27-6-6 350 1-maj NPK- 26-3-5 327
Vixtskydd
ogrés 3-juni Event 11 Dugal Express 2 tab
vitmedel 0,51 Express 1,51 Event Super 1,01
9-juni Express 1,5 tab Event super gratil 10g
Gratil 12¢g vitmedel 0,11 vitmedel 0,11
Vitmedel 0,11
Svamp Akanto prima 0,61 Stereo 0,41
Insekt pirimor 0,21 Comet 0,21
Vitmedel 0,11
Arbete
Host Kultivering 10 cm 1 6verfart Kultiverat 10 cm 3 overfarter Kultiverat 10 cm 2 verfarter
Carrier 8 cm 2 overfarter
Var 7-maj Harvning 1 6verfart 10-maj Harvning 2 overfarter 30-April Harvning 2 overfarter
7-maj Sadd 1 dverfart 11-maj Sédd 1 dverfart 1-Maj Sédd 1 dverfart
Odlare: Tomas Pettersson Gustav Storm Lars Vallgarda
Bearbetning: Reducerat Reducerat Reducerat
Insats Datum Sort Mingd i kg/ha | Datum Sort Miéngd i kg/ha Datum Sort Mingd i kg/ha
Sadd 2-maj Tipple 180 1-maj Tipple 175 7-maj Tipple 180
Godsel 2-maj NPKS- 24-4-5-3 354 1-maj NPK- 26-3-5 327 7-maj NPK- 24-4-5 350
Vixtskydd 5-juni Ariane 1,51 Express 2 tab 16-jun Express 2 tab
ogrés Event Super 1 Event Super 1,01 Event 1 tab
Renol 0,5 gratil 10g Gratil 10g
Arbete vatmedel 0,11 Vitmedel 0,1 liter
Host Kultivator 8 cm 1 overfart
Carrier 5 cm 2 overfarter Kultiverat 10 cm 2 overfarter Kultiverat 10-15 cm 1 dverfart
Var 2-maj Harvning 2 verfarter 1-maj Harvning 2 verfarter 2-maj Harvning 2 verfarter
2-maj Sadd 1 6verfart 1-maj Sédd 1 6verfart 5-maj Harvning 1 6verfart
6-maj Sédd 1 dverfart






