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ABSTRACT

The incidence of damage to the claws and legs in piglets caused by the floor in farrowing pens is a
widely known problem and very common in today's pig herds. Although the association between
floor and damage has been known for over 35 years, no suitable solution has been found to reduce
the negative impact. The purpose of this study was to make a literature study to document the
experiences of the use of different types of flooring in farrowing pens and also, in an own study,
examine if soft floor in farrowing crates could lead to reduced damage to the claws and legs in piglets
compared to concrete floor. The study was conducted in two herds, A and B. In each herd, farrowing
pens with concrete floor and concrete floor with polyurethane coating were compared. Data was
collected from four and three batches in herd A and herd B respectively. In total, 270 piglets from 24
litters in herd A and 219 piglets from 18 litters in herd B were examined. The examination recorded
number of injuries on; horn, sole, accessory digits, coronets, knees, fetlocks and hocks and the
number of foot injuries, arthritis and claws abscesses. The definition of injury was perforated skin
and all injuries were recorded on each individual piglet. In herd A, diameter of knee injuries and
injuries on teats were also registered. The results showed that the piglets on the polyurethane
coated floor in herd A had a significantly (p <0.05) lower number of injuries on their hocks compared
to the piglets on the concrete floor. The proportion of piglets with injuries on hocks was 23.0 % on
concrete and 3.3 % on polyurethane. For damages to the coronets, fetlocks, knees and diameter of
knee injury there was a tendency (p <0.10) to fewer injuries and smaller wounds on the knees for
piglets on the polyurethane coated floor. In herd B, the number of injuries on the horn and sole were
significantly (p <0.05) lower on the polyurethane coated floor compared to the concrete floor. The
proportions of piglets with injuries on horns and soles were 16.7 % on concrete and 0.0 % on
polyurethane for horns, and 37.7 % on concrete and 1.0 % on polyurethane for soles. The conclusion
is that soft floor in the farrowing pen can reduce the incidence of certain types of claw and leg
injuries compared to concrete flooring. However, further and larger studies will be required to find
the optimum floor type for piglets in order to improve the animal welfare and to reduce the use of
antibiotics.

SAMMANFATTNING

Forekomsten av skador pa klévar och ben hos smagrisar relaterade till golvtyp i grisningsboxar ar ett
allmant kant problem och mycket vanligt forekommande i dagens grisbesattningar. Trots att
sambandet mellan golv och skador varit kdnt i 6ver 35 ar har man annu inte lyckats finna nagon bra
|6sning pa problemet. Syftet med denna studie var darfor att dels genom litteraturstudier och dels
genom egen undersdkning, dokumentera erfarenheter kring anvdandning av olika typer av golv i
grisningsboxar och utreda om mjuka golv i grisningsboxar kan reducera uppkomst av skador pa klovar
och ben hos smagrisar jamfért med betonggolv. Studien genomfordes i tva besattningar, A och B. |
varje besattning jamfordes grisningsboxar med betonggolv respektive betonggolv med
polyuretanbeldggning. | besattning A och B genomfordes registreringar i fyra respektive tre
grisningsomgangar. Totalt undersdktes 270 smagrisar fran 24 kullar i besattning A och 219 smagrisar
fran 18 kullar i besattning B. Vid undersokningen registrerades antal skador pa; sulhorn, ballhorn,
lattklov, kronrand, knd, kota och has samt antalet trampskador, ledinflammationer och klévbolder.
Definitionen pa skada var perforerad hud och alla skador registrerades per gris. | besattning A
registrerades dven diameter pa knaskador samt skador pa spenar. Resultatet visade att smagrisarna
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pa polyuretanbeldggningen i besattning A hade signifikant (p < 0,05) farre antal skador pa sina hasar
jamfort med smagrisarna pa betonggolven. Andelen smagrisar med skador pa hasar var 23,0 % pa
betong och 3,3 % pa polyuretanbeldggning. Vad galler skador pa kronrand, kota, knd samt diameter
pa knadskada kunde en tendens (p < 0,10) till farre antal skador och mindre sar pa knana pa
polyuretanbeldggningen urskiljas. | besattning B var antalet skador pa sul- och ballhorn signifikant (p
< 0,05) lagre pa polyuretanbeldggningen jamfért med betonggolvet. Andelen smagrisar med
sulhornskador var 16,7 % pa betong och 0,0 % pa polyuretan och andelen smagrisar med
ballhornskador var 37,7 % pa betong och 1,0 % pa polyuretanbeldggning. Slutsatsen ar att mjuka golv
i grisningsboxar kan minska forekomsten av vissa typer av klév- och benskador jamfért med
betonggolv. For att finna det optimala golvet for smagrisar och darmed foérbattra deras valfard samt
minska anvandningen av antibiotika kravs dock att fler och mer omfattande studier gors.
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1. INTRODUKTION OCH SYFTE

| Sverige ska man enligt lag skydda djur mot onddig smarta och lidande. | 3 § Djurskyddsférordningen
(1988:539) kan man lasa att ”inredning i djurstallar och i andra forvaringsutrymmen for djur samt
utrustning i hagn skall vara utformad sa, att den inte tillfogar djuren skador eller medfér risk for
djurens halsa”. Trots denna lag &r skador pa klovar och ben hos smagrisar till foljd av hart underlag i
grisningsboxen mycket vanligt férekommande i dagens grisbesattningar. Mouttotou et al. (1999)
undersokte 246 smagrisar och fann att 36 % och 50 % hade skador pa skin respektive sula. Problemet
med klov- och benskador ar sa pass vanligt att det idag mer eller mindre betraktas som “normalt”
(Penny et al., 1971; Svendsen et al., 1979).

Att vistas pa betonggolv eller andra harda underlag ligger Iangt ifran smagrisars naturliga miljo
(KilBride et al., 2009a) och det ar darfor inte konstigt att detta kan ge upphov till skador pa
smagrisars klovar och ben. Forutom den direkta smartan som kan ge upphov till akut héalta (Phillips et
al., 1995), vilket i sin tur stor deras naturliga rorelser (Svendsen et al., 1979), utgor klovskador ocksa
inkorsportar for bakterier vilket kan orsaka ledinflammationer (Phillips et al., 1995). | en studie av
Holmgren et al. (2008) kunde man ocksa se ett positivt samband mellan sulskador och uppkomst av
klovbolder. Aterhamtning fran klévbolder ar dannu oklar dd man inte vet huruvida dessa djur blir
aterstdllda eller om skadan orsakar permanent hélta (KilBride et al.,, 2009b). Skador som
ledinflammationer, haltor och klévbolder utgdr inte enbart samre djurvalfard med onddigt lidande
utan ger dven forsamrad produktion, 6kad arbetstid i form av undersokningar och behandlingar samt
Okad antibiotikaanvandning (Holmgren et al., 2008; Zoric et al., 2003).

Trots att inverkan av golvytor och skador pa kldvar och ben hos smagrisar varit kdnt i dver 35 ar har
man annu inte lyckats finna nagon bra |6sning pa problemet. Syftet med detta arbete var, att dels
genom litteraturstudier och dels genom egen undersokning, dokumentera erfarenheter kring
anvandning av olika typer av golv i grisningsboxar och studera om mjuka golv i grisningsboxar kan
leda till minskade skador pa klévar och ben hos smagrisar jamfért med betonggolv. Hypotesen ar att
antal klov- och benskador pa smagrisar blir farre pa ett mjukare golv jamfort med ett betonggolv.



2. LITTERATURGENOMGANG

2.1 Anatomi

2.1.2 Smdgrisens klov

Grisens klov (Figur 1) bestar av tva taklovar samt tva lattklovar som sitter hégre upp (Figur 2). Det
yttersta, harda lagret, pa klévarna kallas fér sulhorn och ar uppbyggt av keratiniserat epidermis. Det
keratiniserade epidermiset produceras successivt fran kronranden (Figur 1) under hela livet. Innanfor
sulhornet sitter ballhornet som bestar av ett mjukare och mer skorare keratin dn vad som finns i
sulhornet (Sjaastad et al., 2003). Néar grisen ar nyfodd ar ballhornet extremt mjukt och det kan latt
uppsta sar vid forekomst av harda underlag (Zoric et al., 2009). Vavnaden under ballhornet innehaller
dessutom rikligt med nerver vilket gor att skador har orsakar mycket smarta. Sulhornet och
ballhornet skiljs av med vita linjen, dven kallad barrand. Normalt &r grisarnas ytterklév nagot storre
an innerkléven och saledes ligger storsta tyngden pa den (Jordbruksverket, 2006).

Djupa bdjsenan

IUndarhud i kronan

Ladarhued

Kranrand \

Blodkrl

Hnmﬂggm

=————Sulhorn,
barrand

Ballworn  Underhud i ballzn
Vita linjen” "Owverhudens mjuka del
Figur 2. Smagrisens klov sedd underifran med lattkl6v,

ballhorn, sulhorn samt barrand markerat (modifierad efter
Nils Holmgren).

Figur 1. KI6vens uppbyggnad (Jordbruksverket, 2006)

2.1.1 Smdgrisens skinn

Grisens skinn star for cirka 11 % respektive 7 % av den totala kroppsvikten hos en nyfodd respektive
en vuxen gris och darmed &r skinnet grisens storsta organ. Skinnet ar uppbyggt av tva lager; det yttre
epidermis och det inre dermis. Epidermis ar relativt tjockt och &r i sin tur indelat i fyra mindre lager.
Tjockleken pa epidermis hos grisar varierar dock beroende var pa kroppen det sitter men det
tjockaste skinnet hittar man pa lappar, tryne samt mellan tarna (Cameron, 2006). Dermis bestar av
tva lager (Cameron, 2006) och hér finns rikligt med blodkarl samt kdnselnerver som registrerar
smarta (Sjaastad et al., 2003).



2.2. Golv i grisningsboxar

2.2.1 Vilka golvtyper anvdnds

Golvet i grisningsboxar kan besta av fast golv, golv med delvis spalt eller golv med hel spalt. | Sverige
ar det dock forbjudet att ha spalt i hela grisningsboxen (SJVFS 2010:15).

Enligt Jordbruksverket (2006) ar betong den typ av golv som ar lampligast nar man ska anldgga golv i
grisstallar. Betongen ar ocksa den i sarklass mest forekommande golvtypen i svenska grisstallar och
de vanligaste betongtyperna som anvands i djurstallar ar enskiktsgolv, tvaskiktsgolv (golv pa hardnad
betong) samt flytande betong (vdarmeisolerat golv) (Nilsson, 1996). | den hér studien ar golvytan av
storst intresse och darfor foljer har en beskrivning pa tre vanliga typer av ytbehandlingar.

Mekanisk ytbehandling kan man gora for att dndra ytans struktur, friktion och avnétningseffekt.
Genom att t ex slipa eller frasa golvet med olika typer av verktyg kan man fa en jamnare respektive
ojamnare yta. Om man vill 6ka golvets friktion kan man utféra en kemisk ytbehandling med syra.
Syran kommer att 6ka golvets avnotningseffekt och géra det mindre halt. Ett tredje satt att dndra
golvets ytstruktur ar att skyddsbehandla golvet och darmed goéra det mer bestdandigt mot kemiska
och mekaniska pafrestningar (Jordbruksverket, 2006; Nilsson, 1996). Skyddsbehandlingen kan ske
genom hardningsmedel, hardplastlacker, hardplastmassor, klorkautschukfarg samt gjutasfalt
(Nilsson, 1996). Lampligast for svinstall &r dock hardningsmedel och hardplastmassor. Vanliga
hardningsmedel dr nagon typ av fluat eller silikat dar bindemedlet till hardplastmassor ofta bestar av
epoxi, polyuretan, polyester eller akryl som sedan blandas med till exempel sand. Ju storre
partikelstorlek pa sanden, desto storre avnotningseffekt (Jordbruksverket, 2006).

Andra forekommande golvtyper ar till exempel galvaniserat perforerat natgolv, plastéverdraget
natgolv (Bengtsson et al., 1982), monoko (en polyuretanblandning med gummipartiklar som laggs pa
betongen), golv som malats med gummifarg (Svendsen et al., 1979) och golv som behandlats med
olika typer av syntetiska gummimaterial for att fa en dampande effekt (Phillips et al., 1995). Det
forekommer ocksa boxtyper med djupstrébaddar av till exempel halm eller, mer sallsynt, med torv
(Zoric et al., 2008). Ytterligare en ”"golvtyp” ar den i utomhusmiljo, da med gras eller jord som
underlag (KilBride et al., 2009a)

Drénerade golv (spaltgolv) i grisstallar utgors vanligen av betong, metall eller stalgaller men
plastkassetter blir mer och mer vanligt forekommande. Spalten kan ocksa besta av gummi eller plast
(Nilsson, 1996).

2.2.2 Olika egenskaper hos golv

Nar grisproducenter valjer golv ar de viktigaste parametrarna de tar hansyn till 1dg kostnad, lang
hallbarhet och att det ska vara latt att reng6ra. For att minska skrubbsar och andra golvrelaterade
skador hos smagrisar ar det dock andra faktorer som spelar in (Phillips et al., 1995). Skaderisken hos
ett golv kan delas in i fem olika egenskaper; friktion, avnotningsegenskaper, ytprofil, hardhet, (McKee
& Dumelow, 1995) och viarmeledningsférmaga (Webb & Nilsson, 1983).

Friktion uppkommer néar tva ytor kommer i kontakt med varandra, till exempel golv- och klévyta, och
ar avgorande for om djuret kommer att halka eller inte (Webb & Nilsson, 1983; Jordbruksverket,
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2006). Om friktionen &r for 13g kommer det att uppstd en glidning och djuret kommer att halka. Ar
friktionen daremot tillrackligt hég kommer glidningen att utebli och kraften kommer istéllet att
omvandlas till rorelse (Jordbruksverket, 2006). Om golvet ar tackt med urin och gddsel kommer
kontaktytan mellan klévar och golv att minska och medféra lagre friktion jamfért med torra och rena
golv (Pedersen & Ravn, 2008; von Wachefelt, 2009). Ett mjukt golv har hogre friktion an ett hart golv
(Jordbruksverket, 2006). For en lagom friktion i grisningsboxen rekommenderar Jordbruksverket
(2006) att den ligger pa minst 80 BPN (British Pendulum Number), enligt den sa kallade SRT (Skid
Resistance Tester) — metoden.

Golvets avnotningsegenskaper beskrivs dven som golvets jamnhet (Webb & Nilsson, 1983) och avgor
hur mycket slitage klévar och ben utsatts for. En grov betongyta, vilket ofta forekommer pa nya
betonggolv, har hog ojamnhet och diarmed hdg avnotningseffekt (Tubbs, 1988). Det finns inga
standardvarden pa hur hog eller 1ag avnotningseffekten ska vara for suggor men det géller att hitta
en niva dar kldven inte slits for mycket och darmed utsatts for skador och inte heller for lite da
kléven riskerar att bli for lang (Webb & Nilsson, 1983). Smagrisens mer émtaliga klovar ska daremot
inte utsattas for nagon nétning alls. Fér att minska riskerna att smagrisen ska skada sig pa golvet bor
avnotningseffekten pa golvet i grisningsboxen vara nastintill obefintlig (Jordbruksverket, 2006).
Jordbruksverket (2006) rekommenderar en avnétning pa 5 gram, méatt med den sa kallade
gipsklossmetoden, i grisningsboxen. Nilsson (1988) jamforde avndétningsnivan hos fyra olika
golvmaterial; flytbetong, mekaniskt behandlad betong (jamt men inte halt), klorerat gummi pa
flytbetong och en polyuretansammansattning med inbaddade gummipartiklar, i grisningsboxar och
fann att flytbetong och mekaniskt behandlad betong hade hégst avnotningsvarden vid inlaggning.
Efter ett ars anvandning var resultatet dock omvant, flytbetong och mekaniskt behandlad betong
hade lagst avnotningsvarden vilket visar att betongens avnotningseffekter minskar med slitage.
Liknande resultat uppmattes i en studie av Svendsen et al. (1979) dar man jamférde
avnotningseffekterna hos bradriven betong, bradriven och slipad betong, bradriven betong
overmalad med klorkautschukfarg samt betonggolv med en 5 mm plastgummimassa. Vid inlaggning
var den bradrivna betongens avnoétningsvarden mer dn tre ganger sa hog jamfort med de andra
golvtyperna i forsoket. Efter nio manaders anvandning hade vardena sjunkit och lag pa samma eller
lagre niva som ovriga golvtyper. Ett annat satt att minska avnétningseffekten ar att anvanda rikligt
med stro (Jordbruksverket, 2006).

Ytterligare ett problem med ojamna ytor ar att de &r svara att halla rena och torra och darmed kan
bilda en fuktig miljo med mycket bakterier. Fukt mjukar upp sul- och ballhorn vilket gor dem
kansligare for pafrestningar och ger en 6kad risk for infektioner (Geyer & Tagwerker, 1985; Tubbs,
1988; Jordbruksverket, 2006).

N&r man talar om golvets ytprofil talar man ofta om spaltmaterial och spaltmatt, nivaskillnader,
lutning och om det finns vassa kanter. Vassa kanter leder till 6kad pafrestning pa sulhornet vilket i sin
tur kan leda till skador (Webb & Nilsson, 1983). Stora spaltoppningar kan leda till att grisen fastnar
med sin klév (Westin, 2005). Kirchner & Boxberger (1987) skriver ocksa om att ju mindre golvytan
blir, det vill sdga ju storre spaltéppningarna ar, desto mindre stéd kommer kléven fa och darmed kan
kloven lattare drabbas av skador pa grund av de hoga krafter som uppstar mot kléven. Det fasta
golvets lutning ar viktig i den aspekten att man vill undvika att vatten, godsel och urin blir stdende pa



golvet. Jordbruksverket (2006) rekommenderar en lutning pa 2-3%. Om golvets lutning ar for brant
kommer belastningen pa kléven att 6ka eftersom trycket da fordelas ojamnt.

Trycket pa kléven och stressen som vavnaden utsatt for paverkas dven av golvets hardhet. Ju hardare
golv desto hogre stress mot viavnaden. Ett mjukare golv kan ge efter och darmed sprida trycket mot
vavnaden oOver en storre yta (Webb & Nilsson, 1983). Den optimala hardheten for ett golv varierar
med djurets utvecklingsstadium. Att hitta en bra l6sning i grisningsboxar ar darfor ett dilemma da
smagrisar behover ett golv som ar skonsamt och inte orsakar skrubbsar samtidigt som suggan
behover ett lite hardare golv for att undvika forvaxta klovar (Zoric et al., 2009). Stromedel eller en
mjuk beldggning bor finnas pa betonggolv som alltid ar hart (Jordbruksverket, 2006) fér att minska
stressen mot grisens vavnader.

Att vistas i en miljo dar temperaturen ligger pa en behaglig niva ar viktigt for alla djur och definieras
som termisk komfort. Vid termisk komfort ar djurets varmeforlust lika stor som varmen den
producerar vilket varierar beroende pa alder, klimat och produktion. Golvet paverkar den termiska
komforten via varmeflodet mellan djur och golv. Smagrisar ar kansliga for kyla vilket gor att golvets
varmeisoleringsformaga ar en extra viktig parameter att ta hansyn till ndr man bygger grisningsboxar
(Jordbruksverket, 2006). Da golvets temperatur har inverkan pa djurets beteende, hallning och
fysiologi ar det en parameter som kan ligga bakom variationen i féorekomst av skador (Webb &
Nilsson, 1983).
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2.3. Klov- och benskador pa smagris

2.3.1 Vilka skador férekommer och vilken dr orsaken

Beroende pa golvets utformning kan det leda till slitageskador, tryckskador, halkskador, vridskador,
sprickskador, skarskador samt fuktskador. Skadorna kan ge upphov till skrubbsar, sar och nekros pa
smagrisars skin, spenar, klévar och lattklovar samt indirekt eller direkt orsaka klévbélder,
ledinflammationer och halta. Skrubbsar, sar och nekros ar ett sa pass vanligt problem i dagens
industriella grisbesattningar att det nast intill betraktas som normalt (Penny et al., 1971; Svendsen et
al., 1979).

Skrubbsar pa framsidan av smagrisens ben utvecklas vanligtvis
nar den forsoker dia (Phillips et al., 1995; Mouttotou et al.,
1999; Smith, 1979) . Vid digivningen paddlar grisen frenetiskt
med sina ben och skrapar da mot golvbeldggningen, som ofta
bestar av en hard betongyta. Mest utsatt for skrubbsar ar
grisens knan och kotor (Figur 3) (Mouttotou et al., 1999) pa
frambenen (KilBride et al., 2009a), vilka man &dven funnit
positivt korrelerade med varandra (Zoric et al., 2004). | en
studie av Zoric (2008) fann man dven en positiv korrelation av
skador mellan knan och hasor. Just knaskador ar ett problem
som verkar vara svart att undvika. | en studie av Lewis et al.
(2005) dar man undersokte hur fem olika golvtyper paverkade
smagrisarnas valfard fann man, oroande nog, forekomst av

kndskador hos en dag gamla smagrisar pa alla studerade

golvtyper. Figur 3. Smagrisens framben med kn3, kota
och kronrand markerat. Pa kni och kota
syns skrubbsar.

| en engelsk studie av KilBride et al. (2009a) fann man att sul- och ballskador var vanligast pa de bakre
klévarna, troligen pa grund av att smagrisarna trycker sig framat med bakbenen for att ta sig fram till
spenarna vid digivning (Smith, 1976). Man har dven sett att spaltgolv har en typ av inverkan pa
forekomst av skador pa smagrisens sul- och ballhorn (KilBride et al., 2009a). Skadefrekvensen pa sul-
och ballhorn var hogre pa golv med spalt jamfort med betonggolv med stro, nagot som kan férklaras
med det 6kade tryck som uppstar mot kloven nar djuret gar pa spalt men aven bristen pa stré som
spaltgolv medfor (KilBride et al., 2009a; KilBride et al., 2009b). | en studie av Holmgren et al. (2008)
fann man daremot ett starkt samband mellan férekomst av sulskador och andel betongyta i boxen.
Ju storre andel betongyta som fanns disponibel desto storre férekomst av sulskador. Vid 6kad andel
dranerad yta minskade alltsa férekomsten av sulskador, vilket innebar att studierna av KilBride et al.
(2009a) och Holmgren et al. (2008) visat helt olika resultat. En férklaring kan vara att spalt av plast
eller metall har en mindre avnétande effekt an betong.

Spaltgolv med breda halrum utsétter smagrisen for en risk att glida ner med sin klov vilket kan ge
allvarliga skador pa kronrand (Figur 4) (Geyer & Tagwerker, 1985; Holmgren et al., 2008; KilBride et
al., 2009a) och ballhorn (KilBride et al., 2009b). | studien av KilBride et al. (2009a) undersoktes ett
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antal infekterade kl6var post-mortem och dar konstaterades att uppkomsten till infektionerna
troligtvis berodde pa tryckskador mot kronranden orsakade i samband med spaltgolv.

Figur 4. Om ytan mellan spalterna ar for bred
riskerar smagrisens klév att aka ner och kan da
utsattas for tryckskador pa till exempel kronrand
(modifierad efter Geyer & Tagwerker, 1985).

Spaltgolv kan ocksa vara en bakomliggande orsak pa lattklovsskador. Liksom kronranden riskerar
dven lattklovarna att skadas om kloven kommer ner i spaltens halrum. | Holmgrens et al. (2008)
studie sag man att skadorna pa lattklovarna minskade nar andelen golvyta med spalt minskade.

Halta definieras som onormal eller forandrad gang eller kroppshallning och &r en indikation pa att
djuret upplever smarta nar det star eller gar (KilBride et al., 2009b). De vanligaste orsakerna till hilta
hos smagrisar ar flakta ben, ledinflammationer och fysiska skador pa klov eller ben (Zoric, 2008).

Ledinflammationer orsakas av bakterier som pa nagot vis kommer in i blodbanan (Windsor, 1978)
och yttrar sig i form av svullna leder. Sar ar vanliga inkorsportar och saledes torde risken 6ka for
smagrisar som blivit kastrerade och/eller fatt tdnder och svans avklippta (Nielsen et al., 1975) men
alla sar och skador som smagrisarna kan fa utgér en potentiell risk for ledinflammation (Svendsen &
Rantzer, 2007). | en studie av Zoric (2008) kunde man dock inte se nagot samband mellan kastrering
och ledinflammation och drog da slutsatsen att sa lange kastreringen utfors korrekt och under
bakteriefria forhallanden utgor den i sig sjalv ingen 6kad risk for ledinflammation. | en studie av
KilBride et al. (2009a) sag man att forekomsten av svullna leder var vanligare pa spaltgolv (21,4-35,4
%) jamfort med helt golv med stro6 (9,2 %) eller utomhusmiljé (9,4 %). Ledinflammationer ékar inte
bara anvandningen av antibiotika utan leder ocksa till samre tillvaxt (Holmgren et al., 2008). | Zoric’s
(2008) studie kunde man vid nio veckors alder se att grisar som behandlats for ledinflammation
vagde 1,5 kg och 1,3 kg mindre for hangrisar respektive hongrisar jamfort med jamngamla smagrisar
som inte behandlats for ledinflammation. | studien jamfordes smagrisar med samma fodelsevikt
inbordes. Johansen et al. (2004) undersokte faktorer som paverkade den dagliga tillvaxten hos
smagrisar fran fodsel till avvanjning och fann att smagrisar som behandlats for ledinflammation vaxte
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38 gram mindre per dag jamfért med smagrisar som inte behandlats. | samma studie observerades
dven att skavsar pa frambenen var associerat med en lagre tillvaxt.

Om grisen har sar pa sin klov kan det komma in bakterier som gor att kloven svullnar upp och bildar
en klévbold (Jordbruksverket, 2006; KilBride et al., 2009b). Det finns ett starkt positivt samband
mellan sulskador och forekomst av klévbolder. | sar pa sulan kan bakterier |att ta sig in och orsaka en
infektion som sedan sprider sig under klévhornet (Holmgren et al., 2008). Klovbélder tros ge upphov
till stor smarta och det ar inte heller sdkert att djuren aterhamtar sig utan istallet riskerar att bli
kroniskt halta (KilBride et al., 2009b).

Trampskador uppkommer nar suggan av nagon anledning rakar kliva pa smagrisen. Om golvet inte
har tillrackligt hog friktion kan suggan halka och darmed okar risken for trampskador pa smagrisarna
(Jordbruksverket, 2006).

2.3.2 Andra faktorer som pdverkar uppkomsten av skador

Kullstorleken ar en faktor som visat sig paverka uppkomsten av skador hos smagrisar. | en studie av
Zoric (2008) dar man undersokt halta hos smagrisar kunde man se att férekomsten var signifikant
hogre i kullar med tolv eller fler smagrisar. Aven férekomsten av skador pa kotor och knan tenderar
att vara hogre i storre jamfort med mindre kullar (Holmgren et al., 2008). | stora kullar finns en 6kad
aggression och konkurrensen om mjélk ar hogre vilket kan vara en orsak till att sarférekomsten ar
vanligare har an i kullar med farre smagrisar (Mouttotou & Green, 1999; Zoric et al., 2004). Man har
dven sett ett positivt samband mellan stora kullar och férekomsten av klévbolder (Gardner & Hird,
1994).

En sugga som ar sjuk kan innebdra en 6kad risk for ben och klévskador hos smagrisarna. | fall dar
suggan behandlats for grisningsfeber (Holmgren et al., 2008) eller mot mastit under laktationen
(Zoric et al., 2004) har man sett en hogre skadefrekvens jamfort med kullar hos en frisk sugga. En
trolig forklaring till den o6kade skadefrekvensen hos smagrisar hos sjuka suggor kan vara att
smagrisarna far arbeta mer intensivt for att stimulera mjoélknedslapp vid digivning och darmed
tillforskansar sig skador pa frambenen (Holmgren et al., 2008). Det finns dven studier (Gardner &
Hird, 1994) som visat hogre forekomst av klovbolder hos smagrisar nar suggor varit sjuka efter
grisning. Troligtvis 6kar risken for att bakterier sprids och tranger in i sar hos smagrisarna da suggan
inte ar helt frisk. Dock finns det andra studier (t ex Zoric et al., 2003) ddr man inte kunnat finna nagon
signifikant skillnad i forekomst av skador mellan kullar med friska respektive behandlade suggor.

| en del studier har man funnit att kullnummer kan ha en inverkan pa férekomsten av skador pa
smagrisar. | studien av Zoric et al. (2003) har man t ex funnit att gyltkullar ofta har farre skador.
Gyltor far vanligen farre smagrisar vilket i sin tur leder till Iagre konkurrens om spenar till skillnad fran
stora kullar, nagot som kan forklara att skador dr mer ovanligt i dessa kullar (Zoric et al., 2004).
Holmgren et al. (2008) kunde dock i sin studie inte finna nagot samband mellan kullnummer och
skadeférekomst med undantag av ledinflammationer som i detta forsok var mer vanligt
forekommande i gyltkullar. Sambandet mellan gyltkullar och ledinfektioner ndmns ocksa i Svendsen
& Rantzers (2007) informationsblad om sjukdomar hos smagrisar. Nagon forklaring till orsaken
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presenteras ej. Tyngre smagrisar, vilket dr vanligare i senare kullnummer jamfort med gyltkullar, kan
vara mer utsatta for sulskador pa grund av att vikten okar trycket mot golvet (Mouttotou & Green,
1999). Zoric (2008) kunde i sin studie observera att dven hélta var vanligare bland tunga smagrisar,
denna observation var dock inte statistiskt signifikant.

En annan faktor som har betydelse for forekomst av skador ar boxhygienen. Holmgren et al. (2008)
kunde se att forekomsten av ball-, kot- och knaskador, klovbodlder samt halta dkade i samband med
samre boxhygien. En forklaring ar att dalig boxhygien ger fuktigt golv vilket i sin tur gor grisens
vavnad mjukare och mer kanslig for mekanisk paverkan.

Tillgangen pa stromedel kan paverka uppkomsten av skador hos smagrisar. Genom kontrollerad
tilldelning och tillrackligt stor mangd strd innan, under och dagarna efter grisning ar det majligt att
minska antalet skador (Holmgren et al., 2008). | ett forsék av Zoric et al. (2009) sag man att antalet
knaskador pa tredagars smagrisar minskade fran 61 % till 49 % nar halmgivan dubblerades fran 1
kg/sugga och 1 hg/smagris till 2 kg/sugga och 2hg/smagris och dag. Holmgren et al. (2008) beskriver
vidare att en liten strégiva inte ger nagon markvard effekt pa skadeférekomsten alls medan KilBride
et al. (2009b) kunde se en tendens till farre skador pa undersidan av smagrisens klévar men ingen
forbattring av sar pa benen da smagrisen ofta tryckte undan stromedlet i samband med digivningen.
Vikten av att anvanda tillrackligt mycket stro visades dven i en studie av Mouttotou et al. (1999) dar
man fann att skrubbsar var mer vanligt férekommande hos smagrisar som hade lite sagspan jamfort
med inget sagspan alls. Lite span erbjuder inget skydd mot golvytan utan riskerar snarare att
penetrera skinnet och kan till och med att tranga in i saret och diarmed féra in bakterier.
Djupstrobaddar (Zoric et al., 2008) och utomhusmiljo (KilBride et al., 2009a) minskar antalet skador
jamfort med betong med normal strogiva. | Zorics et al. (2008) férsdk sag man att djupstrobaddar
med torv gav upphov till farre skador pa kna och sula jamfért med ny och gammal betong och
saledes var dven halta mindre vanligt forekommande i dessa boxar. Djupstrobadd av torv torde alltsa
utgora ett av de battre alternativen av underlag fér smagrisar.

| tidigare studier (Svendsen et al., 1979; Penny et al., 1976) har man observerat att benskador pa
grund av golv hos smagrisar ar mer vanligt férekommande hos hongrisar jamfort med hangrisar.
Orsaken ar okdnd men en teori ar att hongrisar, som generellt vager mindre vid fodsel an hangrisar,
ar mer aktiva vid digivning och far kimpa mer for mjolken jamfort hangrisarna (Svendsen et al.,
1979). | studier dar man undersokt om forekomsten av halta har nagot samband med smagrisens kén
har resultaten varit blandade. Nielsen et al. (1975) gjorde i sin studie observationer som tydde pa att
ledinflammationer var mer vanligt férekommande hos hangrisar jamfort med hongrisar. Zoric (2008)
kunde daremot inte se nagra skillnader i forekomsten av ledinflammationer mellan kénen.
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2.3.3. Golvens pdverkan pd klév- och benskador hos smdgrisar

Betong (olika typer)

Den fasta golvytans struktur har i flera studier visat
sig ha storre inverkan pa smagrisars klévhalsa
jamfort med det drdnerade golvet. Som namnts
tidigare ar nya betonggolv ofta vassa och har hog
avnotningsgrad (Tubbs, 1988) medan &ldre, mer
anvanda betonggolv, har en mer nerskavd och inte
lika vass yta (Nilsson, 1996). Déaremot far
betonggolvet inte bli for slitet. Westin (2005)
betonar vikten av att slipa nya betonggolv innan
anvandning samt att underhalla dldre betonggolv da
utsliten betong kan bli valdigt vass (Figur 5). | Figur
6 ser man ocksa tydligt att rundad naturkross ar att
foredra framfér den vassa stenkrossen (Baxter,
1984). Betongens harda och grova yta orsakar
framst sul- och ballskador samt skavsar pa skinnet
(KilBride et al., 2009b). Betong forekommer oftast
pa hela golv men &ven spalt kan vara gjord av

Natursten  Stenkross

Ny betong

Sliten betong

Ytbehandling pa
sliten betong

Figur 5. Bilden visar en jamférelse mellan ny,

betong. Betongspalt skapar fler skavsar jamfért med

utsliten och ytbehandlad betong med natursten

spalt av plast eller metall dd den har ofta en hogre respektive stenkross (modifierad efter Baxter, 1984).

avnotningsgrad (KilBride et al., 2009b).

Gummi

| ett forsok av Boyle et al. (2000) tackte man vissa delar
av grisningsboxens spaltgolv (metall) med ett slags
underlag av syntetiskt gummi for att se om det kunde
minska antalet ben- och klévskador. Smagrisarna med
gummiunderlag hade signifikant farre antal blaméarken
pa sulorna och man kunde dven se att antalet skador pa
kronrander, ballar och lattklovar var farre, dock ej
signifikant, pa detta underlag. Genom att studera
smagrisarnas beteende var det ocksa tydligt att de
foredrog att vara pa de delar som var tackta av gummi
istallet for metallspalten nagot som tyder pa att gummi
innebar hogre komfort. | Gravas (1975) studie
undersokte man bland annat knaskador hos smagrisar
som vistats pa betonggolv, epoximalat betonggolv och
golv med gummimatta. Har varierade inte antalet
kndskador mellan golvtyperna, ddremot fann man att
saren hos smagrisar som vistats pa gummi var bade
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djupare och storre dn de som vistats pa de andra golvtyperna. Figur 6 visar ett exempel pa hur ett
gummiunderlag kan se ut. Det har varit svart att hitta nagra forsok dar man undersokt
gummispaltens paverkan pa smagrisen. Daremot finns manga forsok med kor (t ex Gygax et al., 2007)
dar man sett att gummispalt &r mindre halt och ger battre fotfaste jamfort med betongspalt, detta
borde gélla dven grisar.

Sandfylld polyuretan

Tidigare studier med polyuretan har varit svara att finna men i en studie av Norring et al. (2006) har
man jamfort golv med betong respektive betong med sandfylld polyuretanbeldaggning och funnit att
smagrisar pa polyuretanbeldggningen hade fler klévskador jamfort med smagrisar pa enbart betong.
Genom olika matmetoder konstaterade man &dven att ojamnheten i golvet var generellt stérre pa
polyuretanbeldggningen. De "hoga topparna” pa beldggningen ar troligen en forklaring till att
klévarna skadats.

Plast

Spaltgolv ar ofta harda och kan ha vassa kanter vilket framst kan sattas i samband med sul-, lattklov
och kronrandskador. Spalt av plast (Figur 7) verkar dock orsaka farre sar jamfoért med spalt av betong
som ofta &r grovt och har en hégre avnétningsgrad (KilBride et al., 2009b). Plastspalten verkar ocksa
vara att rekommendera framfor metallspalt. | en studie av Lewis et al. (2005) dar man jamforde spalt
av stal med ett natgolv av plast kunde man se att smagrisar pa stalspalten hade fler skador &n de pa
natgolvet av plast. Anvandningen av natgolv, som i denna studie hade diamantformade 6ppningar till
skillnad fran traditionell spalt, torde ocksa minska risken att smagrisens klov glider ner och fastnar i
halrummen. Den 6kade risken for skador pa spaltgolv beror pa att spalt innebar ojamn golvyta,
minskad viktbaring, brist pa strématerial, vassa spaltkanter och haligheter att fastna i. Det ger
smagrisen en svar miljo att vistas i och 6kad risk for skador och halta (KilBride et al., 2009b).

Figur 7. Exempel pa spaltgolv av plast i griéningsbox (Mats
Andersson).
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Gjutjérnspalt (metallspalt)

Flera studier visar pa att metallspalt (Figur 8) ger upphov till fler skador jamfért med andra
spaltmaterial (Lewis et al., 2005). Ett exempel &r KilBride et al. (2009a) som i sin studie visat
tendenser pa att jarnspalt 6kar risk for ledinflammationer jamfort med plastspalt. Man har dven
kunnat se att skador pa ballar, kronrander och hasar dr mer vanligt forekommande i boxar dar den
drénerade ytan bestar av gjutjarn jamfort med plast. Spalt av metall verkar dock skapa farre skavsar
jamfort med spalt av betong som ofta har hogre avnotningsgrad (KilBride et al., 2009b).

Figur 8. Gjutjarnsspalt (Mats Andersson).
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3. MATERIAL OCH METOD

3.1 Forsoksupplagg

Studien genomférdes i tva besattningar under perioden april — september 2010. | varje besattning
jamfordes foljande tva golvbehandlingar: grisningsboxar med betonggolv respektive polyuretangolv. |
besattning A och B genomfdrdes registreringar vid fyra respektive tre grisningsomgangar. Totalt
undersoktes 270 smagrisar fran 24 kullar i besattning A och 219 smagrisar fran 18 kullar i besattning
B. Vid undersokningen registrerades antal skador pa; sulhorn, ballhorn, 1attklov, kronrand, kn&, kota
och has samt forekomst av trampskador, ledinflammationer och klévbolder. Definitionen pa skada
var perforerad hud och alla skador registrerades per gris. | besattning A registrerades dven diameter
(mm) pa knaskador samt antal skador pa spenar.

3.2 Beskrivning av grisningsboxar och golv

3.2.1 Besdttning A

Besattning A ar en forsoksgard med integrerad grisproduktion dar det finns ca 50 suggor av
korsningen Yorkshire x Norsk Lantras som insemineras med Hampshire. Grisningsboxarna ar
utformade som enhetsboxar for |6sgaende grisning (Figur 9). Boxarna ar 2,10 m breda och 3,35 m
langa vilket ger en totalyta p& 7,04 m®. Den dranerade ytan, 2,52 m?, bestar av plastspalt och den
fasta ytan, 4,52 m? av trarivet betonggolv alternativt trérivet betonggolv med en beldggning av
polyuretan. Totalt finns tva grisningsboxar med polyuretanbeldggning pa golvet och 14 boxar med
endast betonggolv. Boxvaggarna utgoérs av betong och dr 0,6 m hoga vid smagrishérnan och 1,05 m
hoga pa resterande yta. Smagrishérnan har en yta pa 1,12 m? den &r vand mot inspektionsgangen
och forsedd med en varmelampa. Det finns ingen golvvarme. FOr att stanga in smagrisarna finns en
kraftig plastskiva som nar den falls ner utgor en skiljevagg. Skiljeviaggen anvandes for att fanga in
smagrisarna under registreringen av ben och klovskador. Stromedlet bestar av halm och den dagliga
givan ligger pa cirka 900 g halm/grisningsbox.
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Figur 9. Ritning 6ver grisningsbox i besattning A (matten dr i mm)

18



Beldggningen av polyuretan kommer fran det danska foretaget Nordic Stald Kemi. De har bade
levererat produkten och utfért inlaggningen av golvet. Golvet ar gjutet direkt pa betongplattan i tva
lager (Figur 10). Det understa lagret, primern, ar en epoxigrundfarg utan losningsmedel och det 6vre
lagret ar ett pigmenterat tva-komponents polyuretan, ocksa den utan l6sningsmedel. Den totala
tjockleken ar ca 3 mm. Betonggolven lades in 1993 och polyuretanbelaggningen i juli 2009.

a) b)

c) d)

Figur 10. Bilderna visar hur inldggningen av golvet i besattning A gick till, a) grisningsbox innan inldggning,
behandlad med vinkelslip, b) primern stryks ut, c) primern har torkat och d) 6vre polyuretanlager har lagts pa och
detta ar slutresultatet (Jos Botermans).
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3.2.2 Besdttning B

Besattning B ar en satellitbesattning dar man for varje grisningsomgang hyr in 36 dréktiga suggor av
korsningen Yorkshire x Norsk Lantras som inseminerats med Hampshire. Boxarna ar utformade som
grisningsboxar for l6sgaende grisning (se Figur 11 & 12). De ar 2,0 m breda och 3,20 m langa vilket
ger en totalyta pd 6,4 m°. Den dranerade ytan, 2,40 m?, bestar av plastspalt och den fasta ytan, 4,0
m?, av betonggolv alternativt betonggolv med en beldggning av polyuretan. Totalt finns tre
grisningsboxar med polyuretanbeldggning pa golvet och 33 boxar med endast betonggolv (fran
1998). Smagrishérnan har en yta pa 1,44 m?, den ar vind mot inspektionsgangen och férsedd med en
viarmelampa. Stromedlet bestar av halm och den dagliga givan ligger pa cirka 900 g

halm/grisningsbox.
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Figur 11. Ritning 6ver grisningsbox i besattning B (matten &r i mm)

Figur 12. Foto 6ver grisningsbox i besattning B.
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Golvet i de tre forsoksboxarna ar tillverkat av en MDI (metandifenyldiisocyanat) -baserad
polyuretanbeldggning. Det ar levererat och inlagt av foretaget ACB-Color AB. Tva av boxarna har
”lanat resistent” som primer och ”lanat fog” som 6vre lager. Den tredje boxen har, liksom de tva
forsta, “lanat resistent” som primer men ”"PU (polyuretan)-flex” som ovre lager. Den totala tjockleken
ar ca 1,5 mm (Norrman, personligt meddelande).

Vid inldggning av polyuretanbeldggningen gjordes forst en mekanisk rengéring, darefter dammsoég
man for att sedan grunda och slutligen lagga in den elastiska polyuretanmassan. Grunden bestar av
pigmenterad polyol. For att forbattra halkskyddet gjordes en diamantslipning. Inldggningen utfordes i
augusti 2009.

3.3 Registrering av ben och klévskador

| besattning A undersoktes i fyra grisningsomgangar tva kullar uppfodda i grisningsbox med
polyuretanbeldggning samt tva till sex kontrollkullar uppféodda i grisningsboxar med betonggolv. Vid
val av kontrollkullar gjordes en matchning med behandlingskullarna dar man i férsta hand tog hansyn
till kullstorlek, darefter boxhygien och till sist kullnummer i stravan efter att fa alla kullar sa lika som
maijligt. Gyltkullar ingick inte i forsoket.

| besattning B undersoktes vid tre omgangar tre kullar uppfodda i grisningsbox med behandlad
polyuretanbeldggning samt tre kontrollkullar uppfédda i grisningsbox med betonggolv. Val av
kontrollkullar skedde pa samma satt som i besattning A.

Tabell 1. Antal undersékta kullar och smagrisar pa betong respektive polyuretan i besattning A och B.

Besattning A Besattning B
Betonggolv Polyuretanbelaggning Betonggolv  Polyuretanbeléggning
Antal kullar 16 8 9 9
Antal smagrisar 178 92 114 105

| besattning A undersoktes totalt 270 smagrisar fran 24 kullar varav 8 pa polyuretanbeldggning. |
besattning B undersoktes 219 smagrisar fran 18 kullar varav 9 pa polyuretanbeldggning. Se tabell 1
for mer detaljerad information. Undersokning och registrering skedde under perioden 7 april — 13
september 2010.

Smagrisarna undersoktes for ben och klévskador vid en alder av 4-13 dagar. Vid undersékningen
foljdes ett protokoll som i grunden var utarbetat av Svenska Djurhélsovarden men nagot anpassat till
just den har studien (se bilaga 1). Smagrisarna stangdes in i smagrishérnan for att sedan kunna lyftas
upp och undersokas en och en. Samtliga klévar pa smagrisen rengjordes med en fuktad tvattsvamp
och déarefter undersoktes om det fanns skador. For varje smagris registrerades skadepodng beroende
pa antalet skador den hade. For skador pa t ex lattklovar var maxskadepodngen 8 da smagrisen har
max 8 lattklévar. De skador som registrerades var skador pa sulhorn (max 8 skadepoang/gris),
ballhorn (max 8 skadepoang /gris), lattklov (max 8 skadepodng /gris), kronrand (max 8 skadepoang
/gris), knad (max 2 skadepodng /gris), kota (max 2 skadepoang /gris) samt has (max 2 skadepodng
/gris). Skada definierades som perforerad hud och antal skador registrerades per gris. |
undersokningen registrerades ocksd om det forekom trampskador (max 8 skadepoang/gris),
ledinflammationer (max 4 skadepoang /gris), klovbolder (max 8 skadepodng /gris) eller hilta (max 1
skadepoang /gris) samt om det forekommit/férekom antibiotikabehandling (max 1 poang /gris) mot
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halta, trampskada och/eller klovbold. | besattning A registrerades dven forekomst av skador pa
spenar (max 16 skadepodng/gris) samt genomsnittet av diameter (mm) pa knaskadorna (t ex héger
knd 12 mm + vanster knda 14 mm ger genomsnittet 13 mm). Om det inte fanns nagon kndskada
registrerades det som 0 mm. Diameter pa knaskadorna registrerades vid tre av fyra omgangar. |
besattning A utférdes alla observationerna genom blindtest, det vill sdga personen som bedémde
skadorna visste inte vilken box djuren kom ifran. Alla observationer registrerades per gris.

3.4 Statistisk analys

Resultaten fran studien registrerades i Excel och boxmedelvirdet berdknades. Medelvardena
analyserades darefter med hjdlp av det statistiska programmet SAS. | det forsta steget togs
medelvarden for alla parametrar fram. Darefter analyserades vilka parametrar som var
normalférdelade genom att géra en variansanalys med proc GLM (modell 1) och en proc UNIVARIATE
pa residualerna. Enbart parametern ”“diameter pa knaskada” var normalférdelad och den
analyserades darfér med hjédlp av GLM-proceduren (modell 2) for besattning A. Ovriga parametrar,
de icke-normalfordelade, analyserades med hjdlp av NPAR1IWAY-proceduren (Wilcoxon). For att
testa skillnader mellan besattning A och B inom varje golvtyp gjordes ett tvasidigt test. P4 grund av
skillnader i férekomst av vissa skador mellan besattning A och B, inom samma golvtyp, gjordes aven
bearbetning av data samt analyser for varje besattning for sig. Hypotesen var att smagrisar pa
polyuretanbeldggning skulle ha farre antal skador jamfort med smagrisar pa betongbeldggning
(ensidigt test).

Modell 1: Modell 2:
Yiu= 1+ b + g + e Yi= L +gi+e;
dar; dar;
Y;ix = observation ijk Y;;= observation ij
K = medelvarde K = medelvarde
b; = besattningseffekt (i = 1,2) g; = golveffekt (i= 1,2)
g; = golveffekt (j=1,2) e; = residual
ejic = residual
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4. RESULTAT

En av suggorna samt alla hennes smagrisar pa polyuretanbelaggning i besattning B dog i samband
med grisningen. Suggan ersattes av en amsugga och sju smagrisar fran olika kullar. Denna amkull
uteslots dock fran de statistiska analyserna och totalsumman av antalet undersokta smagrisar fran
besattning B blev istallet 212 smagrisar fran 17 kullar varav 8 pa polyuretanbeldggning (Tabell 2).

Tabell 2. Andel smagrisar (%) med skador pa betong respektive polyuretan i besattning A och B.

Besattning A Besattning B
betong polyuretan betong polyuretan
Antal undersokta smagrisar 178 92 114 98
Sulhorn 12,9 4,3 16,7 0
Ballhorn 30,9 21,7 37,7 1,0
Kronrand 2,8 0 0,9 0
Lattklov 2,8 3,3 3,5 1,0
Kota 43,3 27,2 26,3 21,4
Kna 98,3 79,3 81,6 73,5
Has 23,0 3,3 4,4 1,0
Trampskada 5,6 8,7 0 2,0
Klovbold 5,6 4,3 0,9 0
Ledinflammation 0 0 0 0
Behandlad 6,7 5,4 7,0 5,1
Halt 0 0 9,6 2,0
Spenar 3,9 4,4 - -

- Skada ej registrerad.
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| besattning A hade smagrisarna pa polyuretanbeldggning signifikant (p < 0,05) farre antal skador pa
sina hasar jamfort med smagrisarna pa betonggolvet (Tabell 3). Vad galler skador pa kronrand, kota,
kna samt diameter pa knaskada kunde en tendens till skillnad (p < 0,10) urskiljas. Undersékningen
visade att dessa skador var mer vanligt férekommande pa betonggolv jamfért med
polyuretanbeldggning i besattning A.

Tabell 3. Medeltal av boxmedelvérden fér klév- och benskadepoing hos smagrisar samt signifikansniva vid
jamforelse av betong och polyuretan i besattning A.

Betong Polyuretan Sign. niva

Antal observerade kullar (n) 16 8

Medelkullstorlek 11,1 11,5

Medelalder (dagar) 7,9 7,8

Diameter pa knaskada (mm)* 10,2 8,7 +
Sulhorn 0,13 0,06 es
Ballhorn 0,45 0,32 es
Kronrand 0,04 0 +
Lattklov 0,03 0,04 es
Kota 0,68 0,44 +
Kna 1,76 1,46 +
Has 0,32 0,04 ok
Trampskada 0,06 0,11 es
Klévbold 0,06 0,07 es
Ledinflammation 0 0 es
Behandlad 0,07 0,05 es
Halt 0 0 es
Spenar 0,06 0,06 es

"Antal observationer pa knaskadans diameter ar n=12 kullar pa betong och n= 6 kullar pa polyuretanbelaggning.
+tendens déar p < 0,10

* signifikant skillnad dar p < 0,05
** signifikant skillnad dar p < 0,01
*** signifikant skillnad dar p < 0,001
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Det fanns en signifikant skillnad (p < 0,05) mellan férekomst av skador pa sulhorn och ballhorn vid
jamforelse av betonggolv och polyuretanbeldggning i besattning B (Tabell 4). Studien visade att
antalet skador pa sulhorn och ballhorn var hogre for smagrisar pa betonggolv jamfért med
polyuretanbeldggning. Inga tendenser hittades i besattning B.

Tabell 4. Medeltal av boxmedelvdrden pa klév- och benskadepoéng hos smagrisar samt signifikansniva vid
jamforelse av betong och polyuretan i besattning B.

Betong Polyuretan Sign. niva

Antal observerade kullar (n) 9 8

Medelkullstorlek 12,7 12,3

Medelalder (dagar) 7,8 7,8

Sulhorn 0,28 0 *ok
Ballhorn 0,82 0,01 Hokok
Kronrand 0,02 0 es
Lattklov 0,07 0,01 es
Kota 0,40 0,34 es
Kna 1,59 1,46 es
Has 0,09 0,01 es
Trampskada 0 0,02 es
Klovbold 0,01 0 es
Ledinflammation 0 0 es
Behandlad 0,07 0,05 es
Halt 0,09 0,02 es

+tendens ddr p < 0,10

* signifikant skillnad dar p < 0,05

** signifikant skillnad dar p < 0,01
*** signifikant skillnad dar p < 0,001
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De olika golven gav olika effekter pa de olika gardarna.

| besattning A hade smagrisarna pa betonggolv signifikant hégre antal skador pa hasar och fler
trampskador jamfért med smagrisarna pa betonggolvet i besattning B (Tabell 5). Man kunde aven
urskilja en tendens till att det var vanligare med klovbolder hos smagrisarna i besattning A jamfort
med besattning B. Daremot var forekomsten av hélta hos smagrisarna signifikant vanligare i
besattning B.

Tabell 5. Medeltal av boxmedelvarden pa klév- och benskadepoéng hos smagrisar samt signifikansniva vid
jamforelse av betongyta i besattning A och B.

Besattning A Besattning B Sign. niva

Antal observerade kullar (n) 16 9

Medelkullstorlek 11,1 12,7

Medelalder (dagar) 7,9 7,8

Sulhorn 0,13 0,28 es
Ballhorn 0,45 0,82 es
Kronrand 0,04 0,02 es
Lattklov 0,03 0,07 es
Kota 0,68 0,40 es
Kna 1,76 1,59 es
Has 0,32 0,09 *
Trampskada 0,06 0 *
Klévbold 0,06 0,01 +
Ledinflammation 0 0 es
Behandlad 0,07 0,07 es
Halt 0 0,09 ok

+tendens ddr p < 0,10

* signifikant skillnad dar p < 0,05

** signifikant skillnad dar p < 0,01
*** signifikant skillnad dar p < 0,001
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Hos smagrisarna pa polyuretanbeldggningen i besattning A kunde man urskilja signifikant hogre antal
skador pa sulhorn och ballhorn samt tendenser till fler antal trampskador och klovbolder jamfort
med smagrisarna pa polyuretanbeldggning i besattning B (Tabell 6).

Tabell 6. Medeltal av boxmedelvarden pa klév- och benskadepoéang hos smagrisar samt signifikansniva vid
jamforelse av polyuretanyta i besattning A och B.

Besattning A Besattning B Sign. niva

Antal observerade kullar (n) 8 8

Medelkullstorlek 11,5 12,3

Medelalder (dagar) 7,8 7,8

Sulhorn 0,06 0 *
Ballhorn 0,32 0,01 *
Kronrand 0 0 es
Lattklov 0,04 0,01 es
Kota 0,44 0,34 es
Kna 1,46 1,46 es
Has 0,04 0,01 es
Trampskada 0,11 0,02 +
Klévbold 0,07 0 +
Ledinflammation 0 0 es
Behandlad 0,05 0,05 es
Halt 0 0,02 es

+tendens déar p < 0,10

* signifikant skillnad dér p < 0,05

** signifikant skillnad dar p < 0,01
*** signifikant skillnad dar p < 0,001
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5. DISKUSSION

For manga av de registrerade skadetyperna kunde man inte urskilja nagra signifikanta skillnader i
antal skador mellan betonggolv och polyuretanbeldggning i ndgon beséattning. Hypotesen, att den
mjukare polyuretanbelaggningen skulle ge upphov till farre antal skador, uppfylldes darmed bara till
en viss del.

Varfér finns det skillnader mellan besdttning A och besdttning B

Forsoket genomfordes i tva olika besattningar och i resultatet visade det sig att effekten av golven
gav olika resultat i de olika besattningarna (Tabell 5 & 6). Att sla ihop den insamlade informationen
och bearbeta data fran bada beséattningar tillsammans var darfor ett olampligt satt att analysera
resultaten. Polyuretanbeldggningar som anvandes i forsoken var lika varandra men inldggningen och
framforallt tjockleken skiljde sig at vilket ar ytterligare en anledning till att skilja mellan
besattningarna vid databearbetningen. Beldggningen i besattning A var dubbelt sa tjock som
beldggningen i besattning B vilket mojligen kan paverka dess effekt pa smagrisarna.

En annan faktor som kan ha paverkat resultatet ar betongens yta. Flera studier (Tubbs, 1988) har
visat att ny betong ofta ar hard och ojamn jamfort med en aldre mer sliten betong. Om man till
exempel tittar pa sul- och ballhorn ser man att andelen skadade smagrisar pa betong ar hogre i
besattning B jamfort med beséattning A (Tabell 2). Troligtvis beror det pa att betongen i besattning B
har en ojamnare yta och hogre avnotningsgrad dn betongen i besattning A, vilket ar rimligt da den ar
nyare. Nar man sedan jamfor betongen i besattning B med polyuretanen i besattning B (Tabell 4) blir
skillnaden stor. | just det har exemplet ar det ocksa tydligt att polyuretanen i besattning B ar mer
skonsam mot sul- och ballhorn an den i besattning A.

Andra faktorer som kan skilja mellan beséattningarna och darmed paverka resultatet ar till exempel
skotselrutiner, kullstorlekar och stromangder. En besattning vars skotselrutiner innebar regelbunden
och noggrann mockning har troligtvis renare och torrare boxar vilket i sin tur ger battre
forutsattningar for klov- och benhédlsan (Geyer & Tagwerker, 1985; Tubbs, 1988; Jordbruksverket,
2006).

Stora kullar med hog konkurrens om att fa dia har i tidigare studier (Mouttotou & Green, 1999; Zoric
et al., 2004; Holmgren et al., 2008) visat sig leda till fler skador, framforallt kna- och kotskador. |
denna studie var medelkullstorleken i besattning B nagot hogre (12,7 pa betong och 12,3 pa
polyuretan) jamfort med besattning A (11,1 pa betong och 11,5 pa polyuretan) men andelen kna- och
kotskador var trots detta hogre i besattning A (Tabell 2). Har fanns alltsa ingen tydlig koppling mellan
kullstorlek och andel kna- och kotskador. En forklaring i detta fall kan vara att skillnaden i
medelkullstorlek mellan besattningarna inte var tillrdckligt stor for att ge nagon effekt i resultaten
eller, mer troligt, att det ar andra faktorer &n kullstorlek som har storre inverkan pa huruvida
smagrisarna tar skada av golvet eller inte.
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Hur paverkar polyuretan knéskador

Som flera tidigare studier (exempelvis Lewis et al., 2005) visat sa ar andelen skador pa smagrisarnas
knan mycket vanligt férekommande. | besattning A och B hade sa mycket som 98,3 % respektive 81,6
% av alla smagrisar pa betonggolv skadade knan (Tabell 2). Pa polyuretanbeldggningen var andelen
knaskador, om an nagot lagre jamfért med betong, fortfarande anmérkningsvart hog med 79,3 %
och 73,5 % i besattning A respektive besattning B (Tabell 2). Polyuretanbeldggningen gav en tendens
till minskat antal skador pa knana i besattning A (Tabell 3) men skillnaden mot betonggolv var inte
signifikant i nagon av besattningarna och darmed hade golvet inte den effekt som man hoppats pa.
Att knaskador oftast uppkommer i samband med att smagrisen paddlar med benen vid digivningen
(Phillips et al., 1995; Mouttotou et al., 1999; Smith, 1979) och skinnet darmed utsatts for kraftig
friktion tycks vara en faktor som forsvarar i jakten pa det optimala golvet. Da mjukare golv har hoégre
friktion @n harda golv (Jordbruksverket, 2006) borde polyuretanbelaggningen i detta fall orsakat fler
och storre skador men sa var inte fallet. Kanske ar enda l6sningen for att bli av med knaskadorna,
eller atminstone kraftigt reducera antalet, att anvanda rikligt med halm i grisningsboxen. Ett annat
alternativ ar att anvanda sig av nagot slags monster i det mjuka golvet sa att det finns en liten kant
smagrisen kan spjarna emot vid digivningen. Da borde knana inte utsattas for lika stor friktion.

| besattning A méttes dven diameter pa kndskada och dar kunde man se en tendens till att knaskador
pa betonggolv var storre dn de kndskador som uppkommit pa polyuretangolvet (Tabell 3). Man kan
tanka sig att storre sar orsakar mer smarta an mindre sar och dessutom innebér storre sar en storre
yta dar bakterier kan ta sig in och orsaka infektioner.

Hur pdverkar polyuretan sul- och ballhorn

| besattning A kunde man inte se nagra signifikanta skillnader i antal skador pa sul- och ballhorn
(Tabell 3). | besattning B daremot var bade antalet skador pa ballhorn och sulhorn signifikant lagre pa
polyuretanbeldaggningen jamfért med betonggolvet (Tabell 4). Andelen skadade smagrisar med
ballskador och sulskador var 37,7 % respektive 16,7 % pa betonggolv jamfért med endast 1 %
respektive 0 % pa polyuretanbeldggningen (Tabell 2). Har fanns alltsa en tydlig skillnad i hur
golvbeldggningen paverkade sul- och ballhorn. Férmodligen har polyuretanbeldggningen en jamnare
yta an betonggolvet vilket gor det till ett skonsammare underlag nar smagrisen star och gar. Detta
stammer val 6verens med studier av till exempel KilBride et al. (2009b) dar man sett att betong, som
vanligtvis ar grov och hard, ofta ger upphov till sulskador. Mjukheten som finns i polyuretanen
fordelar trycket som kléven utsatts for pa en storre yta och darfor minskar risken fér skador pa sul-
och ballhorn (Webb & Nilsson, 1983). Da sar pa undersidan av kléven ar mycket vanliga inkdrsportar
till infektioner, eftersom det ar denna yta som exponeras mot golvet mest, dr detta ett mycket
positivt resultat.

Hos smagrisarna pa polyuretanbeldggning marktes att kldvarna var mycket spetsigare jamfoért med
de smagrisar pa betonggolv som hade ballskador. Spetsigare klovar leder troligtvis till att smagrisen
gar mer pa sulhornet dn pa ballhornet vilket skyddar ballhornet fran skador. Smagrisarna med
ballskador pa betonggolvet tenderade daremot ha mer avnoétta sulor vilket leder till att ballhornets
kontakt med golvet o6kar och darmed riskerar att skadas. Detta tyder troligen pa att
polyuretanbeldggningen har en lagre avnotningsgrad och inte utsatter sulhornet for skadlig nétning i
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samma grad som betong, nagot som ar onskvart i grisningsboxar (Jordbruksverket, 2006). Da
ballskador okar risken for klévbolder (Holmgren et al., 2008) borde aven dessa minska vid
anvandning av polyuretan. Nagon tendens till detta kunde dock inte urskiljas i detta forsok.

Hur paverkar polyuretan fdstet for suggorna och smagrisarna

Bade i besattning A och i besattning B var de flesta typer av skador vanligare pa betonggolvet. Det
fanns dock undantag och ett exempel pa detta var antalet trampskador som visade sig vara mer
vanligt forekommande pa polyuretanbeldggningen. En trolig forklaring till detta kan vara att
polyuretanbeldaggningen var mycket halare an betongen vilket medférde att suggorna fick samre
faste och rakade trampa pa sina smagrisar oftare dn de suggor som gick pa betonggolven. Den hala
ytan var ocksa nagot som personal i bade besattning A och B lagt marke till och detta oroade dem. |
besattning B upplevde man det som att bade suggor och smagrisar hade daligt faste. Suggorna lag
ofta ner och dessutom tyckte man sig marka att flakgrisar var mer vanligt forekommande i dessa
boxar jamfért med de andra boxarna. Detta ar dock inget som registrerats sa det finns inga sdkra
siffror pa om det stammer eller inte. Antalet trampskador och att problemen med halkighet papekats
fran lantbrukarna ar dock nagot man borde ta med sig i kommande forsok. Att registrera antalet
flakgrisar samt titta pa suggans beteende, om hon ligger eller star mycket, ar tva exempel pa
parametrar som kan vara av varde att notera.

6. SLUTSATS

Vid anvandning av polyuretanbeldggning jamfért med betonggolv i grisningsboxar kunde man se en
signifikant minskning av forekomsten av hasskador i besattning A och sul- och ballskador i besattning
B. Minskningen av sul- och ballskador tyder troligen pa att polyuretanbeldggningen har en mjukare
och jamnare yta som ar skonsammare mot smagrisens klévar jamfért med betongen. Generellt sett
kunde man se en minskning av klév- och benskador men effekten var inte sa stor som man hoppats
pa. Nar det géller trampskador sa 6kade denna andel pa polyuretanbeldggningen nagot som tyder pa
att golven ar for hala och suggan mister sitt fotfaste. Just halkigheten var dven nagot som oroade
grisproducenterna i forséket och darfér bér man ta detta med sig ndr man gar vidare i nasta studie.
Svaret pa fragan i titeln, “Kan mjuka golv i grisningsboxar minska skador pa klévar och ben hos
smagrisar?”, ar ja, till en viss del. Foér att finna det optimala golvet for smagrisar och darmed
forbattra deras valfard samt minska anvandningen av antibiotika kravs dock att fler och mer
omfattande studier gors.
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BILAGA 1. Protokoll

kron- latt- tramp- klov-
Typ av golv: Nr | sula | balle | rand klov kota | kna has skada bold led |behandlad| halt | spenar | kommentar

Suggnummer: 1

Grisning: 2

Undersékning: 3

Alder, dagar: 4

10

11

12

13

Summa
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