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FORORD

Detta examensarbete ingar som en férdjupning i &amnet Skogshushallning pa
Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg och &r en del av min skogsméstarexamen.
Arbetet som &r pa C-niva och innefattar 15 hogskolepoang har utforts under
sommaren och hosten 2010. Handledare fran Skogsmastarskolan har varit Daniel
Grans och uppdragsgivare fran Holmen Skog har varit Maria Olsson.

Examensarbetet ar utfort pa uppdrag av Holmen Skog, Stab Skogsteknik som har
utvecklat och tagit fram idén till studien.

Arbetet handlar om att jamféra Holmen Skogs egenutvecklade GIS-system kallat
TraktInfo med skogsmaskinstillverkarnas egna GIS-system som skall folja en
standard kallad StanFord. Som fore detta maskinforare har fragestéllningarna
kring anvéndarvanligheten i dagens GIS-system intresserat mig.

Jag skulle vilja tacka Daniel Gréns och Maria Olsson som korrekturl&st min
rapport och kommit med nya forslag pa hur arbetet ska utformas.

Tack aven till min flickvan som tvingat mig ner i kontorsstolen sa att jag gjort det
jag ska och inte varit ute och jagat vildsvin som har lockat framat hostkanten.

Hultserum, Hophagen augusti 2010

Adam Svensson
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1 ABSTRACT

Holmen Skog is currently using a GPS-program called Traktinfo, originally
developed within the company. They are now planning to switch to a new GPS-
program or allowing the contractors to buy other programs available from the
logging equipment manufacturers. To be able to offer this flexibility, Holmen
Skog needs to obtain information about the features offered by the different
manufacturers in their specific programs, and also when the manufacturers are
planning to start selling programs adapted to the new standard called
StanFord2010.

According to the study, the manufacturers are hesitant to StanFord2010 and there
has also been a lack of clear signals from the customers and clients about what
kind of different new features to include in the programs.

The feature most frequently used by forest machine operators today is the option
to keep record of the harvester’s path by creating a “log plot”. This feature was
not used to its full potential however, since only one out of eight of the forwarders
included in the study had computers that were compatible with the harvester’s
computer. Clearly, the operators also need more training in how to use all
functions in the programs to be able to maximize the benefits. The contractors
also need to invest in new computers for their forwarders so that the systems are
compatible with the harvesters.

The main difference between Holmen Skog’s own GIS-program and the logging
equipment manufacturers (i.e. John Deere with TimberNavi, Rottne with Geolnfo,
Ponsse with FC-GIS, and Valmet with MaxiN) was that some of the logging
equipment manufacturer’s systems allowed the harvester operator to export pri-
files to the forwarder. The forwarder operator could then use the files to get
information about the total harvested volume at a given coordinate. Many of the
brands also had the option to add a function in the program to “auto-rotate” the
map to be able to display the path of the machine in a convenient way. There
seems to be an intention to make it possible to upgrade the systems of some
machines as the new standard is developed.

Keywords: StanFord2010, GIS-system, forest machine operators






2 INLEDNING

2.1 Foretaget Holmen AB

Foretaget Holmen har anor fran mer an 400 ar tillbaka. Det var ar 1609 som
hertigen Johan av Ostergétland lade grunden till Holmens bruk genom att bygga
ett vapenfaktori i centrala Norrkdping. Fran 1633 dnda fram till 1986 fanns det har
ett pappersbruk men detta lades ner da produktionen koncentrerades till Braviken.
Efter en sammanslagning av de tre bolagen MoDo, Iggesund och Holmen 1988 sa
borsintroducerades bolaget for att sedan ar 2000 ta koncernamnet Holmen AB.

Holmen AB med huvudkontor i Stockholm bestar av 5 affarsomraden: Holmen
Skog och Holmen Energi ar s.k. ravaruomraden. Dessa tva forser affarsomradena
Holmen Paper, Iggesund Paperboard och Holmen Timber med ravaror som sedan
foradlas och séljs pa huvudmarknaden Europa, men aven i Nordafrika och
Mellandstern. Holmen Skog AB som ér ett dotterbolag under koncernen Holmen
AB bestar av 3 regioner med huvudkontoren i Ornskoldsvik, Iggesund samt
Norrkoping. Pa varje region finns det ca 5-7 distriktskontor som formedlar virke
till industrierna. Varje region formedlar i snitt ca 3 miljoner m*fub rundvirke
vilket gor Holmen skog till en av de ledande i skogssverige géllande
virkesforsaljning (Holmen, Lank B).

I region Norrkoping dér denna
undersokning agt rum verkar Holmen Skog
fran Fagersta i norra Vastmanland till
Nybro i sydostra Smaland samt Jonkoping i
vaster och Sodertalje i oster (se figur 2.1). 1
regionen finns det ca 4000 privata
skogsagare i form av samarbetspartners %
som levererar skogsravara till Holmens
bruk. Holmen skog éger sjélva ca 70 000
ha skogsmark som man forvaltar i syfte att
forse sina industrier i Braviken och Hallsta
med ravara. Regionen ar indelad i 6
kopdistrikt med kontor i: Vasteras, Orebro,
Katrineholm, Tranas, Norrkoping samt
Vimmerby. Regionen férmedlar ca 2,6
miljoner kubikmeter skogsravara fast under
bark, men endast ca 310 000 kubikmeter
kommer fran den egna skogen (Holmen
Skog, Lank C).
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Figur 2.1 Region Norrkopings
inkbpsomrade (Holmen Skog, Lank C).



2.2 Bakgrund

GPS som star for Global Positioning System utvecklades av den amerikanska
militadren under borjan av 1970-talet och blev operationellt under mitten av 1990-
talet. Idag bestar systemet av ca 30 satelliter. Tidigare fanns en strning i systemet
som gjorde att civilpersoner inte kunde fa en precis lagesplacering. Denna
storsignal togs dock bort ar 2000. Med hjalp av GPS kan man lagesbestamma
platsen man star pa med en exakthet pa ungefar +/- 10 meter och systemet
anvands idag inom navigation pa land, vatten och i luften (Lantmateriet, Lank A).

Redan ar 1997 innan stérsignalen togs bort testades PC-baserad GPS ute i falt.
Man konstaterade da att potentialen for att anvanda GPS som stod vid operativ
planering ledde till betydligt mer avancerade berékningar &n davarande
berdkningar som endast skedde med GPS utan PC-stdd. Fordelarna med att
anvanda GPS i skogsbruket ansags vara manga och bland annat féljande fragor
diskuterades:

e Mojligheter att utfora battre operativa beslut samt att uppna ckad exakthet
i de utforda skogliga atgarderna med hjalp av GPS-teknik.

e Anvandarvanligheten i applikationerna maste utvecklas. Oftast &r
funktionerna for invecklade for att kunna anvandas fullt ut inom
skogsbruket.

e Digitala bakgrundskartor &r énskvarda men ej ett maste for att inventera
och planera i falt.

e FOr att kunna utnyttja dessa forbattringar kravs en genomarbetad
programvara samt ett system for 6verféring av datamaterial mellan olika
system och i samband med lagring (Eriksson & Holmgren, 1997).

| en studie som genomfordes av Skogforsk 2001 undersoktes hur langt GPS-
tekniken hade kommit gallande exakthet och stérningar i olika typer av skog. Det
som testades var oppet falt, gles skog samt sluten tét skog. Precisionen var bast pa
Oppet falt dar man kunde na en noggrannhet pa nara 1 meter. Samst var den i tat
skog dar tradkronorna storde satellitsignalerna. Dar kunde felmarginalen variera i
positioneringen mellan 8-25 meter. Man forsékte ocksa fa fram vilka krav pa
exakthet som var rimliga i olika situationer. Exempelvis sa behovs enligt studien
en noggrannhet pa motsvarande plus/minus 5 meter om man ska faststalla ett
skyddsvart punktobjekt som t.ex. ett rése, men nar det géller en bestandsgrans pa
samma fastighet racker det med 5-15 meters noggrannhet (Forsberg m.fl., 2001).

| ett examensarbete gjort pa SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning i
Umea 2007, skulle forfattaren arbeta fram ett beslutsunderlag for Stora Enso Skog
géllande vilka investeringar de skulle gora i de befintliga GIS-systemen samt hur
utvecklade dessa var vid det aktuella tillfallet. Slutsatsen var att digital
informationshantering &r ett stort hjalpmedel vid drivningsledarnas administrativa
arbete. Den digitala informationen leder till att farre och mindre misstag begas.
GPS och GIS innebar aven forbattrade mojligheter att hitta och navigera. En av
vinsterna ar att snitsling for avverkning kan minskas samt att GIS-tekniken leder
till minskad tomkorning och 6kad produktivitet da det blir mindre tveksamheter
och férre stopp. Dock belystes i studien ocksa att problem fanns kopplade till



utbildning i GIS, da man inte utbildade de anstallda. Delar av informationskedjan
var inte heller digital och det ledde till att kommunikationen mellan kontoret och
skogen var langsam. En 6kad anvandningsgrad av IT resulterade aven i en
minskad personlig kontakt mellan produktionsledaren och maskinlagen vilket
maskinlagen upplevde som ett irritationsmoment (Eriksson, 2007).

Skogforsk har dven gjort undersokningar i syfte att faststalla om det gar att
implementera GIS-system vid markberedning. Man installerade programmet
Mark-GIS dar foraren pa skarmen kunde se en digital karta Gver omradet som
skulle markberedas. | programmet kunde foraren sedan standortsbestamma olika
omraden for att darefter vidareférmedla informationen till plantérerna. Detta
kartunderlag kunde de sedan utnyttja for att se korstrak och plantsort (tall eller
gran). Darigenom undvek man att bara in plantor som inte behdvdes pa hygget
och man visste vart man skulle borja plantera. Maskinférarna tyckte att
programmet fungerade bra. Mgjligheten fanns att borja kora ett nytt objekt i totalt
morker och risken for att man missade nagot horn var i stort sett obefintlig. Sjalva
arbetet med att standortsbedéma objektet sags inte som nagon stor
arbetsbelastning. Det blev snarare mer stimulerande att gora jobbet da man fick
tanka pa nagot annat. Morker sags inte som nagot problem men efter stora
méangder regn kunde jorden vara mork vilket forsvarade arbetet med att
standortsbestamma. Med det kartunderlag som skapades sa kunde man &ven
redovisa sitt arbete for uppdragsgivaren och visa omraden dar man inte kunde
markbereda, vid surdrag eller dylikt. Kostnaden for utrustningen var marginell
och redan vid en liten produktionsékning sa tacktes investeringskostnaden.
Merkostnaden for en markberedare som kor ca 1500 ha/sasong var 20 kr extra per
ha (Petterson & Eriksson, 2003).

Inom Holmen Skog anvands idag ett egenutvecklat GIS-program kallat Traktinfo.
Detta program anvands i samband med alla skogliga atgarder som involverar
maskiner men da detta program inte &r standardiserat stoter man pa problem vid
anvandningen i de olika maskintyperna. Holmen Skogs malséttning pa lang sikt ar
att ga over till och tillhandahalla standardiserade traktdirektiv. Syftet med detta ar
att 6ka maskinagarnas valfrihet eftersom det da blir mgjligt att valja bland de olika
maskintillverkarnas G1S-program. Pa detta sétt hoppas man fa tillgang till fler
funktioner i GIS-programmen (M. Olsson, pers. komm., 7:e juni 2010).

2.3 StanForD

Fordelarna med en gemensam standard ar manga. Ur ett anvandarperspektiv
mojliggor det att kostnaderna for utveckling och underhall kan hallas laga
eftersom alla gor pa ett liknande satt. Maskiner kan aven enklare kora temporart at
andra uppdragsgivare med samma applikation. Dessutom sa skapas det en frihet
hos skogsmaskinentreprendren som sjélv kan vélja applikation. Ur en tillverkares
perspektiv sa Oppnas en storre marknad upp i kombination med att liknande
I6sningar kan anvandas av olika anvandare.

StanForD som star for Standard for Forestry Data and communication kom till
under slutet av 1980-talet da Skogforsk tillsammans med flera
skogsmaskintillverkare besl6t sig for att enas om vilken standard som de skulle



folja i samband med att apteringsdatorerna gjorde sitt forsta insteg i maskinerna.
Man beslutade om vilket kommunikationsprotokoll som skulle anvandas och vilka
data det skulle innehalla. I borjan var standarden liten och innehdll bara 9 sidor
medan den 2007 var uppe i 230 sidor. Nyckelord i borjan av utvecklingsprocessen
var att standarden skulle vara flexibel, ha ett litet format samt vara
bakatkompatibel. 1990/91 anslét Finland med Metsateho som &r motsvarigheten
till Skogforsk i Finland.

Fokus i StanFord ligger pa kommunikation mellan skogsmaskiner
(kortvirkesmetoden) och det finansieras gemensamt av tillverkare och svensk
skogsnaring. Hela StanForD-standarden &r pa engelska. Moten halls tva ganger
arligen dar finska Metsateho medverkar tillsammans med representanter fran varje
maskintillverkare och skogsnaringen i Sverige. ldag finns ca 20 meddelanden
(filtyper) och 900 variabler definierade. I figur 2.2 visas hur informationen flodar
mellan de olika parterna i systemet.

Den stora forandringen som kommer att galla fran i host da den nya StanForD-
standarden kallad StanForD2010 forhoppningsvis gar i bruk ar att man kommer
att programmera i ett nytt format, sa kallat xml-format (J. Arlinger, pers. komm.,
6:e augusti 2010).

Maskinagarskap/
entreprendr

‘ Ansvarig avverkning 7‘ Ansvarig transport ‘

‘ Skogsagare = ‘1 Industriel anvandare ‘

Ansvarig for kontroll av
matning

SKOGFORSK

Figur 2.2 Kommunikationsvagar mellan skogsmaskiner och évriga parter (lllustration: John
Arlinger, Skogforsk)

2.4 Standardiserade Traktdirektiv

Den nya formen av traktdirektiv, sa kallade digitala direktiv utvecklades genom
ett initiativ fran Sveaskog i samarbete med Skogforsk under 2004 nar dven en
egen StanForD-standard utvecklades. Denna standard faststallde en egen fil, en
ghd-fil. Ghd-filen som star for Geographic Harvesting Directives innehaller de
olika uppgifterna som ska lagras i vanliga gis-filer som t.ex. shp-format. De
viktigaste funktionerna som denna ghd-fil styr ar:

e Antal kartlager i direktivet
e Ordningsfoljd

10



Presentation av lager

Ar lagren justerbara av annan operator

Hur lagringen av geografiska data sparas i programmet
Id-nr pa avverkningsobjekt m.m.

Traktens nodkoordinat.

Skordarforaren kan dven sjalv rita in olika bestandskanter som &ndrats under
arbetsgangen eller om man hittat ett icke uppmarkt kulturminne som kommer att
forstoras vid markberedning. Idag har alla stora maskintillverkare anslutit sig till
denna standard eftersom den omsluter hela avverkningskedjan. Férdelarna med
traktdirektiv direkt i skogsmaskinens dator &r flera: Man kan borja pa ett nytt
objekt om det ar morkt ute och bristfélligt snitslat eller kanske snitsling saknas
helt. Risken for att man av misstag kor in i fel bestand eller kor over ett
kulturminne elimineras i princip med detta system da man dven kan lagga in ett
larm som varnar nar man narmar sig sadana kansliga omraden. Man kan ocksa
tillampa koordinaterna nar man kor med pri-filer. Da kan man positionshestamma
den volym virke som ligger pa marken och skotaren kan lattare bedoma sina lass
och kan aven starta skotningen i moérker och efter snofall (Arlinger, 2008).

11






3 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

3.1 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att jaAmfora maskintillverkarnas G1S-system mot
Holmen Skogs Traktinfo. Detta genomfdrs i syfte att underlatta for Holmen Skog
att ta stallning till fortsatta utvecklingsideer samt vilka framtida satsningar man
ska gora pa GIS-systemen. Holmens syfte ar dven att utvardera
maskintillverkarnas system for att sakerstalla att de uppfyller baskraven pa
maskinapplikationer géllande anv&ndande/kdrande och visualiserande av
traktdirektiv samt om man i nasta steg kommer att uppfylla kraven fér StanForD
2010.

3.2 Fragestiallningar

Examensarbetet kommer att besvara fyra fragestallningar. Den forsta
fragestallningen undersoker hur Sodra Skogsagarna gjorde nér de implementerade
sina standardiserade traktdirektiv. Fragestallning tva och tre undersoker hur
maskinférarna och maskintillverkarna resonerar kring GPS som hjalpmedel samt
for- och nackdelar med dagens GIS-system. Fragestallning fyra vander sig direkt
till maskintillverkarna och syftar till att undersoka hur de stéller sig till
StanForD2010.

Dessa fragor ska besvaras med hjélp av en kvalitativ undersokning bland
skogsmaskintillverkarna samt utvalda skogsmaskinentreprendrer som verkar pa
samma upptagningsomrade som Holmen Skog, region Norrkopings
verksamhetsomrade.
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4 AVGRANSNINGAR OCH METODER

4.1 Avgransningar

Da det finns olika maskintillverkare med samma GIS-system har studien
begrénsats till att omfatta de som &r marknadsledande i Sverige. Dessa dr Rottne
med GPS-applikationen Geolnfo, Valmet med MaxiN, Ponsse med FC-Gis samt
John Deere med TimberNavi.

4.2 Metod

Examensarbetet skall besvara fyra olika fragestéllningar. Dessa ar:

e Hur gjorde Sodra Skogsdgarna vid implementeringen av standardiserade
traktdirektiv?

e Vad anser maskinfdrarna om GIS-systemen i skogsmaskiner?

e Vad anser maskintillverkarna om GIS-systemen i skogsmaskiner?

e Vad anser maskintillverkarna om StanForD20107?

Den forsta fragestallningen besvaras genom en intervju med Kim Gunnarsson som
var en nyckelperson nér Sédra Skogségarna implementerade standardiserade
traktdirektiv. Den andra fragestallningen besvaras genom att intervjua
maskinforare kvalitativt ute pa plats vid en avverkning. De tva sista
fragestallningarna besvaras genom en kvalitativ intervju med maskintillverkarna.

| detta examensarbete anvandes en kvalitativ intervjumetod. Dels for att en
kvantitativ metod &r svar att félja upp svaren pa, manga fragor kan misstolkas och
pa sa satt resultera i felaktiga resultat men ocksa for att fa den personliga
kontakten som innebér att man kan stélla foljdfragor om man tycker att svaren
avviker fran fragan som man stallde (Ekholm & Fransson, 1975).

Urvalet vad galler vilka skogsmaskintillverkare som skulle delta i studien
baserades pa vilka som var marknadsledande i Sverige vid det tillfallet som
examensarbetet utfordes. | det forsta skedet blev maskintillverkarna uppringda
och tillfragade om de ville delta i studien. Ville de detta sa skickades en kopia av
ett forberett frageformular via e-post (bilaga 1) ut till foretaget. Man fick en
arbetsdag pa sig att fundera och formulera sina svar. Sedan kom svaren tillbaks
via e-post och fragetecken rérande enskilda fragor behandlades via telefon i de
fall oklarheter radde angaende fragornas eller svarens formulering. Personerna
som intervjuades hade stort inflytande gallande GIS-systemens utveckling
antingen som utbildare inom GIS-system eller som produkttekniker.

15



Personerna som intervjuades var:

e Lars-Erik Andersson, Support och utveckling pa mét- och styrsystem,
Rottne samt Jorgen Ericsson, applikationstekniker, DasaControllSystem,
Geolnfo.

e Urban Folkesson, Produkttekniker Ponsse, FC-Gis.
e Per Annemalm, Produktchef, Komatsu Forest, MaxiN.
e Erik Kindlund, Produktspecialist, John Deere Forestry, TimberNavi.

| det andra skedet sa sorterades det ut entreprendrer fran Region Norrkdping som
bara delvis korde at Holmen Skog. Kravet var att de helst skulle kora at Sodra
Skogsagarna som sin andra uppdragsgivare da Sodra Skogsagarna kor med
standardiserade traktdirektiv sedan 2007. Dock fanns det inte s& manga
entreprendrer som korde at enbart S6dra och Holmen sa darfor valdes det ut 4
stycken entreprendrer som korde at Holmen Skog med goda kunskaper inom GIS-
system samt 4 entreprendrer som sades kora aktivt med standardiserade
traktdirektiv at Sodra Skogsagarna. Entreprendrerna valdes ut av
produktionsledare pa distrikten efter deras eget tycke. Man skiljde inte pa om man
korde gallringmaskin eller féryngringsavverkningsmaskin.

Nar urvalet var klart ringdes entreprendren upp och tillfragades om han/hon ville
delta i studien. Ville entreprendren det sa bokades tid med den anstéllde
skogsmaskinforaren och en kortfattad muntlig intervju agde rum pa en stubbe i
skogen. Inga hjalpmedel anvandes under intervjun sasom mikrofon eller dylikt
med motiveringen att det skulle stressa upp maskinfoérarna och risken fanns att de
inte ville sdga vad de verkligen tyckte. Sedan tillfragades maskinféraren om
han/hon ville visa aktivt under en aktur vad han/hon ansag saknades i GIS-
systemet medan intervjuaren akte med. Alla entreprendrer valde att fa sina
skordarforare intervjuade.

Alla entreprendrer behandlades anonymt och entreprendrerna som korde at
Holmen Skog har typbeteckningen Al, A2 osv. (se Tabell 4.1), medan
entreprendrer som korde at Sédra Skogséagarna har typbeteckningen B1, B2 osv.
(se Tabell 4.2).
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Tabell 4.1 Holmen Skogs intervjuade entreprendrer

Holmen Skog Mérke Applikation
Entreprentr Al Rottne Geolnfo
Entreprenor A2 Valmet MaxiN
Entreprenor A3 Ponsse FC-GIS
Entreprentr A4 John Deere TimberNavi

Tabell 4.2 S6dra Skogsagarnas intervjuade entreprendrer

Sodra Skogsagarna Marke Applikation
Entreprentr B1 Rottne Geolnfo
Entreprentr B2 Valmet MaxiN
Entreprenor B3 Ponsse FC-GIS
Entreprenor B4 John Deere TimberNavi

17






5 RESULTAT

| denna del av examensarbetet presenteras vilka resultat som uppnatts i studien.
Forst beskrivs hur Sodra Skogségarna gjorde vid implementeringen av
standardiserade traktdirektiv. Sedan foljer en redogérelse for vad de intervjuade
maskintillverkarna anser om sina egna GIS-system och hur de upplever att
maskinférarna ser pa deras G1S-system. Resultatdelen avslutas med att
maskinférarna redogor for vad de personligen anvéander i GIS-systemen och vad
de anser ska forbéttras och goras annorlunda jamfort med nuvarande system.

5.1 Tillvagagangssatt vid implementeringen av Sodras
standardiserade traktdirektiv

Kim Gunnarsson ar utbildad skogsmaéstare och slutade sin utbildning 2001. Han
fick da jobb pa Sodra Skogségarna som produktionsledare men jobbar nu som
projektledare pa skogsteknikavdelningen inne pa huvudkontoret i Véxjo. Kim
blev tillfragad om han kunde svara pa nagra fragor angaende hur Sodra
Skogségarna arbetade nér de skulle implementera standardiserade traktdirektiv i
sina entreprendrers skogsmaskiner.

1. Vad var svarast vid implementeringen av standardiserade traktdirektiv?
"Det var mycket jobb med att fa till standarden sa att den fungerade i alla
programvaror. Detta arbete pagar hela tiden. Sedan var det val svarast att fa ut det
till alla entreprendrerna sa att de anvander traktdirektiven pa ratt satt.”

Foljdfraga: Hur ska de anvanda systemen ratt?

"Exempelvis att man anvander kartunderlaget i bade skordaren och skotaren. Att
man har en fungerande rutin for att hdmta hem traktdirektiven och man har
kunskap om hur man anvander respektive program pa ett optimalt satt.”

2. Kor alla nuvarande maskiner med standardiserade traktdirektiv?

Vi tillhandahaller bara standardiserade traktdirektiv men en del entreprendrer kor
fortfarande utan GPS-program i maskinen. Da skriver man ut traktdirektivet i
pappersformat istallet. Dessutom har en del programmet men har inte nappat fullt
ut pa det annu. Jag brukar aka ut pa entreprendrstréaffar och utbilda/informera om
standardiserade traktdirektiv och hur man anvénder dem.”

3. Hur ser Sodra pa kommande StanFord2010? (Battre eller samre?)
"Battre, det blir egentligen inte sa stor skillnad pa traktdirektiven. Men det blir
mycket enklare vad géller forvaltande och hantering. | det nya systemet sa kan ju
nastan vem som helst lasa direkt i filen och se vad den innehaller. Idag &r det val
bara ett fatal som klarar av det.”

4. Vad skulle ni gjort annorlunda om ni fick géra om arbetet igen med
standardiserade traktdirektiv?

"Sakerstalla att alla maskinerna har nagorlunda ratt program och program-
version innan man gar ut med att det &r detta som galler. Dessutom skulle vi
utbilda entreprendrer och maskintillverkare mer.”
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Foljdfraga: Hur skulle man ha kunnat sakerstalla det? Skicka ut en testtrakt
eller dylikt?

”Det basta & nog om man inforskaffar programmen och kor lite sjélv och sedan
rullar ut det efterhand till de olika entreprendrerna for att verkligen se att det
funkar tillfredstéllande.”

5.2 Maskintillverkarnas asikter om GIS-system

I undersokningen tillfragades fyra personer som var ansvariga fér GIS-
applikationer hos motsvarande skogsmaskintillverkare samt en underleverantor till
en maskintillverkare. Dessa var:

e Ponsse: Urban Folkesson, Produkttekniker.

e Rottne: Lars-Erik Andersson, Support och Utveckling pa méat- och
styrsystem samt DasaControllSystem, Jérgen Eriksson,
Applikationstekniker.

e Valmet: Per Annemalm, Produktchef.

e John Deere: Erik Kindlund, Produktspecialist.

5.2.1 GIS-applikationer

John Deere har jobbat langst med GIS-applikationer, cirka 12-15 ar. Motsvarande
tid for Valmet ar ungefar 8 ar. Dock sa kunde man innan dess installera externa
GIS-program i deras maskiner. Ponsse har jobbat cirka 7 ar med GIS-
applikationer medan Rottne har 6 ars erfarenhet. Eftersom John Deere arbetat
langst med GIS-applikationer ar det naturligt att dven de salt flest maskiner med
GPS, ungefér 980 stycken. Dock har Rottne jobbat starkt med marknadsféring och
har salt omkring 250 maskiner. Ponsse har salt cirka 180-200 stycken, medan
Valmet anger att det ar konfidentiellt, men i snitt har ungefar 15 % av maskinerna
som man salt sedan introduktionen av MaxiGis varit utrustade med GPS. Vid kdp
av ny skogsmaskin i dagslaget sa anger John Deere att cirka 40 % av
entreprendrerna véljer att kopa till GI1S-applikationer till sin maskin. Fér Rottne ar
motsvarande siffra cirka 30 %, for Ponsse cirka 25 % och for Valmet cirka 15 %
(Se Figur 5.1).
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Figur 5.1 Andel maskiner for respektive intervjuad tillverkare dar man i dagslaget vid
nyinvestering képer GPS-system.

Priset for en GPS-applikation i skogsmaskinen varierar inte sa mycket. Ponsse
anger att det kostar 25- 30 000 sek for mjukvara och hardvara. John Deeres
utrustning kostar cirka 30 000 sek for antennmontage och mjukvara. Rottne begér
30 000 sek for en komplett utrustning och Valmet utrustar sina maskiner i Sverige
som standard med GPS-mottagare. Vill man kopa till mjukvaran MaxiN sa kostar
den cirka 20 000 sek (Se figur 5.2).
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Maskintillverkare

Figur 5.2 Kostnad for kunden vid kép av GPS-utrustning hos respektive intervjuad
maskintillverkare™.

5.2.2 Forarutbildning samt maskintillverkarnas uppfattning om
forarna
Vid nyleverans av en skogsmaskin sa lagger John Deere oftast 2 timmar pa

utbildning infér anvéndandet av GIS-applikationen. Rottne séger att de lagger 5
timmar pa motsvarande moment och Ponsse cirka 1,5-2 timmar. VValmet varierar

| Valmets maskiner ingér GPS-mottagaren som standard och den angivna kostnaden &r for
programvaran utéver GPS-mottagaren
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omfattningen fran fall till fall beroende pa behov men den Gvre gréansen ligger pa
nagra timmar. Kunden kan aven kdépa till sa mycket utbildning som 6nskas. Néar
det kommer till vad maskinforarna anser om GIS-programmen sa sager Ponsse att
forarna tycker det &r en bra hjalp vad galler orientering och stod for planering av
avverkningstrakter. John Deere sdger att forarna tycker det ar lattanvant och bra.
Rottne sager att de har fatt respons fran forarna som sager att det program de
anvander nu, Geolnfo upplevs som mer anvéndarvanligt &n FC-GIS som de
anvande tidigare. Generellt ar det olika filformat pa kartorna som staller till
problem. Aven vid ren filhantering som att tanka hem filerna till maskindatorn
kan problem uppsta. Vissa forare ar ganska daliga pa att forsoka lara sig mer om
programmet och pa sa satt kunna hoja nyttan med det. VValmet sager att forarna ser
GIS-applikationen som ett nyttigt hjalpmedel, GIS-programmet &r den viktigaste
Windows-baserade programvaran hos Valmet nast efter styrsystemets inbaddade
mjukvara. Det forekommer sallan klagomal fran forarna géllande
anvandarvanligheten och foretaget anser att férarna generellt har goda kunskaper i
hantering av GIS-programmen. Dock framkommer det ibland att GIS-
programmen tar mycket prestanda fran PC:n. Nar det kommer synpunkter fran
forarna ror det forslag pa mindre forbattringar som t.ex. hur funktionen som
registrerar kérsparen ska kunna slas av och pa och visas pa olika sétt under
terrdngkorning respektive upparbetning av trad.

5.2.3 Mojligheter och problem inom GIS-applikationer

Valmet anser att GIS-anvéandningen ar en viktig komponent for att eliminera
pappershanteringen fran kontoret ut till skogen. Ett snabbare informationsflode
gor att beslut kan andras snabbare och mer data ger ett battre beslutsunderlag.
Dessutom kan man aterfora information fran skogen till kontoret for att lagerhalla
informationen. Rottne tycker att det &r valdigt positivt att man kan se vart man kan
avverka. Overforingen mellan skérdare och skotare reder ut missférstand och
dessutom sa kan man skicka tillbaks informationen till kontoret. John Deere ser
det som en sjélvklar del av maskinforarens vardag och systemen anvands for
navigering, planlaggning samt loggning av korstrak. Ponsse tycker helt kort att det
ar en informationskalla for arbetet i skogen.

Valmet ser bristen pa fritt kartmaterial som ett problem. Har man inte ett
skogsbolag bakom sig ar det dyrt att kopa digitala kartor. GIS-applikationen tar
mycket prestanda fran PC:n under korning. Alla skogsbolag har inte heller
implementerat nuvarande standard for digitala traktdirektiv och det ar dven svart
att lansera GIS-applikationen globalt eftersom varje land har egna
koordinatsystem som maste testas. Rottne noterar att uppdragsgivarna har blivit
mycket battre pa att forse sina entreprendrer med kartmaterial men det kan
fortfarande goras enklare for foraren att importera/exportera geografisk
information till/fran maskinen. Anvéandarvanligheten kan hojas i GIS-
programmen. Det som kan skapa problem for Rottne ar nér uppdragsgivare
anvander sina egna GIS-applikationer, Rottne blir till slut inblandade i
programmen som de inte vet hur de fungerar vid t.ex. datorhaveri eller néar
uppdragsgivarens GIS-applikation ska integreras med Rottnes hard/mjukvara.
John Deere anser att GPS-applikationerna ar lite for tunga for de datorer som sitter
i dagens skogsmaskiner. Ponsse tycker att kartmaterialet skapar mest problem for
dem.
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5.2.4 GISinom 5 ar

Valmet vill se en béttre skotningsoptimering dar det finns mer beslutsstod for
skotarforaren som gor det lattare att uppna en effektivare skotning. De efterstravar
ocksa en mer ”somlos” teknik mellan maskinens styrsystem, GIS-programmet och
skogsbolagens system inne pa kontoren. Ponsse ser fragan som omojlig att svara
pa och ifragasatter om det finns nagon begransning vad géller teknikutveckling.
Rottne vill se en battre anvandarvanlighet och enklare 6verforing av information
mellan skordare och skotare. Man hoppas dven pa maojligheten att kunna visa
information fran en skogsbruksplan, att fa hjalp med stickvagsplanering och att
kunna uppna en 6kad integrering med apteringssystemet for t.ex. berakning av
uttag i m°sk/ha. John Deere skulle vilja se en hogre precision p& GPS:en med
hjalp av det kommande satellitsystemet Galileo. Da skulle man kunna fa mer
exakt information om ett trads koordinater med kanske mindre &n en meters
felmarginal. Eventuellt skulle man da kunna anvéanda uppgifter fran laserscannade
bestand for att fa data pa tradhojder redan innan avverkning och darigenom
astadkomma en mer optimal aptering. Man férutspar dven att ruttoptimering for
skotaren med stod av pri-filen fran skordaren gor intdg pa marknaden. Da skulle
skotarforaren kunna lagga upp arbetet med skotningen mer optimalt och fa ett
ruttforslag fran datorn med uppgifter om sortiment och lamplig rutt.

5.3 Maskintillverkarnas syn pa StanFord2010

John Deere kan inte svara pa nar man kommer att uppfylla kraven for StanForD
2010 men de forbereder alla mjukvaror for den nya standarden. Pa fragan om man
ska kunna skicka tillbaka linjer, punkter, polygoner och korloggar sa svarar de att
malet &r att dessa funktioner ska finnas men inget ar bestamt. De aldre
maskinernas G1S-system kommer att behdva en ny installation av GPS-mjukvaran
och det ar tveksamt om den nya versionen kommer att stédja Windows 2000.
Rottne hanvisar till DasaControllSystem och Jorgen Ericsson vad géller fragorna
kring StanForD2010. Dasa kommer att uppdatera och utveckla manga nya
programvaror i apteringssystemet och i samband med detta l1&gga till stod for
StanForD2010. Dock sker detta fortlopande sa det ar svart att faststalla nar man
kommer att kunna leverera en G1S-applikation som foljer standarden. Det kommer
att ta minst ett par ar. Gallande fragorna kring aterrapporteringsstandard sa har
Dasa &nnu inte beslutat vilka detaljer som ska finnas med i den nya programvaran
for GIS-programmet. Detta hanger pa vilka krav och 6nskemal som anvéandarna
staller. For 6vrigt sa anser Lars-Erik Andersson pa Rottne att det &r en stor fordel
om de kan leverera skogsmaskiner med egenutvecklade program. Da har de
mojlighet att supporta och de vet att systemen fungerar hemma pa industrin.
Valmet vantar pa att marknaden och kunderna ska lamna besked om att de ska ga
over till den nya standarden. Just idag har marknaden och kunderna en avvaktande
installning. Om marknaden bedomer att aterrapporteringsstandarden ar viktig och
anvandbar tror Valmet att det ar realistiskt att den funktionen infors i systemet.

Det fortlopande arbetet gallande StanForD2010 utfér man som medlem i
StanFord-gruppen och man testar Beta-versioner av mjukvarorna i de olika
tillverkarnas skogsmaskiner. Valmet kommer att kunna uppdatera gamla maskiner
om det ar skérdarmodeller av maskinversion ”.4” t.ex. Valmet 901.4 Dock récker
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det for skotarmodellerna om de &r av maskinversion ”.3”, exempelvis Valmet
830.3. Maskinerna maste ha styrsystemet MaxiXplorer for att de ska vara mojliga
att uppdatera. En viss hardvaruuppgradering kan dven komma att kravas. For
ovrigt vill Valmet papeka att fram till juni 2008 hade de ett GIS-program kallat
MaxiGis pa alla maskiner. Mellan juni 2008 och december 2009 hade de ett annat
program pa skordarna kallat MaxiN. Fran och med december 2009 har alla
skogmaskiner pa Valmet MaxiN. Detta for att MaxiN &r baserat pa en mer modern
systemplattform som gor systemet enklare att vidareutveckla och dessutom ar
systemet mer anvandarvanligt for férarna. Ponsse jobbar redan nu med
StanFord2010 genom att ha representanter i StanForD-gruppen. Deras
programmerare arbetar fortlépande med nuvarande StanForD-standard som grund
men de kan inte saga nér de kan leverera applikationerna enligt StanForD2010.

5.4 Maskinforarnas asikter om GIS-systemen

5.4.1 GIS som hjalpmedel

Alla forare har kort med GIS-program som hjélpmedel i sina skogsmaskiner men
det varierar hur lang tid man har kort med GIS som stdd. Den som har kort langst
hade kort sedan 2001 medan den som hade kortast erfarenhet bara hade kort med
GIS sedan i februari 2010 (Se Figur 5.3).
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Figur 5.3 Antal ar som man har haft GPS i skogsmaskinen hos respektive intervjuad entreprenor.

Anledningen till att dessa forare intervjuades var att de uppgavs kéra med
nuvarande standardiserade traktdirektiv at Sodra Skogsagarna samt Holmen Skog.
Pa fragan om de korde med standardiserade traktdirektiv uppgav en forare att de
kort med det sedan 2006. Tre forare hade brukat standardiserade traktdirektiv
sedan 2008, en forare sedan 2009 och den sista foraren sedan februari 2010. En
forare hade bara kort nagra enstaka trakter och da dven at bland annat Vida. En
forare hade inte kort med standardiserade traktdirektiv alls. Pa fragan om hur
manga timmars utbildning man hade fatt pa GPS-programmet uppgav fyra forare
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att de inte hade fatt nagon utbildning alls utan var sjalvlarda. Fyra forare uppgav
att de hade fatt utbildning men utbildningens langd varierade. Den langsta
utbildningen hade foraren pa entreprendren B3 fatt med totalt 8 timmar. Tva
forare hade fatt cirka en timmes utbildning pa GPS-programmet och en forare
hade fatt ungeféar en halvtimmes utbildning. Alla forare fick sitt kartunderlag fran
antingen Holmen Skogs entreprendrswebb eller Sodra Skogségarnas
entreprendrswebb beroende pa vart de korde. Sex forare uppgav att det tog cirka 5
minuter att ladda hem traktdirektivet. FOr en forare tog det 10 min samt fér en 15
min.

Svaret pa fragan om vad forarna anvande GPS-programmet mest till var valdigt
overtygande. Alla forare anvande det till att logga sina korstrak sa att antingen de
sjalva skulle se vart de avverkat och om det var sa att de hade en skotare efter sig
vars dator var kompatibel kunde &ven skotarféraren se vart skordaren avverkat.
GPS:en anvandes ocksa till att orientera sig pa avverkningstrakten, orientera sig
pa vag nar man flyttade mellan olika avverkningstrakter, lagga ut punktmarkering
vid skiftbyte for kollegan, da i form av fornminne eller dylikt. Man anvande ocksa
GPS:en for att kunna uppskatta med hjélp av arealberakning hur lang tid man har
kvar pa trakten innan flytt samt anvanda pri-filer pa hygget sa skotaren ser hur
mycket virke det ligger pa trakten.

5.4.2 GIS-funktioner

Pa fragan gallande vilka funktioner forarna tyckte var onddiga i programmen
svarade fem forare att de inte kom pa nagot eller att det inte fanns nagra onddiga
funktioner. En forare tyckte att naturvardsinformationen man fick i direktivet i
form av generell hansyn var onddig. Den kunde foraren béttre sjalv uppskatta och
avgora i falt. Tva forare tyckte att funktionen déar kartan "autoroterar” sa man
alltid har kartan i den riktning som maskinen kor var onédig. Den tar enligt dessa
forare for mycket datorkapacitet med resultatet att datorn hanger sig. Forarna fick
aven fragan om de saknade nagon funktion i GPS-programmet. Fyra forare
uppgav att de inte kom pa nagra funktioner som saknades. En forare saknade att
man inte enkelt kan byta farg pa korstraken mellan olika stickvagar. Som det var
nu fick alla védgar som avverkades samma farg. Han skulle vilja ha mojlighet att
sarskilja basvagar och stickvagar med olika farger samt aven olika stickvagar da
detta skulle gora det lattare att instruera skotarféraren. En forare ville att
bildfonstret mellan GIS-applikationen och apteringsapplikationen skulle véxla
automatiskt nar man kér med maskinen framat eller bakat. Det skulle kunna vara
en knapp i panelen for det syftet. En forare ville kunna ldgga ut stodlinjer sa att
han skulle kunna kora snitsell6st och da lagga in ett intervall som stickvagarna
maximalt fick avvika fran. Kom man 6ver eller under det bestamda avstandet
skulle programmet varna foraren. Samma forare ville aven att man skulle kunna
lagga in ett linjelarm i GPS-programmet som varnar for om man kommer for néra
t.ex. en kraftledning. Den sista foraren ville kunna spara gamla kartor i
programmet efter att man avslutat en viss trakt och exporterat data till skotaren.
Detta ifall eventuella fel uppstod vid exportering eller i de fall man skulle
detaljinstruera skotarforaren pa en gammal trakt t.ex. ”uppe i nordvastra hornet
finns en fornlamning”.
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5.4.3 Problem och 6vriga kommentarer

En forare upplevde att programmet hangde sig under fard pa vag da det inte riktigt
hangde med i den farten. En férare upplevde inga problem med sjélva programmet
utan det var produktionsledaren som skickade ut fel fil-format pa kartmaterialet sa
darfor fick de det inte att fungera. En forare upplevde vissa antennproblem om
antennen sitter oskyddat pa taket och da blir kanslig for framst nedfallande grenar.
Resterande fem forare upplevde inga problem med varken GPS-mottagaren eller
med programmet.

Nér det gallde 6vriga kommentarer om programmet var det en férare som tyckte
att det var fel att pappersdirektivet hade Sweref99 som koordinatsystem medan
det i datorn var RT90. En forare ville framhalla att GPS-tekniken ar ett valdigt bra
hjalpmedel i skogsbruket och ett stod for foraren men det kommer éven i
framtiden att behdvas traktdirektiv i pappersformat. GPS &r &ven ett bra stod vid
morkerkdrning samt vid gallring av tata bestand. En forare tyckte traktdirektiven
innehall for mycket information fran skogsholaget och mycket av informationen
anvandes inte ute i skogen. Foraren hade inte blivit tillfrdgad om vad som
egentligen behdvdes utan allt skickades med enligt generella principer. En forare
tyckte att anvandarvanligheten i datorsystemet saknades. Det krévdes att man
skrev in samma traktuppgifter 3 ganger pa en och samma trakt eftersom
apteringssystemet, GPS-programmet och SDC-applikationen inte var
ihopsynkade. Detta skulle kunna underl&ttas genom att man istallet laddade hem
ett traktpaket som var komplett med kartmaterial, apteringsinstruktion och
traktuppgifter och att man bara lade in det direkt i datorn. Detta skulle spara bade
tid och pengar for entreprendren och uppdragsgivaren. Den sista foraren tyckte att
snitslingen inte 6verensstamde med kartunderlaget och precisionen maste hojas
med hjalp av féltdator hos inkdparen/inspektorn. Detta for att minska felkéllorna i
arealberdakningen som utfordes i GPS-programmet. Tva forare hade inga évriga
kommentarer.
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6 DISKUSSION

6.1 Skillnader mellan maskintillverkarnas GIS-program och
TraktInfo

Under arbetets gang testades de olika programvarorna som gick att tillhandahalla
fran maskintillverkarna genom att provkoras i en PC med standardiserade trakter
for att utldsa deras funktionaliteter. Detta ingick dock inte i sjdlva studien och
gjordes endast dversiktligt. Darfor tas observationerna fran dessa testkérningar
endast upp kort hér i diskussionen. I John Deeres program TimberNavi, Rottnes
program Geolnfo samt VValmets program MaxiN kan man med hjalp av pri-filer
koordinatsatta volym och ange vilka sortiment som finns pa just den platsen.
Detta sker med hjalp av sa kallade produktionsringar som ar klickbara och
innehaller information om vad skordaren avverkat pa just den platsen. Nar
skotaren har kort ut virket kvitterar skotarféraren volymen i sitt program.
Uppgifterna om volymen och kartmaterialet skickas via e-post fran skordaren. |
Ponsses program FC-GIS kan man dock inte gora detta. Man kan aven i
TimberNavi autorotera kartan sa att kartan alltid star & samma hall som
skogsmaskinen ror sig at. Denna funktion finns dven i MaxiN men det &r inte sa
lampligt att anvanda den dd GPS-mottagaren sitter pa hytten och kranen sitter fast
pa samma modul som hytten. Detta gor att kartbilden flyttar sig sa fort man kor
med kranen, dock bara nar basmaskinen ror pa sig. Varken Geolnfo eller FC-GIS
hade autorotering som funktion. Dessa tva funktioner finns inte i TraktInfo. Dock
berattade tva forare i studien att autopanoreringen i dagslaget tog for mycket
prestanda fran maskindatorn och de hade stangt av den funktionen. Vid
testkdrning av en demoversion av programmet TimberNavi samt MaxiN var det
inga problem att f& upp kartmaterialet i standardiserad form. Ovriga
maskintillverkares funktionalitet dvs. att all data gick att ladda upp verifierades
fran produktteknikerna eller dylikt.

6.2 Okad funktionalitet i GIS-anvindningen

Forarna ser GPS-programmet i skogsmaskinen som ett bra stod och hjalpmedel
under deras dagliga jobb men inte sa mycket mer. Precisionen ar hittills for lag for
att mojliggora snitsellés kdrning men kanske det nya navigeringssystemet Galileo
kan hoja precisionen. Forarna efterstravar ett mer anvandarvénligt system som &r
kompatibelt med de andra datasystemen i maskinen. Det ges oftast inte ut nagon
ersattning fran uppdragsgivarna for investeringarna syftande till 6kat anvandande
av GPS under korning. Investeringen de lagger ner pa utrustningen och utbildning
ar svar att kompensera med okad produktion och entreprenéren maste se en
mycket stor potentiell nytta av programmet for att det ens ska vara aktuellt att
investera i en sadan utrustning. Det allra vanligaste man anvander GPS:en till i
dagslaget ar att rita en "korlogg” fran skordaren. Dock kan nog denna sallan
utnyttjas av skotaren eftersom bara 1 av 8 maskingrupper som besoktes i studien
visade sig ha skotardator med kompatibel dverforing av data. En orsak till detta
kan vara att skotarna jobbar som underentreprendrer och huvudentreprenéren inte
kraver att de investerar i GPS. For att man ska kunna utnyttja GPS-programmet
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maximalt i alla led maste alla maskiner som kor pa avverkningen ha GPS-
funktionen. Mer utbildning kravs for att fa forarna att anvéanda alla funktioner i
GPS-applikationen fullt ut. I en undersdkning gjord av Skogforsk konstaterades
att skotningen star for ca 10 % av ravarukostnaden i Sverige eller ca 2,5 miljarder
svenska kronor. Om man inforde GPS-teknik i skotarna skulle man kunna sénka
denna kostnad med ca 250 miljoner kronor genom att optimera skotningen. En
optimerad skotning ger manga fordelar da det ger mindre utslapp av koldioxid,
minskad brénsleforbrukning i skotaren samt mindre markskador. Man skulle dven
kunna prioritera heta sortiment som t.ex. granmassaved som industrin vill ha farsk
och aven minska spillet nar det kommer nysno pa en avverkad trakt (Arvidsson
m.fl., 1999). Detta system med skotaroptimering ligger verkligen rétt i tiden och
med 6kad efterfragan pa grantimmer vill man inte att det blir nagot spill av
avverkat rundvirke i skogen. Det bor poangteras att 10 % &r mycket i
sammanhanget och kalkylerna ar baserade pa teoretiska antaganden. Problem
uppkommer pa grund av att det finns manga privata skogsagare i Sverige, 52 % av
skogsarealen ags av denna kategori (SLU, Lank D). Det kan vara svart att uppna
denna effektivisering med manga smaarealer som avverkas och mycket
transporttid pa vag. Det kravs att man provkor ett antal olika typer av trakter ute i
falt forst for att verkligen sékerstalla att systemen fungerar, annars ar
investeringen inte befogad.

Det kan behdvas att man ger ut en standard till ink6parna som beskriver hur man
ska digitalisera de kdpta omradena, samt hur man for dver dessa data till kontorets
dator. Man ska inte behdva ringa inkGparen for att man inte litar pa materialet som
skickats ut. Det verkar vara en generationsfraga gallande hur eller om man ska
anvénda faltdator eller inte. Om alla aktivt anvande féltdatorn som stdd vid
faltplanering sa skulle precisionen hojas avsevart pa bestandsgranser och
punktmarkering av t.ex. fornminnen.

Maskintillverkarna ar avvaktande géllande StanForD2010 da man inte riktigt vet
vad kunderna och uppdragsgivarna vill ha. Ett stérre tryck fran uppdragsgivarna
géllande vilka funktioner man vill ha kommer att kravas for att detta ska komma
igang snabbare. Man bor aven redan idag satta igang testmaskiner ute i falt for att
pavisa for maskintillverkarna att man efterfragar den nya standarden enligt
StanForD2010. GOr man inte detta kommer maskintillverkarna inte l&gga den
kraft och energi som behdvs for att utveckla standarden. En representant fran
Sveriges Maskinforares Forening i StanForD-gruppen behdvs for att ta in férarnas
asikter om vilka funktioner som ska inga i GIS-applikationerna.

Man skall beakta att i denna studie har man intervjuat personer som pekats ut av
antingen produktionsledare eller andra ansvariga pa foretaget. Trots att
entreprendrerna handplockats uppvisas stora brister pa utbildning géllande GPS-
systemen och anvandandet av systemen &r sparsamt. Med hjalp av mera
utbildning samt genom att belysa férdelarna med GPS i skogsbruket skulle man
kunna fa manga om inte alla entreprendrer att investera i och anvanda GPS-
tekniken fullt ut dagligen d.v.s. att man anvander GPS-tekniken som stdd vid
planering (inkOpare), avverkning (skordare), skotning (skotare), samt transport till
industri (timmerlastbil).
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7 SAMMANFATTNING

Holmen Skog anvander idag ett egenutvecklat GIS-program kallat Traktinfo.
Detta program anvénds i samband med alla skogliga atgarder som involverar
maskiner. Eftersom detta program inte ar standardiserat stter man pa problem nar
det ska anvandas i olika maskintyper. Holmen Skogs langsiktiga malsattning ar att
ga Over till och tillhandahalla standardiserade traktdirektiv for att kunna oka
maskinagarnas valfrihet genom att det ska ga att anvanda de olika
maskintillverkarnas G1S-program och darigenom fa tillgang till fler funktioner i
programmen.

Syftet med arbetet &r att jamfora maskintillverkarnas GIS-system med Holmen
Skogs TraktInfo och pa sa vis underlatta for Holmen Skog att kunna ta stallning
till fortsatta utvecklingsidéer samt fatta beslut om framtida GIS-satsningar.
Dessutom ar syftet att verifiera att maskintillverkarnas olika system uppfyller de
baskrav som Holmen stéller pa maskinapplikationer vad galler anvéandning,
korning, samt visualisering av traktdirektiv. Man vill &ven ta reda pa om systemen
i nasta steg kommer att kunna uppfylla kraven fér StanForD 2010.

Skillnaden mellan Holmen Skogs GIS-program Traktinfo och maskintillverkarnas
egna GIS-program &r att man kan positionera virket med hjélp av pri-filer samt
autorotera kartmaterialet hos John Deere och Valmet. Detta ar dock inte mojligt
hos Rottne och Ponsse.

Studien visar ocksa att den funktion som forarna anvander mest ar att rita korlogg.
Detta géller dock enbart i skérdaren eftersom bara 1 av 8 maskingrupper har en
skotardator som ar kompatibel med skordarens datainformation. Bristen pa
utbildning samt att det saknas GIS-applikationer i skotardatorerna resulterar i att
alla funktioner inte anvands fullt ut av férarna.

Maskintillverkarna stéller sig avvaktande till StanFord2010 trots att de sjalva
sitter med i StanForD-gruppen. En mer tydlig signal fran kunder och
uppdragsgivare om vad man efterfragar skulle skynda pa processen med att fa
StanForD2010 for standardiserade traktdirektiv i bruk. Gamla maskiner kommer
att kunna uppdateras men férutom hos Valmet &r inget ar faststéllt rérande vilken
version av maskinerna det skall vara for att detta ska kunna utforas.
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9 BILAGOR

9.1 Fragor till maskintillverkarna

1.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.

Hur lange har du jobbat med GIS-applikationer?

Vad har du for utbildning for ditt jobb?

Hur lange har foretaget du jobbar pa arbetat med GIS-applikationer?
Hur manga maskiner har foretaget salt med GIS-applikationer?

Hur manga koper GIS-system vid nyinvestering? (procentuellt)

Hur manga timmar laggs pa utbildning av maskinforarna vid leverans?

Vad tycker generellt maskinférarna om GIS-programmen?

Vad ser du for mojligheter med GIS-anvandningen idag?

Vad ser du for problem med dagens GIS-program?

Vad kommer det att finnas for funktioner inom 5 ar om du far vilja?
Hur mycket kostar en komplett utrustning med GIS-system idag?
Kan maskinforarna redigera i GIS-applikationen?

Nar uppfyller ni kraven for StanForD 20107

Finns aterrapporteringsstandard med i er programvara géllande
StanForD20107?
(Linjer, punkter, polygoner, korstrak)

Hur sker det fortlopande arbetet gallande StanFord2010?
Kommer man att kunna uppdatera &ldre maskiners GIS-system?

Ovrig information som du vill tillagga?
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9.2 Fragor till maskinforarna

1. Hur lange har du varit maskinforare?

2. Hur lange har ni kért med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
3. Hur lange har ni kdrt med standardiserade traktdirektiv?

4. Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?

5. Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?

6. Vilken/vilka funktioner & mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
7. Vilken/vilka funktioner ar onodiga?
8. Vilka funktioner saknar du?

9. | vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)

10. Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)

11. Nagot ovrigt att tillagga?
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Svar fran Maskintillverkarna

9.3 Ponsse
Svarade pa fragorna gjorde Urban Folkesson, Produkttekniker pa Ponsse.

1. Hur lange har du jobbat med GIS-applikationer?
Sedan 2004

2. Vad har du for utbildning for ditt jobb?
Mycket (ovillig att svara)

3. Hur lange har foretaget du jobbar pa arbetat med GIS-applikationer?
7ar

4. Hur manga maskiner har foretaget salt med GIS-applikationer?
Ca 180-200 st

5. Hur manga koper GIS-system vid nyinvestering? (procentuellt)
Ca25%

6. Hur manga timmar laggs pa utbildning av maskinférarna vid leverans?
1,5-2 tim beroende pa forkunskaper hos forare

7. Vad tycker generellt maskinférarna om GIS-programmen?
En bra hjalp vad det géller orientering och stod for planering av
avverkningstrakter

8. Vad ser du for mojligheter med GIS-anvéndningen idag?
Som en informationskalla for arbetet

9. Vad ser du for problem med dagens GIS-program?
Kartmaterialet, filhanteringen, for komplicerad standard vad galler
projekteringsformaten.

10. Vad kommer det att finnas for funktioner inom 5 ar om du far valja?
Omojligt att svara pa! Finns det nagon begransning?

11. Hur mycket kostar en komplett utrustning med GIS-system idag?
Mjukvara + hardvara 25 000 sek -30 000 sek

12. Kan maskinforarna redigera i GIS-applikationen?
Ja

13. Nér uppfyller ni kraven for StanForD 2010?
Vi jobbar redan pa 2010 men kan idag inte svara pa nar det arbetet ar
helt klart.

14. Finns aterrapporteringsstandard med i er programvara gallande StanForD
20107
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(Linjer, punkter, polygoner, korstrak)
Ja. Vi kommer att folja StanForD 2010

15. Hur sker det fortlopande arbetet gallande StanFord2010?
Vi har representanter i StanForD-gruppen och standarden ligger till
grund for programmerare som fortldpande jobbar pa ny
programvara

16. Kommer man att kunna uppdatera aldre maskiners GIS-system?
Ja

17. Ovrig information som du vill tillagga?
Nej

36



9.4 Rottne

Svarade pa fragorna gjorde Lars-Erik Andersson, Support och utveckling pa mat-
och styrsystem hos Rottne, samt Jorgen Eriksson, applikationstekniker pa Dasa.

1. Hur lange har du jobbat med GIS-applikationer?
Lars: Ungefar sedan mitten av 2004

2. Vad har du for utbildning for ditt jobb?
Lars: Skogstekniker, sedan internutbildning och utbildning fran
underleverantorer

3. Hur lange har foretaget du jobbar pa arbetat med GIS-applikationer?
Lars: Sedan jag borjade med GIS-applikationer (2004)

4. Hur manga maskiner har foretaget salt med GIS-applikationer?
Lars: Ca 250 stycken

5. Hur manga kdper GIS-system vid nyinvestering? (procentuellt)
Lars: Ca 30 %

6. Hur manga timmar laggs pa utbildning av maskinférarna vid leverans?
Lars: 5 timmar

7. Vad tycker generellt maskinférarna om GIS-programmen?
Lars: Det program vi nu anvander. Geolnfo, upplevs som mycket mer
anvandarvanligt an FC-Gis som vi anvande tidigare. Generellt ar det
olika filformat pa kartor som kan stélla till problem. Aven ren
filhantering, alltsa att fa filer till en maskin och sedan hitta dom pa ett
USB-minne kan innebara problem. Vissa forare ar ganska daliga pa
att forsoka lara sig mer om programmet och darmed ocksa 6ka nyttan
med att anvdanda GIS-program.

8. Vad ser du for mojligheter med GIS-anvéndningen idag?
Lars: Valdigt positivt. Man har stor nytta av att kunna se var man ska
avverka, vid éverforing av info mellan skdrdare och skotare, for
aterforing av information till uppdragsgivare m.m.

9. Vad ser du for problem med dagens GIS-program?
Lars: Uppdragsgivarna har blivit mycket béattre pa att forse sina
entreprendrer med anvandbara kartor. Det kan bli battre/lattare for
anvandaren att importera/exportera geografisk info till/fran maskinen
— programmen kan bli mer anvandarvanliga. Det som ibland strular
for oss ar nar vissa uppdragsgivare anvander egna GlS-applikationer.
Pa ena eller andra sattet blir vi som maskintillverkare inblandade i
program som vi inte vet hur de fungerar, t.ex. vid ett datorhaveri pa
uppdragsgivarens system och till funktioner nar GIS-applikation och
var hard/mjukvara ska integreras.
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10. Vad kommer det att finnas for funktioner inom 5 ar om du far valja?

Lars: Battre anvandarvanlighet, lattare att 6verfora information
mellan skordare och skotare, kunna visa information fran
skogsbruksplan, navigeringshjalp, hjalp med stickvagsplanering, mer
integrering med apteringssystemet (t ex berdkning av uttag m®sk/ha).

11. Hur mycket kostar en komplett utrustning med GIS-system idag?

Lars: Ca 30 000 sek

12. Kan maskinférarna redigera i GIS-applikationen?

13.

14.

15.

16.

Lars: Det gar bra att lagga till egna punkter, linjer eller polygoner och
sedan namnge dem.

Nér uppfyller ni kraven fér StanForD 2010?

Jorgen: Vi kommer att uppdatera och nyutveckla ett antal nya
programvaror i apteringssystemet dar vi lagger till stéd for StanForD
2010. Detta kommer att ske fortlopande sa det ar lite svart att komma
med ett datum for just GIS-applikationen. Vi tror att detta ligger
minst ett par ar fram i tiden.

Finns aterrapporteringsstandard med i er programvara géllande StanForD
20107 (Linjer, punkter, polygoner, korstrak)

Jorgen: Alla detaljer kring nya programvaran for GIS &r inte
beslutade om annu. Detta hanger ju ocksa pa vilka krav och énskemal
som brukarna av systemen kommer att stalla.

Hur sker det fortlopande arbetet gallande StanFord2010?

Jorgen: Skillnaden gentemot 6vrigt fortlopande utvecklingsarbete pa
apteringssystemet ar att det blir intensivare eftersom det ar en mangd
med programvaror som skall uppdateras eller nyutvecklas pa en gang.
For ovrigt anvander vi samma metoder som alltid.

Kommer man att kunna uppdatera &ldre maskiners GIS-system?
Jorgen: Samma svar som for 14. Alla detaljer kring nya
programvaran for GIS ar inte beslutade om annu.

17. Ovrig information som du vill tillagga?

Lars: FOr oss ar det en stor fordel om vi kan leverera maskiner med
ett ”Rottne-gisprogram” som vi har mojlighet att supporta och som vi
vet att det fungerar hemma pa industrin.
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9.5 John Deere
Svarade pa fragorna gjorde Erik Kindlund, Produktspecialist fran John Deere

Forestry.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Hur lange har du jobbat med GIS-applikationer?
12-15 ar

Vad har du for utbildning for ditt jobb?
Teknisk utbildning

Hur lange har foretaget du jobbar pa arbetat med GIS-applikationer?
12-15 ar

Hur manga maskiner har foretaget salt med GIS-applikationer?
Grov gissning 80 maskiner/ ar i 12 ar 960 st i Sverige

Hur manga koper GIS-system vid nyinvestering? (procentuellt)
Ca 40 % av kunderna

Hur manga timmar laggs pa utbildning av maskinforarna vid leverans?
Det varierar. Man kan képa till en extra dag for GIS utbildning
men annars ar det ca 2 tim.

Vad tycker generellt maskinférarna om GIS-programmen?
Bra, lattanvant.

Vad ser du for mojligheter med GIS-anvandningen idag?
Det ar en sjalvklar del av maskinférarens vardag, det anvands for
navigering, planlaggning, loggning av korstrak m.m.

Vad ser du for problem med dagens GIS-program?
Generellt ar programmen lite for tunga for de datorer som sitter i
maskinerna.

Vad kommer det att finnas for funktioner inom 5 ar om du far valja?
Stod for Galileo gor att man kan logga exakt fallposition av
traden. Detta i samband med laserscannade uppgifter om traden
gor sa att man redan innan man faller tradet kan veta hur langt
det ar. Ruttoptimering for skotaren som Skogforsk jobbar med.

Hur mycket kostar en komplett utrustning med GIS-system idag?
Antenn montage + mjukvara ca 30 000 sek.

Kan maskinforarna redigera i GIS-applikationen?
Ja naturligtvis.

Né&r uppfyller ni kraven for StanForD 2010?
Det kan jag inte uppge, men vi forbereder alla mjukvaror for den
nya standarden.

Finns aterrapporteringsstandard med i er programvara géllande
StanForD 20107
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(Linjer, punkter, polygoner, korstrak)
Malet &r att detta ska finnas med.

15. Hur sker det fortlopande arbetet gallande StanFord2010?
Det arbetet pagar for fullt.

16. Kommer man att kunna uppdatera aldre maskiners GIS-system?
Ny installation av mjukvara kommer att behdvas, tveksamt om det
stodjer Windows 2000.

17. Ovrig information som du vill tillagga?
Nej
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9.6 Valmet

Svarade pa fragorna gjorde Per Annemalm, Produktchef fran KomatsuForest.

1. Hur lange har du jobbat med GIS-applikationer?
Sedan slutet av 2002

2. Vad har du for utbildning for ditt jobb?
3-arigt tekniskt gymnasium och 5-arig jagmastarutbildning. (Dock ar
inte denna utbildning kopplad till just arbetet med vart GIS-program)

3. Hur lange har foretaget du jobbar pa arbetat med GIS-applikationer?
Fabrikslevererade GIS-program, sedan slutet av 2002. Dessforinnan
installerades externa program av kunder eller aterforséljare.

4. Hur manga maskiner har foretaget salt med GIS-applikationer?
Information om volymer eller priser ar konfidentiell information, men
i snitt ca 15 % av maskinerna har sedan introduktionen av MaxiGIS
och MaxiN levererats med vara GIS-program.

5. Hur manga koper GIS-system vid nyinvestering? (procentuellt)
Se fraga 4.

6. Hur manga timmar laggs pa utbildning av maskinférarna vid leverans?
Individuellt beroende pa behov. | maskinleveransen ingar vanligen ca
en veckas utbildning pa hela maskinen. Det innebar att ett GIS-
program far hogst nagra timmar om kunden ska hinna fa utbildning
pa ovriga delar av maskinen. Kunden kan dock kopa till hur mycket
utbildning han vill, nar som helst.

7. Vad tycker generellt maskinférarna om GIS-programmen?
De ser programmet som ett mycket nyttigt hjalpmedel. GIS-program
ar den viktigaste Windows-programvaran hos oss efter styrsystemets
inbaddade mjukvara. Det framkommer séllan klagomal pa
anvandarvéanligheten. Jag tror att vara kunder generellt sett har bra
kunskaper i hanteringen av GIS-programmen.
Pa den negativa sidan framkommer ibland att GIS-programmen tar
mycket prestanda av PC:n. Manga av synpunkterna rér mindre
forbattringsforslag sdsom exempelvis hur korsparen skall kunna slas
av och pa och visas olika beroende pa terrangkérning eller
upparbetning.

8. Vad ser du for mojligheter med GIS-anvandningen idag?
En viktig komponent for att eliminera pappershanteringen fran
kontor ut till maskin, med alla fordelar som det innebéar — en snabbare
informationsoverforing, aktuella data, mer information, battre
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

beslutsstod. Dessutom mojligheten att aterfora info fran maskinerna
efter avverkningen till bolagens traktdatabaser.

Vad ser du for problem med dagens GIS-program?

Bristen pa fritt kartmaterial (digitala kartor kostar mycket om man
inte har ett bolag som forser med kartor). Kraver mycket prestanda
av PC:n under korning. Alla bolag har inte implementerat standarden
for traktdirektiv (dagens StanForD-standard, inte 2010). Svart att
lansera globalt da varje land har egna koordinatsystem som maste
testas av.

Vad kommer det att finnas for funktioner inom 5 ar om du far valja?

En battre skotningsoptimering, mer beslutsstdd for skotaren om hur
foraren ska kora for effektivare skotning. En mer somlgs teknisk
I6sning mellan maskinens styrsystem — GIS-programmet och bolagens
system pa kontoren.

Hur mycket kostar en komplett utrustning med GIS-system idag?
I Sverige ar GPS-mottagare standard i maskinerna. Mjukvaran
MaxiN ar option. Listpriset fér MaxiN ar ca 20 000 SEK.

Kan maskinforarna redigera i GIS-applikationen?
Ja, redigera i kartorna. Lagga till infopunkter, linjer och polygoner.
Text till dessa ocksa.

Nér uppfyller ni kraven for StanForD 20107?

Nar marknaden och kunderna kan lamna besked om att de kommer
att ga over till 2010-standarden. Idag har marknaden en avvaktande
hallning.

Finns aterrapporteringsstandard med i er programvara géllande StanForD
20107 (Linjer, punkter, polygoner, korstrak)

Om den funktionaliteten bedéms viktig och anvandbar av marknaden
ar det troligt att den kan komma att inforas.

Hur sker det fortlopande arbetet gallande StanFord2010?

Som medlem och deltagande i StanForD-gruppen som utarbetar den
nya standarden. Med tester av Beta-versioner av programvaran i vara
maskiner.

Kommer man att kunna uppdatera aldre maskiners GIS-system?
StanForD 2010 ar mycket mer an enbart GIS. Omfattar aven
produktionsdata, driftdata, apteringsinstruktioner m.m. Kortfattat
kan man saga att for Valmet skordare modell 941.1 som levererats
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17.

fran tidigast 2008, en 901.4, en 911.4 som levererats fran tidigast juni
2008, Valmet 931, modeller som alla har styrsystemet MaxiXplorer,
planerar vi att de ska bli mojliga att uppgradera pa ett eller annat
satt. Pa skotarsidan ar det modell Valmet 830.3, 840.3, 860.3, 840TX
eller 890.3 eller senare modeller som vi planerar for att de ska vara
mojliga att uppgradera pa ett eller annat satt. Med all uppgradering
foljer att viss hardvaruuppgradering kan komma att behovas.

Ovrig information som du vill tillagga?

Fram till juni 2008 hade vi ett program, MaxiGIS, pa alla maskiner.
Mellan juni 2008 till december 2009 hade vi ett annat program pa
skordare, MaxiN. Sedan december 2009 har vi MaxiN pa alla
maskiner. Vi tog fram MaxiN som ersattning for MaxiGIS for det ar
baserat pa en mer modern systemplattform som gor den enklare att
vidareutveckla for framtiden. Dessutom ar den mer anvandarvanlig
for foraren.
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Svar fran maskinféorarna pa Holmen Skog

9.7 A1

Maskinen var en Rottne H20 fran 2004 som gatt ca 14 000 timmar.
Apteringsdatorn och programvaran var ny sedan januari 2010 da den gamla gick
sonder. Foraren hade kort med bade FC-GIS samt Traktinfo. Skotaren efter
skordaren hade ej nagon skotardator.

1.

10.

11.

Hur l&ange har du varit maskinforare?
Sedan ar 1999

Hur lange har ni kort med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Sedan 2005 da foraren kérde at Linkopings Stift och anvande
korstrak fran skordaren till skotaren.

Hur l1&nge har ni kort med standardiserade traktdirektiv?
Sedan 2008 da han delvis kérde at Sodra.

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Caltimme

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i gis-
programmet?
Maximalt 5 min inklusive nerladdning fran entreprendrswebben.

Vilken/vilka funktioner a&r mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att rita korstrak vid avverkning av frétrad eller rita in en polygon om
det tillkommer nagot mer bestand som skall avverkas.

Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Inga

Vilka funktioner saknar du?
Att bildskarmen vaxlar lage mellan GI1S-programmet och
apteringsfonstret nar man ror pa maskinen.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Korstrak

Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
Inga fel.

Nagot ovrigt att tillagga?
Fel att pappersformatet av traktdirektivet visar i Sweref99 medan det
ar RT90 i GIS-applikationen.
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9.8 A2

Det var tvd maskinforare som intervjuades samtidigt under skiftbyte. Deras
maskin som var en Valmet 911.3 hade gatt ca 10 500 timmar och var fran 2005.
Maskinen var kopt begagnad och de hade kort den sedan februari. Skotaren efter
hade ej skotardator.

1.

10.

Hur lange har du varit maskinférare?
Maskinforare 1: Sedan 2009
Maskinforare 2: Sedan Februari 2010

Hur lange har ni kért med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Sedan den har maskinen (februari 2010)

Hur lange har ni kért med standardiserade traktdirektiv?
Sedan februari 2010.

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Ca 1 timme tillsammans, ihop med utbildning pa resten av maskinen.

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i gis-
programmet?
Knappt 5 min.

Vilken/vilka funktioner a&r mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att rita ut korstrak sd man kan se vart den andra kollegan slutade
forra skiftet samt se vart det ar kvar att gallra i bestandet.

Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Kommer inte pa nagot.

Vilka funktioner saknar du?

Man skulle kunna lagga ut stédlinjer eller dylikt med en
avstandsbedomare i sa man kunde kéra snitsellést om det var sadan
mark. Jattesvart att bedoma stickvéagsavstand annars. | denna
funktion skulle datorn varna om man avvek t.ex. mer an 25 meter och
befann sig narmare an 18 meter fran nasta vag.

Aven att kunna lagga in larm som verkligen tjuter nar man narmar
sig elledningar eller fastighetsgranser. Funktionen skall finnas men
varken forare 1 eller 2 har fatt det att fungera.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Korstrak

Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
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Problemfritt. | borjan skickade Produktionsledaren ut fel fil-format
pa kartunderlaget med det var hans fel inte maskinens.

11. Nagot ovrigt att tillagga?

Nej.

9.9 A3

Maskinen var en Ponsse Ergo fran 2010 som gatt ca 1200 timmar. Datorn var
original fran leverans och hade bade TraktInfo och FC-GIS installerat. Skotaren
efter skordaren hade ej nagon skotardator och var underentreprendor.

1.

Hur lange har du varit maskinforare?
Sedan 1988

Hur lange har ni kért med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Fanns installerad i den férra Ponsse-maskinen han kérde redan 2002
men da fanns inte intresse fran inkoparna att vilja formedla
kartunderlag sa den anvandes ej forran stormen Gudrun.

Hur lange har ni kdrt med standardiserade traktdirektiv?
Har ej kort med det.

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Ca 1 halvtimme inklusive kaffepaus

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?
Ca 5 min inklusive att ladda ner fran entreprenérswebben.

Vilken/vilka funktioner ar mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att man kan bedéma hur mycket areal det ar kvar att avverka genom
att sjalv uppskatta hur stor kapacitet man har pa kartan. Detta for att
kunna planera flytt m.m.

Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Naturvardsinformation i form av generell hansyn. Det kan
maskinférarna avgora béttre ute i verkligheten.

Vilka funktioner saknar du?
Kan inte komma pa nagot.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)

Korstrak for egen uppskattning da skotaren inte har nagon
maskindator.
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10. Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,

maskinfel, systemfel)
Inga fel an sa lange, valdigt ny maskin.

11. Nagot ovrigt att tillagga?

Ett valdigt bra hjalpmedel och stéd for maskinféraren men man kan
dock ej slappa varken snitslingen eller pappersformatet pa
traktdirektivet da dessa behovs i manga olika fall.

9.10 A4

Maskinen var en Timberjack 1270D fran 2005 som gatt ca 13 000 timmar. Datorn
var ny sedan 2007 da allt byttes ut inklusive programvarorna. Féraren hade kort
med bade TimberNavi och TraktInfo. Skotaren efter skordaren hade ej nagon
skotardator.

1.

Hur lange har du varit maskinforare?
Sedan 2001

Hur lange har ni kért med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Sedan 2007, var forst pa foretaget bland 8 maskiner.

Hur lange har ni kért med standardiserade traktdirektiv?
Kort enbart nagra enstaka trakter at Sodra och Vida.

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Inga alls, kollegan och han fick sitta sjalv och lara sig pa raster.

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?
ca 10 min

Vilken/vilka funktioner a&r mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Om man kor en trakt sa ser nasta forare vart man kort i bestandet om
man ritar ut med korstrak. Aven att kunna lagga en punktmarkering
exakt vid t.ex. ett stenrose eller dylikt.

Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Att kartan roterar sa den alltid pekar at det hall man kor at. For dalig
datorkapacitet s den bara hanger sig i programmet.

Vilka funktioner saknar du?
Kan inte komma pa nagot.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Korstrak
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10. Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)

Antennproblem, sitter oskyddat och gar latt sonder.

11. Nagot ovrigt att tillagga?
Nej.
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Svar fran maskinférarna pa S6dra Skogsagarna

9.11 B1

Maskinen var en Rottne H14 som gatt ca 8000 tim och var fran 2006. Den var
kopt begagnad 2007 och datorn var fran 2006 med FC-GIS installerat vid
leverans. Skotaren som korde efter var en Valmet 830 och déar fanns en
skotardator men det funkade inte att skicka dver korstraken.

1. Hur lange har du varit maskinforare?
Sedan 1999

2. Hur l&nge har ni kort med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Fanns i maskinen fran 2007 men anvéndes inte forran 2009 da Sodra
kunde tillhandahalla ratt kartunderlag.

3. Hur lange har ni kort med standardiserade traktdirektiv?
Sedan 2009.

4. Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Sjalvlard

5. Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?
ca5min

6. Vilken/vilka funktioner a&r mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att rita ut korstrak som man sedan skriver ut till skotaren i
pappersform. Aven nar han flyttar p& vag ar det bra da han ser vart
han kor vid stor utzomning.

7. Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Kan inte komma pa nagra.

8. Vilka funktioner saknar du?
Att enkelt kunna byta farg pa de olika vagarna man kort upp. Som
det ar nu blir alla vagar samma farg och det vore bra att kunna
maérka upp basvagar samt olika farger pa stickvagarna for
instruktioner till skotarforaren.

9. | vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Korstrak

10. Vad upplever du ar det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
Inga fel.
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11. Nagot ovrigt att tillagga?
Sdodra skickar generellt ut for mycket information i traktpaketen som
inte anvands i dagligt bruk. Ingen har fragat férarna vad som
anvands utan allt skickas med enligt generella principer. GPS:en
ersatter inte snitslingen utan ar ett stod for foraren for att underlatta
maorkerkdrning och gallring i tata bestand dar det ar svart att
orientera sig.

9.12 B2

Maskinen var en Valmet 911.3 fran 2008 som gatt ca 5000 timmar. Maskinen var
inkpt som ny med MaxiN installerad fran start.

Skotaren som korde efter var en Gremo 1050 med en skotardator installerad men
det funkade dock inte med att fora dver korstraken dit. Skotaren &gdes av en
underentreprendr.

1. Hur lange har du varit maskinforare?
Sedan 2005

2. Hur lange har ni kért med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Sedan 2008 da maskinen var ny

3. Hur lange har ni kort med standardiserade traktdirektiv?
Sedan 2008

4. Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
En hel dag (Ca 8 timmar)

5. Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?
ca 15 min inklusive nerladdning fran entreprendrswebben.

6. Vilken/vilka funktioner a&r mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att rita korstrak som man kan skriva ut i pappersform och ge till
skotaren som underlattar planeringen av skotningen.

7. Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Inga.

8. Vilka funktioner saknar du?
Kommer inte pa nagot.

9. | vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Orientera sig samt rita korstrak

10. Vad upplever du &r det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
Inga fel, relativt ny maskin.
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11. Nagot ovrigt att tillagga?

Anvandarvanligheten saknas genom hela systemet. Som det ar idag sa
kravs det att man skriver in den nya trakten 3 ganger i maskindatorn.
(Ny trakt, SDC, samt GIS). Detta skulle underlattas genom att man
bara laddar hem ett traktpaket med den nya trakten, vilken
apteringsfil man ska kora pa, samt kartunderlag och endast lade in
det en gang i systemet och de 3 programmen var ihopsynkade. Detta
skulle spara bade tid och pengar for entreprenoren och
skogsforetaget.

9.13 B3

Maskinen var en Ponsse Ergo fran 2009 som hade gatt 1200 timmar. Datorn var
ny vid inkdpet av maskinen. Skotaren som gick bakom hade inte skotardator.

1.

10.

Hur l&ange har du varit maskinforare?
Sedan 1989

Hur lange har ni kort med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Sedan 2001

Hur lange har ni kort med standardiserade traktdirektiv?
Sedan 2006 efter Gudrun

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Inga alls, sjalvlard. De fa minuterna av utbildning som ingick i kopet
fick den ordinarie foraren ta.

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?
5-10 min inklusive nedladdning fran entreprenérswebben.

Vilken/vilka funktioner ar mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att man kan méta arealen for att veta hur lang tid avverkningen tar
samt berékna naturvarden i form av hogstubbar m.m.

Vilken/vilka funktioner ar onodiga?
Kommer ej pa nagra.

Vilka funktioner saknar du?
Kommer ej pa nagot.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)
Korstrak

Vad upplever du &r det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
Inga fel hittills. Ar en sd pass ny maskin fortfarande.
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9.14 B4

Maskinen var en John Deere 1270D som gatt ca 7000 timmar och var fran 2006.
Maskinen gar som testmaskin at John Deere och darfor var det en testversion pa
datorn dar mjukvaran byttes kontinuerligt. Skotaren efter skordaren var en John
Deere 1110 som korde med skotardator.

1.

10.

Hur l&ange har du varit maskinforare?
Sedan 1985

Hur l&ange har ni kort med GIS-system i maskinen som hjalpmedel?
Borjade kora med GPS 2003 da i en Valmet pa forsok

Hur lange har ni kort med standardiserade traktdirektiv?
Sedan 2008

Hur manga timmars utbildning fick du pa programvaran?
Inga, har varit sjalvlard sedan start. Prioriteras inte vid
nyinvestering.

Hur manga min/timmar lagger du pa att starta ett nytt objekt i GIS-
programmet?

4 min om det tar lang tid. Mycket béattre nu nar vi har IceNet i
skordaren och kan ladda hem dem direkt fran webben.

Vilken/vilka funktioner ar mest anvandbara i programmet enligt ditt tycke?
Att lagga korstrak i gallring sa skotaren vet vart han ska kora samt
produktionsringarna sa skotarforaren vet hur mycket virke det ligger
pa marken.

Vilken/vilka funktioner ar onddiga?
Att kartan ar medroterande sa den alltid pekar at det hall man kor.
Datorkapaciteten ar for dalig sa det hanger sig.

Vilka funktioner saknar du?

Att man inte kan spara gamla kartor kvar i GIS-programmet efter att
man exporterat dem till skotaren. Skulle vara bra att ha kvar ifall det
blir bugg i1 6verféringen eller om man ska instruera skotareféraren
om nagot speciellt.

| vilka situationer anvander du GIS-programmet oftast? (Korstrak,
polygoner, punkter)

Nar jag flyttar pa vag mellan tva olika trakter samt att visa for
skotaren genom korstrak vart jag har kort.

Vad upplever du &r det storsta felet pa GIS-programmet? (forarfel,
maskinfel, systemfel)
Att GIS-programmet hanger sig under fard pa vagen.

52



11. Nagot ovrigt att tillagga?
Det ar positivt med de standardiserade traktdirektiven dar man kan
fa upp arealen pa posterna direkt i skarmen. Man anvéander det till att
berdkna hur lang tid man har kvar att avverka genom att mata
arealen och med viss erfarenhet veta hur lang tid ett hektar tar att

avverka.
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