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Abstract

Insects contribute to many important ecosystem functions, such as pollination, decomposition
and pest control. Their diversity has recently decreased globally, which may be due to several
factors, such as large-scale intensive forestry. The aim of this study is to examine how insect
species composition in the polypore Fomes fomentarius has changed today compared to 1992-
95, with a particular focus on the beetle Rhopalodontus perforatus. The study also examines
how different environmental microhabitat variables affect the number of insect species in F.
fomentarius. The method involved collecting polypores of F. fomentarius from birch trees in
Nyvallen and Vattholma near Uppsala in Sweden. Insects living in the polypore were then
hatched in laboratory, thereafter collected and identified to species or family level. Statistical
methods such as Chi?, Fischer and Spearman’s correlation coefficient were used to determine
changes in species composition and the impact of environmental microhabitat variables. The
results showed that there has been some change in species composition, with an increase in
the proportional abundance of R. perforatus. Based on the environmental variables, fruiting
body area (calculated as depth times width) showed the strongest positive correlation with
number of insect species.

Keywords: Fomes fomentarius, Rhopalodontus perforatus, insects, distribution, species composition,
environmental variables, species-area relationship
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Introduktion

1.1 Bakgrund

Insekter bidrar med méinga viktiga ekosystemfunktioner sdsom pollinering, bekdmpning av
skadedjur, forbéttrad markstruktur samt nedbrytning av organiskt material (Eggelton, 2020).
Flertalet studier har visat att insekternas biodiversitet har minskat globalt sett (Scherber et al.,
2026). Insekternas minskning orsakas av antropogena faktorer sdsom forandrad
markanvédndning, urbanisering, global uppvirmning samt 6kad anvindning av pesticider.

Skogsbruket har en stor paverkan pa insekternas mangfald. Sedan det storskaliga skogsbruket
startade 1 Sverige 1 slutet av 1800-tal har dldre trdd och dod ved minskat i takt med en 6kning
av moderna produktionsskogar och kalhyggen (Linder & Ostlund, 1998; Fridman & Walheim,
2000). I brukade skogar finns endast i 2-30% av kvantiteten dod ved jamf{ort med obrukade
skogar (Fridman & Walheim, 2000). Minskad andel dod ved i skogarna har en negativ
paverkan da det leder till minskade habitat for manga insekter (Linder & Ostlund, 1998).
Sarskilt manga rodlistade insekter dr beroende av gamla skogar och dod ved (Berg et al.,
1994). Att méta vedlevande insekternas forekomst kan ge en indikation pé skogens funktion,
och didrmed en utgdngspunkt for l1dmpliga naturvirdsinsatser (Burns et al. 2014).

1.1.1 Fnoskticka (Fomes fomentarius) och interaktioner med insekter

Vedlevande svampar utgor en viktig del av skogens ekosystemfunktioner (Lonsdale et al.,
2007). De spelar en central roll i nedbrytningen av organiskt material, dir nedbrytningen av
ved bidrar till aterforsel av néring till jorden, jordbildning och nedlagring av kol i marken.
Interaktioner mellan svampar och insekter dr ocksé betydelsefulla for ekosystemet (Birkemoe
et al., 2018). Vedlevande svampar kan beskrivas som trddrelaterade mikrohabitat, sa kallade
TreMs, och fungera som livsmiljo och habitat for ménga arter (Martin et al., 2022). TreMs,
dér vedlevande svampar dr en av flera typer av triadrelaterade mikrohabitat, utgér ddrmed en
viktig funktion i att erhélla biologisk méangfald i skogen. Svamparnas fruktkroppar ar dven en
viktig ndringsresurs for insekterna och kan fungera som en palitlig fodokélla d& de existerar
under flera sdsonger. Svamparna bryter dven ned tridets forsvarssubstanser samt ger
mojlighet till ett skyddande habitat under exempelvis diapaus. I ett tempererat klimat, dér
véderforhdllanden varierar mellan arstiderna, har manga insekter utvecklat anpassningar till
dessa viaderforandringar, 1 form av att de véxlar mellan snabb tillvdxt och diapaus (Prasad,
2022). Aven svamparna kan gynnas av interaktionen med insekter. Insekter bidrar till att
sprida svamparnas sporer, antingen passivt eller med specialiserade spridningsorgan, sa
kallade mycetangier (Birkemoe et al., 2018). Insekternas spridning av svampar kan vara ett
viktigt komplement till sporernas spridning med vinden, da insekter har en mer riktad
spridning nér de flyger mellan trdd, svampar och vegetation.

Fnoskticka Fomes fomentarius ér en viktig nedbrytare av ved och dven habitat for manga
insekter, bade de som &r typiska for arten och de som lever dar tillfalligt (Friess et al., 2019).
Svampen angriper framst bjork, bok och ek genom sporer som tringer in i tradet via sprickor
eller skador pd stammen (Schwarze et al., 2000). F. fomentarius kianns igen genom dess
hovformade fruktkroppar och kan variera i fargerna frén grd, vit, brun till svart (Papp et al.,
2017). Den dr utbredd pa norra halvklotet, vilket omfattar Europa, Nordamerika, Kina och
Japan. Tickan &r en av de vanligaste i Sverige och betraktas som livskraftig (Artdatabanken,
2026). Tickan har en kulturell historia da man redan for 5000 ar sedan anvdnde denna for att



gora upp eld (Peintner et al., 2019). Den har dven traditionellt sett anvénts inom medicin och
vid kladtillverkning (Papp et al., 2017).

Insekter attraheras av fruktkropparna nir de sldapper ut luktimnen under sporulering
(Birkemoe et al., 2018). F. fomentarius har en stor miangd sporer pa fruktkroppens ovansida,
dér d&ven ménga insekter kan patraffas (Hagvar, 1999). Det ansamlade sporlagret kan bidra till
att 6ka utslapp av luktimnen och darmed péverka insekternas attraktion till fruktkropparna.
De vanligaste taxa som aterfinns i F. fomentarius dr skalbaggar Coleoptera, tvavingar Diptera,
fjarilar Lepidoptera och parasitsteklar Parasitica (Matthewman & Pielou, 1971).

1.2 Forandring i artsammansattning ar 1992-95 och idag

I en studie av Jonsell och Nordlander (2002) undersoktes insekter i F. fomentarius pa flera
olika platser i Uppland samt Ostergotland. Studien jimforde insektsfaunan i F. fomentarius
och Fomitopsis pinicola mellan omraden med hog, 1ag respektive ingen kontinuitet av brukad
skog. Syftet var att undersdka hur skogsbruket paverkar insektsfaunan. Resultatet visade att
bade rodlistade arter och d4ven mindre specialiserade arter paverkas negativt av skogsbruket. I
studien fann man att sérskilt en skalbaggsart Rhopalodontus perforatus endast forekom 1
Ostergdtland och hade ingen utbredning i Uppland. Tyresta hade viss forekomst av arten men
lokalen angrinsar nira till Ostergdtland. R. perforatus skiljde sig fran de flesta 6vriga arter
som studerades i studien da den inte hade nagon utbredning i Uppland. Enligt Jonsell et al.
(2001) ar arten en mer sydlig art och associeras oftare med soliga och varma habitat vilket
begrinsar utbredningen i Sverige. Detta kan dven ses utifrdn dagens utbredning och
inrapporterade fynd 1 Artdatabanken (2026).

Utifran den begransade utbredningen av R. perforatus i Uppland (Jonsell & Nordlander,
2002), samt med beaktande av att interaktioner mellan vedlevande svampar och insekter ar
betydelsefulla for ekosystemet, ér syftet med denna studie att jamfora fordndringar i
artsammansittning hos insekter pé tva olika platser i Uppland, Nyvallen och Vattholma, med
sarskilt fokus pa R. perforatus térandring 1 utbredning.

Fragestillningar artsammansiittning
- Finns det ndgon skillnad i artsammanséttning idag jamfort med &r 1992-95 pa
platserna Nyvallen och Vattholma?
- Har R. perforatus fordndrat sin utbredning?

Hypotesprovning
- Ho=R. perforatus har inte utdkat sin utbredning langre norrut till Uppland
- Hi=R. perforatus har utdkat sin utbredning langre norrut till Uppland

1.3 Miljovariablernas korrelation med artantal

Olika tridrelaterade mikrohabitat och deras miljovariabler kan paverka artantal i svamparnas
fruktkroppar (Jaworski et al., 2016). Detta kan handla om trédart, tradets diameter, om tradet
ir stiende eller liggande samt antal forekommande fruktkroppar pé tridet. Aven abiotiska
faktorer paverkar, exempelvis om fruktkroppen &r beldgen 1 skugga eller direkt solljus.
Fruktkroppens storlek kan paverka artantalet, vilket undersoktes i en studie av insekternas
artdiversitet 1 F. fomentarius (Friess et al., 2018). Studien visade att alfadiversitet 6kade med



okad massa av F. fomentarius. Sambandet forklarades utifran att storre massa ger fler
habitatmgjligheter for insekterna.

I en annan studie av Jonsell et al. (2001) undersdktes hur mikrohabitat i fruktkroppar paverkar
forekomst och antal insektsarter. Detta for att undersoka hur ytterligare faktorer dn typen av
fruktkropp paverkar artsammanséattningen. De miljovariabler som undersoktes var
fruktkroppens area (cm?), fruktkroppens successionsstadie, fruktkroppens hdjd éver marken
(cm), fruktkroppens alder, triddiameter (cm), stdende/liggande trdd, antal fruktkroppar pa
tradet samt tradets lage (sol, halvskugga samt skugga). Syftet med denna studie dr ddrmed
dven att undersoka hur miljovariabler paverkar artantalet av insekter i F. fomentarius.

Fragestillning miljovariabler
- Hur paverkar olika miljovariabler (fruktkroppens area (cm?), fruktkroppens
successionsstadie, fruktkroppens hojd 6ver marken (cm), fruktkroppens alder,
triddiameter (cm), stdende/liggande trid, antal fruktkroppar pa tradet samt tradets lage
(sol, halvskugga samt skugga)) artantalet av insekter hos F. fomentarius?



Material och metod

1.1 Val av studieomrade

Insamlingen av fnoskticka F. fomentarius utfordes pa tva platser i Uppland, Nyvallen och
Vattholma (figur 1). Urvalet av platserna baserades pa de platser som undersoktes i den
tidigare studien av Jonsell & Nordlander (2002). Platserna valdes utifrdn bekvamlighet och
nérhet till Uppsala. Nyvallen var en sérskilt rik plats for fnosktickor F. fomentarius (Jonsell &
Nordlander, 2002). Vattholma &r beldget strax norr om Uppsala och valdes for att dven tdcka

in en nordlig plats.

ﬂ
;]
Vattholma
0 @
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Datainsamling o s w5
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Figur 1. Karta over insamlingslokalerna Nyvallen och Vattholma med punkter som visar
tickornas platser



1.2 Insamling och hantering

Metoden for insamling av data var samma som i den tidigare studien utférd av Jonsell &
Nordlander (2002). Fnosktickor F. fomentarius samlades in genom att slumpmaéssigt ga runt i
omradet och samla in ungefar 1-3 tickor per tridd. Malet var att tdcka en sé stor del av omradet
som mojligt, utifrén tillgdngligheten pa F. fomentarius. Nyvallen var ett tydligt avgransat
skogsomrade med god tillgang pa fruktkroppar, medan Vattholma uppvisade mer spridning
och mindre férekomst av fruktkroppar. Tickorna beskrevs med de olika miljévariabler som
listas 1 tabell 1, varefter tickorna placerades i enskilda pasar méirkta med varsitt nummer.
Syftet var att samla in en sé stor variation gillande miljvariablerna som mgjligt for att skapa
en spridning 1 datamaterialet. Vid urvalet av successionsstadium lag fokus péd de senare
stadierna, eftersom fruktkroppar i tidigare och mer levande stadier kan vara svarare att
avldgsna fran tradet. Totalt samlades 50 stycken tickor in, 32 stycken i Nyvallen och 18
stycken i1 Vattholma. Insamlingen skedde 11-12 mars 2026 i Nyvallen samt 16-17 mars 2026 i
Vattholma.

Tabell 1. Variabler for insamlingen av F. fomentarius

Variabel Beskrivning av variabel

Fruktkroppsarea (cm?)  En uppskattning av tickans genomskérningsarea: Djup=
avstand fran stam. Hojd= avsténd vertikalt fran basen till
toppen

Fruktkroppens 1= levande undersida (farsk och blek), 2= nyligen dod,

successionsstadie 1-4 morkare undersida, 3= dod med sprickor och/eller hal, 4=
dod, ihalig och/eller faller sonder

Fruktkroppens hojd Avstand fran marken till tickans bas

over marken (cm)

Fruktkroppens alder Antal arsringar

Traddiameter (cm)

Staende/liggande trad

Antal fruktkroppar pa

tradet

Trédets lage Sol, halvskugga samt skugga

Fnosktickorna F. fomentarius placerades for att torka pd labb mellan 3-7 dagar for att
forhindra mogelbildning. Dérefter forvarades varje ticka for sig 1 klackningsldda i
rumstemperatur. Eventuella hél i lddorna tejpades igen sé insekter inte skulle krypa ut. Stora
tickor delades med kniv for att rymmas i ladan. Tickans botten placerades nedat i ladan, for
att efterlikna naturligt vaxtsitt. Glasror placerades i varje 14da, for att insekterna ska rora sig
mot solljuset efter kldckning. Glasréren tomdes regelbundet vartefter fardiga insekter hade
kliackts. De forsta insekterna borjade samlas in den 25 mars 2026 och insamlingen avbrots 17
maj 2026. Insekterna nalades sedan upp alternativt forvarades i flaskor med etanol for att
kunna artbestimmas med stereolupp. Artbestimning av insekterna gjordes med hjélp av
nycklingslitteratur (Douwes et al., 2004; Hansen, 1951; Hydén et al., 2006; Jonsell, 2013;
Landin, 1970; Lohse, 1969; Strand, 1965).



1.3 Statistisk analys av data

Data analyserades med hjélp av Excel och statistiskprogrammet R-studio. For att undersoka
om artsammanséttningen i tickorna har féréndrats signifikant mellan perioderna 1992-95 och
2026 anvindes Chi’-test och Fischer test. Dessa statistiska analyser valdes ut p4 grund av att
data ej var normalfordelat. For arter som hade ett antal pa <5 anvindes Fischer test, dvriga
berdiknades med Chi-test. For att analysera foridndringar i artsammanséttningen mellan 1992-
95 och idag har endast data pa taxonomisk niva art anvénts. Detta d& det finns en begransning
1 och med att 6vriga insekter endast har identifierats till familjeniva. Den statistiska
signifikansprovningen gjordes med alfa-niva 0,05.

For att testa om det finns ett samband mellan miljovariabler och artantal anvdndes Spearman’s
korrelationskoefficient och Fischer test. Miljovariabeln alder pa tickan uppvisade en viss
korrelation med successionsstadie, dirmed uteslots denna ur analysen. Successionsstadie
ansags ett mer tillforlitligt matt dd@ manga av tickorna hade borjat formultna och arsringarna
blev mindre synliga.
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Resultat

Totalt samlades 712 insekter in fran fnoskticka F. fomentarius. Sammanlagt identifierades 12
arter respektive 9 familjer. Fordelningen av taxa i tickorna vid platserna Nyvallen och
Vattholma anges i procent i tabell 2. Ingen av arterna forekom pa rddlistan, ddrav raknades

alla som livskraftiga LC.

Tabell 2. Fordelning av taxa utifrdan andel tickor med forekomst for platserna Nyvallen

respektive Vattholma

Ordning- Familj- Art

Andel tickor med
forekomst Nyvallen

Andel tickor med
forekomst Vattholma

Raphidioptera
Raphidiidae
Xanthostigma

xanthostigma

0,03

Lepidoptera

Lepidoptera 0,03 -

Tineidae 0,03 0,11
Archinemapogon

yildizae

Hymenoptera

Braconidae spp. 0,03 0,06

Ichneumonidae spp. 0,03 -

Chalcidoidea spp. - 0,06

Diptera

Empididae spp. 0,06 -

Phoridae spp. 0,06 -

Cecidomyiidae spp. 0,22 0,06

Dolichopodidae spp. 0,06 -

Coleoptera

Silphidae 0,13 -
Phosphuga atrata

Curcolinidae spp. 0,03 0,06
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Ciidae 0,47 0,33

Rhopalodontus
perforatus

Ciidae 0,03 0,06
Rhopalodontus
strandi

Ciidae 0,09 0,06
Cis lineatocribratus

Ciidae 0,38 0,28
Cis castaneus

Ciidae 0,34 0,33
Cis jacquemartii

Ptinidae - 0,11
Dorcatoma
dresdensis

Ptinidae 0,09 -
Dorcatoma robusta

Tenebrionidae 0,31 0,50
Bolitophagus
reticulatus

Tenebrionidae 0,13 -
Neomida

haemorrhoidalis

2.1 Foérandring i artsammansattning ar 1992-95 och idag

Arternas andelar av det totala antalet insamlade insekter ar 1992-95 och 2026 visas i figur 3,
med det p-viirde som Chi? och Fischer testen angav. De arterna som uppvisade en statistisk
signifikant skillnad i antal var B. reticulatus (6kning), R. perforatus (6kning), R. strandi
(minskning), C. lineatocribratus (minskning), C. jacquemartii (minskning) och M.
haemorrhoidalis (6kning). Ovriga arter visade ingen statistisk signifikant skillnad.
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Andel av totala antalet Andel av totala antalet Andel av totala antalet Andel av totala antalet

Andel av totala antalet

insekter

insekter

insekter

insekter

insekter

Archinemapogon yildizae

P-véarde 0,54
0,006 0,006
0,004
0,004
0,002 I
0,000
1992-95 2026

Dorcatoma robusta

P-vérde 0,96

0,037 0,036
0,036
0,036 0,035
0,035
O
0,034

1992-95 2026

Rhopalodontus perforatus
P-varde 2,2E-16

03 0,246
0,2
0,1
0
0
1992-95 2026

Cis lineatocribratus
P-virde 8,35E-08

0,060
0,040
0,040
0,020 0,006
0,000 _—
1992-95 2026
Cis jacquemartii
P-véarde 2,20E-16
0,600 0,487
0,400
0[200 0,129
0,000 [
1992-95 2026

Andel av totala antalet Andel av totala antalet Andel av totala antalet Andel av totala antalet

Andel av totala antalet

insekter

insekter

insekter

insekter

Bolitophagus reticulatus
P-varde 2,20E-16

0,400 0,371
0,300
0,200
0,100 0,064
0,000 L
1992-95 2026

Dorcatoma dresdensis

P-varde 1

0.009 0,008
0,008
0,008 0,007
0,007
B
0,006

1992-95 2026

Rhopalodontus strandi
P-vérde 0,01

0,040
0,029
0,030
0,020 0011
0,010 -
0,000
1992-95 2026

Cis castaneus
P-vérde 0,43

0,0950 0,0913

0,0900
0,0850 0,081
0,0800 .
0,0750

1992-95 2026

Neomida haemorrhoidalis

insekter

P-varde 3,24E-07

0,015 0,011
0,01
0,005
0
0
1992-95 2026
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Acrulia inflata Rhizophagus dispar

"
% P-virde 0,16 K9] P-varde 0,66
= 1 B
& 0,0015 0,00 S 0,003 0,003
°8 o5 0,002
2 X 0,001 T £ 0,002
e o w
> £ o2
@ = 0,0005 > £ 0,001
T 0 S
< 0 T 0,000
1992-95 2026 < 1992-95 2026

Figur 3. Andel art av det totala antalet insekter da (1992-95) och idag (2026) med respektive
p-vdrde.

2.1.1 Utbredning av R. perforatus

R. perforatus forekom i bada lokaler dar andel tickor med forekomst av arten i Nyvallen var
0,47 respektive 0,33 1 Vattholma. 147 stycken i Nyvallen och 29 stycken i Vattholma (tabell
2). Antalet R. perforatus skiljde sig at mellan ar 1992-95 samt 2026 (figur 3), med ett p-varde
som berdknades till 2,2*10716. Antalet R. perforatus hade 6kat signifikant mellan perioderna
1992-95 och 2026.

2.2 Mikrohabitat och miljovariablernas korrelation med artantal

Mikrohabitat och miljévariablernas paverkan pé artantal varierade beroende pa variabel
(tabell 3). Diameter visade positiv korrelation med antal arter, men detta var inte statistiskt
signifikant. H6jd 6ver marken och antal tickor pa tradet visade negativa korrelationer med
antal arter, men dessa var inte statistiskt signifikanta. Area och antal arter var de enda
variabler som visade signifikant positiv korrelation med ett p-vérde pa 0,032.
Miljovariablerna ldge, stdende/liggande och successionsstadie hade alla ett p-védrde 6ver a=
0,05.

Tabell 3. Mikrohabitat och miljévariablernas korrelation med artantal

Miljovariabel Statistisk signifikansprévning

Tradets lage (sol, Fischer test, p=0,43

halvskugga,

skugga)

Fruktkroppens Spearman’s korrelationskoefficient = -0,26
héjd dver P-vérde = 0,21

marken (cm)

Fruktkroppsarea  Spearman’s korrelationskoefficient = 0,39

(cm?) P-varde = 0,032

Traddiameter Spearman’s korrelationskoefficient = 0,32
(cm) P-viarde = 0,21

Antal tickor per ~ Spearman’s korrelationskoefficient = -0,13
trid P-varde = 0,68

Staende/liggande  Fischer test, P-varde= 0,21

trad
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Fruktkroppens Fischer test, P-viarde = 0,39
successionsstadie

(1-4)

2.2.1 Fruktkroppsarea (cm?) och insekternas artantal

Fruktkroppsarea och antal insektsarter visade en signifikant positiv korrelation utifrén
Spearman’s korrelationskoefficient = 0,39 och p-virde pa 0,032 (tabell 3; figur 4).

Area (cm?2) och artantal

12
10 .
8
=
-
b ey
T eme
< S g .
- ® @ureee Jues : .
....... ®ee e
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Figur 4. Grafen visar en positiv korrelation mellan variablerna area (cm’) och artantal



Diskussion

3.1.1 Foérandring i artsammansattning ar 1992-95 och idag

I denna studie undersoktes insekters forandring 1 artsammansittning samt sambandet mellan
miljovariabler och artantal. Utifran fragestédllningen “Finns det ndgon skillnad 1
artsammansittning idag jamfort med ar 1992-95 pé platserna Nyvallen och Vattholma?” visar
resultatet att det finns en viss skillnad i artsammanséttning, men denna skillnad &r begransad
till ett fatal arter. De flesta arter visade ingen signifikant skillnad i utbredning, medan det for
andra fanns en viss signifikant skillnad. De arter som hade minskat i omrddena var R. strandi,
C. lineatocribratus och C. jacquemartii. Arter som hade 0kat var B. reticulatus, N.
haemorrhoidalis och R. perforatus.

Fordndringar 1 arternas forekomst idag jamfort med &r 1992-95 pé platserna Nyvallen och
Vattholma kan eventuellt kopplas till fordndringar i landskapets utformning och
habitatfragmentering. En studie visade att flertalet skalbaggsarter 1 fnoskticka F. fomentarius
paverkades negativt av habitatfragmentering (Rukke, 2000). Storre avstdnd mellan traden gav
en minskning 1 artantal. Detta kan visa att 6kad fragmentering 1 landskapet paverkar
insekternas spridningsforméga och utbredning. Det har &dven stod 1 den ekologiska teorin om
Obiogeografi, som beskriver att artdiversitet paverkas av storleken pa habitatet samt avstand
till fastlandet (MacArthur & Wilson, 1967). For att undersoka hur arterna paverkas av
habitatfragmentering kan kommande studier behdva fokusera pa landskapets utformning och
insekternas spridning mellan habitatfragment.

Manga insekter, daribland skalbaggar (Coleoptera), r som ndmnt tidigare viktiga nedbrytare
av ved och organiskt material (Eggelton, 2020). 9 % av Sveriges skogar har formellt skydd
och dessa édr ojamnt fordelat i landet, med storsta delen beléget i norra Sveriges bergsomraden
(Svensson et al., 2025). Det kan vara viktigt att ta hdnsyn till naturvardsstrategier dven i
brukade skogar for att behalla biologisk méngfald och minska habitatfragmentering. Detta kan
goras genom att ldmna ddda trdd eller skapa mer dod ved genom veteraniseringsmetoder
(Fridman & Walheim, 2000).

3.1.2 Utbredning av R. perforatus

Utifran fragestéllningen ”Har R. perforatus forandrat sin utbredning?” kan man forkasta Ho:
R. perforatus har inte utdkat sin utbredning langre norrut till Uppland. Detta ger visst stod for
Hi: R. perforatus har utdkat sin utbredning langre norrut till Uppland. En begriansning med
studien r att undersdkningen endast omfattade tva lokaler. For att fa en bredare inblick i
artens utbredning kan fler inventeringar pa ett storre omrade behovas. Enligt Artdatabanken
har R. perforatus framst hittats 1 sodra Sverige (Artdatabanken, 2026). Detta skiljer sig fran R.
strandi, vilken har en mer nordlig utbredning. Foréndring i1 utbredning kan paverkas av
faktorer sdsom tillgang till foda, habitat och nédrvaro av naturliga fiender (Prasad, 2022). Det
kan dven bero pa interaktioner mellan organismer, predatorer och tillgang till habitat.
Ytterligare studier kan behdvas for att undersoka om det finns samband mellan minskningen
av R. strandi och 6kningen av R. perforatus 1 Uppland. Arter kan spridas till nya platser
oberoende av yttre faktorer och utan tydliga monster, vilket tyder pd en mer slumpmaéssig
forandring 1 utbredning.

Det ar mojligt att arter sdsom R. perforatus paverkas av klimatfordndringar. Pagdende
klimatforandringar och hogre temperaturer paverkar vissa insekters utbredning i Sverige, dar
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de ror sig langre norrut (Hof & Svahlin, 2016). I en studie av Hof och Svahlin (2016)
undersoktes hur skadeinsekter paverkas av ett varmare klimat. Resultatet visade att de
forandrar sin utbredning 1 takt med ett varmare klimat och kan dyka upp i nya omraden.
Studien gav en indikering pa var i Sverige skadeinsekter har hogre sannolikhet att bryta ut.
Aven ménga andra arter sprider sig ldngre norrut, diribland fistingar Ixodes ricinus, som
gynnas av mildare vintrar (Jaenson et al., 2012). Insekter inom ordningen Coleoptera kan
gynnas av ett varmare klimat, da utveckling fran dgg till fullvuxna individer sker snabbare,
vilket okar insekternas reproduktionsforméga (Hof & Svahlin, 2016). For att undersdka hur
klimatforandringar kan paverka R. perforatus kan framtida studier fokusera pa sambandet
mellan historiska och aktuella klimatforhéllanden och foérdandringar i artens utbredning.

3.1.3 Miljovariablers korrelation med artantal

Studien undersokte miljovariabler och artantal utifran fragestéllningen: ”Hur paverkar olika
miljovariabler (area, successionsstadie, hdjd dver marken, fruktkroppens alder, triadets
diameter, staende/liggande trddstam, antal fruktkroppar pa tradet samt sol/skugga) artantal hos
F. fomentarius?”. Den enda av miljovariablerna som hade ett signifikant samband med
artantal var area pa tickan. Detta ligger 1 linje med art-area-sambandet som beskriver att en
storre area visar korrelation med hogre artantal (Rosenzweig, 2003). Detta eftersom ett storre
habitat mojliggor att fler arter kan utnyttja sina habitatkrav. Detta kan dven indikera att
habitatets heterogenitet 6kar med dkad area och att denna faktor &r viktig for artantal.

Hojd 6ver marken uppvisade ett svagt negativt samband med artantalet, medan diameter
uppvisade ett svagt positivt samband. Aven tridstammens lige, det vill siga om stammen var
staende eller liggande, visade ett svagt samband med artantal. Detta dverensstimmer med
resultaten fran Jonsell et al. (2001) som visade att sannolikheten for forekomst av arterna
okade med storre diameter. Att ménga av miljovariablernas korrelation med artantalet inte var
statistiskt signifikanta kan bero pa att stickprovets storlek var for litet samt att variationen
inom en miljovariabel var begriansad. Ett storre stickprov kan mdjligtvis tdcka ett storre spann,
exempelvis olika gradienter av diameter pa trddet. Forekomsten av tickorna fick avgdra vilka
prover som samlades in. Detta innebér att for vissa miljovariabler var det svrare att samla in
data, exempelvis forekom det fler liggande trddstammar &n stdende trddstammar. Detta kan ha
bidragit till svagare samband mellan miljovariabler och artantal. Aven valet av statistisk
analys kan ha paverkat resultatet. Eftersom samtliga arter analyserades tillsammans i relation
till en miljovariabel, blev det inte mdjligt att urskilja artspecifika skillnader. Det hade varit
intressant att f6lja hur enskilda arter paverkades av olika miljovariabler, liknande metoden
som anvéndes i studien av Jonsell et al. (2001). Valet av statistisk analys gjordes med hdnsyn
till studiens tidsmissiga begransningar.

Att 6ka forstéelsen for hur miljovariabler samverkar med artantal kan ha betydelse for hur
man bor utforma skogsomriden for att bevara artmangfalden. Kan en storre diameter pa tradet
var mer viird att bevara #n mindre? Ar det viktigt med bade stdende och liggande trid for
insekternas habitat? Méinga av skalbaggsarterna sdsom B. reticulatus och manga av arterna
inom familjen Ciidae ar vanligt forekommande 1 F. fomentarius (Fossli & Andersen, 1998).
Det varierar inom familjen Ciidae hur de viljer habitat, exempelvis beroende pa tickans hojd
over marken (ibid). Exempelvis koloniserar C. lineatocribratus ofta tickor som ar beldgna pa
marken, medan R. strandi ofta koloniserar tickor som vixer ovanfor marken. Detta ligger i
linje med studien av Jonsell et al. (2001) dér vissa arter, sasom R. strandi, visade en hogre
forekomst hos tickor beldgna nidra marken. Ytterligare studier kan behdvas for att undersoka
sambandet mellan artférekomst och tickans hdjd éver marken, sérskilt med fokus pa enskilda
arter.
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3.2 Felkallor

I Nyvallen identifierades 20 olika taxa, medan 12 taxa identifierades i Vattholma. Det ldgre
antalet taxa 1 Vattholma kan bero pa att stickprovet var mindre &n i Nyvallen. Daremot hade
Vattholma en hogre grad av isolering mellan trdden &n 1 Nyvallen, som var ett téitare
skogsomréde (figur 1). Ett visst bortfall av data har skett da insekter lyckades ta sig ut ur
klackningslddorna. Det géller framst insekter ur familjen Ciidae vars kroppsstorlek gjorde det
mdjligt att ta sig ut genom sma springor. Detta bortfall ansdgs inte vara betydande for
resultatet, &ven om vissa arter kan ha exkluderats pd grund av detta. Klackningsprocessen kan
dven ha storts av att vissa av tickorna behdvde skéras upp for att rymmas i lddorna. Eftersom
tiden for studien var begriansad samlades en mindre mingd data in jamfort med studien av
Jonsell och Nordlander (2002). Detta kan orsaka mindre styrka i studien. En stdrre méangd
insamlad data 6kar sannolikheten att upptécka fler insektsarter. Det kan &dven finnas
begransning med att upprepa en studie som tidigare har utforts. Exempelvis beskrivs det i
studien av Jonsell och Nordlander (2002) att fruktkroppar samlades in genom att rora sig
slumpmassigt i skogsomradet. Det kan paverka vilka fruktkroppar som samlas in och innebéra
att vissa fruktkroppar forbises, vilket i sin tur paverkar resultatet och jamforbarheten mellan
studierna. Aven faktorer sdsom hur man viljer att beskriva successionsstadie kan paverka
resultatet, da successionsstadierna i tabell 1 klassificeras genom en visuell bedomning. Detta
kan medfora en viss grad av subjektivitet i metodens utforande.
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Slutsats

Denna studie undersokte hur insekternas artsammanséttning 1 fndskticka F. fomentarius har
fordndrats idag jamfort med ar 1992-95, med sérskilt fokus pa R. perforatus. Resultaten
jamfordes med den tidigare studien av Jonsell och Nordlander (2002). Under de senaste 30
aren har en viss fordndring i utbredningen av R. perforatus observerats i Nyvallen och
Vattholma. Studien visar att R. perforatus idag forekommer i Nyvallen och Vattholma, vilket
skiljer sig frin resultaten fran perioden 1992-95. Skillnaden kan tyda pd att artens utbredning
har forandrats 6ver tid. Denna forédndring kan ha flera bakomliggande orsaker sdsom
klimatforandringar eller férdndringar i arternas interaktioner. Ytterligare studier behovs for att
forsta orsakerna till artens fordndrade utbredning. Studien undersokte dven hur olika
miljovariabler paverkar antalet insekter. De miljovariabler som undersoktes valdes fran
studien av Jonsell et al. (2001). Arean var den miljovariabel som uppvisade den starkaste
positiva korrelationen med artantalet. Resultatet dverensstimmer med tidigare forskning och
etablerade teorier om art-area-samband (Rosenzweig, 2003).
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