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Sammanfattning

Nér behovet av skoglig ravara okar finns en vilja att all produktiv skogsmark som inte ar avsatt till
miljo — eller kulturdindamal bor brukas. Manga mindre omréden &r svératkomliga dér
tillgédngligheten ibland begrénsas av svéra passager dver torvmarker. Historiskt sett har vintervigar
nyttjats for virkestransporter med hést. Dessa metoder kan fungera 4n idag, for tyngre
virkestransporter med skotare, 6ver torvmarker vintertid. Riskerna med vintervigar &r dock stora
och sdkerheten maste alltid beaktas.

For att risken med en vintervég inte ska underskattas, och for att vid drivningsplanering kunna
fatta beslut pa vetenskaplig grund, har en studie genomforts som ett examensarbete pa SLU
Skogsmastarskolan. I studien har sambandet mellan torvdjupet och vaxligheten pa torvmarken
undersokts. Vilka samband finns mellan arterna som véxer pa torvmarken och torvens djup? Kan
man dra ndgon slutsats om torvdjupet utifrén en viss arts forekomst?

Torvdjup, tickningsgrad av faltskikt och bottenskikt, tridslagsfordelning och diameter har samlats
in pa tre torvmarksimpediment. Detta har sedan utgjort underlaget till undersdkningen av
sambanden. Statistiska samband gér att pavisa for gran, ljung, tuvull och renlav. Ljung och renlav
har positiva samband mellan tdckningsgrad och torvdjup medan gran och tuvull har negativa
samband.

Slutsatserna i studien dr att torvdjup paverkar artsammansattningen pé boreala torvmarker i
Sverige. Ingen art kan enskilt anvidndas for att skatta torvens djup och bedéma risken vid
drivningsplanering. Det dr dérfor valdigt viktigt att torvmarkens djup sonderas innan ett

drivningsarbete paborjas.

Nyckelord: myr, vintervig, mosse
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Abstract

When the demand of wood supplies increases, there a will that all productive forestland that aren’t
allocated for environmental or cultural goals, is used for production. These objects are often hard
to reach and to access them you often need to cross peatlands. Historically, ice and snow roads
have been used to transport logs from the forest to the landing place by horse, but these methods
may also work with heavy machinery like todays forwarder. Crossing on ice roads are dangerous,
and the risk always needs to be accounted for.

The safety of an ice road is not to take for granted, hence a study been carried out as a degree
project at SLU Skogsmastarskolan. A study of the correlation between the species on the peatland
and the depth of the peat. Is there a correlation between the species on the peatland and the peat
depth? Can you make a conclusion of the peat depth by looking at one specific species?

Peat depth, coverage of the species in the understories, tree distribution and tree diameters are
collected in the field of three different peatland. This has been the foundation of the statistical
analysis.

A statistic correlation can be proved for Norway spruce, heather, cotton grass, and reindeer lichen.
Heather and reindeer lichen has a positive correlation between coverage and the depth of the peat.
Norway spruce and cotton grass has a negative corelation.

The conclusions from this study are that the peat depth affects the species on the boreal peatlands

of Sweden. No species can on its own be used to assess the depth of the peat. That’s why it’s verry
important to probe the peatlands before the logging operation begins.

Keywords: peatland, ice road, bog

v



Forord

Detta arbete dr utfort inom ramen for det sjdlvstindiga kandidatarbetet inom
skogsméstarprogrammet pa Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg.
Rapportskrivandet och féltarbetet utfordes under sommaren 2026.

Idén till arbetet grundar sig i ett pastdende om att bjork sillan vixer dir myren ar
djupare dn 2 meter, nagonting som kan horas av dldre skogstjdnstemén. Studien
undersoker pastaendet och om samband gér att hitta med fler arter. Diskussionen
handlar om resultatets anvédndningsomrade vid ett praktiskt planeringsarbete.

Med detta vill jag rikta mitt varmast tack till alla som varit delaktiga och bidragit
till informationsinhdmtning, utférande och skrivande av detta sjédlvstindiga arbete.

Ett sdrskilt tack riktas till Tommy Abrahamsson som handlett arbetet och Staffan
Stenhag som varit behjilplig med de statistiska berdkningarna.

Vebomark
Juli 2026

Gustav Andersson
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1. Inledning

Behovet av fornybara resurser véxer och efterfragan pa svensk tréravara ar stor.
Foradlat virke och effektivare skotselmetoder tillfredsstiller bara delar av det
Okade behov som finns. For att tillvarata s mycket av ravaran som mdgjligt dr det
ocksé viktigt att nyttja all den produktiva mark som inte ar avsatt till miljo- eller
kulturdindaméal (Holmen AB 2026).

Nar avverkningar planeras pa omraden dar virkestransporterna ska ske dver svara
passager, sd som mossar eller karr, dr det oerhort viktigt att planeringen utfors
med vetskap om riskerna. Exempelvis risken att isen brister och maskinen gér
igenom (Stenvalls 2025). Avverkningsarbetet far aldrig utforas pé bekostnad av
sakerheten.

Det finns ett pastdende som kan horas av édldre skogstjinstemén om att bjork
sdllan vixer pd torvdjup djupare dn 20 decimeter. Dérfor har bjork ibland
foreslagits som ett riktmérke vid drivningsplanering. Finns det ndgon vetenskaplig
grund for detta pastdende och vart kommer det ifran?

1.1 Otillganglighet

Aktorerna i skogsbranschen har gemensamt tagit fram definitioner som mojliggor
ett konsekvent planeringsarbete for att forebygga korskador i samband med
drivning (Berg et al. 2010). Det som framkommer av de enskilda rutinerna &r att
drivning ska ske dér bérigheten dr som storst men basvigen fér inte vara
omotiverat lang. Ingenstans i rutinerna finns ndgon niarmare beskrivning om hur
svaga partier konkret ska hanteras vid planering av basvig, annat én att de ska
mirkas ut i falt och i den bifogade kartan (Broman 2023; Bjerner 2024; Johansson
2024; Nilsson u.4.). Detta gor det svart for den utférande tjanstemannen att fatta
sdkra beslut utan egen erfarenhet. Darfor kan det finnas fordelar med att kunna
avldsa vixligheten 1 terrdngen for att géra en bedomning om torvmarkens djup
och risken for att kora 6ver dessa marker.

Att driva objekt som kraver 6verfart dver torvmarker dr utmanande och olika
l6sningar arbetas fram av skogsdgarna och skogsbolagen. Exempelvis arbetar
AirForestry AB med en dronare som skordar trdd frin luften (AirForestry 2025).

Anledningen till att vi i dag inte kan kora véra maskiner pd dessa platser hinger
bland annat samman med maskinernas storlek. Stora och tunga maskiner skadar
marken och riskerna blir storre. Historiskt har vintervigar varit 16sningen pé dessa
problem. Aven om anvindningen av vintervigar har minskat ér det fortsatt
aktuellt med denna typ av tillféllig infrastruktur.

I en intervju med drivningsledare Hanna Sophie Jakob! framkommer det att under
vintermdnaderna december till mars 2024 — 2025, avverkade Holmen skog,

! Hanna Sophie Jakob, drivningsledare, Holmen skog AB, telefonsamtal 2026-06-10



Norsjd drivningsomrade, ca 12 000 m*fub som krivde en trampad vintervig.
Detta dr ndstan 13 procent av den totala avverkningen under samma period.

1.2 Vintervag och isvag

Hasten behdll ldnge sin plats som sjélvklar transportor av virke tack vare sin
formaga att dra tunga lass och med sin framkomlighet i sn6, formagor maskiner
hittills inte kunnat kombinera (Ager 2008). Med tiden vixte lasten och histen
behovde béttre forutsittningar for att klara virkesleveranserna. Vintervégar var
vanligt forekommande i skogslandskapet, en vig som plogades pa myrmark for att
vintertid frysa samman och ge mdjlighet att transportera stora volymer med
minimal kraft (Ager 2008).

I en kapplopning mellan mekaniseringen och hésttransporterna provades tva olika
typer av vigbyggnad for att 6ka hastens konkurrenskraft. Den forsta med plog dar
marken ldmnades bar och 1it frysas, och en dér snofraktionerna blandades och
luften slogs ur for att bilda en packad snovég som inte drevade igen. Dessa
metoder gick dock forlorade till f61jd av mekaniseringens spréng efter andra
varldskrigets slut (Embertsén 1976; Ager 2008). Vignitets utbyggnad och
vidaretransporter med lastbil gjorde ocks att behovet minskade. Aven om de
moderna skogsmaskinerna inte behdver de packade vintervdgarna i samma
utstrackning kan de 4nda anvindas som ett effektivt komplement. Det finns
fordelar att kombinera dessa olika metoder av virkesdrivning. Basvigar kan kortas
och forarmiljon forbattras pa en vil anlagd vintervédg. Skogsmaskinerna kan dé
kora kortast mojliga vig vilket sparar brinsle och utgor ett jamnt underlag for
maskinen att kora pd. I dag handlar det mindre om kraften som krivs for att flytta
lasset utan mer om att 6ka markens béarkraft.

Isviagar forekommer for virkestransporter framst i Norra Sveriges kustland. Det ar
végar pd is som spolas och byggs pa for att klara de krav som stills for
transporten, ofta med lastbil ute pa isen. Isvégar dr dyra och efter ett antal tillbud
och olyckor har kraven skérpts pa anléggning och protokollforing av dessa typer
av véagar (Andersson et al. 2003; Milerud 2012). Detta har gjort att anvindningen
avtagit. Ddrav foljer att vintervégar dr ett sdkrare alternativ med mindre
administrativ borda (Skogskunskap 2024).

1.3 Krav och kvalifikationer

Det finns ingen branschgemensam standard for hur man definierar olika typer av
transportvagar i terrdng. Sveaskog jobbar efter en modell dar atgdrderna och
riskhanteringen ska sté i proportion till risken for skador eller olyckor. I en
intervju siger virkesflodesspecialist Johan Samuelsson?® att Sveaskog har gjort en
gransdragning vid ett torvdjup pd 15 decimeter. Under detta vérde klassas risken
for olyckor som lag.

2 Johan Samuelsson, virkesflddesspecialist, Sveaskog AB, telefonsamtal 2026-06-10
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1.4 Torvmarkens egenskaper

I en studie 1 s6dra Asien har man undersokt torvmarkens egenskaper, s som
niringsinnehall och artrikedom. Studien visar att torvmarken ar som djupast
langst ifran fastmark. Djupet har ocksa en betydelse pa torvens néringsinnehall,
vid 0kande torvdjup minskade néringsvardet (Astiani et al. 2021).

Antalet trdd per hektar var som flest vid 2 — 4 meters torvdjup, men ett 6kande
torvdjup gav inte féarre antal trdd utan det var konstant 6ver hela torvmarken.
Mangfalden av tradarter var som storst i omrdden med ett grunt torvdjup. En del
arter véaxer béttre vid mycket djup torv, andra vaxer bra oavsett torvdjup, och
nagra vaxer bast vid grunda torvdjup (Astiani et al. 2021).

I en studie frdn Maine, USA, studerades torvmarkens fysikaliska egenskaper och
dess koppling till kdrlvéxter och mossor. Artsammanséttningen péd torvmarken
varierade beroende pé vilka fysikaliska egenskaper som torvmarken besatt. Till
storst del styrde torvmarkens pH-virde vilka kérlvixter som forekom i lokalen.
Forekomsten av vedartade vixter gynnade forekomsten av kérlvaxter i
markskiktet. Fuktighetskvoten i torven var den faktor som 1 huvudsak pdverkade
forekomsten av mossor. Utover detta var tillgdngen pd mikronédringsdmnen en stor
orsak till mangfald av olika arter (Anderson & Davis 1997).

1.5 Syfte och avgransning

Syftet med arbetet &r att undersoka om det finns ndgot samband mellan
vixtligheten pé torvmark och torvens djup. Detta for att kunna bedéma riskerna
kopplade till drivning 6ver torvmark vintertid. Mélet dr att undersoka ett praktiskt
anvindbart faltverktyg vid basvéigsdragning 6ver torvmark.

Frigestillningar:

¢ Finns det ndgot samband mellan torvdjup och férekomst av olika tradslag?

e Finns det ndgot samband mellan torvdjup och forekomst av arter 1
faltskiktet?

¢ Finns det ndgot samband mellan torvdjup och forekomst av arter i
bottenskiktet?

e Indikerar nadgon art ett viss torvdjup eller ett grainsvérde?

For att arbetet ska vara genomforbart inom ramen for det sjilvstindiga
kandidatarbetet har avgransningar gjorts. Studien utfors pa tre olika objekt 1
Visterbotten. Tackningsgraden i falt- och bottenskikt dr bedomd i 10-
procentklasser for de vanligaste arterna 1 Skogsstyrelsens skogsmarksflora.



2. Material och metoder

2.1 Geografi

Féltarbetet 1 denna studie ar utfort pa tre olika torvmarker omkring Vebomark,
Visterbottens 1an (N 7155621, E 789317). Objekten har varierat i storlek och
karaktir. Objekt ett 4r en mosse beldgen 1 1dglédnt terrdng dér omkringliggande
skog ér dranerad vilket 4ven paverkar mossen. Objekt tva &r ett kérr beldget i
hoglant terrdng, omgiven av vildranerad mark med grov morén, och berg i dagen.
Objekt tre &r ett kérr i lagldnt terrdng som ej dr drdnerat. Se nedanstaende Figur 1
-3.

N 7156088

LANTMATERIET

Figur 1. Objekt ett, omfattning och utseende.
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Figur 2. Objekt tva, omfattning och utseende.
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Figur 3. Objekt tre, omfattning och utseende.

2.2. Faltstod och utrustning

Utsokning av objekt gjordes med hjilp av Lantmaéteriets kartjanst: Min karta.
Samma applikation anvéndes 1 félt for navigering mellan de olika objekten.

Den 6vriga utrustningen som anvéndes 1 studien var:
- Dataklave

- Mobiltelefon

- Torvsond, 4,5 meter

- Skogsmarksflora

- Mattband

- Syftkompass



For insamling av triddslagsfordelning och forekomst av tradarter anvéndes en
dataklave fran Haglofs, instélld pa provyteinventering. Mobiltelefon anvindes for
navigering med applikationen Min karta. Torvsonden anvéndes till att méta
torvens djup. Skogsstyrelsens skogsmarksflora anvéndes for artidentifiering vid
osdkerhet. Mattband anvéndes for kalibrering av stegning och som stéd vid
torvdjupsmaitningen. Kompass anvindes for utliggning av provytor.

2.3 Inventering

Datainsamlingen skedde under juni och juli manad, genom en objektiv
provyteinventering. Utldggningen av provytorna har gjorts med kompassgang och
kalibrerad stegning till ett forband pd 15 meter. Forbandet forlaggs till 15 meter
dérfor att datamaterialet ska representera artforekomst pé torvdjup i
decimeterklasser, det 4stadkoms genom ett tétt forband dér torvdjupet inte dndras
markant mellan ytorna. Avgransningarna pa torvmarken ir sddana att ytor laggs
tvirs dver torvmarken; alltsa den vig skogsmaskiner kan tinkas passera vid
drivning. P4 objekt ett och tva har ytorna lagts ut efter en baring pa 60° och pé
objekt tre med en baring pa 341°, dir hela arealen inventerades.

Objekten som inventerades avgrinsades genom deras karaktir. Provytorna som
lagts ut dr alla beldgna pa torvmark. Definitionen av torvmark &r att torvdjupet ska
overskrida 30 cm (Hékansson 2000). Inventeringen sker endast pé torvmarker som
ar skogliga impediment. Det betyder att tradens tillvaxt pa marken &r under 1
m?3sk/ha/ar. Totalt inventerades 75 provytor i denna undersdkning.

2.4 Datainsamling

Vid provyteinventeringen anvindes en cirkelyta med radien 5,64 meter. Denna
radie anvdndes fOr att torvens djup kan variera 6ver ldngre distanser, storre
provytor skulle ge ett mindre detaljerat datamaterial. Djupprov tas i alla fyra
véderstreck, tva meter fran provytans centrum. Medeltalet av dessa ligger till
grund for provytans registrerade torvdjup. Torvdjupet mattas och avrundas till
ndrmaste hela decimeter for att kategoriseras vid databearbetningen.

For att méita forekomsten av trddslag anviandes en dataklave fran Haglofs, vilken
registrerar tradslag och tradens diameter i mm. Nér datamaterialet sedan
exporteras kan det bearbetas 1 MS-Excel dér tradslagens grundyta per provyta och
hektar kan réknas fram.

Artforekomsten i féltskiktet och bottenskiktet pa provytorna registrerades och
tdckningsgraden uppskattades i tiondels procent. Forekomst av arter som inte
upptog stora delar av félt- eller bottenskiktet registrerades som en procentenhet
oavsett deras faktiska tdckningsgrad. Arterna som registrerades édr vanliga
torvlevande arter i Sverige. Samtliga dr arter som skogstjanstemén kan forvéntas
kdnna igen utan sdrskild artkunskap; exempelvis: tuvull, hjortron, ljung och
vattenklover.



2.5 Databeredning

Exporterade data frdn dataklaven och det digitala formuléret bearbetades sedan 1
MS-Excel. Diar sammanstilldes datamaterialet till en stor datatabell som visar de
olika objekten, tradslagsfordelning med respektive grundyta och tdckningsgrad for
de olika arterna i filt- och bottenskiktet. Direfter skapades mer dverskadliga
tabeller diar datamaterialet kategoriserades och blev mer tydligt presenterat.
Regressioner genomfordes for samtliga arter dar sambandet mellan torvdjup och
artens forekomst undersoktes.

For sambandet mellan torvdjup och en specifik art gjordes en hypotesprovning for
att se om sambandet var statistiskt signifikant, formeln finns bifogad i Bilaga 1.
Arter med ett statistiskt signifikant samband undersdktes for att se om forekomst
over eller under ett visst torvdjup var signifikant. Exempel: om grundytan ar over
1 m? for bjork ar torvdjupet under 15 decimeter.



3. Resultat
3.1 Artforekomst

Genom att sortera det insamlade datamaterialet kan det kategoriseras i en tabell
for att tolkas. I Tabell 1 syns medelvirdet av grundytan for respektive tradslag i
forhallande till torvdjupet. Dér kan man se att tall viaxer pa alla torvdjup som
inventerats i undersokningen. Tall 4r ocksé det tradslag som ar vanligast pa
torvmark med hogst grundyta. Varken gran eller bjork finns representerade pa
torv djupare dn 30 decimeter.

Tabell 1. Tabellen visar trddslagens grundyta i forhéllande till vixtplatsens torvdjup. Grundytan &r
medelvérdet av alla ytor inom torvdjupsklassen. * = 95 %, ** = 99 %, *** = 99,9 % signifikants
niva pa sambandet mellan grundytan och torvens djup.

Art Torvdjup, dm
5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
TRAD Grundyta, m?
Tall 6,624 5,919 6,753 6,208 9,079 1,053
Gran* 0,453 0,206 0,321 0,022 0,307
Bjork 2,302 0,393 0,971 0,084 1,716

Inventeringen har dven omfattat vixtligheten i féltskiktet vilken kan ses i Tabell 2.
Tuvull har en negativ trend dér tdckningsgraden minskar i takt med 6kat torvdjup.
For ljung ar trenden positiv och tickningsgraden Okar i takt med en 6kning av
torvens djup.



Tabell 2. Tabellen visar faltskiktets taickningsgrad i férhallande till vaxtplatsens torvdjup.
Tackningsgraden dr medelvirdet av alla ytor inom torvdjupsklassen. * =95 %, ** = 99 %, *** =
99,9 % signifikants niva pa sambandet mellan tdckningsgraden och torvens djup.

Art Torvdjup, dm
5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

FALTSKIKT Tackningsgrad, %
Blodrot 1 1 1
Blabar 25 2 6 7 20
Dvérgbjork 2 2 7 1
Hjortron 4 10 5 4 14 1
Facknycklar 1 1 1 1
Krakbar 1 1
Karrfraken 1
Lingon 1 1 7
Ljung** 7 12 17 18 16 50
Odon 13 6 15 12 7 13
Revlummer 1
Rosling 5 2 4 1 1
Sileshar 1 1 1
Skvattram 11 7 8 8 17 3
Starr 22 35 23 19 15
Salg 1 1
Tranbar 1 1 1 1
Tuvull* 6 4 5 1 1
Vattenkléver 2 1 2

I Tabell 3, géllande bottenskiktet, dr det bara renlav som har ett samband.
Bjornmossans tdckningsgrad okar i takt med torvens djup och &r som storst vid 20
— 25 decimeters djup for att sedan forsvinna helt frén bottenskiktet pd djupare
torv. Viggmossa dr inte representerad pé torv djupare dn 30 decimeter. Vitmossa
ar den art som dr Overrepresenterad i bottenskiktets alla torvdjupsklasser.

Tabell 3. Tabellen visar bottenskiktets tickningsgrad i forhallande till véxtplatsens torvdjup.
Tackningsgraden ar medelvirdet av alla ytor inom torvdjupsklassen. * =95 %, ** = 99 %, *** =
99,9 % signifikants niva pa sambandet mellan tickningsgraden och torvens djup.

Art Torvdjup, dm

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
BOTTENSKIKT Tackningsgrad, %
Bjornmossa sp. 2 5 8 10
Renlav* 1 1 2 1 1 5
Vitmossa sp. 71 86 87 74 87 95
Vaggmossa 26 12 3 14 13
3.2 Samband

Sambandet mellan trddslagens grundyta och torvmarkens djup presenteras nedan.
I Figur 4 visas sambandet for tall. Korrelationen dr inte statistiskt signifikant

(p > 0,05). vilket visar sig genom att R2-vérdet ar 1agt och att den framridknade
linjen blir parallell med x-axeln, se Bilaga 2.
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Figur 4. Diagrammet visar ett obefintligt samband mellan tallens grundyta och torvens djup.

I Figur 5 visas ett svagt negativt samband for granens grundyta och torvens djup.
Korrelationen ar statistisk signifikant (p < 0,05). Med 95 procents sékerhet finns
det alltsa ett statistiskt samband mellan grundyta pé gran och torvmarkens djup, se
Bilaga 3.

N
o

35
30

N
[é]

® Gran

N
o

Linjar (Gran)

Torvdjup, dm

y=-6,9981x + 16,12
R*=0,0729

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Grundyta, m®

Figur 5. Diagrammet visar ett negativt samband mellan granens grundyta och torvens djup.

Figur 6 visar ett negativt samband mellan bjork och torvdjup. Korrelationen ar
inte statistiskt signifikant, se Bilaga 4. Aven om det kan finnas ett samband &r
samplet vid en grundyta 6ver 2,0 m?*/ha for litet for att kunna dra ndgra slutsatser.
Vid regression ska x-véirdena vara jimnt utspridda over intervallet. Samplet i
denna undersokning dr alltsé for litet for att kunna pavisa ndgot statistiskt
signifikant samband.
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Figur 6. Diagrammet visar ett obefintligt samband mellan bjérkens grundyta och torvens djup.

Sambandet mellan torvdjup och vixtlighet dterfinns &ven i faltskiktet dér tuvull
och ljung &r arter som har ett statistiskt signifikant samband med torvdjupet. I
Figur 7 visas sambandet mellan tickningsgraden av ljung och torvens djup. Har ar
trenden positiv. Korrelationen &r statistisk signifikant (p < 0,01). Med 99 procent
sdkerhet finns det ett statistiskt samband, se Bilaga 5.

40
35 ® T
30 -4 °
= o5 L4 L4 @® Ljung
° L ° °
o
S 20 } . 4 ® — Linjar
2 15 P . 8 o (Ljung)
10 ® y=11,594x + 13,282
° R*=0,1403

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Tackningsgrad, %

Figur 7. Diagrammet visar ett positivt samband mellan tickningsgrad av ljung och torvens djup.

Figur 8 visar sambandet mellan tickningsgraden av tuvull och torvdjup.
Korrelationen ar statistisk signifikant (p < 0,05). Med 95 procent sékerhet finns
det ett statistiskt samband mellan forekomsten av tuvull och torvdjup, se Bilaga 6.
Likt Figur 6 har Figur § inte en jimn fordelning av datapunkter lingst x-axeln, dn
om sambandet &r signifikant &dr resultatet osékert.
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Figur 8. Diagrammet visar ett negativt samband mellan tickningsgrad av tuvull och torvens djup.

I bottenskiktet finns ett samband mellan renlav och torvdjup. Figur 8 visar en
positiv trend som ér statistiskt signifikant (p < 0,05). Med 95 procent sikerhet

finns det ett statistiskt samband mellan tdckningsgraden av renlav och torvdjup, se

Bilaga 7. Men resultatet ar osdkert pa grund av avsaknaden av x-virden.
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'_
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Figur 9. Diagrammet visar ett positivt samband mellan tickningsgrad av renlav och torvens djup.
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4. Diskussion

Det gar att pavisa ett statistiskt samband mellan torvdjup och arter pa en svensk
torvmark. Gran, tuvull, ljung och renlav &r de arterna som i denna studie pavisade
ett statistiskt signifikant samband. Ingen art kan enskilt pavisa ett visst torvdjup.
Det beror sannolikt pd att arters forekomst pa torvmark paverkas av fler faktorer
an torvmarkens djup. Anledningen till att vi &nda kan se signifikanta samband
beror mest troligt pa variationen av niringsinnehall i torven pa olika torvdjup.
Denna studie indikerar att man inte enbart kan forlita sig pa véxtligheten,
torvdjupet bor sonderas for att en bra riskbedomning ska kunna goras.

4.1 | férhallande till tidigare forskning

Astiani et al. (2021) skriver i deras artikel att ndringsinnehallet i torven avtar med
torvdjupet och dirav blir det den begransande faktorn for mangfalden av arter. |
denna studie har inte ndringsinnehéllet i torven undersokts, men arterna som
inventerats indikerar att nidringen i torvmarken varierar med torvdjupet. Bade
ljung och renlav har positiva trender dér en storre tdckningsgrad korrelerar med en
djupare torv. De bada arterna trivs pa naringsfattiga marker vilket kan forklaras av
att en djupare torv dr mer niringsfattig. Kérrfriken och blodrot &terfanns pé
grundare torvmarker och da framst i karrmil;jo, dessa riknas som 14gort vid
bonitering pé torvmark och indikerar att marken har en hogre produktionsforméga
och ett storre naringsinnehall.

En observation som gjordes var att humifieringsgraden var storre dir torven var
grundare, detta var oftast 1 anslutning till att impedimentet dvergick till produktiv
skogsmark. Det utgjorde inte ndgon egen del i denna undersokning eftersom
variabeln inte kan bedomas frén torvens yta. Men 1 ett forsok fran Maine, USA,
har (Anderson & Davis 1997) undersokts humifieringsgrad pd torvmarker och dar
har det observerats att humifieringen har gétt langre pd grundare torvdjup. Detta
kan ha betydelse for artsammansittningen pa torven. En humifierad torv
innehaller mer niring (Anderson & Davis 1997) som vixterna kan ta del av.

4.2 Arters Forekomst pa torvmark och korrelation

Att bjork signalerar ett torvdjup som dr grundare dn 20 decimeter kan inte
sakerstillas 1 denna studie, det resultat som presenteras pavisar snarare att bjork
inte korrelerar med torvdjup 6ver huvud taget. Det enda tradslag som har ett
statistisk sdkerstdllt samband &r gran, trots detta dr sambandet svagt. Torvdjupet
paverkar forekomsten av gran till sju procent, resterande 93 procent ér oforklarade
1 denna studie. Nistan alla vixter som pavisade ett statistiskt samband har ett R?
varde som dr véldigt lagt, alla utom ljung ar under R? = 0,1. Alltsa forklarar
torvdjupet bara forekomsten till mindre dn 10 procent. Ljung dr den enda art som
har ett R? virde over ett, R2=0,14.

Andra faktorer som kan pdverka forekomsten av arter pa torvmark ar
vattenstandet. Med ett hogt vattenstind blir torven syrefattig och ingen
nedbrytning kan ske, dédrav blir tillgdngen pa néring samre. Rorligt grundvatten
kan dock vara gynnsamt for arters tillvaxt och forekomst. pH-virdet spelar en

14



avgorande roll for forekomsten av arter pa torvmarker i1 de boreala skogarna
(Anderson & Davis 1997). De laga R? virdena beror hogst troligt pa laga
ekologiska samband och inte pa den statistiska undersékningen som ar gjord. Ett
storre sampel kan ge ett bittre virde men sannolikheten att resultatet blir
annorlunda ar l1agt.

Trotts att ljung har det starkaste R? viardet kan man inte avgora torvmarkens djup
utifran tickningsgraden av ljung. Om téckningsgraden ar under 50 procent ar
sannolikheten bara 78 procent att torvdjupet dr grundare dn 15 decimeter. Det &r
for liten sannolikhet for att géra en siker riskbeddmning vid drivningsplanering.
Ingen annan art som har ett signifikant samband har nog méanga observationer for
att nagot resultat ska kunna presenteras med sékerhet.

4.3 Styrkor och svagheter

Styrkorna med undersdkningen har varit tillgéngen till bra redskap for
inventeringen. Med en dataklave fran Haglof har ett noggrant och exakt data for
tradslagens forekomst och grundytebaserad trddslagsfordelning kunna samlats in.
Torvdjupsproverna dr resultatet av fyra métvarden per yta vilket ger ett ordentligt
och noggrant resultat for kategorisering av torvdjup i decimeterklasser. Att
faltarbetet skett pa tre olika objekt har bidragit till att resultatet inte bara baseras
pa ett specifikt omréde vars véxlighet kan péverkas av yttre omstindigheter som
ger ett missvisande resultat.

Arbetet dr utfort inom ramen om ett sjilvstindigt kandidatarbete for
skogsmistarprogrammet. Det innebdr begriansningar av tid och resurser. Darfor
har arbetet behovt avgriansats och inte utforts i den omfattning som krivs for att
resultatet ska vara tillforlitligt 1 praktisk yrkesutévning. Samplet hade med fordel
kunnat vara mycket storre, dven inkluderat andra delar av lanet for att variationen
mellan de undersokta objekten inte ska spela ndgon roll i resultatet av
undersokningen. Skattningen av féltskikt kan ha genomforts med en mer
vetenskaplig metod for datainsamling, dd hade resultatet kunnat bli mer exakt och
tillforlitligt. Provytorna skulle med fordel varit utlagda 1 forvag efter ett rutnét 1 ett
faltGIS for att placeringen och forbandet skulle blivit mer konsekvent. Det hade
bidragit till forsokets objektivitet och gett ett sdkrare resultat.

4 4 Framtida studier

Detta dr en fallstudie och med det menas att undersokningens resultat endast
speglar de trender och samband som é&r forekommande pé de specifika objekt som
inventerats. For att resultatet ska kunna anvéndas som verktyg vid
drivningsplanering 6ver torvmarker krivs ett storre sampel att gora de statistiska
undersokningarna utifran. Att bara anvénda objekt fran en del av Visterbotten ger
inte en representativ bild av ldnet 1 stort, detta har dock varit en av
avgransningarna som gjorts. Objekten i en framtida studie bor komma fran
torvmarker i hela ldnet och vara av olika karaktir. Med ett sampel som utgar ifran
omriden med liknande egenskaper hade ett anvéndbart féltverktyg kunnat
undersokas.
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I denna undersdkning har det ej skiljt pa torvmarker som ar dranerade eller ¢j, inte
heller har torvens karaktér 1 form av fattig-, eller rikkérr; 1ag- eller hgmosse
registrerats. Med det datamaterialet kan eventuellt fler samband identifieras och
precisionen bli hogre for att undersoka ett anvandbart faltverktyg.

4.5 Slutsats

Studiens syfte ér att undersoka sambandet mellan torvmarkers djup och
véxligheten av trdd, faltskikt och bottenskikt. Resultatet visar att gran, ljung,
tuvull och renlav har statistiska samband mellan férekomst och torvdjup. Trots att
ett samband kan pavisas dr R? vérdet for samtliga laga med det hogsta pa R* =
0,14 vilket ar lagt i sammanhanget. Detta beror troligen pa svaga ekologiska
samband. I praktiken har det inte ndgon storre betydelse, regressionen kommer
inte att anvindas i sin helhet déir man ska utlisa ett exakt torvdjup. Ar sambandet
statistisk signifikant kan resultatet anviandas till att undersoka om en viss
forekomst kan visa om man befinner sig under eller over ett speciellt gransvirde. I
denna studie kan ingen art enskilt pavisa ett visst torvdjup. Det beror pa att
sambanden &r svaga och samplet dr for litet.

Malet med att hitta ett praktiskt verktyg for drivningsplaneringsarbetet kan ej
anses uppnatt d undersdkningen ar for liten. Trots de svaga korrelationerna och
begriansade resultatet visar 4nda unders6kningen pa att ett samband mellan
torvdjup och vixlighet finns i de boreala skogarna i Sverige. Drivningsplanering
Over torvmark ar ett riskfyllt arbetsmoment som kriver sikerhet med marginaler,
dérav bor basvégar synas ut sommartid med sond for att sdkerstélla personalens
sdkerhet.
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Bilagor

Bilaga 1: Formel

Formel som anvénds for hypotesprovning i bilaga 2 — 7.

a = Riktningskoefficienten
Sa = Standardavvikelsen for riktningskoefficienten

f.g. = frihetsgrader
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Bilaga 2: Samband mellan tallens grundyta och
torvmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=-0,071836
.= 0,133549
f.g.=73
_ —0,071836 — 0
"~ 0,133549
=-0,538

Dubbelsidigt 5% nivé ger t = 2,000 enligt tabell — Ho accepteras
Slutsats: Inget statistiskt signifikant samband kan bevisas, den framridknade

trendlinjen ligger parallellt med x-axeln. Det beror sannolikt pa att ett samband
inte finns.
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Bilaga 3: Sambandet mellan granens grundyta och
torvmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=-6,99807
o= 2,920775
f.g.=73
_ —6,99807 — 0
~ 2920775
t=-2396

Dubbelsidigt 5% nivé ger t = 2,000 enligt tabell — Ho forkastas
Dubbelsidigt 1% nivé ger t = 2,660 enligt tabell — Hy accepteras

Slutsats: Med 95 procent sékerhet finns det ett signifikant samband mellan
granens grundyta och torvens djup.
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Bilaga 4: Sambandet mellan bjorkens grundyta och
torrmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=-1,08835
2=0,572841
f.g.=73
_ —1,08835 -0
~0,572841
t=-1,900

Dubbelsidigt 5% niva ger t = 2,000 enligt tabell — Ho accepteras
Slutsats: Inget statistiskt signifikant samband kan bevisas, den framridknade

trendlinjen ligger parallellt med x-axeln. Ett storre sampel med fler x-viarden kan
ge ett annat resultat om ett samband finns.
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Bilaga 5: Sambandet mellan tackningsgrad av ljung och
torrmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=11,59408
.= 3,358504
f.g.=73
_11,59408 — 0
~ 3,358504
t=13,452

Dubbelsidigt 5% nivé ger t = 2,000 enligt tabell — Ho forkastas
Dubbelsidigt 1% nivé ger t = 2,660 enligt tabell — Ho forkastas
Dubbelsidigt 0,1% nivé ger t = 3,460 enligt tabell — Ho accepteras

Slutsats: Med 99 procent sékerhet finns det ett signifikant samband mellan
tackningsgraden av ljung och torvens djup.
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Bilaga 6: Sambandet mellan tackningsgraden av tuvull
och torvmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=-25,572
a=12,01617
f.g.=73
_ —25,572-0
12,01617
t=-2,128

Dubbelsidigt 5% nivé ger t = 2,000 enligt tabell — Ho forkastas
Dubbelsidigt 1% nivé ger t = 2,660 enligt tabell — Hy accepteras

Slutsats: Med 95 procent sékerhet finns det ett signifikant samband mellan

tdckningsgrad av tuvull och torvens djup. P& grund av ojdmnt utspridda x-varden
finns en viss osédkerhet i resultatet.
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Bilaga 7: Sambandet mellan tackningsgraden av renlav
och torvmarkens djup

Hp:00=10
Hi:a#0

a star for den sanna riktningskoefficienten.

a=4298277
.= 20,37656
f.g.=73
_ 42,98277 — 0
~20,37656
t=2,109

Dubbelsidigt 5% nivé ger t = 2,000 enligt tabell — Ho forkastas
Dubbelsidigt 1% nivé ger t = 2,660 enligt tabell — Hy accepteras

Slutsats: Med 95 procent sékerhet finns det ett signifikant samband mellan

tackningsgrad av renlav och torvens djup. Pa grund av ojamnt utspridda x-vidrden
finns en viss osédkerhet i resultatet.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och s6kbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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  t =   42 , 98277 − 0  20 , 37656


  t =   − 25 , 572 − 0  12 , 01617


  t =   11 , 59408 − 0  3 , 358504


  t =   − 1 , 08835 − 0  0 , 572841


  t =   − 6 , 99807 − 0  2 , 920775


  t =   − 0,071836 − 0  0 , 133549


  t =   a − 𝛼    S  A

