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Sammanfattning

Algar och myskoxar aterfinns idag i Sverige bade i det vilda samt i viltparker. I en viltpark &r
populationstitheten hogre till foljd av den mer begrénsade levnadsytan i jamforelse med naturliga
forhéllanden, detta kan leda till ett 6kat parasittryck. Det finns fa publicerade studier som undersokt
forekomsten av rundmaskar i viltparker och hur de hanterar indlvsparasiter hos de ndmnda
djurslagen.

Ett av studiens huvudsyften var att underséka hur svenska viltparker hanterar indlvsparasiter hos
myskoxar och dlgar, med fokus pd rundmaskar i magtarmkanalen. Detta undersoktes med hjélp av
en enkdt som besvarades av viltparkerna. Resultaten visade att alla deltagande viltparker avmaskar
sina djur i varierande frekvens och majoriteten, men inte alla parker utfor trickprovsundersokningar
for att kontrollera parasitforekomst hos djuren. Fenbendazol foljt av ivermektin dr de vanligaste
avmaskningssubstanserna som anvéinds. Enkédten skapade en Overblick over hanteringen av
indlvsparasiter i svenska viltparker och hur detta forhéller sig till tillgdnglig litteratur.

Ett ytterligare syfte i studien var att undersdka forekomsten av rundmaskar hos individerna. De vilt-
parker som besvarat enkiten erbjods mojlighet att skicka in trickprov som analyserades med en
modifierad McMaster metod och en kompletterande flotations metod. Férekomsten av H. contortus-
DNA undersdktes med hjdlp av PCR. Totalt erholls 36 trickprover fran dlg respektive sju fran
myskoxe. Resultaten visade en total prevalens for rundmaskar pa 58 % hos élgar respektive 57 %
hos myskoxar. Detta ar generellt en ldgre forekomst av rundmaskar i magtarmkanalen jaimfort med
tidigare studier hos djurslagen. En potentiell forklaring till detta kan vara att jamforande studier &r
utforda pé vilda myskoxar och &lgar som inte avmaskas regelbundet. Flertalet dlgar utsondrade
> 2800 EPG av Trichuris spp., vilket ar hogre viarden dn vad som tidigare noterats i europeiska
studier. Detta dr vart att uppméarksamma da Trichuris spp. beskrivits erhalla potential att ge upphov
till kronisk diarré och avmagring hos édlgar. Hos tva myskoxar pévisades H. contortus-DNA vid PCR
analys, H. contortus &r en kénd patogen hos frimst far, men sjukdomsfall finns &ven beskrivet hos
myskoxe. Férekomsten av H. contortus hos myskoxarna dr vard att belysa, med tanke pa den ringa
svenska myskoxpopulationen.

Ett delsyfte med studien var dven att kartligga antalet individer i svenska viltparker, under
sommarhalvaret &r 2025 aterfanns omkring 155 &lgar respektive 13 myskoxar i de parker som
besvarat enkiten.

Denna studie ar den forsta kidnda studien av sitt slag, som undersokt forekomst och hantering av
indlvsparasiter hos élgar och myskoxar i viltparker under svenska forhédllanden. Studien &r inte
heltdckande, men utgdr en betydelsefull grund infor fortsatt forskning inom omradet. Att studera
effektiviteten av dagens parasitdra kontrollprogram inkluderat forebyggande &tgirder anses
betydelsefullt. Detta for att skapa evidensbaserade riktlinjer for parasitéir kontroll hos myskoxe och
dlg, vilket anses vésentligt for bade djurens hélsa och viltparkerna.

Nyckelord: dlg, myskoxe, inédlvsparasiter, parasitdr hantering, viltpark, rundmaskar, Trichuris spp.,
Haemonchus contortus, McMaster, PCR



Abstract

Today in Sweden, moose and muskox are found both as free-living animals in the wild and in
wildlife parks. In a wildlife park the population density is higher as a result of the more limited
living space compared to the natural conditions, which can lead to an increased parasitic pressure.
There are few published studies that have investigated the prevalence of roundworms and how
wildlife parks manage intestinal parasites in the aforementioned animal species.

One of the main aims in this study was to investigate how Swedish wildlife park manage gastro-
intestinal parasites in muskox and moose, with a focus on roundworms. This was investigated by
using a questionnaire survey, that was sent out to the wildlife parks. The results showed that all the
wildlife parks were using anthelmintic treatment with varying frequency. The majority, but not all
parks perform faecal examinations to check parasite presence. Fenbendazole followed by ivermectin
are the most commonly used anthelmintics. The questionnaire survey provided an overview of the
management of gastrointestinal parasites in Swedish wildlife parks and how this relates to the
available literature.

Another aim in this study was to investigate the prevalence of roundworms in muskoxen and moose.
The wildlife parks that responded to the survey were offered the opportunity to submit faecal
samples that were analysed by using a modified McMaster method and a complementary flotation
method. The prevalence of H. contortus DNA in the samples were examined by using PCR. A total
of 36 faecal samples were obtained from moose and seven from muskox. The results showed an
overall prevalence of gastrointestinal roundworms of 58% in moose and 57% in muskox. This is
generally a lower prevalence of gastrointestinal roundworms compared to previous studies in this
species. A potential explanation is that the comparative studies were performed on wild muskox and
moose, which are not subjected to routine anthelmintic treatment. Several moose excreted > 2800
EPG of Trichuris spp., which is higher than values reported in previous European studies. This is
worth noting, because Trichuris spp. has been described as having the potential to cause chronic
diarrhoea and progressive wasting. DNA from H. controtus was detected by PCR analysis in two
muskoxen. H.contortus is a known pathogen mainly in sheep, but a case of disease has also been
described in muskox. The detection of H. contortus in muskox is worth noting, especially
considering the limited size of the Swedish musk ox population.

A sub-aim in this study was to map the population size in Swedish wildlife parks, approximately
155 moose and 13 muskoxen were reported from the parks that responded to the questionnaire
survey.

This study is the first known of its kind, where the prevalence and management of gastrointestinal
parasites in moose and muskox in wildlife park under Swedish conditions were investigated. This
study is not comprehensive but provides an important basis for continued research in the area.
Investigating the effectiveness of current parasite control programs, including preventive measures,
is considered important. In this way, evidence-based guidelines for parasitic control in muskox and
moose can be created, which is essential for both animal health and the wildlife parks.

Keywords: moose, muskox, parasite management, roundworms, wildlife park, Trichuris spp.,
Haemonchus contortus, McMaster, PCR
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1. Inledning

Algen (Alces alces) dven kallad skogens konung ir en viktig symbol for Sverige
och har ett stort samhillsintresse. Den svenska dlgstammen bestod vid jaktstarten
hosten r 2024 av cirka 300 000 individer (Widemo & Leonardsson 2025). Algen
aterfinns dven i cirka 27 dlgparker/hiign (Féreningen Sveriges Algparker u.4.a) samt
1 nagra djurparker 1 Sverige. En annan intressant idisslare dr myskoxen (Ovibos
moschatus), enligt en nyligen utférd populationsundersokning av den svenska vilda
myskoxpopulationen noterades étta individer (Winter et al. 2025). Likt dlgar ater-
finns myskoxar dven inhdgnade, idag aterfinns fyra viltparker som haller myskoxar
1 Sverige (Myskoxcentrum 2025).

I detta arbete anvénds viltparker” som en gemensam bendmning for djurparker,
dlgparker/hdgn och myskoxparker. Myskoxar och ilgar i viltparker dr en viktig
resurs fOr att bland annat forskning, skapa forstielse och erhalla 6kad kunskap om
arterna samt turistndringen (Brandin 2009; Svenska Djurparksforeningen 2025).
Hos framforallt myskoxarna &r viltparkerna dven en viktig del 1 bevarandet av arten
(Myskoxcentrum 2025).

Att leva inhdgnad innebér att leva pa en mer begrdnsad yta jaimfort med att leva 1
det vilda. En begrinsad levnadsyta kan bidra till en 6kad djurtéthet. I studier har
indikation for ett okat smittryck avseende inédlvsparasiter noterats vid en 6kad
populationstdthet (Body et al. 2011). Till £61jd av bland annat den mer begriansade
levnadsytan hos inhdgnade vilda idisslare anses hanteringen av indlvsparasiter vara
utmanande (Panayotova-Pencheva 2024).

Hur svenska viltparker hanterar indlvsparasiter hos dlgar och myskoxar i Sverige dr
1 dagsldget ett relativt outforskat omrade. Syftet med detta arbete var att undersoka
och skapa en Overblick 6ver hur svenska viltparker hanterar indlvsparasiter hos
dlgar och myskoxar, med fokus framfor allt pd rundmaskar 1 magtarmkanalen. Ett
delsyfte var dven att kartligga populationsstorleken hos dlgar och myskoxar i
viltparker. Detta undersoktes med hjdlp av en enkit.

Ett ytterligare syfte med arbetet var att undersoka forekomsten av rundmaskar 1
magtarmkanalen hos myskoxar och élgar i viltparker, med extra fokus pa piskmask
(Trichuris spp.) och stora magsmasken (Haemonchus contortus). Detta undersoktes
med hjélp av analys av trackprover.

Utifrén arbetets syften har foljande fragestdllningar utformats:

1. Hur hanteras indlvsparasiter i svenska viltparker som héller dlgar och/ eller
myskoxar och hur férhaller detta sig till tillgédnglig litteratur?
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2. Hur stor r forekomsten av rundmaskar i magtarmkanalen hos svenska élgar
och myskoxar i viltparker?
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2. Litteraturoversikt

2.1 Algen

Algen, (Alces alces) ir ett hovbirande, vixtitande och idisslande djur som &r en
viktig symbol for det svenska viltet (Ekman et al. 1993). Algen aterfinns i hela
Sverige forutom pa Gotland och i sddra Skane. Arten tillhor familjen hjortdjur
(Cervidae) som delas in 1 tva grupper, dkta hjortdjur dit kronvilt och dovvilt rdknas
samt &vriga hjortdjur som bland annat ilg, ren och radjur tillhdr. Algtjurar bér horn
som félls arligen. Vintertid betar gidrna dlgen grenar fran lovtrdd exempelvis ronn,
sdlg och videarter samt tallskott. Under sommartid bestidr huvudfodan framst av
arsskott, knoppar, 16v och mindre mingder gris och orter. Algar lever generellt
solitart eller 1 mindre grupper. Hondjuren brunstar i ménadsskiftet september-
oktober och saledes kan ko, kalv och tjur ses tillsammans under hdsten. I det vilda
kan en &lg bli upp till 15-25 &r gammal (SLU Artdatabanken 2026).

Enligt den senaste populationsskattningen har en oOkning av den svenska
dlgstammen noterats efter en tiodrig period med minskning (Widemo &
Leonardsson 2025). Vid slutet av jaktsdsongen ar 2024/2025 uppgick dlgstammen
till cirka 240 000 dlgar. Virt att notera &r att variationer i olika landsdelar samt inom
lan kan forekomma (Widemo & Leonardsson 2024). Runt om i vart avldnga land
aterfinns cirka 27 dlgparker (Foreningen Sveriges Algparker u.4.a) samt cirka sex
djurparker som héller dlg (Svenska Djurparksforeningen u.d.). Antalet individer 1
viltparkerna &r oként.

2.2 Myskoxen

Myskoxen, (Ovibos moschatus) tillhor underordningen idisslare och ingér i
familjen slidhornsdjur (SLU Artdatabanken 2025). Myskoxar édr betande djur, 1
flertalet studier har graminider (stravéxter) ansetts vara en dominerande bestands-
del i deras fodointag, men en variation i fodointag beroende pa geografisk lokalise-
ring, ar och &rstid har noterats (Winter et al. 2025). Myskoxar lever generellt i
fjallvarlden, pa sommaren ldngre ned pa fjdllet och under vintertid soker de sig upp
pa kalfjdllet (SLU Artdatabanken 2025). Myskoxar lever i sammanhallna grupper
och under vinter samlas flera grupper i storre flockar. Under sommaren kan vuxna
hanar leva solitdrt om de inte lyckats komma in i en grupp (Lent 1988). I perioden
frén slutet av juni till juli infaller brunst och parningstiden for myskoxar (SLU
Artdatabanken 2025). En myskoxe kan bli omkring 20 ar gammal (Lent 1988).

Idag aterfinns majoriteten av virldens myskoxspopulation i Nordamerika och
Gronland (Winter ef al. 2025). Skelettdelar fran forhistoriska myskoxar har visat
att arten haft en mer omfattande geografisk utbredning i bland annat Europa under
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is- och mellanistiderna (Alendal 1974). Under 1900-talet utfordes flertalet ater-
etableringsforsok av myskoxe i Sverige utan framgang. Ar 1971 skedde en
forandring, fem myskoxar fran Dovrefjell i Norge korsade den svenska grinsen till
Hirjedalsfjéllet, vilket mojliggjorde att myskoxen &teretablerades i Sverige. Fran
dessa individer har dagens svenska vilda myskoxpopulation bland annat sitt
ursprung (Winter et al. 2025). Ar 2024 utférdes en ny populationsundersdkning av
den svenska myskoxsstammen och atta vilda individer noterades. Myskoxar finns
aven 1 fyra viltparker i Sverige (Myskoxcentrum 2025). En sammanstéllning 6ver
hur manga myskoxar som finns i svenska viltparker saknas daremot.

2.3 Parasiter och dess varddjur

Evolutionirt har system skapats dér det rader en balans mellan parasiter och dess
virddjur som mojliggjort 6verlevnad for bida parter pa populationsniva (Jacobs et
al. 2016). Parasiten maste ha mojligheten att erhalla ndring och reproducera sig utan
att skapa allt for stor skada pa varddjuret. Varddjuret har i sin tur utvecklat strategier
och beteenden for att undvika allt for stor parasitborda. Exempelvis genom att inte
beta gréset allt for ndra marken dir kontaminerat trick kan aterfinnas. Om balansen
mellan vérddjur och parasiten stors kan sjukdom uppkomma, generellt kan denna
relation storas pa tva sitt, okad kénslighet hos virden eller 6kat smittryck. En 6kad
kéanslighet hos viarden kan exempelvis vara stress, immunosuppression och inavel.
Ett okat smittryck kan erhéllas vid exempelvis hog populationstithet, klimat-
fordndringar samt infOrsel av parasitinfekterade djur till tidigare naiva individer
eller omraden. Det dr dven vilként att det foreligger en variation i parasitutsondring
mellan individer inom en population, dér ett fatal individer utsondrar stora méngder
parasiter (Cox 1993).

Ett samband mellan en hog populationstithet och en 6kad parasitméngd har noterats
1 flertalet studier (Body ef al. 2011; Grandi et al. 2018). Body et al. (2011) betonar
dven komplexiteten att forsoka utrona sddana samband. Enligt dessa forfattare har
samband mellan 6kad parasitforekomst dven noteras med andra faktorer sd som,
alder, kon, vider och kroppsmassa. Exempelvis har ett hogre antal parasitigg i
avforingen noterats hos dlgtjurar under brunsten trots ldgre parasitborda i [lopmagen
till f6ljd av en minskad volym av trick, da dlgtjurarna har ett minskat fodointag
under brunsten (Davidson et al. 2015).

Tidigare utforda studier har visat att parasitar mag-tarminfektion, dven subklinisk
har potentialen att skapa negativ padverkan pa bland annat dverlevnad, fodointag
och reproduktion 1 vilda djurpopulationer (Arneberg et al. 1996; Halvorsen et al.
1999; Hughes et al. 2009). Polyparasitism, det vill sdga att en individ &r infekterad
med flera parasitarter samtidigt har noterats hos myskoxe (Davidson et al. 2014).
Davidson et al. (2014) menar att polyparasitism tillsammans med andra faktorer

16



som exempelvis kan andra patogener och klimatférandring paverka hilsostatus
daven om den parasitira infektionen i sig kanske saknar negativ hédlsopéverkan.

2.4 Mag-tarmparasiter

Helminter (maskar) delas upp i cestoder (bandmaskar), trematoder (sugmaskar) och
nematoder (rundmaskar) (Taylor et al. 2016). Detta arbete fokuserar frimst pa
rundmaskar i som lever i sitt virddjurs magtarmkanal och rédknas ddrmed som
indlvsparasiter.

Generellt har rundmaskar i magtarmkanalen en direkt livscykel, men en viss
utveckling utanfor véarddjuret krdvs. Vuxna parasiter (honor och hanar) parar sig
och ldgger 4gg som oftast utsondras via trick (Jacobs et al. 2016). Daérefter sker
utveckling i miljon till larvstadier, L1-L4 och slutligen L5 vilket &r en omogen
vuxen hanlig eller honlig rundmask. Vid vilket stadie som rundmasken klacks ur
dgget, ar infektios och intas av en ny vérd varierar mellan olika sldkten/arter rund-
maskar. Aven var vuxna rundmaskar befinner sig i mag-tarmkanalen varierar
(Taylor et al. 2016). Infektion via direktkontakt mellan slutvirdar sker daremot
sdllan hos rundmaskar, dd en viss utveckling utanfor vérddjuret i exempelvis
track/grds kravs innan infektionsdugliga rundmasklarver blir tillgdngliga for nya
véarddjur.

Utifran befintlig litteratur redogdrs i foljande del av arbetet en generell presentation
av ett antal rundmaskar som forekommer 1 magtarmkanalen hos dlgar och mysk-
oxar, samt deras potentiellt skadliga paverkan hos djurslagen.

2.4.1 Piskmask (Trichuris spp.)

Den svenska bendmningen av Trichuris spp. ar piskmask, vilket dr ett genus/slikte
tillhdrande 6verfamiljen Trichuroidea som erhaller en direkt livscykel men som till
skillnad fran strongylider smittar via L1-stadiet (Taylor et al. 2016). De vuxna
maskarna aterfinns i grovtarmen och blindtarmen, en stdrning i tarmepitelet kan
uppkomma till foljd av att de vuxna maskarna ytligt penetrerar tarmslemhinnan
med sin hals (Jacobs et al. 2016). Hos tama idisslare anses den kliniska betydelsen
av Trichuris spp. 1 regel vara lag, forutsatt att infektionen inte ar kraftig (Taylor et
al.2016). Agg fran Trichuris spp. har en hog motstdndskraft i miljén och L1-stadiet
befinnandes i parasitigget utgor det infektiosa stadiet hos parasiten.

I litteraturen finns det beskrivet vilken potentiell paverkan en infektion med
piskmask kan utgora hos vilda idisslare. Seidel & Rowell (1996) publicerade en
sammanstéllning med sina erfarenheter om myskoxar efter ett langt arbete som
djurparksveterindrer. De hdvdar att vid diarré hos myskoxkalvar 1 viltparker pavisas
regelbundet dgg av Trichuroidea (Trichuris ovis och Capillaria longipes). Clauss
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et al. (2002) fann i sin studie att kronisk diarré och avmagring var den vanligaste
dodsorsaken hos europeiska dlgar i parker. I studien bendmns detta som wasting
syndrome complex (WSC). Enligt studien tros WSC ha en ackumulerande effekt
da majoriteten av drabbade édlgar dor vid 6-8 ars alder. Piskmaskinfektion belyses
1 studien som en potentiell orsak till WSC, detta d& piskmaskinfektion forelag hos
cirka hélften av de drabbade avlidna dlgarna. Studien betonar dven att aterinfektion
med infektionsdugliga piskmaskidgg via miljon kan vara en betydande faktor for
utvecklandet av tillstdndet. Aven utmirglade #lgar i Norge som obducerats under
vintertid har haft en hog belastning av piskmask (Davidson ef al. 2015).

2.4.2 Trichostrongyloidea

I 6verfamiljen Trichostrongyloidea ingar bland annat sldktena Ostertagia, Tricho-
strongylus, Haemonchus, Nematodirella och Nematodirus, vilka dr rundmaskar
som lever i magtarmkanalen (Taylor et al. 2016). Rundmaskar i denna dverfamilj
har en direkt livscykel, dir det infektiosa larvala stadiet dr L3. Trichostrongyloidea
anses vara viktiga framfor allt hos idisslare (Jacobs et al. 2016).

Nematodirella/ Nematodirus spp.

Nematodirella och Nematodirus ér tvé slékten av rundmaskar som aterfinns hos
idisslare i tunntarmen (Taylor et al. 2016). Hos Nematodirus spp. sker utvecklingen
frdn L1- till L3-stadie inuti parasitigget innan det infektiosa L3-stadiet klicks
(Jacobs et al. 2016). For att denna klackning ska ske krdvs en period med kallare
temperaturer f6ljt av period med en medeltemperatur pa 10 °C (Taylor ef al. 2016).
Speciellt for Nematodirus battus ér att dgg innehéllande det infektiosa L3-stadiet
kan 6verleva upp till 2 ar pa betet.

Hos tama idisslare kan N. battus orsaka allvarlig dodlig diarré hos framfor allt lamm
(Taylor et al. 2016). Enligt sammanstéllningen utférd av Kutz et al. (2012) beskrivs
myskoxar ha en rik fauna av Nematodirella/ Nematodirus spp., medan dlgar tros ha
en mer begrinsad fauna. Studien betonar att betydelsen av infektion med Nemato-
dirella alcidis nte &r helt klarlagd hos élgar.

Stora magmasken (Haemonchus contortus)

Den stora magmasken, Haemonchus contortus har 16pmagen som predilektions-
stille (Jacobs et al. 2016). Infektion med H. contortus. forekommer Over hela
vérlden, men en relativt hog temperatur dr mest gynnsam for utveckling frén dgg
till infektiost L3-stadie (Taylor ef al. 2016). H. contortus. kan genomga hypobios,
vilket &r ett tillstind med tillfalligt avbrott 1 utveckling och utséndring av dgg hos
parasiten. Under denna period befinner sig L4-stadiet vilande 1 magslemhinnan.
Denna strategi kan exempelvis mojliggora att parasiten kan Overvintra i sitt
varddjur 1 tempererade eller andra ogynnsamma klimat, vilket sdledes 6kar chansen
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for parasitens dverlevnad. En ytterligare egenskap hos H. contortus ér att L4- stadiet
och adulta maskar suger blod fran magslemhinnan och kan orsaka lesioner i denna,
per mask kan detta resultera i en 0,05 ml stor blodforlust dagligen (Jacobs et al.
2016).

Hos speciellt far ar H. contortus en kiand patogen. H. contortus infekterade individer
kan drabbas av akut hemonkos, vilket kdnnetecknas av bland annat progressiv
anemi, nedsatt allméntillstdnd och utveckling av kéftgropsddem, medan diarré ar
ovanligt (Taylor et al. 2016). Plotslig dod forekommer vid den hyperakuta formen,
medan vid kronisk hemonkos ses svaghet och tilltagande viktminskning. Enligt
Kutz et al. (2012) har spridning av patogena arter av Haemonchus spp. till vilt-
levande hovdjur fran tamboskap upptickts. Grandi ef al. (2018) har bekréftat att
Haemonchus spp. forekommer hos svenska dlgar. I litteraturen aterfinns dven en
fallrapport utford av MacDonald et al. (1976) géllande en icke viltlevande sex
manaders myskoxkalv som uppvisat svaghet, plotslig blindhet och sedan antréffa-
des avliden. Vid obduktion av kalven noterades pataglig anemi samt riklig fore-
komst av Haemonchus spp. Studien anser detta vara ett fall av akut dodlig hemon-
kos.

Ostertagia spp.

Aven Ostertagia spp. infekterar virden via L3 larver som migrerat till viixtligheten
frén tricken (Taylor et al. 2016). Ostertagia spp. éar likt Haemonchus spp. en
rundmask som har predilektionsstille i 16pmagen dér utveckling fran L3- till L5-
stadie sker i l6pmagens kortlar. L5-stadiet trader ut fran kortlarna och kénsmognad
sker pd 16pmagens slemhinneyta. Fenomenet hypobios av L4-stadiet forekommer
aven hos Ostertagia spp. En 6kning i 16pmagens pH-virde kan ske vid kraftiga
infektioner med Ostertagia spp., vilket kan resultera i att I[dpmagens epitel erhaller
en Okad permeabilitet och minskad bakteriostatisk effekt. Hos notkreaturs kalvar
beskrivs infektion med Ostertagi ostertagi ge upphov till vattnig diarré och
viktminskning.

2.5 Mag-tarmparasiter hos algar

Det aterfinns relativt fi svenska studier publicerade gdllande indlvsparasiter hos
dlgar (Nilsson 1971; Grandi ef al. 2018). Speciellt gidllande svenska dlgar som lever
1 viltparker. Nilsson (1971) studerade den endoparasitira faunan hos doda svenska
viltlevande élgar (se Tabell 1) samt skapade en sammanstillning Over tidigare
rapporterade indlvsparasiter hos dlgar. Ostertagia leptospicularis/antipini och
Spiculopteragia alcis (numera bendmnd Mazamastrongylus dagestanica) var de
vanligaste forekommande parasiterna i l0pmagen (prevalens 100 % mellan &r
1967-1968) medan Trichostrongylus capricola och Nematodirella alcidis ansags
vara de dominerade tarmparasiterna (prevalens 26,5 % respektive 100 %). I flera
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studier beskrivs parasitbordan hos dlgar vara 14g (Nilsson 1971; Milner et al. 2013)
och inga allvarliga infektioner har noterats (Nilsson 1971). Nilsson (1971) betonar
dock att hos élgar levande i parker forekommer det svara och dodliga infektioner
av Trichuris spp.

Grandi et al. (2018) utforde en uppfoljande undersokning av mag-tarmparasiter hos
svenska viltlevande doda dlgar (se Tabell 1). Alla undersokta dlgar bar pd mag-
tarmparasiter. [ studien kunde likartad parasitir fauna noteras som tidigare
europeiska studier utforda pa dlgar. I motsats till Nilsson (1971) ansdgs parasit-
bordan i studien utford av Grandi et al. (2018) vara hog hos de undersokta dlgarna.
Den hoga parasitbordan anségs dock inte vara den huvudsakliga dodsorsaken hos
dlgarna (Grandi et al. 2018).

Férekomst av andra vilda hovdjur (Swistocka ef al. 2021; Anders et al. 2024) och
tama idisslare (Anders et al. 2024) har noterats ha en péverkan pa den parasitéira
faunan hos élgar. Hos vilda dlgar observerades infektion med rundmaskarter som
ar mer typiska for tama idisslare och andra vilda hovdjur (Anders et al. 2024). Detta
tyder pa att spridning och infektion med parasiter mellan élgar, tama idisslare och
andra vilda hovdjur kan ske (Borgsteede 1982; Anders et al. 2024). Anders et al.
(2024) betonar dock att eftersom dlgarna generellt erhdll en 14g forekomst av de
icke artspecifika parasiterna kan det tyda pa att dlgar inte dr optimala varddjur for
dessa parasiter.

Tabell 1. En forenklad overblick 6ver taxonomi hos rundmaskar dterfinnandes i
magtarmkanalen hos dlgar. Taxonomin baserad pd (Taylor et al. 2016). Tabellen anger
dven vilka rundmaskar som hittats i magtarmkanalen hos svenska viltlevande dlgar i
tidigare studier baserade pd obduktion: “(Grandi et al. 2018), "(Nilsson 1971).

Fylum/stam Ordning Overfamilj Genus/slikte Art
Nematod Strongylida Trichostrongyloidea  Ostertagia leptospicularis®®
antipini®
lasensis®
Haemonchus® contortus®
Nematodirus filicollis*
Nematodirella alcidis “°
Teladorsagia cirumcincta®
Trichostrongylus axei®?
capricola®®
colubriformis®
vitrinus®®
Spiculopteragia spiculoptera®
bohemi®
Cooperia® oncophora®
Mazamastrongylus  dagestanica®®
Strongyloidea Chabertia ovina®
Oesophagostomum  venulosum®
Enoplida Trichuroidea Trichuris® ovis®
globulosa®
Capillaria®

20



2.5.1 Tidigare utforda prevalensstudier

Att analysera trackprov och studera 4ggmorfologi for att utvirdera parasitforekomst
ar en av de vanligaste diagnostiska metoderna inom parasitologin. I Tabell 2 fram-
gir resultat fran utvalda tidigare utférda prevalensstudier dir dggmorfologi
studerats 1 traickprover. Grandi et al. (2018) analyserade trackprov fran 50 svenska
dlgar och Filip-Hutsch et al. (2021) analyserade 289 trickprov fran polska dlgar.
Davidson ef al. (2015) papekar att enbart anvdnda berdkning av antal dgg i trick-
prov for att bedoma parasitbdrdan och patogen potential bor goras med forsiktighet.
Detta menar Davidson ef al. (2015) eftersom antalet dgg i trdck kan vara lagt
samtidigt som det foreligger en hog parasitborda i mag-tarmkanalen hos samma
individ. Obduktionsstudier dr ddremot inte alltid praktiskt genomforbara, séledes &r
undersdkning av trackprov att foredra. Nya molekyldra metoder baserade pa track-
prov &r under utveckling for att undersoka rundmasksamhillen hos vilda djur
(Halvarsson et al. 2022). DNA- metabarcoding &r ett exempel péd en sddan metod
(Anders et al. 2024).

Tabell 2. Resultat fran tidigare europeiska prevalensstudier hos dlgar baserade pd
trdackprovsundersékning, ddr dggmorfologi studerats (Grandi et al. 2018, Filip-Hutsch et
al. 2021).

(Filip-Hutsch ef al. 2021)  (Grandi et al. 2018)

Nematod Prevalens (%) Prevalens (%)
Trichostrongylida 99 80
Nematodirella /Nematodirus spp. 61,2 48

Trichuris spp. 68,9 38

Capillaria spp. 12,8 6

2.5.2 Paverkansfaktorer for parasitar infektion

Nir den parasitéra faunan i 16pmage och blindtarm undersoktes i Norge noterades
tendenser att kon och forsdmrad kroppskondition kan paverka den parasitira
forekomsten (Davidson et al. 2015). Forfattarna papekar dock att ytterligare studier
kravs for att bekréfta deras fynd. Daremot kunde inga samband mellan kropps-
kondition, kon och parasitinfektion noteras 1 studien utférd av Filip-Hutsch et al.
(2021). Anders et al. (2024) menar att exempelvis beteende och arstid kan vara
faktorer som pdverkar och givit upphov till de motstridiga resultaten.

Alder 4r en faktor som diskuteras kunna paverka forekomst och antal av olika
parasiter. I studien utférd av Davidson et al. (2015) uppticktes inget samband
mellan alder och parasitdr mangfald. Till skillnad frdn Davidson et al. (2015)
noterades en Okad artdiversitet hos vuxna dlgar (p=0,026) 1 en annan publicerad
studie utford av Filip-Hutsch ez al. (2021). I studien utford av Davidson et al. (2015)
uppticktes ddremot positiva statistiska samband (p <0,001) mellan 6kad &lder hos
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virddjuret och antalet 16pmagsnematoder i studien. Séledes kunde inga tecken pé
forvarvad immunitet observeras enligt studien.

2.6 Mag-tarmparasiter hos myskoxar

Hos skandinaviska myskoxar finns det fa publicerade studier om inélvsparasiter
(Alendal & Helle 1983; Davidson et al. 2014). Alendal & Helle (1983) studerade
faunan av indlvsparasiter hos 35 avlivade myskoxar frdn Sverige och Norge, bade
frilevande och icke frilevande (se Tabell 3). Hos den vilda populationen av
myskoxar pd Gronland och Arktiska Nordamerika finns foljande genus av rund-
maskar beskrivna enligt Kutz et al. (2012), Ostertagia, Nematodirella, Nemato-
dirus, Marshallagia, Teladorsagia och Trichuris.

Alendal & Helle (1983) havdar att de maskar som féorekommer hos myskoxar ar sé
kallade generalister som #ven éterfinns hos andra tama och vilda idisslare. Aven
Samuel & Gray (1974) betonar i sin studie att myskoxar kan forvérva parasitarter
frén andra idisslare. Alendal & Helle (1983) menar att myskoxe kan vara ett
djurslag som enkelt kan smittas av andra maskarter och att patogena helminter hos
andra viaxtétare bor dirmed utredas vidare hos myskoxe. Samuel & Gray (1974)
belyser att parasiter hos myskoxar kan orsaka problem, trots att parasitbordan i
studien generellt beskrivs som 1ag.

Det har dven noterats skillnader i den parasitdra faunan hos vilt levande myskoxar
och myskoxar 1 viltparker. Exempelvis var Ostertagia spp. mer forekommande hos
vilda myskoxar (Samuel & Gray 1974). I studien utford av Samuel & Gray (1974)
aterfanns Trichuris sp. och Capillaria sp. enbart hos individer i viltparker och
Marshallagia sp. var vanligare hos myskoxar 1 viltparker jamfort med vilda. Virt
att notera dr att dessa rundmaskar i andra studier har aterfunnits hos dven vilt
levande myskoxar (Loginova et al. 2023).

Tabell 3. En forenklad éverblick av taxonomi av rundmaskar dterfinnandes i magtarm-
kanalen hos myskoxar. Taxonomi baserad pd (Taylor et al. 2016). Tabellen anger dven
vilka rundmaskar som hittats i magtarmkanalen hos skandinaviska myskoxar i en tidigare
studie baserad pd obduktion: * (Alendal & Helle 1983).

Fylum/stam Ordning Overfamilj Genus/slikte Art
Nematod Strongylida Trichostrongyloidea Ostertagia arctica
circumcincta
gruhneri
occidentalis
trifurcata
Marshallagia marshalli
Teladorsagia davitiani
Trichostrongylus  axei
capricola
colubriformis
vitrinus
Cooperia oncophora
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Nematodirella longissimespiculata
Nematodirus fillicollis
helvetianus
skrjabini
spathiger
Chabertia ovina
Enoplida Trichuroidea Trichuris

2.6.1 Tidigare utférda prevalensstudier

Vid undersokning av fekal parasitforekomst hos myskoxar i Kanada, Norge och
USA uppgick prevalensen av koccidier samt indlvsmaskar (bandmask och
rundmask) till 82 % for frilevande myskoxar och 85 % for icke frilevande myskoxar
(Samuel & Gray 1974). I studien specificerades prevalensen for Nematodirella/
Nematodirus spp. till 49 % hos frilevande respektive 38 % for icke frilevande
myskoxar. Hos norska myskoxar uppgick den totala prevalensen for alla alders-
kategorier till 84 % for strongylider (Trichostrongyloidea samt Strongyloidea) och
2 % for Nematodirus sp. (Davidson et al. 2014).

2.6.2 Paverkansfaktorer for parasitar infektion

Hos myskoxar har dlderns pdverkan pé parasitdr infektion studerats. I studien utférd
av Davidson ef al. (2014) noterades en okad prevalens for strongylida dgg med en
stigande alder (p <0,0001). Infektionsintensiteten av strongylida d4gg var dven signi-
fikant hogre hos unga individer (1-3 &r) jamfort med vuxna myskoxar i studien.
Detta kan tala for utvecklandet av en partiell immunitet mot indlvsparasiter enligt
studien.

2.7 Parasitkontroll & avmaskning

Hos vilda idisslare 1 viltparker har avmaskning ofta anvinds for att kontrollera mag-
tarmparasiter (Isaza et al. 1990). Séddana kontrollprogram innefattar regelbunden
behandling med bredspektrumverkande maskmedel (Starkey & Pugh 2021). Att
enbart behandla infekterade individer med avmaskningsmedel, anthelmintikum kan
anses som en kortsiktig atgérd pa ett parasitért problem (Jacobs et al. 2016). Genom
att arbeta med parasitar kontroll inkluderande forebyggande atgérder skapas ett mer
langsiktigt tinkande, dir mélet dr att fordroja att ny parasitar infektion etableras,
vilket minskar risken f6r uppkomst av sjukdom. Ett hallbart kontrollprogram inne-
fattar ofta strategisk avmaskning, men dven icke medicinska atgérder ar viktiga.

En utmaning i hanteringen av parasiter hos vilda djur levande i parker r att djuren
ofta lever pa begriansade ytor jamfort med 1 det vilda (Panayotova-Pencheva 2024).
Det kan @ven foreligga svérigheter att avlagsna trick innehdllande infektidsa larver,
vilket medfor att djuren utsitts for en hogre risk att drabbas av parasiter.
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2.7.1 Parasitara kontrollprogram hos vilda idisslare i viltparker

For vilda idisslare i viltparker aterfinns inga definierade parasitira kontrollprogram
dér effektiviteten ér vél utvdrderad, dessutom erhéller minga kontrollprogram lag
konsensus (Isaza et al. 1990). Isaza et al. (1990) utférde en enkitstudie for att
undersoka parasitdra kontrollprogram hos vilda idisslare i fangenskap i USA. Hur
ofta parkerna avmaskade djuren varierade i studien, men majoriteterna av parkerna
som utforde kontinuerliga forebyggande avmaskningar angav att avmaskning
utfors som regel varannan till var tredje manad. Nagra parker i1 studien utférde
regelbundna trickprovsanalyser for att utvirdera parasitbordan i stéllet for att
kontinuerligt profylaktiskt avmaska.

Panayotova-Pencheva (2024) skapade en sammanstillning utifran tillgénglig
forskning géllande avmaskning och parasithantering hos vixtitande diggdjur
levande i viltparker. Utifran studien rekommenderas det att behovet av fore-
byggande avmaskning ska beddmas individuellt utifrén trickprovsvar och flock-
behandling kan vara aktuellt vid exempelvis 0kad parasitborda, vid forekomst av
hogpatogena parasiter eller om djuren beddms paverkade kliniskt. Detta for att
erhdlla en mer riktad selektiv behandling (Starkey & Pugh 2021). Vid behandling
bor sé selektiva avmaskningsmedel som mojligt anvandas och uppfdljande trick-
prov bor utforas cirka 10—14 dagar efter utford avmaskning (Panayotova-Pencheva
2024). Darmed bor en individuell bedomning for varje park ligga till grund for hur
den forebyggande avmaskningen ska ske i kombination med andra forebyggande
atgirder enligt studien.

Andra forebyggande atgédrder kan innefatta daglig borttagning av track, karantin av
nya djur och kontinuerlig trackprovsundersokning (Panayotova-Pencheva 2024).
Starkey & Pugh (2021) betonar dven vikten av att djuren erhaller korrekt nérings-
status. Studien belyser dven att nematod-dtande svampar kan vara aktuella i fram-
tiden. Goossens ef al. (2006) ndmner att betesrotation kan vara en del av ett
kontrollprogram om mdjligheten till detta finns. Medan Starkey & Pugh (2021)
menar att om betesrotation ska implementeras maste det ske pa ritt sitt. Detta for
att undvika hog beldggningsgrad och att mottagliga djurarter inte placeras pa betet
for snabbt efter foregaende betande individer enligt studien. Flera studier hdvdar att
myskoxar och dlgar bor hallas separerade frin andra idisslare som erhaller likartad
parasitir fauna (Alendal & Helle 1983; Shochat ef al. 1997).

2.7.2 Avmaskningsmedel

Isaza et al. (1990) menar att de vanligaste forekommande verksamma substanserna
som anvédnds hos vilda idisslare 1 viltparker for avmaskning &r makrocykliska
laktoner och bensimidazoler. Enligt studien var peroral behandling det vanligaste
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administrationssittet, f0ljt av kombinationen peroral behandling och injektions-
behandling vid immobilisering/sévning.

Fenbendazol & ivermektin

Fenbendazol &r en substans som tillhor substansgruppen bensimidazoler, i denna
substansgrupp ingér dven oxfendazol och albendazol (Taylor et al. 2016). Bensimi-
dazoler riknas som ett bredspektrumverkande anthelmintika (Ritter ez al. 2019) och
har effekt mot framfor allt rundmaskar men dven vissa sugmaskar och bandmaskar
(Jacobs et al. 2016). Bensimidazoler verkar genom att binda till B-tubulin vilket
slutligen resulterar i att parasiten langsamt dor av svilt pa grund av himmat glukos-
upptag. Ivermektin dr en substans som tillhor gruppen avermektiner vilket i sin tur
tillsammans med milbemycin utgér makrocykliska laktoner (Jacobs et al. 2016).
Makrocykliska laktoner ar ett bredspektrum anthelmintika som &r verksam mot
bade endo- och ektoparasiter. Makrocykliska laktoner &r verksamma mot rund-
maskar, men inte mot sugmaskar eller bandmaskar (Jacobs et al. 2016). Makro-
cykliska laktoner verkar genom att binda till glutamatstyrda kloridjonkanaler och
pa GABA i nervsystemet, vilket resulterar i en slapp paralys av parasiten (Jacobs et
al. 2016; Taylor et al. 2016).

Dosering

I litteraturen aterfinns bland annat foljande avmaskningsrekommendationer. Per-
oral behandling mot piskmask hos &lg en géng var 4-6 vecka med 5 mg fenben-
dazol/kg alternativt 0,2 mg doramectin /kg peroralt eller subkutant ndmns enligt
Shochat et al. (1997). Seidel & Rowell (1996) rekommenderar avmaskning dven
vid laggradiga piskmaskinfektioner, didr foljande doseringar mot rundmask-
infektion hos myskoxe ndmns, 8 mg fenbendazol/kg peroralt eller 0,2 mg iver-
mektin/kg subkutant. Hos dlgar finns doseringen 7,5 mg fenbendazol/ kg peroralt 1
3 dagar nimnd (Goossens et al. 2005) och hos vilda idisslare finns doseringen 0,2
mg ivermektin/ kg 1 3 dagar beskriven (Goossens et al. 2006). Roken (2015) anger
1 sin tur foljande perorala avmaskningsrekommendationer 1 form av avmasknings-
pellets hos dlgar 1 viltparker. Som rutinavmaskning 7 mg fenbendazol/ kg 1 3 dagar
alternativ 5 mg/kg 1 5 dagar, vid konstaterad piskmaskinfektion anges 15 mg
fenbendazol/kg 1 3 dagar och for piskmaskprofylax 2 mg fenbendazol /kg dagligen
1 form av avmaskningspellets frdn mitten av april till oktober.

Anthelmintikaresistens

Resistens definieras som en egenskap hos en stam av en organism som erhaller
formagan att dverleva den utprovade terapeutiska dosen av ett visst ladkemedel som
normalt krdvs for att avddda majoriteten av individerna i en normal population
(Jacobs et al. 2016). Resistensen mot avmaskningsmedel Okar 1 sin omfattning
globalt (Taylor et al. 2016). Att enbart behandla med avmaskningsmedel utan att
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infora andra atgarder anses vara forenat med okad risk for resistens (Goossens et
al. 2006). Frekventa behandlingar med avmaskningsmedel och underdosering ar
andra orsaker som kan bidra till 6kad resistensutveckling (Springer et al. 2022).
Anthelmintisk resistens ar dven en orsak till terapisvikt vid avmaskning (Panayo-
tova-Pencheva 2024).

2.8 Diagnostiska metoder for pavisandet av
rundmaskar i mag-tarmkanalen

I f6ljande avsnitt ges en kort beskrivning av nagra vanliga diagnostiska metoder
inom parasitologin. Att undersoka forekomst av parasitigg eller larver i trickprov
ar det vanligaste diagnostiska hjalpmedlet inom veterinirmedicinsk parasitologi
(Taylor et al. 2016). Ett sitt att undersoka forekomsten av parasitidgg dr via flota-
tion, det finns olika typer av flotationsmetoder exempelvis McMaster, men grunden
ar densamma. Flotation bygger pé att parasitidgg flyter upp till ytan nér de befinner
sig i en vitska som erhdller en hogre specifik vikt jimfort med Aggens. Aggens
morfologi studeras sedan under mikroskop vilket mojliggdr viss typning. I en
McMaster-kammare kan antalet dgg per gram trick (EPG) berdknas enligt en
angiven metod. Att utfora larvodling till L3-stadiet och studera morfologin &r den
vanligaste metoden som mojliggdr kategorisering av dgg fran trichostrongylida
rundmaskar pa sliktniva och ibland dven till artniva.

Inom den veterindrmedicinska parasitologin har DNA-baserade metoder blivit
alltmer férekommande, exempelvis polymerase chain reaction (PCR). Dessa
metoder anses erhalla en stor kapacitet gillande detektering av parasiter, artidenti-
fiering och resistensundersokning (Taylor ef al. 2016). Exempelvis har detektion
av H. contortus med hjilp av DNA-baserade metoder erhallit en hogre sensitivitet
jamfort med mikroskopering (Ljungstrom et al. 2018). DNA-metabarcoding dr som
tidigare ndmnt en annan DNA-baserad metod, som idag anvédnds inom forskning
(Anders et al. 2024).
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3. Material och metod

3.1 Urval av respondenter

Studiens malgrupp var svenska viltparker som haller dlgar och/ eller myskoxar (se
Figur 1). Féreningen Sveriges Algparker (u.4.b) har 27 medlemmar i sin forening,
dlgar aterfinns dven i sex djurparker i Sverige och tre av dessa parker héller dven
myskoxar. Utover dessa parker finns en viltpark som enbart haller myskoxar. En
representant for Foreningen Sveriges Algparker kontaktades i borjan av ar 2025 per
telefon for att redogora och undersoka intresset for studien.

Faroarna

Figur 1. Kartan visar den geografiska lokaliseringen av svenska viltparker. Bld punkter
representerar viltparker ddr dlgar dterfinns. Roda punkter vepresenterar viltparker ddr
bdde myskoxe och dlg dterfinns. Gul punkt representerar en viltpark med enbart myskoxe.
Skapad av Erica Oscarsson med Google My Maps 4/11 2025.
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3.2 Enkatstudie

Tva likartade enkéter utformades, en for myskoxar och en for dlgar. Enkédterna var
webbaserade via plattformen Netigate. Utformningen av enkéten paborjades 1 mars
2025. Enkéterna bestod av foljande avsnitt: information om enkéten, information
om parken, trickprov, avmaskning, ovrigt och ett avslutande avsnitt. I sin helhet
inkluderades totalt 28 fragor i enkiterna (se Bilaga 1). Enkéterna skapades sé att
respondentens svar var avgdrande om respondenten fick mojlighet att besvara alla
fragor eller inte. Exempelvis fragan “tas trackprov ja/nej”, om respondenten be-
svarade nej pa fragan erholl respondenten ej mojligheten att besvara fragorna
géllande trackprovstagning utan skickades automatiskt till nista avsnitt. Enkdterna
bestod av 16 6ppna och 12 slutna fragor varav 13 flervalsfragor och 15 fritextfragor.
Majoriteten av flervalsfragorna erbjod mdjligheten till fritextsvar. Kollegor vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och Vidilab kontrollerade enkéterna for att
avgora tydlighet och om innehallet var adekvat.

De férdigstillda enkéterna inkluderande information om studien séndes ut via e-
post till alla viltparker. Kontaktuppgifter till parkerna erhdlls via Foreningen
Sveriges Algparkers hemsida samt viltparkernas hemsidor. Bade #gare till
parkerna, veterinirer eller andra nyckelpersoner vid hanteringen av inélvsparasiter
i den aktuella parken accepterades att besvara enkiten. Djuren och parkernas
identitet forblir anonyma i arbetet.

Enkéterna sdndes ut till parkerna per e-post i maj 2025. Totalt skickades enkéterna
ut till 34 viltparker, varav parkerna med bade myskoxe och édlg ombads fylla i bada
enkéterna. De parker som inte besvarat enkdten i1 augusti 2025 kontaktades per
telefon for en paminnelse och erbjods mdjligheten att besvara enkédten per telefon.
De parker som inte svarade per telefon fick en pAminnelse via e-post. For att parker-
na skulle ha mojlighet att besvara enkéten forlangdes Oppettiden for enkéterna
nagra dagar frén sista augusti 2025 till mitten av september 2025.

3.3 Provtagning

Provtagningsmaterial skickades ut via post 1 september 2025 till samtliga viltparker
som besvarade enkéten/enkéterna. Varje park hade mdjlighet att skicka in maximalt
tre individuella trackprover fran valfria individer. Provtagningsmaterialet innehdll
provtagningsformulér, provtagningsinstruktioner (se Bilaga 2), tre forslutningsbara
plastpdsar och svarskuvert. Svarskuvertet mérktes med en bokstav kopplad till
respektive viltpark. Detta for att mojliggora sparning tillbaka till aktuell park om
provtagningsformuléret skulle saknas vid ankomst tillbaka till SLU. I provtag-
ningsformuléret fyllde parkerna i information om djurslag, djurets identitet, alder,
provtagningsdatum, datum for senaste avmaskning och preparat. Parkerna skickade
trackproven till SLU. Vid ankomst till SLU séndes ett mottagningsbevis via e-post

28



till parken att proverna mottagits. Ankomna prover kylforvarades. Prover samlades
in under cirka en veckas tid i viantan pa att analys utfordes pa Vidilab AB i Enk6ping
av studenten. Parkerna erholl mojligheten att skicka in prover frén september
manad till slutet av oktober. De viltparker som inte skickat in trickprover i borjan
av oktober kontaktades per telefon eller e-post for en paminnelse. De parker som
fortsatt inte skickat in trickprov i mitten av oktober kontaktades ytterligare en géng.

3.4 McMaster och flotation

Som tidigare ndmnts hade varje viltpark mdjlighet att skicka in maximalt tre
individuella trackprover. Proverna analyserades individuellt enligt Vidilabs metod-
beskrivning for flotation och McMaster med centrifugering modifierad socker-
saltlosning enligt Stoll (Vidilab AB 2021).

McMaster

McMaster dr en flotationsmetod med syftet att erhélla en kvantitativ bedomning
samt viss typning av parasitdgg och oocystor i track. Tre gram trick med noggrann-
heten + 0,2g vigdes upp 1 en bédgare. 42ml kranvatten uppmattes 1 ett métglas och
tillsattes till bagaren (se Figur 2). Provet homogeniserades dérefter med hjélp av en
stavmixer. Triackblandningen silades genom dubbel gasvdv. Ett 14 ml provror
fylldes till sin helhet med den silade homogeniserade blandningen. Resterande
trackprovsblandning sparades i ett falconrér och forvarades i1 kylskap. Detta for att
senare anvéndas till undersokning med polymeras chain reaction (PCR), for
pavisande av Haemonchus contortus DNA. Provroret centrifugerades dérefter 1 5
min vid 400g (se Figur 3). Supernatanten avldgsnades till bottensatsen med hjélp
av en vattensug och bottensatsen blandades direfter med en Vortexmixer. Provroret
fylldes sedan med socker-koksaltlosning till markeringen pé provrorsstillet, vilket
motsvarade ungefér halva provroret. Med hjilp av en pipett blandades suspensionen
noggrant och material sdgs upp fran rorets centrum och fordes genast dver till ena
kammaren av en McMasterkammare. Efter 5 minuter analyserades provet i
McMasterkammaren under ljusmikroskop. For varje enskilt prov ldstes en kammare
av. Genom att studera parasitdggens morfologi utfordes viss typning med hjélp av
tillhandahallna handbocker och konsultation med kollegor. Typningen mojlig-
gjorde att parasitdgg/oocystor fran trichostrongylida rundmaskar, Trichuris, Nema-
todirus/Nematodirella, Capillaria, Monezia (bandmask) och koccider kunde
sarskiljas fran varandra. Antalet dgg frin respektive parasitart/slékte rdknades inom
kammaren och multiplicerades med 50 for att erhalla korrekt antal 4gg per gram
track, EPG, ldgsta detektionsgréns blev saledes 50 EPG.
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Figur 2. Visar en overblick vid prepareringen infér McMaster och flotation. Foto: Erica
Oscarsson

Figur 3. Provror ddr supernatanten ska avidgsnas till bottensats efter centrifugering. Foto:
Erica Oscarsson

Flotation

En ytterligare kompletterande flotationsmetod utfoérdes parallellt med McMaster-
metoden. Efter att McMasterkammaren fyllts med provmaterial tomdes pipett-
innehéllet ned tillbaka 1 provroret. Provroret fylldes direfter med socker-koksalt-
16sning tills att en menisk skapades. Ett tickglas anlades pa menisken och provet
flotterade sedan i 20 minuter innan tickglaset forsiktig lyftes upp och lades pa ett
mirkt objektglas. Efter detta analyserades objektglaset under ljusmikroskop. Om
ytterligare arter av parasitigg/oocystor noterades péd objektglaset lades dessa till i
resultatet. Kvantifieringen av sddana fynd blev som liagst 50 EPG. Om fynden fran
tackglaset och McMaster-metoden ddremot var likgiltiga noterades inget.

Provsvaren skickades ut till parkerna via 6nskad kontaktvig efter utford analys.
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3.5 Polymerase chain reaction

PCR utfordes for att detektera forekomst av Haemonchus contortus DNA 1 pro-
verna. Som tidigare nimnts sparades all overflodig trackprovsviétska i separata
falconror frén prepareringen infor flotation. Dessa forbereddes sedan infor DNA-
extraktion enligt kommande beskrivning. Provroren centrifugerades vid 706g i1 5
min och Overfasen aspirerades dérefter bort (Vidilab AB 2024). Till provet tillsattes
27 ml méttad NaCl, provet vortexades och centrifugerades sedan vid 706g i 5 min.
Fran overfasen aspirerades 6 ml som fordes over till ett nytt falconror. Roren fylldes
med fosfatbuffrad saltlosning (PBS) och centrifugerades dérefter vid 706g i 5 min.
Aspiration av dverfasen utfordes sa att cirka 3 ml av provet aterstod. Provréren
centrifugerades sedan vid 1000g i 1 min. [ bead-beating ror innehallande tungstens-
kulor tillsattes 1000 pul av det sedimenterade provmaterialet.

Vidilabs rutiner foljdes under hela PCR-analysen (Vidilab AB 2024). Bead-beting
kallas den metod som anvéndes for att utfora DNA-extraktion enligt foljande
beskrivning. De preparade proverna i bead-beating roren centrifugerades vid 2000g
i 1 min. Dérefter avlagsnades supernatanten med hjélp av en multikanalspipett.
Lyserings-buffert tillsattes samt att lock anlades pé roren. Plattan med provroren
placerades dérefter i Tissuelyser II dir de skakades vid 30 Hz i 2x1 min. Sedan
centrifugerades proverna vid 2000g i 1 min. Proteinase K tillsattes till proverna och
nya lock anlades pé plattorna som sedan vortexades 1 60 sekunder. Dérefter inkube-
rades proverna i ett sandbad vid 90 °C 1 5 min, sedan vortexades proverna innan de
inkuberades 1 sandbadet i1 ytterligare 5 min. Centrifugering av proverna utfordes
sedan vid 2000g i 1 min. For att extrahera DNA frén proverna anvindes labora-
tionsroboten TANbread 4800. I roboten applicerades spetsar och 300 ul av pro-
verna fordes over till extraktionsplattor. Plattorna placerades i roboten och pro-
grammet for DNA-extraktion startades. Som positiv extraktionskontroll anvindes
fardigpreparerade H. contortus dgg och som negativ extraktionskontroll anvéndes
vatten.

Efter DNA-extraktion skapades en mastermix genom att tillsitta primer-probe mix
och PerFeCta ThoughMix med MQ type 1 vatten (Vidilab AB 2024). Roret inne-
hallande mastermixen vortexades vél innan 22 pl av denna tillsattes till PCR-plattas
brunnar. Till varje brunn pd PCR-plattan 6verfordes 3 pl DNA-prov. Som positiv
kontroll tillsattes positiv DNA-kontroll och som negativ kontroll tillsattes vatten.
En film anlades dérefter pa plattan for att forsegla denna och plattan placerades
dérefter i ett QPCR-instrument. Proverna analyserades i instrumentet och baserat pa
de erhéllna kurvorna fran qPCR-instrumentet bedomdes proverna som positiva eller
negativa for H. contortus.
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3.6 Statistik

Alla svar fran de tva enkdterna sammanstilldes deskriptivt med hjilp av Microsoft
Excel (Version 2509). All data och provsvar fran trickprovsundersokningen
bearbetades och sammanstilldes deskriptivt med hjalp av Microsoft Excel (Version
2509). For att skapa ett punktdiagram for medelvirde med standardavvikelse
anvindes programvaran GraphPad Prism (Version 10.6.1).
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4. Resultat

4.1 Enkatstudie

Totalt besvarade 21 av 33 parker édlgenkiten, vilket gav en svarsfrekvens pa 64 %.
Tva parker besvarade dock inte alla frdgor i enkédten, de svarade enbart 23 %
respektive 28 % av frdgorna. Tre av 4 parker med myskoxar besvarade hela mysk-
oxenkéten.

4.1.1 Parken

Algpopulationen i svenska viltparker (n=21) uppgick under perioden maj till mitten
av september 2025 till omkring 155 individer, dir medelvirdet for antalet individer
per viltpark var 7,4 [2—13] &dlgar. Under samma period uppgick populationen
myskoxar till totalt 13 individer, och medelvérdet for antalet individer per viltpark
var 4,3 [2-7] myskoxar. Hur de olika dlderskategorierna var férdelade i dlgparkerna
framgér 1 Figur 4.

Mojligheten att skifta mellan olika hign forekom i 52 % av parkerna som haller dlg
respektive 67 % av parkerna med myskoxar. [ 76 % av parkerna som haller dlg samt
67 % av parkerna som héller myskoxe dterfanns flera djurslag 4n de tidigare
ndmnda. Det vanligast forekommande djurslaget var andra hjortdjur (se Figur 5).

Fordelning av alderskategorier i dlgparkerna

(n=21)

100%
$ 80%
L 60%
S
S 0%
[
©
S 20%
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Kalv Ungdjur Kor Tjurar

Alderskategori

Figur 4. Stapeldiagrammet visar den procentuella fordelningen av dlderskategorier i
dlgparkerna. Respondenterna hade mojlighet att vilja flera alternativ i denna fraga. En
kalv definieras som en dlg som dr fodd under dret och dr sdledes under ett ar gammal. Ett
ungdjur syftar till en fjolarskalv som sdledes dr mellan 1-2 dar gammal.
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Parker med andra djurslag (n=17)
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Figur 5. Stapeldiagrammet visar vilka andra djurslag som forekommer i de viltparker som
inte enbart hdller myskoxe eller dlg samt i hur mdnga parker de évriga djurslagen
dterfinns.

4.1.2 Trackprov

Majoriteten av svenska viltparker angav att de utfor trickprovsundersdkningar,
86 % (n=18) med é&lg respektive samtliga (n=3) med myskoxe. Merparten av
parkerna angav att provtagning sker pd samtliga alderskategorier. Ddremot angav
33 % (n=5) av 15 parker med dlgkalvar att dessa inte testades. Enkédten saknade en
friga om provtagning sker individuellt eller flockvis, men via funktionen egen-
kommentar uppgav 12 % (n=2) av idlgparkerna som utfor trackprovstagning att
trickprov genomfors individuellt medan en park uppgav att samlingsprov frén olika
hégn utfors.

Hur ofta trackprovsundersokning utfors redovisas 1 Figur 6. I dlgparker var det
vanligast (41 %) att trdckprov utfors 1-2 ganger per ar/ sdsong. Likt dlgparkerna,
angav tva av myskoxparkerna att trickprov tas minst 1-2 ganger arligen medan den
tredje parken svarade att trickprovtagningsfrekvensen varierar utifrdn misstanke
om parasitforekomst. Resultaten visade att var, sommar och hdst dr de vanligaste
arstiderna da trackprov utfors hos djurslagen (se Tabell 4), 35 % (n=7) av vilt-
parkerna podngterade att drstiden kan variera da trackprov utfors efter behov.
Merparten angav att behandling mot parasiter planeras utifran trackprovsvaren,
76 % (n=13) av viltparkerna med &lg respektive alla med myskoxe.
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Frekvens for trackprovstagning algar (n=17)

® Arligen + Vid behov ( ex behandlingsuppféljining) &
sarskilda tillfallen ( ex transport, nytillkommna
individer)

M 3-4géngerperar

M 1-2 génger per ar/ sdsong

B Vid behov

B 1 géng per manad (mars/april till okt/nov)

Figur 6. Cirkeldiagrammet visar hur ofta trickprovstagning sker i viltparkerna med dlg,
samt hur stor andel procentuellt som tilldmpar respektive strategi.

Tabell 4. Visar vid vilken drstid som trickprov respektive avmaskning utfors i vilt-
parkerna. Respondenterna hade i dessa fragor mojlighet att vilja flera alternativ.
*Antalet representerar totala antalet parker som besvarat fragan, de viltparker som
haller bdde myskoxe och dlg rdknas som tvd parker.

Flervalsfraga: Nir pa dret tas trickprov hos ilgar och myskoxar? (n=20%)

Antal som besvarat (n) Procent som besvarat
(%)
Sommar 10 50
Host 10 50
Vér 12 60
Vinter 1 5
Vid behov 7 35

Flervalsfraga: Nir pa aret avmaskas flgar och myskoxar? (n=22%)

Antal som besvarat (n) Procent som besvarat
(%)
Sommar 16 73
Host 11 50
Var 14 64
Vinter 1 5
Vid behov 7 32
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4.1.3 Avmaskning

Samtliga, 100 % (n=23) av viltparkerna angav att avmaskning utfors. Hur ofta
avmaskning sker i viltparkerna dér dlg aterfinns (n=19) varierade enligt respon-
denterna (se Figur 7), men flertalet parker (42 %) uppgav att avmaskning sker
utifrdn behov. En park (5 %) fortydligade att vid pavisad piskmaskinfektion
behandlas dlgarna var fjdrde vecka under en odefinierad tidsperiod. I de viltparker
som héller myskoxar angav en park att avmaskning baseras utifran trackprovsvar,
en annan uppgav att avmaskning sker 1-3 génger per &r och den sista angav att
avmaskningsfrekvensen avgors utifrdn parasitdr forekomst men att behandling en
ging per manad kan féorekomma.

Avmaskningsfrekvens algar (n=19)

o Vid behov (baserat pa trackprowv,
veterindr rekommendation, l6s
avforing)

M 1-2 gdnger per &r
M 3-4 gdnger per ar
W 7-8 ganger per ar

M Dagligen (mitten av april till
mitten/slutet av oktober)

Figur 7. Cirkeldiagrammet visar hur ofta avmaskning sker i viltparkerna med dlg, samt
hur stor andel procentuellt som tillimpar respektive strategi.

I Tabell 4 framgar det nér pa aret viltparkerna avmaskar sina djur, den vanligaste
avmaskningsperioden var pd sommaren (73 %). 32 % (n=7) av viltparkerna
kommenterade att avmaskning sker utifran behov och att tidpunkten kan variera
under aret. I majoriteten (95 %) av viltparkerna som héller dlgar och/ eller mysk-
oxar avmaskas samtliga angivna &lderskategorier i parken. Tv4 dlgparker (11 %)
fortydligade att vilka individer som avmaskas baseras utifran trackprovsvar medan
en annan respondent (5 %) uppgav att vid forekomst av piskmask avmaskas samt-
liga individer.

Av viltparkerna som héller dlg angav 42 % (n=8) att en blandad strategi for
avmaskning (individuellt och flockvis) tilldmpas, medan i 37 % (n =7) av parkerna
avmaskades édlgarna enbart individuellt och resterande 21 % (n=4) angav att enbart
flockvis avmaskning utfors. I de viltparker dar myskoxar aterfinns tillimpades en
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blandad strategi i tvd av parkerna, medan en park angav att behandling sker flockvis
men att myskoxkalvar fir avmaskningsmedel i en enskild félla. I majoriteten (95 %)
av viltparkerna vigs inte dlgarna innan avmaskning. Resterande 5 % angav att
dlgarna vigs regelbundet och denna vikt anvinds i samband med avmaskning. Tvé
av viltparkerna som héller myskoxar uppgav att ingen viagning sker innan avmask-
ning, medan en park angav att om mdjligt vigs djuren innan avmaskning.

Att ge avmaskningsmedel peroralt via fodret var det vanligaste administrations-
sdttet hos dlgar (69 %). Foljt av kombinationen peroral administrering och injektion
i samband med s6vning (26 %). Resterande 5 % (n=1) angav att avmaskningsmedel
ges peroral, som injektion vid sévning samt pour on pd huden. Hos myskoxar
angav tva av viltparkerna att peroral administration och injektion i samband med
sovning tillimpas, resterande park uppgav att enbart peroral administrering
anvands. Majoriteten (95 %) av viltparkerna uppgav att de anvinder fenbendazol
som avmaskningsmedel (se Figur 8).

Antiparasitara lakemedel som anvands hos algar &
myskoxar (n=22)
120%
100% 95%
80%

60%
41%

40%
20% l 9% 9%
0% [ ] [ |

Fenbendazol (Axilur, Ivermektin ( Moxidektin Toltrazuril
Zerofen) Noromectin, Ivomec)

Andel parker (%)

Antiparasitart medel

Figur 8. I stapeldiagrammet framgadr det vilka antiparasitira ldkemedel som anvinds mot
indlvsparasiter i viltparkerna och hur mdnga parker i procent som anvinder respektive
antiparasitirt medel. I enkdterna var detta en frdga som respondenterna besvarade med
fritext, vilket mojliggjorde att flera antiparasitdra medel kunde anges.

4.1.4 Ovrigt

P4 fragan om problem med diarré av ospecificerad orsak forekommer hos dlgarna
svarade 31,5 % (n=6) av viltparkerna att problem med diarré féorekommer hos
dlgarna, 37 % (n=7) angav att diarré forekommer ibland eller sdllan, medan
resterande 31,5 % (n=6) uppgav att diarré inte férekommer hos djuren. Av de parker
som uppgav att diarré kan férekomma (n=13) specificerade 38 % att den fore-
kommer oavsett dlder, medan 31 % angav att 16s avforing framfor allt &r ett kalv-
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problem, 6vriga 31 % specificerade ingen alder. En viltpark fortydligade att flertalet
ganger har piskmask konstaterats hos dlgar med 16s avforing samt koccider vid ett
tillfélle. Tva av viltparkerna som héller myskoxar uppgav att diarré kan forekomma
och hos en park forekom inte diarré. Ingen av viltparkerna som deltog i studien
angav att utfodring sker pa marken, utan det sker via exempelvis trag eller foder-
héck.

Drygt hélften (58 %) av viltparkerna med &lg svarade att kalvdod inte forekommer.
Resterande 42 % (n=8) av parkerna angav att ospecificerad kalvdod forekommer
och den mest kritiska tidsperioden beskrevs vara de forsta dagarna och manaderna
1 dlgkalvarnas liv.

Respondenternas svar visade att medellivslangden for élg &r 11,5 ar [7-16 ar]. For
myskoxar uppgick medellivslangden till 12,7 ar [10-15 ar]. Flertalet respondenter
patalade svarigheten att ange en genomsnittlig livsldngd, da dodsorsakerna varierar
kraftigt. Ett antal respondenter angav bland annat f6ljande dodsorsaker: trauma,
tandslitage, kronisk avmagring i ung alder, andra sjukdomar och genetisk dver-
representation. En park angav att H. contortus pavisats hos deras myskoxar tidigare
och orsakat fatal skada.

4.2 Trackprovsanalys

4.2.1 Algar

Totalt skickade 16 av 21 (76 %) viltparkerna som haller dlg in trackprov for analys.
Fran dessa parker erholls 36 trackprov, varav 83 % (n=30) var individuella prover,
medan resterande 17 % (n=6) var samlingsprover fran flera individer (se Bilaga 3).
Bade de individuella- och samlingsproven inkluderades i resultaten. Eftersom det
inte var mojligt att avgora fran exakt vilken eller vilka individer samlingsproven
hirrorde riknades de som ett prov (se Bilaga 3). Fran en &dlgpark erholls provsvar
frdn 14 individer som skickats in till Vidilab for rutinanalys. Fran denna park
slumpades 3 prover ut. En annan park skickade in 4 prover, alla dessa inkluderades
1 resultaten.

Totalt forekom minst ett positivt trickprov 1 57 % av de totalt 21 parker som skickat
in trackprov. Forekomsten av rundmaskégg fran minst en éverfamilj/sliakte uppgick
till 58 % (n=21) hos élgproverna (se Figur 9). Inga bandmaskégg (Monezia) eller
koccidieoocystor dterfanns i ndgot av proverna. Det vanligaste fyndet var tricho-
strongylida rundmaskagg (44 %), foljt av dgg fran Trichuris spp. (28 %). Medel-
virdet och standardavvikelse for EPG 1 de positiva proverna framgér 1 Figur 10.
Det hogsta medelvirdet for EPG uppgick till 3715 EPG hos Trichuris spp. For
Ovriga rundmaskar 6verskred inget medelvarde >200 EPG. I Figur 11 visas bilder
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pa parasitigg fran de rundmaskar som hittades i samband med McMaster- och

flotationsundersdkning.

Gillande H. contortus var inget av proverna PCR-positiva (se Bilaga 3). PCR
utfordes inte pd proverna (n=3) som skickats in for rutinanalys.
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Figur 11. Rundmaskdgg hos dlg i ljusmikroskop i 10x forstoring. A: Agg firdn ospecificerad
trzchostrongyhd rundmask. B: Agg fidin ospecificerad Nematodirus/ Nematodirella spp.
C: Till véinster dgg frdan ospecificerad Nematodirus/Nematodirella spp. Till hoger dgg fidn
ospecificerad Trichuris spp. D: Agg frdn ospecificerad Trichuris spp. E: Agg frdn
ospecificerad Capillaria spp. F: Flertalet Trichuris spp. dgg. Foton: Erica Oscarsson

EPG-utsondring for rundmaskigg i proverna redovisas i Figur 12. Den mest
varierande EPG-utsondringen noterades hos Trichuris spp., men 1 flertalet prover
(n=6) dér Trichuris spp. pavisades var utsondringen >1000 EPG. Det hogsta EPG-
vardet hos Trichuris spp. uppgick till 8450 EPG (se Bilaga 3).

125 % (n=9) av totala antalet prov (n=36) foreldg saminfektion med minst tva rund-
maskar (se Figur 13). Férdelning av saminfektion i de positiva proverna visualiseras
i Figur 14. Det var séllsynt (n=2) med saminfektion av samtliga detekterbara rund-
maskar.
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Figur 12. Stapeldiagrammet visar médngden parasitigg som hittades i dlgproverna (EPG).
Ldgsta detektionsgrdns var 50 EPG i den utférda modifierade McMastermetoden.
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Figur 13. Stapeldiagrammet visar férekomst av saminfektion i dlgproverna (n=36) i
procent.
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Fordelning av antalet positiva prover med avseende pa parasitslakte/éverfamilj (n=21)

Trichostrongylida

7
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Nematodirus/
Trichuris spp. 3 2 2 0 2 Nematodirella
spp.
0
0 0
(1]
Capillaria spp.

Figur 14. Venndiagrammet illustrerar fordelning av de positiva dlgproverna (n=21) med
avseende parasitslikte/overfamilj. Cirklarnas overlappning anger antalet prover dir
saminfektion foreldg.

Algar i aldern 1-2 &r var den vanligaste (39 %) alderskategorin som provtagits,
ingen provtagen #lg var dver 10 4r. Aldersfordelningen bland provtagna individer
framgar 1 Bilaga 3. Majoriteten (72 %) av de provtagna individerna hade avmaskats
innan provtagning, for évriga (28 %) var avmaskningsstatus okénd. Det vanligaste
(39 %) var att avmaskning utforts 1-2 manader innan provtagning. Den ldngsta
tiden mellan senaste avmaskning och provtagning var 11-12 ménader. Inga rund-
maskdgg pavisades i prover (n=3) fran djur ddr avmaskning utforts mindre &dn en
manad innan provtagning, medan i dvriga tidsintervall forekom positiva prover (se
Figur 15).
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Tid mellan provtagning och senaste avmaskning
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Figur 15. Stapeldiagrammet visar totala antalet prover i respektive tidsintervall for tiden
mellan senast utférda avmaskning och provtagning samt antalet av dessa prover som var
positiva for minst ett parasitsiikte/overfamilj. De prover ddr tidsintervallet anges som
okdnt saknade datum for senast utford avmaskning.

4.2.2 Myskoxar

Alla viltparker med myskoxe som besvarade enkiten skickade in trickprov for
analys. Totalt erholls 7 trackprov frdn myskoxe, varav 86 % (n=6) var individuella
prover, medan resterande 14 % (n=1) var samlingsprov fran 4 individer. Bdde sam-
lingsprovet och de individuella proverna inkluderades i resultaten. Samlingsprovet
riknades som ett prov eftersom det inte gick att avgora fran vilken eller vilka indi-
vider provet harrorde fran.

Totalt pavisades rundmaskégg i 57 % (n=4) av proverna fran myskoxe (se Tabell
6). Agg fran trichostrongylida rundmaskar och Nematordirus/Nematodirella spp.
var de enda parasitdggen som pavisades i proven. 29 % (n=2) av proverna var PCR-
positiva for H. contortus, i dessa prover pavisades dven trichostrongylida dgg vid
dggrakningen med McMaster (se Bilaga 3). Saminfektion foreldg inte 1 ndgot prov.
Totalt forekom minst ett positivt prov 1 tva av de tre viltparkerna som skickat in
trackprov.
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Tabell 5. Forekomst av rundmaskdgg i 7 trdckprov frdn myskoxe. Visar antalet positiva
prov, prevalens, medelvirdet for EPG samt standardavvikelse respektive min-och
maxintervall for EPG. - Ej pavisad.

Andel positiva Medelvirde Min-och

n % +standard- maxintervall
avvikelse (EPG)
(EPG)
Trichostrongylida 2 29 1375£1591  250-2500
Trichuris spp. - - - -
Nematodirus/Nematodirella 2 29 50+ 0 50
spp-
Capillaria spp. - - - -
Totalt 4 57 713 £ 1195 50-2500

De vanligaste alderskategorierna som provtagits var individer 1-2 &r (n=2)
respektive 3—4 &r (n=3). Alla provtagna individer var avmaskade, flertalet individer
(n=5) var avmaskade 1-2 ménader innan provtagningen. Hos myskoxar som
avmaskats 3—4 manader (n=2) innan provtagning pavisades inga parasitigg.
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5. Diskussion

Ett delsyfte 1 den aktuella studien var att kartldgga populationsstorleken hos dlgar
och myskoxar 1 svenska viltparker eftersom detta var oként. I de viltparker som
deltagit 1 studien aterfanns under sommarhalvaret ar 2025 omkring 155 &lgar
respektive 13 myskoxar. Dessa resultat dr inte heltickande, men kan ses som en
indikation for populationsstorleken 1 viltparkerna.

5.1 Parasithantering

Ett av studiens huvudsyften var att unders6ka hur svenska viltparker hanterar
indlvsparasiter hos myskoxar och &dlgar och hur detta forhéller sig till tillganglig
litteratur. Detta &r ett relativt outforskat omrade, inte minst i Sverige. I den aktuella
studien undersoktes omradet med hjélp av en enkdtundersokning. Drygt hélften av
svenska viltparker som haller dlg respektive merparten av de som héller myskoxe
besvarade enkiten/erna. Virt att notera dr att enkiten inte besvarades av alla
viltparker, vilket gor att en viss selektionsbias kan foreligga.

Alla viltparker i den aktuella studien avmaskar sina djur och vanligtvis utfors detta
under sommarhalvéret. Resultatet dverensstimmer med en tidigare studie som
betonade att regelbunden avmaskning ofta anvinds for att kontrollera mag-tarm-
parasiter hos idisslare i viltparker (Isaza et al. 1990). Diremot kunde ingen tydlig
strategi for avmaskningsfrekvens noteras. Detta d4 avmaskningsfrekvensen varie-
rade fran dagligen under tillvéxtperioden till en gang arligen. Flertalet parker angav
att avmaskning sker utifrdn behov som exempelvis baserat pa trackprovsresultat,
veterindr rekommendation eller om djuren har 16s avforing. Dessa resultat anses
mer svartolkade da ingen frekvens angavs.

Hur profylaktisk avmaskning bor utforas i kombination med andra forebyggande
atgidrder menar Panayotova-Pencheva (2024) ska bedomas individuellt f6r varje
park. Detta anses betydande da viltparker ofta har olika forutsittningar. Behovet av
avmaskning bor enligt litteraturen baseras pd trdckprovssvar (Panayotova-
Pencheva 2024). Detta da frekventa behandlingar med avmaskningsmedel utan att
infora andra atgarder dr forenat med okad risk for att frdmja resistensutveckling
(Goossens et al. 2006). Att profylaktiskt avmaska édlgar mot piskmask dagligen fran
april till oktober (Roken 2015), &r séledes inte forenligt med dagens rekommenda-
tioner. Det finns tendenser som tyder pé att flertalet svenska viltparker avmaskar
selektivt 1 stéllet for slentrianméssigt. Detta eftersom flertalet parker avmaskar
utifrdn behov. Detta kan dock inte sidkerstéllas utifran den aktuella studien, d4 ingen
grundligare kontroll av omradet utfordes.
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Majoriteten, men inte alla viltparker som haller dlg utfor traickprovsundersokningar
for att kontrollera parasitforekomst. Att inte utfora trackprovsundersokningar mot-
strider litteraturens rekommendation (Panayotova-Pencheva 2024). Resultaten
indikerar dven att majoriteten av viltparkerna som utfor trackprovsundersokning
planerar sin behandling utifran trickprovssvaren. Detta tyder pa att det finns tecken
pa att selektiv avmaskning tillimpas, vilket dr en strategi som rekommenderas idag.
Detta eftersom det dr vilként att det foreligger individuella skillnader i parasit-
utsondring (Cox 1993). Endast de individer som utsondrar mycket parasitdgg bor
avmaskas, men den kliniska bilden ska ocksd védgas in. Virt att belysa ér att upp-
foljande trackprov rekommenderas att utforas cirka 10-14 dagar efter avmaskning,
detta for att utvirdera behandlingseffekten (Panayotova-Pencheva 2024). Via fri-
textsvar framkom det att uppfoljande trackprov efter behandling utfors av minst en
svensk viltpark. Om detta giller generellt for viltparkerna forblir oként, da fragan
inte uttryckligen stélldes 1 enkdten/erna.

De avmaskningsmedel och administrationssitt som anvinds i viltparkerna under-
soktes ocksa i1 studien. Den vanligaste ldkemedelssubstansen som anvinds i svenska
viltparker dr fenbendazol, foljt av ivermektin. Hos dlg &r peroral behandling via
fodret den vanligaste administrationsformen, och ndst vanligast dr kombinationen
peroral behandling och injektion vid sdvning. Hos myskoxe rader det omvinda.
Dessa resultat 6verensstimmer med resultaten 1 Isaza et al. (1990) fann i sin studie.
Merparten av svenska viltparker administrerar avmaskningsmedel bade individuellt
och flockvis. Det dr daremot sillsynt att djuren vdgs innan avmaskning. Idealt &r att
avmaskningsmedel administreras individuellt per kilo kroppsvikt 4ven om detta kan
vara svart att genomfora praktiskt. Att dosera korrekt dr dock viktigt eftersom
underdosering dels dr forenad med undermalig effekt och dels okar risken for
resistensutveckling (Springer et al. 2022). Dosering undersoktes inte 1 den aktuella
enkétstudien och kan ddrmed studeras 1 framtida forskning.

Forebyggande atgérder anses vara speciellt betydelsefulla for djur som lever i
viltparker. Eftersom den begrinsade levnadsytan leder till en hdgre populations-
tathet och detta resulterar i ett hogre smittryck av parasiter. Flertalet studier papekar
vikten av forebyggande parasitdra kontrollprogram (Starkey & Pugh 2021; Panayo-
tova-Pencheva 2024). Att inte utfordra djuren pa marken anses vara en fore-
byggande atgidrd samt en naturlig strategi for att undvika kontakt med infektiosa
larvstadier. Utfodring pa marken sker inte i ndgon av viltparkerna som ingick 1
studien, vilket dr positivt. Mojlighet att skifta mellan olika hign kan vara jamforbart
med att utfora betesrotation och kan vara en del av ett parasitédrt kontrollprogram
om det sker pa ritt sitt (Starkey & Pugh 2021). I merparten av viltparkerna fanns
mojlighet till att skifta hdgn, men hur detta tillimpas undersoktes inte vidare.
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Enkidtundersokningen inneholl dock ingen direkt fraga om forebyggande atgérder
mot parasitér infektion. Daremot framkom 1 fritextsvar att minst en viltpark utfor
trackprovstagning vid nytillkomna individer och att trick avldgsnas fran hign
dagligen, vilket Overensstimmer med litteraturens rekommendationer (Panayotova-
Pencheva 2024). Dessa svar bor dock tolkas som enbart en indikation, da vilt-
parkerna inte erhallit fragan uttryckligen. I framtida studier bor forebyggande atgér-
der i svenska viltparker undersokas grundligare, for att fa en réttvisande bild.

Ytterligare en aspekt géllande parasitér hantering som dr vérd att ndmna &r att det
forekommer gemensamma inédlvsparasiter hos vilda och tama idisslare (Hoberg et
al.2001) och att spridningen av parasiter mellan nirbesldktade djurslag har noterats
(Borgsteede 1982; Anders ef al. 2024). I merparten av svenska viltparker fore-
kommer andra djurslag varav hjortdjur dr mest frekvent forekommande. Om Ovriga
djurslag i viltparkerna halls separerade fran dlgar och myskoxar undersoktes inte i
den aktuella studien och forblir dirmed oként. Viltparkerna bor ddremot ha detta 1
atanke, speciellt om de upplever parasitira problem. Férekomst av andra djurslag,
bade vilda och tama och dess paverkan pa den parasitdra faunan och bérdan kan
utredas vidare i svenska viltparker i framtida studier.

En generell reflektion &r att studien har belyst svarigheten att utforma en enkat. I
efterhand hade fler slutna fragor och farre fritextfragor varit onskvért, detta for att
erhdlla mer léttolkade och jamforbara resultat. I en enkétstudie gar det inte med
sdkerhet att veta om respondenters svar dr forenligt med verkligheten, vilket ar vért
att ha i atanke vid tolkning av resultaten.

Den aktuella studien dr den forsta kidnda av sitt slag i svenska viltparker och har
givit en dverblick 6ver hur hanteringen av indlvsparasiter sker i dessa. Forutom de
tidigare ndmnda potentiella forskningsomraden aterfinns ytterligare omrédden och
aspekter som vore virdefulla att utreda vidare. Ett sddant exempel r att utvdrdera
effektiviteten for parasitira kontrollprogram hos vilda idisslare 1 viltparker, efter-
som detta &r relativt outforskat (Isaza ef al. 1990). Detta anses betydande for att
erhalla mgjligheten att utforma evidensbaserade riktlinjer inom omradet.

5.2 Forekomst av rundmaskar i magtarmkanalen

Det andra huvudsyftet med studien var att undersoka forekomsten av rundmaskar 1
magtarmkanalen hos dlgar och myskoxar i svenska viltparker. I den aktuella studien
utfordes McMaster och en kompletterande flotations metod for att undersoka detta.
Resultaten visade att infektion med trichostrongylida rundmaskar var vanligast hos
alg foljt av infektion med Trichuris spp. 1jamforelse till tidigare utforda europeiska
studier pa élg (Grandi et al. 2018; Filip-Hutsch et al. 2021) var forekomsten av
rundmaskar 1 den aktuella studien generellt betydligt lagre. En potentiell forklaring
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till den generellt lidgre forekomsten kan vara att de jamforande studierna ar utférda
pa doda vilda dlgar som aldrig avmaskats.

Hos myskoxarna var forekomsten av trichostrongylida dgg ldgre &n i tidigare
utforda studier (Samuel & Gray 1974; Davidson et al. 2014). Medan forekomsten
av Nematodirus/Nematodirella spp. var hogre i den aktuella studien jamfort med
Davidson ef al. (2014) men ldgre dn studien utférd Samuel & Gray (1974). En
regelbunden avmaskning har sannolikt péverkat resultaten dven hos myskoxarna.
Samuel & Gray (1974) inkluderade ocksa myskoxar 1 viltparker, ddremot ndmndes
inget om avmaskning i studien. Virt att ha i tanke dr dven att studiepopulationen
var mindre jamfort med tidigare utforda studier. I efterhand hade det varit 6nskvért
att analysera fler dn tre prover frdn varje viltparkerna som haller myskoxar for att
Oka det statistiska urvalet.

Som tidigare diskuterats hade majoriteten av dlgarna och myskoxarna avmaskats
med olika tidsintervall innan provtagning. Inga dlgar som avmaskats mindre &n en
manad innan provtagning urskilde parasitigg vid trickprovsundersokningen,
medan i 6vriga tidsintervall forekom positiva prover. Detta kan indikera att dlgarna
blir aterinfekterade i hignet/parken dér de vistas och att avmaskningen haft god
effekt. Inga sddana tendenser kunde ses hos myskoxar, men det ringa provantalet
kan ha paverkat resultaten. Flera studier krivs for att bekréfta fynden, sarskilt med
tanke pa det ringa antalet prov som avmaskats mindre &n en ménad innan
provtagning. I framtida studier vore det intressant att folja individer 6ver tid efter
avmaskning och se hur dggutskiljningen paverkas. Samband mellan alder och
parasitdr infektion undersoktes inte ndrmare i den aktuella studien.

I studiens syfte att undersdka forekomsten av rundmaskar hos myskoxar och édlgar
i svenska viltparker belystes att extra fokus var pa Trichuris spp. samt H. contortus.
Da Trichuris spp. beskrivs erhalla potentialen att ge upphov till kronisk diarré och
avmagring hos élgar (Clauss et al. 2002) samt diarré hos myskoxar (Seidel &
Rowell 1996). I den aktuella studien pavisades Trichuris spp. som tidigare nimnts
inte hos myskoxar, men hos tio dlgar. De infekterade dlgarna uppvisade variation i
infektionsintensitet, men noterbart var att det maximala EPG-virdet uppgick till
8450 EPG. Detta ar betydligt hogre EPG-virden dn vad som noterats 1 tidigare
europeiska studier pa vilda élgar, dir foljande maximala EPG-vérden har obser-
verats 978 EPG (Filip-Hutsch ef al. 2021) och 540 EPG (Milner et al. 2013). Med
tanke pa att Trichuris dgg har en hog motstdndskraft 1 miljon (Taylor et al. 2016)
kan detta vara en bidragande faktor till de hoga EPG-virdena i viltparkerna. Detta
eftersom &terinfektion ldttare kan ske till f6ljd av den begrinsade levnadsytan,
vilket dven Clauss et al. (2002) betonade i sin studie. Ur denna synpunkt och
piskmaskens skadliga potential bor trick avldgsnas om mojligt, speciellt i viltparker
dir Trichuris spp. pavisats och detta bor kombineras med andra forebyggande
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atgdrder som tidigare diskuterats. Den kliniska bilden hos dlgarna med hoga EPG-
virden dr dock okénd 1 den aktuella studien och bor tas i beaktande vid inférandet
av atgirder.

Med PCR-undersokning pavisades DNA fran H. contortus hos tva myskoxar, men
inte hos nagon alg. Detta trots att Haemonchus spp. har pavisats tidigare hos
svenska vilda dlgar (Grandi et al. 2018). H. contortus ér en kénd patogen framst
hos fér (Taylor et al. 2016), men minst ett tidigare fall finns &ven beskrivet hos
myskoxe (MacDonald et al. 1976). Det framkom dven via enkéten i den aktuella
studien att H. contortus orsakat fatal skada hos myskoxe i svenska viltparker.
Forutom den patogena potentialen har 6kad resistens mot ivermektiner och benzi-
midasoler hos H. contortus noterats i svenska farbesattningar (Hoglund et al. 2022).
Sammantaget bor viltparker speciellt de som héller myskoxe, men dven dlg vara
uppmérksamma for denna patogen. Vid misstanke om H. contortus vid McMaster/
flotation bor ytterligare diagnostiska metoder till exempel PCR 6vervégas, for att
konfirmera forekomsten. Uppfo6ljande trackprov efter behandling anses vara av stor
betydelse vid pavisad H. contortus.

Virt att nimna &r att det finns risk for felaktig klassificering av dgg/oocsytor vid
McMaster och flotationsmetoder da morfologin &r likartad hos parasitarter, speciellt
hos trichostrongylida rundmaskar. For att minimera risken for felklassificering
avléstes proverna dven av en erfaren kollega. Ingen vidare artbestimning utférdes
baserat pa 4ggmorfologi. PCR anvindes i stillet som kompletterande metod for att
undersoka forekomsten av DNA fran H. contortus i proverna, vilket har en hogre
sensitivitet jamfort med mikroskopering (Ljungstrom et al. 2018). Tidigare forsk-
ning har betonat att dra slutsatser om parasitbordan utifran dggriakning via trackprov
bor goras med forsiktighet, dd utsondringen av parasitdgg i trick inte alltid korre-
lerar med parasitbordan i1 djuret (Davidson et al. 2015). Modiferad McMaster och
kompletterande flotation dr ddremot de metoderna som anvéinds rutinméssig inom
parasitér diagnostik hos djurslagen (Vidilab AB 2021). Metoderna var saledes de
mest praktiskt genomforbara utifran studiens forutsdttningar. Resultaten fran den
aktuella studien anses betydelsefulla i detta relativt outforskade omréde, men for
att utreda den parasitira faunan hos myskoxar och élgar 1 viltparker krévs ytterligare
studier.

En faktor att ha i dtanke &r att 1 den aktuella studien var det viltparkerna sjdlva som
valde vilka individer som provtogs, vilket gor att en viss selektionsbias inte kan
uteslutas. Som tidigare ndmnt erholls inte trackprov frén alla svenska viltparker,
vilket kan paverka arbetets representativitet for populationen, men eftersom studien
byggde pa ett frivilligt deltagande anses detta svart att helt undvika.
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5.3 Konklusion

Denna studie har undersokt svenska viltparkers hantering av rundmaskar i
magtarmkanalen hos myskoxar och &dlgar samt givit en indikation for populations-
storleken i1 dessa. Gemensamt for alla parker som deltagit i studien &r att avmask-
ning utfors i varierande frekvens och merparten av viltparkerna anvéander trickprov
for att undersoka parasitforekomst. Vid undersokning av parasitforekomsten hos
dlg upptécktes hogre EPG virden for Trichuris spp. dn vad som tidigare noterats i
europeiska studier och hos myskoxar noterades forekomst av H. contortus. Dessa
parasiter har beskrivits erhalla skadlig potential hos djurslagen, fynden &r séledes
vérda att belysa. Studien &dr den forsta kdnda av sitt slag i svenska viltparker och
belyser att forskningspotential foreligger inom omrddet. Ett forskningsomrade som
anses prioriterat med tanke pad den 0kande resistensproblematiken mot avmask-
ningsmedel, ar att utvérdera effektiviteten hos dagens parasitdra kontrollprogram
inkluderat forebyggande atgdrder. Utifran sddana studier erhdlls mdjligheten att
utforma evidensbaserade riktlinjer for parasitér hantering hos dlgar och myskoxar i
viltparker. Vilket anses visentligt for djurens hilsa och viltparkerna.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Algar och myskoxar ér tva vixtitande djurarter som aterfinns i Sverige. Algen lever
frimst 1 skogen, medan myskoxar lever i fjdllviarlden. Idag finns cirka atta vilda
myskoxar 1 Hérjedalsfjéllen och vid slutet av jaktsdsongen ar 2024/2025 uppgick
den svenska dlgpopulationen till cirka 240 000 individer. Férutom vilda dlgar och
myskoxar aterfinns djurslagen dven i djurparker, dlgparker samt en myskoxpark,
dessa benimns gemensamt som viltparker i studien. Fran norr till soder i vart
avlanga land finns cirka 35 viltparker. Forutom turism ar dessa parker dven viktiga
for att sprida kunskap om djurslagen, bidra till forskning och hos framfor allt
myskoxarna dr parkerna en viktig del for bevarandet av arten. Hur manga dlgar och
myskoxar som finns 1 svenska viltparker &r oként och undersoktes dérfor vidare 1
denna studie.

Att leva i en park bidrar ofta till att djuren lever pa en mer begrinsad yta jamfort
med i det vilda. Att fler individer lever pa en mindre yta kan leda till att ett hogre
smittryck av bland annat parasiter uppkommer, vilket okar risken att infekteras.
Parasitinfektion sker ofta via smittsamma larvstadier i miljon exempelvis nir ett
djur betar. Det smittsamma larvstadiet utvecklas fran parasitigg som utsondrats via
avforingen till vuxna parasiter som lever i magtarmkanalen. Det finns olika typer
av parasiter som lever i magtarmkanalen, denna studie fokuserade pa rundmaskar,
dér vissa arter kan ge upphov till negativ pdverkan hos infekterade individer. Det
ar oként hur svenska viltparker hanterar parasiter som aterfinns i magtarmkanalen
hos myskoxar och élgar, darfor var ett av arbetets syften att undersoka just detta
och jamfora svaren med tillgéinglig forskning inom omradet.

Ett annat omrdde som ér relativt ostuderat hos djurslagen, speciellt i viltparker och
under svenska forhallanden &r forekomsten av rundmaskar som lever i magtarm-
kanalen, vilket motiverade att d4ven detta skulle undersokas vidare i1 studien. I
studien var det extra fokus bland annat pd den stora magmasken, Haemonchus
contortus vilket dr rundmask som kan bland annat kan orsaka blodbrist dd masken
suger blod 1 magsidcken samt plotslig dod. Den stora magmasken ér framfor allt ett
ként problem hos far, men det finns dven ett dodligt fall rapporterat hos myskoxe.
Piskmask, Trichuris spp. r en annan rundmask som arbetet ocksé fokuserade extra
p4, da den kan ge upphov till kronisk diarré och avmagring hos édlgar enligt tidigare
forskning.

For att undersoka omrddet vidare skickades en enkét innehallande fragor géllande
bland annat parken i sig, deras avmaskningsrutiner och avforingsprovsrutiner ut till
alla viltparker via e-post. De 21 viltparker som besvarade enkéten fick prov-
tagningsmaterial for att skicka in individuella avforingsprov for analys. Totalt
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skickades 36 avforingsprover in for analys. Avforingsproven analyserades under
mikroskop dér parasiternas dgg studerades, detta for att utvardera forekomsten av
rundmaskar i1 proverna. D4 det kan vara svért att skilja vissa rundmaskdgg fran
varandra utfordes en metod som undersdker om parasitens DNA finns i provet,
denna metod kallas for PCR och anvéndes for att undersoka forekomsten av den
stora magmasken i proverna.

Resultaten fran enkéten visade att alla viltparker avmaskar sina djur med varierande
intervall, 1 djurparker dr detta ett vanligt sétt for att kontrollera parasiter i kombina-
tion med andra forebyggande atgédrder enligt litteraturen. Att avmaska djuren ofta
med korta tidsintervall dkar dock risken for resistensutveckling. Resistens mot
avmaskningsmedel innebér att parasiterna utvecklat strategier som gor att de
overlever behandling med avmaskningsmedlen. Det &r darfor viktigt att kontrollera
vilka parasiter som forekommer hos djuren innan avmaskning utfors enligt littera-
turen. [ majoriteten av svenska viltparker utfors avforingsanalyser for att undersoka
forekomsten av parasiter, vilket anses positivt.

Det finns olika forebyggande atgérder som viltparker kan anvénda for att minska
risken for parasitinfektion. En sddan éatgird kan vara att inte utfodra djuren pa
marken dér avforing och gris innehallande infektiosa parasitlarver/agg finns. Inga
dlgar eller myskoxar i den aktuella studien utfodras p& marken, vilket ar positivt da
risken for kontakt med infektiosa parasitlarver minskar. Resultaten visade dven att
1 manga viltparker forekommer andra djurslag én myskoxar och dlg. Det dr ként att
det finns parasiter som kan spridas mellan andra vilda och tama vixtitare som
idisslar. Detta dr nadgot som viltparkerna ska ha i atanke, speciellt om de upplever
problem med exempelvis diarré hos sina djur.

Avforingsanalyserna visade generellt att farre dlgar och myskoxar var infekterade
med rundmaskar i magtarmkanalen jimfor med tidigare utférda studier. Manga av
de tidigare studierna dr diaremot utférda pé vilda édlgar och myskoxar, och dessa
avmaskas inte regelbundet. Den regelbundna avmaskningen har troligen givit upp-
hov till att farre individer var infekterade i denna studie. I studien upptéicktes dven
infektion med stora magmasken hos tva myskoxar, vilket ar viktigt att belysa med
tanke pa dess potentiellt skadliga effekt. Hos flertalet dlgar upptacktes en hog
utsondring av piskmaskégg 1 avforingen, hdgre virden @n vad som tidigare rappor-
terats 1 europeiska studier. Piskmaskégg overlever lange 1 miljon, och 1 parker dir
piskmask forekommer bor avforing om mojligt tas bort. Detta for att undvika att
djuren smittas pd nytt trots avmaskningar. Ingen omfattande artidentifiering av
olika rundmaskar gjordes 1 studien och detta skulle kunna undersdkas vidare 1
framtiden.
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I de parker som besvarade enkidten fanns under sommarhalvéret ar 2025 omkring
155 dlgar och 13 myskoxar.

Sammanfattningsvis har denna studie givit en 6kad kunskap om hur svenska
viltparker hanterar rundmaskar aterfinnandes i magtarmkanalen hos &lgar och
myskoxar, nagot som tidigare inte undersokts i dessa forhallanden. Denna informa-
tion anses vara viktig for viltparkerna sjdlva men dven for vidare forskning inom
omridet. Att utveckla riktlinjer for hur avmaskning i kombination med andra
forebyggande atgérder kan tillimpas i viltparker anses viktigt. Inte minst med tanke
pa att vi lever i en vérld med 6kad problematik med forsdmrad effekt hos avmask-
ningsmedel. Studien har dven visat att vissa dlgar i hdgn utsondrar stora mingder
piskmaskédgg, vilket kan skapa lidande hos den drabbade individen. Att den stora
magmasken forekommer hos myskoxar i viltparker har ocksa bekréftats. Med tanke
pa att det finns f4 myskoxar i Sverige bor detta uppmérksammas. Generellt ar
mycket outforskat inom omradet parasiter hos dlgar och myskoxar, speciellt 1
viltparker, vilket 1dmnar dorrarna 6ppna for fortsatt forskning.
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Bilaga 1: Enkat

Fragor fran enkéten som skickades ut till viltparker som haller dlg. En exakt likadan
enkét dér ordet élg dr utbytt mot myskoxe skickades ut till viltparkerna som haller
myskoxe.

1. Information om enkiiten

Hej!

Jag heter Erica Oscarsson och studerar veteriniirprogrammet pa SLU i Uppsala. Under
hiosten 2025 ska jag gora mitt examensarbete om hantering av inilvsparasiter i svenska
dlgparker och viltparker som hiller myskoxar. Arbetet kommer att bestd av denna enkiit samt
att vi kommer erbjuda gratis triickprovstagning for de parkerna som besvarar enkiiten. Detta
arbete utfors for att i mer kunskap inom detta outforskade omride.

Enkiiten bestir av totalt 28 fragor och tar cirka 15 minuter att besvara.
Tack pa forhand!

2. Parken

Parken kommer inte niimnas vid namn i arbetet och svaren frin enkiiten kommer behandlas
anonymt. Namn och adress behdvs for att vi ska kunna félja upp eventuell triickprovstagning
och kunna skicka ut gratis provtagningsmaterial

Namn pa dlgparken:

Adress och postnummer till parken

Hur ménga ilgar har ni er park?

Vilka alderskategorier finns i parken?

[J Kalvar
(J Ungdjur
J Kor

() Tjurar

Hur ling tid (ir) har parken funnits?
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Hur méanga hiign ingar i er park?

Har ni permanent vistelse i ett hiign eller finns mdjlighet att skifta mellan hign?

Har ni bara ilgar i er park?

(] Ja
[J Nej

Om nej: vilka andra djur finns i parken?

3. Triickprov

Tas triickprov?

] Ja
(] Nej

4. Om trickprov tas

Pi vilka individer tas triickprov (vilken dlderskategori)?
Kalvar

Ungdjur

Kor

Tjurar

O000oQ

Egna kommentarer:

Hur ofta tas trickprover?
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Niir p4 dret tas trickprover?
Viren

Sommaren

Hosten

Vintern

0O00O0o

Egna kommentarer:

Planeras behandlingen utifrin trickprovssvaren?
(J Ja
[J Nej
(] Egna kommentarer:

5. Avmaskning

Avmaskas ilgarna?

O Ja
[J Nej

6. Om avmaskning utfors

Hur ofta avmaskas ilgarna?

Nir pa aret avmaskas élgarna?
Sommaren

Hosten

Viren

Vintern

0O0O0oo

Egna kommentarer:

Vilka dlderskategorier av dlgar avmaskas?
Kalvar

Ungdjur

Kor

Tjurar

OO0O0O0oo

Egna kommentarer:

Viigs djuren innan avmaskning?
J Ja
[J Nej
[ Egna kommentrarer:
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Avmaskas ilgarna individuellt eller flockvis?
(J  Individuellt
(] Flockvis
(] Blandat
[J Egna kommentarer:

Pa vilket siitt ges avmaskningsmedlet?

Vilket/vilka preparat anviinds?

7. Ovrigt

Pa vilket sitt utfodras djuren?
(] Foderhick
() Trag
[J Pabacken
() Egna kommentarer:

Upplever ni att det forekommer problem med diarré hos era djur?
Isafall hos vilken/vilka dlderskategorier?

Forekommer kalvddod i er park?
O Ja
O Negj
(] Egna kommentarer:
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Om kalvdédlighet forekommer: Vid dlder? Beskriv giirna kortfattat kalvdodligheten

Hur gamla blir iilgarna i er park i genomsnitt?

Annat intressant for mig att veta om er park?

8. Stort tack!

Provtagningsmaterial for gratis trickprovstagning kommer att skickas ut till alla parker som
besvarat enkiiten. Provtagningsmaterialet innehiller mer information gillande hur
provtagningen ska ske och under vilken tidsperiod trickproven ska skickas in for analys.

Aterigen, stort tack fér att ni har besvarat enkiiten!

Vinliga hilsningar,
Erica Oscarsson och sina handledare pa SLU och Vidilab!
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Bilaga 2: Provtagningsformular & instruktion

PROJEKT ALGPARKER e

Journalnr: S L U

Algpark: Ev. meddelande till laboratoriet:

Adress:

Postnr: Ort:

Telefonnr:

E-post for provsvar:

Provtagningsinstruktion
1. Fyllifdljesedeln med namn, adress, djurets uppaifter etc. Textatydligt. Vi svarar normalt ut via e-post.

2. Enpase skainnehdlla farskt track frén endast ett djur.
Mirk plastpasen/pasarna med djurets/djurens namn eller nummer. Om provet @r mycket lost, laigg pasen/pasarna
i enyttre plastpdse for att forhindra lickage tillsammans med nagot absorberande (t.ex. hushéllspapper).

3. Serdundigon misstéinkt parasit i djurets tréck, skicka med det i en separat plastpése eller provror med nagra droppar
vatten. Gor en notering under “Ev. meddelande till laboratoriet” pé féljesedeln.

4. Lagg pasarna och féljesedeln i det forfrankerade kuvertet. Har du inte méjlighet att posta pa provtagningsdagen
stifdrvara provet ikylskép (far ej frysa) och posta dagen efter.

5. Skicka provetlampligast mandag eller tisdag for att undvika eventuella forseningar i postgéngen.

Provsvar

Grundanalysen genomférs i regel samma dag som provet kommer till laboratoriet. Vissa analyser tar mer dnen dag
att utfdra och svaras ut s fort analysen dr klar. Tveka inte att kontakta laboratoriet far besked, helst vio e-post pa

provsvar@vidilab.se

Vidilab AB

Kvartsgaton 1A, Enkdping
Postodress: Box 33, 745 21 Enkdping
Tel: 0171-44 12 60

E-post: provsvar@vidilob.se

www.vidilob.se SWEDA
Webshop: www.kollamasken.nu ?;’ :_2

b

]
&
i i *ED TS
VI d I u Ackrad. pe 1953
Provning
150/ IEC 17085
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Information om djuren

Djurslag: ib n (6668-mm-dd
1
Na 100 id)
Faod | Preg =
Djurslag: it 13
2 —— -
Fod it
Djurslog: Pr )
3 ) 9
n ftum (068 1d
F Pre

Kanner du inte till senoste ovmoskningsdatum och/eller
preparat lamna fiiten tomma
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Bilaga 3: Information om prover fran myskoxe och alg

Park. Prov Individuellt-eller sa prov_|Djurslag |Alder Avmaskad | Tid mellan senast avmaskning och provtagning  Preparat Trichuris spp. Trichostrongyloidea Nematodirus/Nematodirella spp. | Capillaria spp. |PCR Haemonchus contortus
1.1 Individuellt Alg 1ér Ja 1 manad Zerofen - - - - Neg
2.1 Individuellt Alg 1 ar Ja 5 ménader ? 2800 EPG 50 EPG 50 EPG - Neg
bl Individuellt Alg 10 ar 2 2 2 - - - = Neg
32 Individuellt Alg 8 dr ? ? ? 50 EPG 100 EPG - - Neg
4.1 Individuellt Alg 2 ar Ja 3 ménader Fenbendazol - 350 EPG - - Neg
4.2 Individuellt Alg 10 ar Ja 3 ménader Fenbendazol - 450 EPG - - Neg
4.3 Individuellt Alg 8 ar Ja 3 manader Fenbendazol - 200 EPG 250 EPG - Neg
5.1 Individuellt Alg 1ar Ja 2 ménader Noromectin 150 EPG - - - Neg
6.1 Individuellt Alg 5 ar Ja < Iménad Zerofen - - - - Neg
6.2 Individuellt Alg 2ér Ja <1 ménad Zerofen - - - - Neg
6.3 Individuellt Alg 2 ar Ja <1 ménad Zerofen - - - - Neg
7.1 Individuellt Alg 1ér Ja 2 manader Fenbendazol - - - - Neg
722 Individuellt Alg 1 ér Ja 2 manader Fenbendazol - - - - Neg
73 Individuellt Alg S ar Ja 2 ménader Fenbendazol - - - - Neg
7.4 Individuellt Alg <1 ar Ja 2 manader Fenbendazol - 50 EPG = = Neg
8.1 Individuellt Alg 1ar Ja 4 ménader Baycoxine 5000 EPG 500 EPG - 50 EPG Neg
82 Samli (3 individer) Alg 8 &S5 & <l ar Ja 4 manader B i 5000 EPG 500 EPG 50 EPG 50 EPG Neg
9.1 Samlingsprov (2 individer) Alg 6 &2 ar Ja 11 manader Axilur 8450 EPG 150 EPG 50 EPG 150 EPG Neg
9:2 Samli (2 individer) Alg 6 &2 ar Ja 11 manader Axilur 8350 EPG 50 EPG - 150 EPG Neg
10.1 Individuellt Alg 3ar Ja 4 manader Zerofen - - - - Neg
11.1 Individuellt Alg 1 ar Ja 2 ménader Zerofen 300 EPG - - - Neg
11.2 Individuellt Alg 6 ar Ja 2 ménader Zerofen - - - - Neg
12.1 Individuellt Alg 3ar Ja 1 ménad Zerofen - - - - Neg
12.2 Individuellt Alg 2ar Ja 1 méanad Zerofen - - 50 EPG - Neg
123 Individuellt Alg 3ar Ja 1 ménad Zerofen - - 100 EPG - Neg
13.1 Samli (2 individer) Alg 7 ? ? ? - - - - Neg
137 Samlingsprov (2 individer) Alg ? ? ? ? - - - - Neg
133 lingsprov (2 individer) Alg ? ? ? ? - - - - Neg
14.1 Individuellt Alg 2ar ? ? 2 - 50 EPG - = Neg
14.2 Individuellt Alg 5 ar ? ? ? - 100 EPG 50 EPG - Neg
143 Individuellt Alg S ar 2 ? 2 - 100 EPG - - Neg
15.1 Individuellt Alg 1 ar ? ? ? - 50 EPG - - Neg
15.1 Individuellt Alg 4 ar 2 ? 2 - 50 EPG - - Neg
16.1 Individuellt Alg <l ar Ja 2 manader Ivomec 6550 EPG - - - *
16.1 Individuellt Alg 9 ar Ja 2 ménader Zerofen 500 EPG 100 EPG - - &
16.1 Individuellt Alg 1ér Ja 2 manader Zerofen - - - - *
17.1 Individuellt Myskoxe |4 ar Ja 1 ménad Cydectin (Moxidektin| - 250 EPG = = Pos
17.2 Individuellt Myskoxe |6 ar Ja 1 manad Cydectin (Moxidektin]- 2500 EPG - - Pos
18.1 Individuellt Myskoxe |4 dr Ja 4 manader Zerofen - - - - Neg
18.2 Samli (4 individer) Myskoxe |12&9&5&<lar |Ja 4 ménader Zerofen - - - - Neg
19.1 Individuellt Myskoxe |1 &r Ja 2 ménader Zerofen - - 50 EPG - Neg
19.2 Individuellt Myskoxe |1 ar Ja 2 ménader Zerofen - - 50 EPG - Neg
193 Individuellt Myskoxe |2 ar Ja 2 manader Zerofen - - - - Neg

? Ej angivet. - Ej pavisad. *Ej utfort
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Publicering och arkivering

Godkédnda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover i sadana
fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkédnner publicering kommer
SLU &dven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet sokbart pa
internet. Du kan nédrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att kontakta
biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande si
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av personupp-
gifter och dina rattigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag har list och godkénner avtalet for publicering samt den personuppgifts-
behandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag ger inte min tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och sokbara.
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