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Abstract

Environmental enrichment for pigs has traditionally focused on manipulable materials, while
visual stimuli have received comparatively limited attention. The aim of this study was to
investigate whether pigs showed greater interest in a mirror’s reflective surface compared to a
non-reflective side (control) when placed individually in a novel environment. The study further
examined how this interest was expressed through physical interaction with the mirror, spatial
positioning within the test arena, vocalisations, and social interactions with pigs in neighbouring
pens.

A total of 50 pigs participated in the study. Each pig was individually exposed to either the
reflective surface of a mirror (N = 25) or the non-reflective side (control; N = 25) during a three-
minute test period in a novel arena. Behavioural observations included latency to first physical
contact with the mirror, frequency of mirror-directed exploratory behaviour, spatial positioning in
relation to the mirror, vocalisations, exploratory behaviour directed towards the floor and walls,
and interactions with neighbouring pigs.

Pigs exposed to the reflective surface explored the mirror significantly more frequently and spent
more time in the zone closest to the mirror compared to pigs exposed to the non-reflective side.
These differences remained throughout the observation period. In contrast, pigs exposed to the
non-reflective side vocalised more frequently and directed more attention towards walls and
neighbouring pigs. No statistically significant differences were observed in latency to first contact
with the mirror or in floor-directed exploratory behaviour.

The results suggest that the reflective properties of the mirror influenced the pigs’ behaviour and
maintained their interest over time to a greater extent than the non-reflective control side.
However, the study does not determine how the pigs perceived the mirror image or whether the
responses reflected self-recognition, social interpretation, or general visual stimulation. The
findings contribute to a broader understanding of how pigs respond to visual stimuli and may
provide a basis for future research on mirrors and other forms of visual environmental enrichment
in pig production.

Keywords: Pig behaviour, mirror, environmental enrichment, exploratory behaviour, animal
cognition, visual stimuli, pig welfare
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1. Introduktion

1.1 Djurvalfard och miljoberikning hos grisar

Djurvélfdrd hos lantbruksdjur omfattar bide fysiska och psykiska aspekter av
djurens livssituation och inkluderar djurens hilsa, kinslotillstdnd samt mdjlighet
att utfora naturliga beteenden (Fraser, 2008). Inom modern djurvilfardsforskning
betonas att god vilfard inte enbart innebér franvaro av lidande, utan dven
mdjligheten for djur att uppleva positiva tillstdnd och engagera sig i motiverade
beteenden (Mellor, 2016).

Grisar (Sus scrofa domesticus) @r ett socialt och kognitivt komplext djurslag med
en stark motivation att utforska sin omgivning. I semi-naturliga miljoer dgnar
grisar en stor del av sin vakna tid at att boka, underska och manipulera objekt i
sin ndrmiljo (Studnitz et al., 2007). Detta utforskande beteende utgor en central
del av grisens beteenderepertoar och betraktas som ett grundlaggande behov
snarare dn enbart ett tidsfordriv.

I manga produktionssystem &r mojligheterna att utfora dessa beteenden
begrinsade, vilket kan leda till frustration och utveckling av avvikande eller
skadliga beteenden, sdsom svansbitning (Van de Weerd & Day, 2009). Brist pa
lamplig miljostimulans har identifierats som en viktig bidragande faktor till
sadana beteendestorningar (Bracke, 2007).

Miljoberikning anvénds darfor som ett centralt verktyg for att forbattra
djurvilfiarden genom att tillfora stimuli som mojliggor arttypiska beteenden och
okar djurens mojlighet att interagera med sin omgivning (Newberry, 1995). For
grisar har tillgdng till berikning visat sig 6ka utforskande beteende, minska
forekomsten av skadliga sociala beteenden och bidra till en mer varierad
beteenderepertoar (Van de Weerd & Day, 2009).

Traditionellt har miljoberikning for grisar framst bestitt av manipulerbara
material, sésom halm, rep eller kedjor (Studnitz et al., 2007). Samtidigt finns det
ett vixande intresse for att undersoka alternativa former av berikning, inklusive
visuella stimuli, som potentiellt kan bidra till 6kad kognitiv stimulans och
variation i grisars miljo (Bracke, 2007).



1.2 Speglar som berikning och tidigare forskning

Speglar har hos flera djurslag undersokts som en form av visuell stimulans och
potentiell miljoberikning. Hur djur reagerar pé speglar varierar mellan arter
beroende pé deras kognitiva formagor, sociala beteenden och hur de bearbetar
information frén sin omgivning (Broom et al., 2009). Hos vissa arter, sdsom
schimpanser, framkallar speglar initialt sociala responser dér djuret tycks tolka
spegelbilden som en annan individ, medan andra arter, sisom héstar, frimst
uppvisar utforskande eller neutrala beteenden i relation till spegeln (Gallup, 1970;
McAfee et al., 2002).

Forskning om speglar har ofta kopplats till studier av sjélvigenkdnning, déir det sa
kallade “mirror self-recognition test” anvédnds for att underséka om djur kan
identifiera sin egen spegelbild. Denna formaga har pavisats hos ett begransat antal
arter, sdsom vissa primater, delfiner och elefanter (Gallup, 1970; Plotnik et al.,
2006).

Studier av grisar har rapporterat indikationer pa att de kan anvédnda speglar pa ett
funktionellt sitt. Broom et al. (2009) visade att grisar kunde anvénda information
fran en spegel for att lokalisera dold foda, vilket tyder pa en viss kognitiv
bearbetning av spegelbilden. Samtidigt visade grisarna i den studien inte tecken
pa sjélvigenkdnning i klassisk mening.

Utover kognitiva studier har speglar dven undersokts som berikning i
djurhallning. Studier pé andra djurslag, sdsom histar, har visat att speglar kan
paverka beteende och minska tecken pé social isolering, sdrskilt hos individer som
halls ensamma (McAfee et al., 2002). Hos grisar dr forskningen mer begrinsad,
men det finns indikationer pa att visuella stimuli kan paverka deras beteende och
aktivitetsniva (Bracke, 2007).

1.3 Kunskapslucka och studiens relevans

Tidigare forskning visar att grisar har formaga att anvénda speglar for att inhdmta
information om sin omgivning, vilket tyder pa en viss kognitiv bearbetning av
spegelbilden (Broom et al., 2009). Samtidigt dr kunskapen begrénsad kring hur
grisar spontant reagerar pa speglar i nya situationer, sirskilt i avsaknad av andra
artfrinder. Den befintliga forskningen har i stor utstrackning fokuserat pa
problemldsning och kognitiva tester, medan grisars spontana reaktioner i en ren
observationssituation utan dolda beléningar dr mindre utforskade.

Vidare har tidigare studier av miljoberikning hos grisar framst undersokt
manipulativa material, medan visuella stimuli, sdsom speglar, har studerats i
begriansad omfattning (Bracke, 2007; Van de Weerd & Day, 2009). Det saknas



ddrmed kunskap om huruvida speglar kan fungera som en meningsfull form av
berikning for grisar samt vilka typer av respons hos grisarna de kan ge upphov till.

Det finns dérfor ett behov av studier som undersoker hur grisar reagerar pa
speglar i en kontrollerad testsituation, dér djuret exponeras for en spegel i en for
individen ny milj6 och utan nérvaro av artfrander. En sddan ansats mojliggdr en
mer direkt observation av grisens initiala respons och beteendemaissiga reaktioner
pa en spegelbild.

Genom att undersoka grisars reaktioner i relation till speglar i en ny milj6 kan
denna studie potentiellt utgora ett underlag for vidare forskning om alternativa
former av miljoberikning. Resultaten kan ddrmed ha betydelse for utvecklingen av
mer varierade och funktionella berikningsstrategier inom grisproduktion.



2. Syfte och fragestallningar

Syftet med den hir studien &r att undersoka om grisar visar storre intresse for en
spegels reflekterande yta dn for dess icke-reflekterande sida nir de vistas
ensamma i en for individen ny milj6. Detta undersdks genom registrering av
grisarnas utforskande beteenden riktade mot spegeln samt deras rumsliga
positionering i forsoksarenan.

Studien syftar vidare till att undersdka om exponeringen paverkar vriga
beteenden sdsom vokalisering och sociala interaktioner med grisar i grannboxen
samt hur de spegelrelaterade beteendena forédndras dver tid under testperioden.

Studien avser att besvara foljande fragestéllningar:

1. Visar grisar ett storre intresse for en spegels reflekterande yta én for den
icke-reflekterande sidan av spegeln i en ny miljo?

2. Skiljer sig grisarnas fysiska interaktion med spegeln och deras rumsliga
positionering i forsoksarenan mellan individer som exponeras for den
reflekterande ytan respektive den icke-reflekterande sidan?

3. Skiljer sig dvriga beteenden, sisom vokalisering och sociala interaktioner
med grisar i grannboxen, mellan grisar som exponeras for spegelns
reflekterande yta respektive den icke-reflekterande sidan?

4. Hur fordndras de spegelrelaterade beteendena dver tid under testperioden?

10



3. Material och metod

Studien genomfordes under djurforsoksetiskt godkdnnande med diarienummer
5.8.18-03624/2025.

3.1 Material

3.1.1 FOrsoksdjur

Studien genomfordes i grisstallet pA SLU Lovsta lantbruksforskningsstation. De
djur som ingick i studien var grisar (Sus scrofa domesticus) uppfodda vid
anldggningen. Totalt inkluderades 50 individer bestdende av immunokastrerade
hangrisar (N=17) och hongrisar (N=33). Grisarna testades vid en genomsnittlig
alder av 99,5 + 5,2 dagar, med ett spann pa 91-104 dagar.

Samtliga grisar inhystes gruppvis i samma stallavdelning. Boxarna bestod av en
stroad hardgjord liggyta samt en gddselyta i form av spaltgolv. Berikning i form
av en boll férekom i vissa boxar.

Studien omfattade grisar fran totalt 11 unika boxar i samma stall. Fran majoriteten
av boxarna (sex stycken) valdes fyra individer ut, medan resterande boxar bidrog
med mellan tvé och 4tta individer beroende pa tillgénglighet, vilket gav totalt 50
grisar. Urvalet efterstrdvade en jimn fordelning mellan han- och hongrisar fran
varje box, vilket inte var mojligt i samtliga fall d& vissa boxar saknade tillrdckligt
antal hangrisar.

3.1.2 Utrustning och forsoksarena

Som visuell stimulus anvindes en spegel konstruerad av en melaminbelagd
spanskiva, forsedd med spegelplast av polystyren pa ena sidan. Spegeln kunde
presenteras antingen med den reflekterande ytan exponerad eller med den icke-
reflekterande sidan véind mot djuret.

Testet genomfordes i en avgransad forsoksarena placerad i stallgangen i direkt
anslutning till grisarnas ordinarie inhysning (Figur 1). Férsoksarenan var 760 cm
lang och 140 cm bred. Léngs den ena ldngsidan fanns boxar med utomstédende
grisar, separerade fran forsoksarenan genom boxviggar med cirka 3 cm breda
springor, vilket mojliggjorde en begriansad visuell och fysisk kontakt via trynet
mellan individerna. Den motsatta langsidan bestod av en vigg med en stingd
dorr. Forsoksarenans betonggolv var fritt fran strdmedel och 6vriga
berikningsobjekt. For registrering av grisarnas rumsliga positionering delades
forsoksarenan in i tre fordefinierade zoner baserat pa avsténd till spegeln: zon A
(<1 m fran spegeln), zon B (1-2,3 m fran spegeln) och zon C (>2,3 m fran
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spegeln). Zonerna utformades for att mojliggora en overgripande beddmning av
grisarnas rumsliga nérhet till spegeln under testperioden.

Figur 1. Forsoksarena (760 cm lang och 140 cm bred) anvind under beteendetesterna av
grisar. Arenan bestod av en avgrdnsad stallgang ddr spegeln placerades vid den ena
kortsidan.

3.2 Metod

3.2.1 Forsoksdesign och testets genomforande

Studien utformades som en kontrollerad observationsstudie dir varje gris testades
en gang under en tre minuter lang testperiod. Tidtagningen startades nér grisen
slapptes in i1 forsoksarenan. For att kunna analysera eventuella forédndringar i
beteendet dver tid delades observationsperioden upp i minut 1, 2 och 3 vid den
statistiska bearbetningen. Datainsamlingen genomfordes under totalt tva dagar.

Vid teststart himtades grisen individuellt fran sin hemmabox och fordes till
forsoksarenan. Varje individ testades separat for att minska paverkan fran andra
djur. Spegeln var placerad pa den ena av stallgangens kortsidor, och grisen
slapptes alltid in frdn den motsatta kortsidan for att sdkerstdlla samma
utgdngspunkt. Hilften av grisarna testades med spegelns reflekterande yta vind
mot djuret, medan den andra hilften testades med den icke-reflekterande sidan
exponerad. Testforhallandet alternerades mellan individerna sé att varannan gris
exponerades for den reflekterande respektive den icke-reflekterande ytan. Efter
avslutat test dterfordes grisen direkt till sin hemmabox.
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3.2.2 Beteenderegistrering

For att médta och forsta grisarnas reaktioner utformades ett etogram med
utgdngspunkt i tidigare forskning om grisars beteenden och anpassades till
studiens forsoksuppstillning. De miljoutforskande kategorierna (utforskande av
golv och viggar) baserades pa beskrivningar av grisars naturliga
utforskandebeteende enligt Studnitz ef al. (2007). De spegelrelaterade variablerna
(latens till spegelkontakt, utforskande av spegel samt narhet till spegel)
utformades med inspiration fran tidigare spegeltester av Gallup (1970) och Broom
et al. (2009). For att registrera eventuella beteendefordndringar kopplade till
begrinsad social kontakt och den nya miljon kompletterades etogrammet med
kategorierna vokalisering och social interaktion med grisar i grannboxen, baserat
pa McAfee et al. (2002) samt Van de Weerd och Day (2009).

Beteendena registrerades genom direktobservationer under hela testperioden och
genomfordes av samma observator, som befann sig utanfor férsdksarenan under
registreringen for att minska paverkan pa grisarnas beteende. Det fullstindiga
etogrammet med operationella definitioner presenteras i Tabell 1 och det anvénda
observationsprotokollet presenteras i Bilaga 1.

Tabell 1. Etogram over de beteenden som registrerades under beteendetesterna samt
deras operationella definitioner.

Beteende Beskrivning

Latens till spegelkontakt Tid (sekunder) fran teststart till dess att grisen for forsta
géngen hade fysisk kontakt mellan trynet och den reflekterande
ytan eller den icke-reflekterande sidan.

Spegelrelaterade beteenden

Utforskande av spegel Antal génger grisen hade trynkontakt (nosning, slickning eller
knuffande) direkt mot den reflekterande ytan eller den icke-
reflekterande sidan.

Niérhet till spegel Grisens position i forsdksarenan registrerad var 15:e sekund
utifran tre fordefinierade zoner: zon A (<1 m fran spegeln), zon

B (1-2,3 m fran spegeln) och zon C (>2,3 m fran spegeln).

Utforskande beteenden

Utforskande av golv Antal génger grisen undersokte golvytan genom exempelvis
nosning, bokning eller slickning.

Utforskande av vigg Antal génger grisen hade trynkontakt mot végg eller dorr i

forsoksarenan.
Ovriga beteenden
Interaktion med grannbox Antal interaktioner med gris i intilliggande box genom
nosning, slickning eller bitande mot boxvégg eller springor.
Vokalisering Antal horbara vokaliseringar sdsom grymtning eller skrik.
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3.2.3 Dataanalys

Insamlad data sammanstélldes 1 Microsoft Excel® och analyserades statistiskt i
Minitab®.

For att undersoka skillnader mellan grisar som exponerades for spegelns
reflekterande yta respektive den icke-reflekterande sidan analyserades data med
en General Linear Model (GLM). I modellen inkluderades de fasta effekterna
behandling (reflekterande eller icke-reflekterande spegelyta), kon (hon- eller
hangris) samt box (1-11). Resultaten redovisas som korrigerade medelvédrden och
standardfel. For samtliga statistiska analyser anvindes en signifikansniva pé p <
0,05.

14



4. Resultat

Totalt inkluderades 50 grisar i studien, jamnt fordelade mellan gruppen som
exponerades for den reflekterande ytan (N = 25) och gruppen som exponerades
for den icke-reflekterande sidan (N = 25). Inga externa storningar eller bortfall av
djur registrerades under forsoksperioden. Alla statistiska métvarden for respektive
minut och observerad variabel finns sammanstéllda i Tabell 2.

Tabell 2. Korrigerade medelvirden, standardfel och p-virden for skillnaden mellan
forsoksgrupperna av beteenderegistreringar for grisar (N = 50) exponerade for spegelns
reflekterande yta (N = 25) eller dess icke-reflekterande sida (N = 25) under en tre minuter
ldng testperiod. For variabeln Latens spegelkontakt inkluderades endast grisar som
etablerade kontakt med spegeln, vilket gav ett ldgre antal observationer for den reflekterande
ytan (N = 24) och den icke-reflekterande sidan (N = 15). Enheter anges i sekunder (s) for
latens, proportion av registreringar for néirhetszoner samt i antal for évriga beteenden.

Reflekterande yta  Icke-reflekterande sida

Korrigerat Korrigerat
Variabel Minut medelvirde Medelfel medelvirde Medelfel P-virde
Latens spegelkontakt [s] 1-3 55,9 11,30 51,5 10,80 0,771
Spegelrelaterade beteenden
Utforska spegel 1 2,4 0,41 0,3 0,40 <0,001
[antal] 2 2,9 0,44 0,0 0,42 <0,001
3 2,4 0,25 0,3 0,24 <0,001
Narhet zon A 1 0,3 0,05 0,1 0,05 0,004
[proportion av 2 0,5 0,06 0,1 0,06 <0,001
registreringar] 3 0,6 0,06 0,2 0,06 <0,001
Nirhet zon B 1 0,3 0,05 0,4 0,05 0,107
[proportion av 2 0,1 0,04 0,2 0,04 0,012
registreringar] 3 0,1 0,06 0,2 0,05 0277
Narhet zon C 1 0,4 0,06 0,5 0,05 0,150
[proportion av 2 0,4 0,07 0,7 0,06 0,003
registreringar] 3 0,3 0,06 0,6 0,06 0,001
Utforskande beteenden
1 6,8 0,53 7,1 0,51 0,640
Eﬁ:ﬁka golv 2 35 046 34 044 0858
3 2,5 0,41 3,6 0,39 0,065
) 1 2,4 0,38 2,9 0,37 0,308
E;fgﬁka vage 2 1,7 037 2,6 035 0,059
3 2,3 0,42 3,6 0,40 0,031
Ovriga beteenden
. 1 0,1 0,11 0,4 0,10 0,076
gltleéﬁmon grannbox 2 05 022 1,1 022 0,052
3 0,6 0,17 0,7 0,16 0,750
. 1 1,6 1,01 5,3 0,97 0,008
Vokalisering > 12 094 48 090 0007
[antal]
3 1,6 1,25 5,1 120 0,041

15



4.1 Latens till forsta kontakt

Av de grisar som exponerades for spegelns reflekterande yta etablerade 96 % (24
av 25) fysisk kontakt med spegeln under den tre minuter langa testperioden.
Motsvarande andel i gruppen som exponerades for den icke-reflekterande sidan
var 60 % (15 av 25) (Tabell 2).

Bland de individer som etablerade kontakt med spegeln observerades ingen
statistiskt signifikant skillnad i latens till forsta kontakt mellan forséksgrupperna
(p=0,771). Det korrigerade medelvirdet for latens till forsta kontakt var 55,9
sekunder for den reflekterande ytan och 51,5 sekunder for den icke-reflekterande
sidan (Tabell 2).

4.2 Utforskande av spegel

Frekvensen av fysisk interaktion riktad direkt mot spegeln visade en statistiskt
signifikant skillnad mellan forsoksgrupperna under samtliga tre testminuter.
Grisarna som exponerades for den reflekterande ytan utforskade spegeln mer
frekvent dn de grisar som exponerades for den icke-reflekterande sidan (Tabell 2;
Figur 2).

Det korrigerade medelvérdet for beteendet utforska spegel var 2,4 jamfort med 0,3
under minut 1, 2,9 jamfort med 0,0 under minut 2 samt 2,4 jamfort med 0,3 under
minut 3 for den reflekterande respektive icke-reflekterande ytan. Skillnaden
mellan grupperna var statistiskt signifikant under samtliga testminuter (p < 0,001)
(Tabell 2).

Utforskande av spegel

. 1 T i
1 2 J‘

Antal interaktioner med spegel

Minut av testet

Reflekterande yta  m Icke-reflekterande sida
Figur 2. Genomsnittlig frekvens (korrigerat medelvirde = medelfel) for beteendet
utforska spegel per minut hos grisar (N = 50). Diagrammet visar skillnaden mellan den

grupp som exponerades for den reflekterande ytan (N = 25) och den grupp som
exponerades for den icke-reflekterande sidan (N = 25) under minut 1, 2 och 3.

16



4.3 Rumslig positionering och narhetszoner

Grisarnas rumsliga positionering i forsoksarenan skilde sig mellan
forsoksgrupperna (Figur 3; Tabell 2). Grisar som exponerades for den
reflekterande ytan uppehdll sig en storre andel av tiden i zon A (<1 m fran
spegeln) jamfort med grisar som exponerades for den icke-reflekterande sidan.
Mellan grupperna fanns en statistiskt signifikant skillnad under samtliga tre
testminuter (minut 1: p = 0,004; minut 2: p < 0,001; minut 3: p <0,001).

I zon B (1-2,3 m fran spegeln) observerades en statistiskt signifikant skillnad
mellan grupperna under minut 2 (p = 0,012), dér grisar som exponerades for den
icke-reflekterande sidan uppeholl sig en storre andel av tiden i1 zonen. Under
minut 1 och minut 3 fanns ingen statistiskt signifikant skillnad.

I zon C (>2,3 m fran spegeln) uppeholl sig grisarna som exponerades for den icke-
reflekterande sidan under en strre proportion av registreringar jimfort med
grisarna som exponerades for den reflekterande ytan. Skillnaden var statistiskt
signifikant under minut 2 (p = 0,003) och minut 3 (p = 0,001), men inte under
minut 1 (Tabell 2).

Narhet till spegel
12

1,0

ko)

0,8
0
0

0
Min 1 Min 2 Min 3 Min 1 Min 2 Min 3 Min 1 Min 2 Min 3

Zon A Zon B Zon C
m Reflekterande yta ~ m Icke-reflekterande sida

S

grisarna var i respektive zon

o

Medelproportion av registreringar som

Figur 3. Rumslig fordelning (proportion av antal registreringar varje minut) hos grisar
(N = 50) i forsoksarenan under testperiodens tre enskilda minutintervall. Diagrammet
visar andelen registrervingar som tillbringades i zon A (<I m frdn spegeln), zon B (1-2,3
m fran spegeln) och zon C (>2,3 m frdan spegeln) uppdelat pd gruppen som exponerades
for den reflekterande ytan (N = 25) och gruppen som exponerades for den icke-
reflekterande sidan (N = 25).
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4.4 Vokalisering

Frekvensen av vokaliseringar skilde sig statistiskt signifikant mellan
forsoksgrupperna under samtliga tre testminuter (Figur 4; Tabell 2). Grisarna som
exponerades for den icke-reflekterande sidan vokaliserade mer frekvent dn
grisarna som exponerades for den reflekterande ytan. Skillnaden mellan
grupperna var statistiskt signifikant under minut 1 (p = 0,008), minut 2 (p = 0,007)
och minut 3 (p = 0,041).

Vokalisering
7,0

6,0

50
4,0
3,0
2,0
. i
0,0
1 2 3

Minut av testet

Antalet vokaliseringar

m Reflekterande yta ~ m Icke-reflekterande sida

Figur 4. Genomsnittlig frekvens (korrigerat medelvdrde = medelfel) for vokalisering
(antal ganger) per minut hos grisar (N = 50). Diagrammet visar skillnaden mellan
gruppen som exponerades for den reflekterande ytan (N = 25) och gruppen som
exponerades for den icke-reflekterande sidan (N = 25) under minut 1, 2 och 3.

4.5 Miljoutforskande och dvriga beteenden

For beteendet utforska golv observerades inga statistiskt signifikanta skillnader
mellan forsdksgrupperna under ndgon av testets tre minuter (Tabell 2). I bada
grupperna var frekvensen av golvutforskande hogst under testets forsta minut och
minskade ddrefter successivt under minut 2 och 3.

For beteendet utforska vigg observerades ingen statistiskt signifikant skillnad
mellan grupperna under minut 1, medan en statistisk tendens identifierades under
minut 2 (p = 0,059) dér grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan
utforskade viggarna mer frekvent én grisarna som exponerades for den
reflekterande ytan. Under minut 3 utforskade grisarna som exponerades for den
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icke-reflekterande sidan vaggarna mer frekvent dn grisarna som exponerades for
den reflekterande ytan (p = 0,031).

Frekvensen av interaktioner med grannboxen skilde sig inte statistiskt signifikant
mellan grupperna under ndgon av testets tre minuter. Under minut 1 (p = 0,076)
och minut 2 (p = 0,052) observerades dock statistiska tendenser dir grisarna som
exponerades for den icke-reflekterande sidan interagerade mer frekvent med
grannboxen jamfort med grisarna som exponerades for den reflekterande ytan
(Tabell 2).
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5. Diskussion

5.1 Latens till forsta kontakt

Ingen statistiskt signifikant skillnad observerades i latens till forsta kontakt med
spegeln mellan grisarna som exponerades for spegelns reflekterande yta och
grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan. Resultatet tyder pa att
grisarnas initiala benigenhet att néirma sig spegeln i forsdksarenan inte
paverkades av om ytan var reflekterande eller inte.

En mojlig forklaring till den uteblivna skillnaden i latens &r att den nya miljon i
sig kan ha péverkat grisarnas beteende 1 hog grad under den initiala delen av
testet. Grisar dr naturligt nyfikna djur med ett starkt utforskande beteende
(Studnitz et al., 2007), och den forsta kontakten med spegeln kan dérfor i storre
utstrdckning ha drivits av generell nyfikenhet infor den obekanta miljon snarare
an av spegelns specifika egenskaper.

En storre andel av grisarna som exponerades for den reflekterande ytan etablerade
fysisk kontakt med spegeln under testperioden jamfort med grisarna som
exponerades for den icke-reflekterande sidan. Totalt etablerade 24 av 25 grisar
kontakt med den reflekterande ytan, jamfort med 15 av 25 grisar som exponerades
for den icke-reflekterande sidan. Aven om ingen statistiskt signifikant skillnad
observerades i latens till forsta kontakt talar den tydliga skillnaden i antal grisar
som faktiskt tog fysisk kontakt med spegeln for att den reflekterande ytan véckte
ett storre intresse efter den initiala orienteringen i den nya miljon. Latensanalysen
omfattade dock endast individer som faktiskt etablerade kontakt med spegeln,
vilket innebir att resultaten bor tolkas med forsiktighet da grupperna skiljde sig i
antal kontaktetablerande individer.

Tidigare spegelstudier pé grisar har framst fokuserat pd problemldsning och
grisars formaga att anvdnda spegelinformation for att lokalisera dolda resurser
(Broom et al., 2009; Gieling et al., 2014). I dessa studier har fysisk kontakt med
spegeln och latens till forsta spegelkontakt ddremot inte rapporterats som separata
beteendevariabler. Direkta jimforelser mellan studierna ér darfor svéra att gora.
Resultaten fran den hir studien bidrar dirmed med ny information om grisars
spontana initiala respons pa reflekterande visuella stimuli i en ny miljo.

5.2 Utforskande av spegel

Grisarna som exponerades for spegelns reflekterande yta utforskade spegeln
betydligt mer &n grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan, och
skillnaden kvarstod under samtliga tre testminuter. Resultatet bidrar till att
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besvara studiens forsta fragestdllning om huruvida grisar visar ett stdrre intresse
for en spegels reflekterande yta &n for den icke-reflekterande sidan i en ny miljo.

Att skillnaden mellan grupperna kvarstod over tid &r intressant. Resultaten antyder
att responsen inte enbart drevs av en initial nyhetsreaktion infor ett nytt objekt i
miljon. Grisarna som exponerades for den reflekterande ytan fortsatte att
interagera med spegeln under hela observationsperioden, medan grisarna som
exponerades for den icke-reflekterande sidan visade betydligt farre
spegelrelaterade beteenden. Resultaten antyder ddrmed att den reflekterande ytan
tillforde ytterligare visuell stimulans for grisarna.

Till skillnad fran tidigare studier déir grisar anvént speglar i
problemldsningsuppgifter (Broom et al., 2009) undersokte den hér studien
spontana beteendereaktioner utan ndgon form av beldning eller trianing.
Resultaten bor darfor frimst tolkas som ett uttryck for grisarnas respons pa den
reflekterande ytan snarare dn som ett matt pa sjdlvigenkénning eller forstaelse av
spegelbildens innebord.

5.3 Rumslig positionering och narhetszoner

Grisarnas rumsliga positionering i forsoksarenan skilde sig mellan
forsoksgrupperna. Grisarna som exponerades for spegelns reflekterande yta
uppeholl sig oftare i zonen nirmast spegeln, medan grisarna som exponerades for
den icke-reflekterande sidan oftare befann sig langre bort fran spegelomradet
under testets senare del. Resultaten dr relevanta i relation till studiens
fragestéllningar om huruvida grisarna visade ett storre intresse for den
reflekterande ytan och om deras rumsliga positionering skilde sig mellan
forsoksgrupperna.

Att grisarna som exponerades for den reflekterande ytan bade uppehdll sig nira
spegeln och samtidigt utforskade den mer frekvent starker tolkningen att spegeln
paverkade grisarnas beteende 1 hdgre grad dn den icke-reflekterande sidan. Att
skillnaderna i positionering kvarstod under flera delar av observationsperioden
skulle dessutom kunna tyda pa att den reflekterande ytan fortsatte att vara
beteendemdssigt relevant for grisarna dven efter den initiala exponeringen.

Tidigare spegelstudier pé grisar har visat att speglar kan paverka hur grisar
orienterar sig och rdr sig i en miljo. I studien av Broom et al. (2009) observerades
exempelvis att spegelovana grisar initialt gick bakom spegeln, vilket tolkades som
att grisarna reagerade pa den visuella informationen frin spegelbilden. Aven om
tidigare studier inte har analyserat rumslig positionering genom fordefinierade
nédrhetszoner pa samma sétt som i den hér studien stddjer resultaten sammantaget
att spegeln paverkade grisarnas beteende och rorelsemonster 1 forsoksarenan.
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5.4 Vokalisering

Grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan vokaliserade mer
frekvent dn grisarna som exponerades for spegelns reflekterande yta, och
skillnaden mellan grupperna kvarstod under samtliga tre testminuter. Resultaten
visar ddrmed att exponeringen for den reflekterande ytan paverkade grisarnas
vokala beteende i forsoksarenan. Resultaten &r sdrskilt relevanta i relation till
studiens fragestdllning om huruvida dvriga beteenden, sdsom vokalisering och
sociala interaktioner, skilde sig mellan férsoksgrupperna.

Vokaliseringar hos grisar forekommer i ménga olika sammanhang och kan bland
annat vara kopplade till social kontakt, upphetsning, frustration eller
stressrelaterade situationer (Tallet e al., 2013). Eftersom studien inte registrerade
vokaliseringarnas typ eller funktion ar det svart att avgora vad skillnaderna mellan
grupperna faktiskt representerar. Den liagre frekvensen av vokaliseringar hos
grisarna som exponerades for den reflekterande ytan skulle dock kunna tyda pd att
den reflekterande ytan paverkade hur grisarna riktade sin uppmaérksamhet i
forsoksarenan.

Det &r dérfor inte mojligt att faststdlla om den hogre frekvensen av vokaliseringar
hos grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan speglade
exempelvis 0kad social kontaktssokning, hogre aktivitetsniva eller andra former
av respons pa forsoksmiljon. Tidigare spegelstudier pé grisar har framst fokuserat
pa problemldsning och anvindning av spegelinformation (Broom et al., 2009),
medan vokaliseringar i samband med spegelexponering verkar ha studerats i
begridnsad omfattning. Resultaten frdn den hér studien bidrar dérfor &ven med ny
information om hur reflekterande visuella stimuli kan paverka grisars vokala
beteende i en ny miljo.

5.5 Miljoutforskande och dvriga beteenden

For beteendet utforska golv observerades inga statistiskt signifikanta skillnader
mellan forsdksgrupperna under nidgon del av testperioden. I bada grupperna var
frekvensen av golvutforskande hogst under testets forsta minut och minskade
dérefter successivt Over tid. Grisar har ett starkt naturligt motivationsdrivet
utforskande beteende och spenderar under naturliga férhallanden en stor del av sin
tid med att undersdka omgivningen genom exempelvis nosning och bokning
(Studnitz et al., 2007). Resultatet skulle darfor kunna tyda pd att grisarnas initiala
respons 1 hog grad pdverkades av den nya miljon snarare &n av spegelns
egenskaper.

For beteendet utforska vigg observerades dédremot vissa skillnader mellan
grupperna under testets senare del. Grisarna som exponerades for den icke-
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reflekterande sidan utforskade viggarna mer frekvent under minut 3 jamfort med
grisarna som exponerades for den reflekterande ytan. En mgjlig forklaring kan
vara att grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan i storre
utstrackning riktade sitt utforskande mot andra delar av forsoksarenan vilket
mdjligtvis indikerar att den icke-reflekterande sidan inte bibeholl grisarnas
intresse 1 samma utstrdckning som den reflekterande ytan.

Frekvensen av interaktioner med grisarna i grannboxen skilde sig inte statistiskt
signifikant mellan grupperna, d&ven om en statistisk tendens observerades under
testets tvd forsta minuter dir grisarna som exponerades for den icke-reflekterande
sidan uppvisade fler interaktioner med grisarna i grannboxen. Grisar dr sociala
djur och social kontakt har stor betydelse for deras beteende och vilfard (Jensen,
2002). Resultatet skulle dérfor kunna indikera att grisarna som exponerades for
den icke-reflekterande sidan i storre utstrickning riktade sin uppmérksamhet mot
sociala stimuli 1 omgivningen istéllet for mot spegeln.

5.6 Metodens styrkor och svagheter

En styrka med studien var den standardiserade forsoksdesignen, déir samtliga
grisar testades individuellt under samma fOrutséttningar och i samma
forsoksarena. Genom att alternera testférhillandet mellan individerna minskades
dven risken for att resultaten skulle paverkas av exempelvis tidpunkt, forandringar
i stallmiljon eller habituering under datainsamlingens gang. Anvindningen av
bade en reflekterande yta och en icke-reflekterande sida utgjorde ytterligare en
styrka, eftersom det mdjliggjorde en mer specifik bedomning av om grisarnas
respons var kopplad till spegelns reflekterande egenskaper snarare &n till objektet
1sig.

En annan styrka var att flera olika beteendevariabler inkluderades i etogrammet.
Genom att registrera bade fysisk interaktion med spegeln, rumslig positionering,
vokalisering samt 6vrigt miljoutforskande skapades en bredare bild av grisarnas
beteendeméssiga respons under testet. Detta mojliggjorde dven att resultaten
kunde diskuteras utifrén flera olika aspekter av studiens frigestillningar.

Samtidigt finns flera begridnsningar som bor beaktas vid tolkningen av resultaten.
En begrinsning var att varje individ endast testades vid ett tillfélle under en
relativt kort observationsperiod pé tre minuter. Det dr mdjligt att langre eller
upprepade testperioder hade kunnat ge ytterligare information om hur grisarnas
beteende fordndras dver tid samt om eventuella habitueringseffekter till spegeln.

Ytterligare en begrénsning dr att vissa beteenden registrerades relativt
overgripande. Exempelvis registrerades vokalisering endast som forekomst av
ljud och inte utifran typ eller intensitet av vokalisering. Mer detaljerade
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beteenderegistreringar hade potentiellt kunnat ge ytterligare information om
grisarnas emotionella eller sociala respons under testet.

Eftersom beteenderegistreringen genomfordes genom direktobservation finns
dven en risk for subjektiva beddmningar vid registreringen av vissa beteenden.
For att minska denna risk utformades etogrammet med tydliga
beteendedefinitioner och standardiserade observationskriterier. Eftersom den
reflekterande respektive icke-reflekterande ytan var visuellt tydliga for
observatoren var det inte mojligt att genomfora registreringen blindat, vilket kan
ha okat risken for omedveten observatorspaverkan. Trots detta kan viss
observatorspaverkan inte helt uteslutas.

Slutligen genomfordes studien pé grisar av liknande alder och
produktionsbakgrund i en specifik forsoksmiljo, vilket kan begrinsa mojligheten
att generalisera resultaten till andra dldersgrupper, inhysningssystem eller
produktionsforhallanden.

5.7 Sambhalleliga, etiska och hallbarhetsrelaterade
aspekter

Studier av grisars beteende och kognition kan bidra till 6kad forstielse for djurens
behov och hur inhysningsmiljder paverkar deras vilfard. Eftersom grisar ar
sociala och utforskande djur med ett starkt behov av stimulans och méjlighet att
utfora naturliga beteenden (Studnitz et al., 2007), kan forskning om hur de
reagerar pa olika typer av miljoberikning vara relevant ur bde djurvélfards- och
héllbarhetsperspektiv. Resultaten fran denna studie tyder pa att reflekterande ytor
paverkar grisars beteende, vilket kan vara relevant vid framtida utveckling av
berikningsmaterial inom grisproduktion, &ven om studien inte undersokte
langsiktiga vilfardseffekter.

Ur ett etiskt perspektiv dr det viktigt att djur i ménniskans vird ges mojlighet att
utfora naturliga beteenden och erbjuds en miljé som minskar risken for
understimulering och stress. Bristande stimulans i intensiva produktionssystem
kan bidra till utveckling av beteendestdrningar och forsdmrad vélfard hos grisar
(Van de Weerd & Day, 2009). Okad kunskap om vilka typer av stimuli som
engagerar djuren kan darfor bidra till utveckling av mer djuranpassade
inhysningsmiljoer.

Studien har dven samhéllelig relevans eftersom djurvilfird inom
livsmedelsproduktionen &r en fraga som fér allt storre uppmérksamhet hos bade
konsumenter och beslutsfattare. Forskning som undersoker djurs beteenden och
behov kan bidra till ett mer vetenskapligt underlag for framtida diskussioner kring
djurhallning, lagstiftning och produktionssystem.
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Ur ett hdllbarhetsperspektiv kan forbittrad djurvélfard dven kopplas till social
héllbarhet genom att frimja ett mer etiskt och ansvarsfullt forhallningssétt till djur
inom livsmedelsproduktionen. Samtidigt behover eventuella fordndringar i
inhysningssystem och berikningsmaterial vara praktiskt och ekonomiskt
genomforbara for producenter. Miljoméssigt skulle héllbara och l&ngvariga
berikningsmaterial potentiellt kunna bidra till minskad resursforbrukning och
férre materialbyten inom produktionen.

5.8 Studiens anvandbarhet och framtida forskning

Resultaten fran denna studie bidrar med 6kad kunskap om hur grisar reagerar pé
speglar och reflekterande ytor i en for individen ny milj6. Studien visar att den
reflekterande ytan paverkade flera av grisarnas beteenden, framfor allt genom
okat utforskande och 6kad nérhet till spegeln. Resultaten skulle dérfor kunna vara
relevanta inom framtida forskning om miljoberikning, djurvélfard och grisars
kognitiva formégor.

Studien kan @ven bidra med metodologisk information for framtida
beteendestudier pa grisar. Kombinationen av fysisk interaktion, rumslig
positionering och dvriga beteendevariabler gav en bredare bild av grisarnas
respons dn om endast en enskild variabel hade registrerats. Resultaten tyder ocksa
pa att rumslig positionering kan vara ett anvindbart komplement vid studier av
djurs intresse for olika typer av stimuli.

Samtidigt vacker resultaten flera nya fragor som kan undersokas vidare. Eftersom
studien fokuserade pa spontana beteendereaktioner under en kort
observationsperiod vore det intressant att undersoka hur grisars respons pa speglar
forédndras vid léngre eller upprepade exponeringar. Framtida studier skulle dven
kunna inkludera fler individer, olika aldersgrupper eller andra inhysningsmiljoer
for att undersdka om resultaten dr generaliserbara under andra forhallanden.

Det vore dven intressant att genomfora mer detaljerade studier av vokalisering och
sociala beteenden for att fi en béttre forstaelse for den emotionella och sociala
betydelsen av spegelexponering hos grisar. Ytterligare forskning skulle ocksa
kunna undersdka om reflekterande ytor kan anvindas som en form av
miljoberikning inom grisproduktion och hur detta i sé fall paverkar djurens
vélfard over langre tid.

Slutligen skulle framtida forskning kunna anvidnda mer avancerade
forsoksdesigner for att undersoka hur grisar faktiskt uppfattar spegelbilder och om
beteendet framst drivs av social respons, visuell stimulering eller andra
bakomliggande mekanismer.
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6. Slutsats

Resultaten fran studien visar att grisarna i testet reagerade annorlunda pa en
spegels reflekterande yta jamfort med den icke-reflekterande sidan i en for
individen ny milj6. Grisarna som exponerades for den reflekterande ytan
utforskade spegeln mer frekvent och uppeholl sig oftare i zonen nirmast spegeln
under testperioden. Den reflekterande ytan paverkade dven andra beteenden 1
forsoksarenan, dir grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan
vokaliserade mer frekvent samt i vissa fall riktade mer uppmérksamhet mot
véggar och grisar i grannboxen.

Studien bidrar ddrmed till 6kad kunskap om hur grisar spontant reagerar pa
reflekterande visuella stimuli i en ny milj6. Resultaten tyder pd att spegelns
reflekterande egenskaper paverkade grisarnas beteende och uppréttholl deras
intresse over tid i hogre grad dn den icke-reflekterande sidan.

Studien kan inte avgora hur grisarna faktiskt uppfattade spegelbilden eller vilka
bakomliggande mekanismer som lag bakom beteenderesponserna och resultaten
bor darfor framst tolkas som ett uttryck for grisarnas spontana respons pa en
reflekterande yta snarare dn som ett mitt pa sjélvigenkdnning eller avancerad
kognitiv forstéelse.

Studien kan utgora ett underlag for vidare forskning om speglar och andra visuella
former av miljoberikning for grisar samt bidra till 6kad forstaelse for hur olika
typer av stimuli paverkar grisars beteende och vélfard.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Grisar dr nyfikna och intelligenta djur som spenderar mycket tid med att utforska
sin omgivning. Trots detta bestar miljoberikning inom grisproduktion ofta framst
av foremal som gar att boka eller tugga pé, medan visuella stimuli har studerats i
betydligt mindre omfattning. Syftet med den hér studien var dérfor att undersoka
hur grisar reagerar pa en spegel i en for individen ny miljo.

Totalt deltog 50 grisar i studien. Varje gris testades individuellt i en avgransad
forsoksarena dir en spegel placerats vid ena kortsidan. Halften av grisarna
exponerades for spegelns reflekterande yta, medan resterande grisar exponerades
for spegelns icke-reflekterande baksida. Under en tre minuter l&ng
observationsperiod registrerades bland annat hur mycket grisarna utforskade
spegeln, var i forsoksarenan de uppehdll sig och hur ofta de vokaliserade.

Resultaten visade att grisarna som exponerades for den reflekterande ytan
utforskade spegeln betydligt mer och uppehdll sig oftare nira spegeln jamfort med
grisarna som exponerades for den icke-reflekterande sidan. Skillnaderna mellan
grupperna kvarstod under hela observationsperioden. Grisarna som exponerades
for den icke-reflekterande sidan vokaliserade dessutom mer frekvent och riktade i
vissa fall mer uppmérksamhet mot vaggar och grisar i grannboxen.

Studien visar darmed att spegelns reflekterande egenskaper paverkade grisarnas
beteende och verkar ha uppritthallit deras intresse dver tid. Samtidigt gér det inte
att avgora hur grisarna faktiskt uppfattade spegelbilden eller om de tolkade den
som en annan individ, ett objekt eller enbart som visuell stimulans.

Resultaten kan bidra till 6kad kunskap om hur visuella stimuli paverkar grisar och
kan utgora ett underlag for vidare forskning om alternativa former av
miljoberikning inom grisproduktion.
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Bilaga 1 - Testprotokoll

Datum: Starttid: Spegel: JA  NEJ
GrislD: Box nr: Kon: GYLTA GALT

Beteenden registreras som frekvens per minut om inget annat anges.

Beteende 1 min 2 min 3 min
Latens: Tid [s] till forsta fysisk
spegelkontakt kontakt med spegel

Nirhet till spegel | Position var 15:e sekund
zon A: <1 m

zon B: 1-2,3 m

zon C: >2,3m

Socialisering Interaktion mot gris
grannbox 1 grannbox

Utforska golv Tryne mot golv

Utforska spegel | Manipulering av spegel
(nosa/slicka/gnaga/bita)

Utforska viaggar | Tryne mot vigg/dorr/grind

Vokalisering Alla ljud (grymtning/skrik)
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
sadana fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkdnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan nérsomhelst dterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller iterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Therése Lindgren har ldst och godkadnner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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