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Sammanfattning

Tidigare forskning har visat att hackspettars forekomst &r kopplad till dldre skogar och hog tillgdng
pa dod ved. Dessa ekologiska strukturer har minskat kraftigt i svenska skogar till foljd av modernt
skogsbruk. Syftet med denna studie var att undersdka effektiviteten av skogsrestaureringsatgérder
genom att jimfora forekomsten av hackspettar i tre olika skogstyper: orestaurerade skogar,
restaurerade skogar samt malbestand.

Datainsamlingen gjordes med hjdlp av ljudboxar placerade i de olika habitaten, vilket
mojliggjorde registrering av fagelaktivitet. Det insamlade materialet analyserades statistiskt for att
undersdka om det fanns signifikanta skillnader mellan skogstyperna avseende hackspettsaktiviteten.

Resultatet visade att det inte forekom nagon statistiskt signifikant skillnad mellan de olika
habitaten och méngden fégelaktivitet, oberoende av hackspettsart. Daremot syns vissa skillnader
mellan arterna. Overgripande slutsatsen ir att restaurering sannolikt kan gynna hackspettar, men
effekterna tar lang tid att uppticka. Darfor behovs mer langsiktiga studier med fler provytor.

Nyckelord: Hackspett, Picidae, paraplyart, restaurering, dod ved, skogsbruk

Abstract

Previous research has shown that the occurrence of woodpeckers is closely associated with old-
growth forests and a high availability of dead wood. These ecological structures have declined
substantially in Swedish forests as a result of modern forestry practices. The aim of this study was
to evaluate the effectiveness of forest restoration measures by comparing the occurrence of
woodpeckers across three different forest categories: unmanaged forests, restored forests, and target
stands.

Data collection was carried out using autonomous sound recording devices placed within the
different habitats, enabling the registration of bird activity. The collected data were subsequently
analysed statistically to determine whether significant differences in woodpecker activity existed
between the forest categories.

The results showed no statistically significant differences in woodpecker activity between the
different habitats, regardless of woodpecker species. However, some differences between the
species were appearant. The overall conclusion is that restoration is likely to benefit woodpeckers,
but the effects take a long time. Therefore, more long-term studies with a larger number of sample
plots are needed.

Keywords: Woodpecker, Picidae, umbrella species, restoration, dead wood, forestry
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1. Introduktion

Hackspettars forekomst har en koppling till méngden naturlig skog som finns. Det
betyder alltsa ett aterkommande monster mellan deras arttdthet och mingden
gammal och dod ved. Detta leder dven till att det moderna skogsbruket och var
okade paverkan pa skogsmiljoerna intill stider gor det svarare for hackspettarna att
hitta de levnadsmiljéer de behover for att kunna leva och hicka (Roberge et al.
2008). Hackspettarna kan darfor anvindas som indikatorer for att avgora hur hért
skogar har blivit brukade dé de &r starkt beroende av dldre, obrukad skog (Nilsson
etal. 1992).

1.1 Skogsbrukets paverkan

Under 1900-talet skedde stora fordndringar i norra Sveriges skogar. I borjan av
seklet fanns stora omrdden med sammanhéngande skog dir bdde tradarter och alder
varierade. Eftersom skogsbruket utvecklades och behoven av skoglig ravara 6kade
skedde flera fordndringar 1 strukturen 1 skogen. Det borjade dikas och godslas for
att hoja produktiviteten i skogen, och dven avverkningsmetoderna forandrades, fran
selektiv huggning till trakthyggesbruk eftersom massaindustrin véxte snabbt. Detta
ledde aven till fler avverkningar och pa grund av detta tillsammans med dalig
atervixt blev skogarna 6ppnare och medeléldern sjonk (Josefsson et al. 1990).

I langden gick skogarna fran att innehalla stora mangder dod ved, inslag av dldre
16vtrad till en skog som var starkt dominerad av en art, tall eller gran, och likéldriga
bestand (Josefsson et al. 1990). Den minskade miangd dod ved ger en negativ effekt
da den doda veden gynnar manga arter av bade vedsvampar och vedskalbaggar,
som manga hackspettar har som foda (Andersson et al. 2006).

En effektiv brandbekdmpning vixte dven fram under tidigt 1900-tal, vilket
ndstan totalt eliminerade skogsbranderna som tidigare var vanliga i skogarna. Trots
detta kunde den Oppna skogsstrukturen som kom med skogsbriander pa vissa satt
behallas genom trakthyggesbruket. Daremot gav detta en negativ effekt pa de arter
som &r direkt brandgynnade, som insekter som &ts av hackspettar (Josefsson et al.
1990). Det finns bade véxter och insekter som &r direkt beroende av brinder, ménga
har idag har blivit rodlistade men en del tros vara utdoda (Wikars et al. 2006).



1.2 Atgardsprogram av Umeéd kommun

Restaureringsatgirderna syftar till att efterlikna naturliga storningar och
successionsprocesser som tidigare skapades genom exempelvis skogsbrand och
Oversvamningar. Trots att flera restaureringsinsatser genomforts for att gynna
16vskogsmiljoer saknas ofta uppfoljningar av hur fagelfaunan faktiskt paverkas.
Eftersom hackspettar dr nara kopplade till strukturer som dod ved och dldre 16vtrad
kan deras forekomst anvindas som ett matt pa restaureringens ekologiska effekt.
Studier av hackspettars respons pé restaurering kan darfor bidra till 6kad forstaelse
for hur naturvérdsinsatser bor bedrivas i framtiden.

Den vitryggiga hackspetten (Dendrocopos leucotos) har under lang tid minskat
kraftigt i Sverige till f6ljd av forlusten av 16vrika naturskogsmiljoer. Mot denna
bakgrund har det genomfOrts restaureringsatgirder inom Umed kommuns
alvlandskap.

Ar 2017, nir en naturinventering utfordes, observerades en vitryggig hackspett
pa On i Umed kommun. On #r omgiven av stadsbebyggelse och anses inte ha bra
forutsittningar for vitryggig hackspett pa lang sikt d4 16vskogsmiljéerna dr sma och
utspridda. Det fanns dédremot andra omraden i Umea kommuns élvlandskap med
bittre forutsattningar, dar det skulle vara mdjligt att skapa mer langsiktigt hallbara
omraden som inte blir lika piverkade av stadsutvecklingen.

Med stor sannolikhet kan fler individer av vitryggig hackspett frdn Finland och
Ryssland etablera sig i dlvlandskapet. Darav har Umea kommun gjort flera omraden
dér de har valt att bedriva 16vskogsskotsel for att skapa trakten som uppfyller kraven
for hackande hackspettar, sirskilt vitryggig hackspett. (Umea kommun 2018).

I denna text betyder restaurerad skog att det har utforts ndgon sorts atgérd for att
oka naturvéardet, mer specifikt i detta fall att dterskapa l0vskogsmiljoer som gynnar
vitryggig hackspett. De orestaurerade skogarna har lamnats for fri utveckling eller
har planerade atgérder for att 6ka naturviardet, precis som de restaurerade skogarna,
men har i skrivande stund ej haft ndgra atgédrder utforda. Malhabitaten &r lokaler
med redan hoga naturvdrden och beddéms kunna vara mojliga platser for vitryggig
hackspett att hdcka. Habitaten bendmnda Grdnsar till mdlhabitat ligger mellan
orestaurerade skogar och mélhabitat.

1.3 Syfte

Det 6vergripande syftet med detta kandidatarbete &r att undersoka effektiviteten av
skogsrestaureringsatgirder genom att jimfora forekomsten av hackspettar i tre
olika skogliga kategorier: orestaurerade skogar, restaurerade skogar och
malbestand. Studien fokuserar sérskilt pA Umed kommuns dlvlandskap, omrdden
som skapats for att gynna hackspettar i allménhet och &r strategiskt viktiga for



ateretablering av vitryggig hackspett i synnerhet. Genom att anvdnda den vitryggiga
hackspetten som paraplyart syftar arbetet till att undersoka om restaurerade skogar
har uppnétt de kritiska strukturella kvaliteter, sdsom tillgang pa dod 16vved i olika
nedbrytningsgrader och ljusdppna bestand, som krdvs for att hysa en stabil
population. Slutligen syftar studien till att klargora hur vél de restaurerade skogarna
presterar 1 jimforelse med regionens mest optimala malbestand.

1.3.1 Fragestallning

Denna studie undersoker om restaureringsatgirder 1 lovskogsmiljoer lédngs
Umeilven paverkar forekomsten av hackspettar, i detta fall goktyta, grispett,
spillkrdka, tretdig hackspett, storre hackspett, mindre hackspett samt vitryggig
hackspett. Fokuset ligger i synnerhet pa arter som ar knutna till dldre 16vrika skogar
med hog andel av dod ved.

Fragestéllningar som behandlas ar:

+ Skiljer sig forekomsten av hackspettar mellan restaurerade och
orestaurerade skogar?

» Uppvisar restaurerade skogar en storre likhet med méalhabitat an med
orestaurerade skogar? (avseende forekomst av hackspettar)

» Forekommer rodlistade och mer habitatkrivande arter oftare i
restaurerade skogar och malhabitat &n i orestaurerade skogar?

Studien utgar fran hypotesen att restaurerade skogar har hogre forekomst samt
en storre artrikedom av hackspettar i jamforelse med orestaurerade skogar. Detta
eftersom restaureringsatgirderna syftar till att 6ka mingden dod ved, dldre 16vtrad
och ljusdppna miljéer. Malhabitaten forvintas visa hogst forekomst av de allra mest
habitatkrdvande arterna.

1.3.2 Avgransning

I denna undersokning ligger fokuset pa de arter av hackspettar som forekommer i
Sverige, mer specifikt de som finns i Umed kommun, det vill sdga goktyta, graspett,
spillkrdka, tretdig hackspett, storre hackspett, mindre hackspett samt vitryggig
hackspett. Omradet som inventerats dr Karnomradet Sorfors- Baggbole, langs
Umeidlven, Umed kommun, med kontrollrutor i skogar i ndromradet som klassas
som malhabitat.
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2. Material och metod

Studien som genomforts dr en empirisk studie och datainsamling genomf{6rdes med
ljudboxar vilket beskrivs nedan. Datainsamlingen skedde under varen 2023 samt
véren 2025 i skogarna i kirnomradet samt nirliggande skogar.

2.1 Sveriges hackspettar

Det har funnits nio olika arter av hackspett i Sverige, varav alla tillhor familjen
Picidae och @r fridlysta. Idag finns atta arter 1 Sverige, goktyta, graspett,
grongoling, spillkraka, tretdig hackspett, vitryggig hackspett, storre hackspett samt
mindre hackspett. I Umed kommun forekommer alla dessa arter, utom grongoling
(SLU Artdatabanken 2026c¢).

De hackspettar som finns i Sverige idag har troligtvis haft stérre populationer
under forhistorisk tid. Forr var det vanligare med regelbundna naturliga brénder.
Dessa briander gav upphov till 16vtradsrika skogar med asp (Populus tremula), bjork
(Betula pendula och Betula pubescens) samt sdlg (Salix caprea). Asp hade stor
betydelse da trdden snabbt nar grova dimensioner, murknar och hyser en
insektsfauna som ar vildigt viktig for hackspettar (Ahlén 1975).

Goktyta (Jynx torquilla) har observerats 1 hela Sverige, men 1 fjillkedjan som
undantag. Den foredrar skogs- och mellanbygderna och héickar néstintill aldrig 1
omriden med mer intensivt jordbruk. Den gillar 16v- och blandskogar med &ldre
och doda 16vtrdd. Antalet goktytor har minskat kraftigt under det senaste
arhundrandet, vilket betyder att den idag ar rodlistad (SLU Artdatabanken 2026a).
Goktytan bygger inga egna bon, utan anvénder naturliga haligheter 1 trad eller hél
som andra hackspettar har gjort. Till skillnad fran andra hackspettsarter upptrader
goktytan ndstan uteslutande pa marken. Goktytan dr ocksd den enda av véra
hackspettar som ér en utpréglad flyttfigel.

Graspett (Picus canus) har observerats i Svealand och norrut. Den foredrar
omraden med blandskog som har mycket 16vtrad, bergssluttningar, hidllmarker och
andra solexponerade platser. Graspetten dr beroende av grova 16vtrdd, som asp,
bjork och sélg, da dessa fungerar som botrdad. Detta innebér att den ofta kan hittas
pa hyggen dér grova 16vtridd ldmnats. Graspetten missgynnas av skogsbruksétgarder
dér méngden dod ved minskar, men den stdr idag inte for nadgot akut hot och bedéms
vara livskraftig (SLU Artdatabanken 2026b).

11



Spillkraka (Dryocopus martius) har, precis som goktytan, observerats
forekomma 1 hela Sverige, men i fjdllkedjan som undantag. Den lever i barr-, bland-
och 16vskog, helst i dldre, variationsrik skog med mycket dod ved. Spillkrakan har
observerats leva i omradden med intensivt skogsbruk och stor mdngd hyggen, men
den ar beroende av grova tridd for att kunna hédcka. Populationen har varierat over
tid, men idag bedoms den vara livskraftig (SLU Artdatabanken 2026e), det vill sdga
att denna art inte paverkas jattestark av skogsbruk (Nilsson et al. 1992).

Tretaig hackspett (Picoides tridactylus) forekommer i hela Norrland, Svealand
och nordligaste delarna av Gotaland. Idag lever en stor del av bestandet i de fjdllnéra
skogsomradena i Lappland. Historiskt sett har den varit vanligare i andra delar av
Norrland, men pé grund av skogsbruk och minskad mingd naturskogsmiljo far
tretdig hackspett mindre mojlighet att ha en stabil population inom dessa omraden
och pé grund av detta riknas den idag som néra hotad. Den forekommer oftast i
produktiva naturgranskogar med mycket hog andel doda och ddende trdd (SLU
Artdatabanken 2026g).

Storre hackspett (Dendrocopos major) ar en vanligare hackspett som finns 1
hela Sverige, men dr ovanligare 1 fjéllndra skogar. De forekommer 1 barr-, bland-
och 16vskog. De foredrar skogar med grova eller gamla trdd (SLU Artdatabanken
2026f). Till skillnad fran 6vriga hackspettsarter uppvisar storre hackspett en relativt
generalistisk fodostrategi. Arten kan beskrivas som opportunistisk i sitt foddoval, dér
dieten omfattar allt fran fron och insekter till fageldgg. Fron fran gran och tall utgor
en betydande del av basfodan och bearbetas ofta i s kallade hackspettsmedjor,
vilka kan ateranvindas i flera generationer. Den har inte si bestimda krav utan trivs
1 alla mojliga sorters skogar. Den ar kraftfull nog att hacka bon dven 1 frisk ved och
har darfor séllan problem att hitta botrad (Birdlife Sverige). Detta innebér att de inte
paverkas lika mycket av skogsbruk (Nilsson et al. 1992).

Mindre hackspett (Dendrocopos minor) dr en annan av Sveriges nira hotade
hackspettar. Den forekommer 1 hela Sverige, upp till tradgrdnsen, men populationen
har minskat starkt. Den foredrar 16v- och blandskog, med inslag av éldre 16vtrad
och doda trdd for hiackning. Den missgynnas av det moderna skogsbruket, da
mycket 16vtrad gallras bort och da al- och bjorkkérr har drénerats och blivit
barrskog (SLU Artdatabanken 2026d). Observationerna av mindre hackspett har
minskat med &ret (ungefiar -4% per ar) och detta har ingen stark koppling till
minskad méngd 16vtrdd da mindre hackspett minskar snabbare. (Nilsson et al.
1992).

Vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos) ar den hackspett som idag dr mest
utsatt och kategoriseras som akut hotad. Sedan borjan av 1900-talet har dess
utbredningsomrédet minskat mer &n 90 % men finns ett fatal faglar kvar utspritt i
Sverige. Vitryggig hackspett lever 1 lovrika dldre skogar da de har en stark
specialisering pd vedinsekter som hittas i1 angripna 16vtrad. I Sverige idag ar det en
véldigt ovanlig miljo att hitta pd grund av bland annat vigdragning, naturlig
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igenvaxning med gran och slutavverkning av skogar med mycket eller bara 1ovtrad
(SLU Artdatabanken 2026h).

For att kunna gynna alla dessa hackspettar krivs ett kontinuerligt arbete for att
o0ka mingden dod ved, lovtrdd samt gamla trdd, bade genom bevarande av
existerande skogar med dessa varden samt skapande av dessa miljoer (Gjerde et al.
1992, se Angelstam et al. 1994).

2.1.1 Paraplyart

En paraplyart kan definieras som en art vars bevarande ger skydd ét ett stort antal
naturligt samforekommande arter (Roberge et. al 2004). Genom att fokusera
bevarandearbetet pa en enda, sérskilt krdvande art skapas automatiskt
forutsittningar for att bevara ett stort antal andra arter som lever i samma milj6 men
har mindre specifika krav.

Den vitryggiga hackspetten betraktas som en sérskilt lamplig paraplyart
eftersom dess ekologiska krav overlappar med behoven hos ett stort antal andra
arter knutna till 16vskog. Arten ar till hog grad habitatspecialiserad och ar beroende
av 16vrika skogar med stor tillgang pa dod ved. Dessa strukturer dr centrala for
manga vedlevande organismer och har blivit en begrdnsad resurs i det brukade
skogslandskapet. Bevarande och restaurering av dessa habitatkvaliteter, som
tillgodoser den vitryggiga hackspettens krav, forvintas darfor gynna en bred grupp
organismer med liknande nischer. Vidare ér vitryggig hackspett arealkrdvande.
Revir omfattar ofta dver 100 hektar (Roberge et al. 2008). Detta medfor att
bevarandeinsatser riktade mot arten maste implementeras pa landskapsniva. Da
skyddas dven arter med mindre hemomréden och ldgre resurskrav, detta dr en
central egenskap for en fungerande paraplyart.

2.2 Restaurerande skogsatgarder

I Umea kommuns atgardsprogram har det identifierats 4 omraden runt Umea dér de
valt att implementera dtgérder. I kdrnomradet Sorfors-Baggbole var utgdngsliget
en 16vtradsmiljé men pa grund av att omradet under lang tid haft fri utveckling &r
det en stor mingd gran som skapar skugga.
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( « | Idebackén

Degermansklappen

Figur 1. Kartbild over kdrnomrdde Sorfors- Baggbédle. Nordligaste delen av kdrnomrddet.
Kartbilden inkluderar firgkod for planerad/utford datgdird (Umed Kommun u.d.).

Omradet omfattar 100 hektar och foljer dlven. I figur 3 gér det att se att omradet
stracker sig fran sdder om Umedalen, vilket dr en del av Umed, upp forbi Klabbole
och Baggbdle. Omrédet striacker sig ner forbi Kaddis (figur 2), sen fortsétter upp
till Sorfors (figur 3)(Umeéd kommun 2018).
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Figur 2. Kartbild 6ver kirnomrdde Sérfors- Baggbole. Mellersta delen av kdrnomrddet. Kartbilden
inkluderar firgkod for planerad/utford datgdrd (Umed Kommun u.d.).
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Figur 3. Kartbild 6ver kdrnomrdde Sorfors- Baggbdle. Sydligaste delen av kdrnomrddet. Kartbilden
inkluderar firgkod for planerad/utford datgdrd (Umed Kommun u.d.).
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I kdrnomradet dr malklasserna NS och NO, atgidrderna de utfort och planerar att
utfora dr bland annat gallrat gran, l6vgynnande rojningar, skapat hogstubbar,
brandefterliknande atgérder och lamnat for fri utveckling. Utgangslaget for de olika
avdelningarna i omradena ar blandskog, alluvial 16vskog, 16vrik barrskog, 16vskog
med mycket dod ved, sekunddr lovskog och liknande (Umed kommun
2018)(Olsson 2025).

2.3 Ljudboxar

Denna studie dr en kvantitativ empirisk studie. Data for denna undersokning har
samlats in med ljudboxar under mars, april och maj 2023 samt 2025. Denna metod
anvindes for att kunna samla in data utan att stora eller skrimma faglarna genom
att befinna sig i omradet. Detta leder till en tydlig och sann bild av arterna och
kvantiteten av deras forekomst.

Figur 4. Karta o6ver hela kdrnomrddet Sérfors- Baggbole med punkterna for Iljudboxarna
utmarkerade. (Umed kommun u.d.)

Under nagra veckor 2023 samt 2025 var det utsatt ljudboxar i omrddet Sorfors-
Baggbole som spelade in fagelsdng for att kunna bestilla vilka arter som forekom i
avdelningarna (fig.4). Ljudboxarna flyttades runt veckovis mellan bestanden.
Ljudboxar mojliggor en kontinuerlig registrering av fgelldten, utan att mansklig
nirvaro paverkar fagelns beteende. Ljudboxen spelade in 4 timmar per dygn,
inspelningen borjade 1 timme innan gryning och strackte sig 4 timmar framéat och
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kan darmed fanga arter och aktiviteter som annars riskerar att missas vid
traditionella féltinventeringar. Inspelningarna delades upp i filer om 10 minuter
vardera, vilket underléttade lagring och analys av materialet.

Ljudfilerna analyserades i programmet Chirpity, ett kostnadsfritt program som
kombinerar tekniken bakom BirdNET med en sid kallad “Nocmig-modell”
utvecklad for identifiering av nattmigrerande faglars liten. For att minska risken for
felidentifieringar anvéndes en confidence-troskel pa 85 %. Trots denna troskel
genererar programmet vissa felaktiga traffar, darfor granskades listorna manuellt
av en lokalt kunnig person. Verifieringsresultaten sparades i Excel-filer.
Anvindning av ljudboxar minskar behovet av omfattande och tidskrdvande
inventeringar i falt.

For ljudinspelning anvéindes modellen AudioMoth, se figur 5, en programmerbar
och batteridriven ljudbox som spelar in ljud i WAV-format och lagrar detta pa ett
microSD-kort.

o UsBroer
PN DEFayy;

|

Figur 5. AudioMoth, den ljudbox som anvdndes for ljudinspelningar i studien.

Under tiden som ljudboxarna var utplacerade i falt flyttades de mellan olika plottar,
vilket innebér att alla inte plottar hade ljudboxar aktiva under samma tidsperiod.
Inspelningarna genomfordes mellan mars och juni (Specifika datum &terfinns i
bilaga 1).

Tabell 1. Beskrivning dver provytorna ljudboxarna varit placerade i, vilken avdelning(kopplat till
kartbilderna over kdrnomrddet) samt beskrivning dver kommande och utforda dtgdrder i
avdelningarna (Olsson 2025).

Plot Status Avdelning Beskrivning av atgird

R1 Restaurerad 77 Rojning av gran, gallring dér det ar 16vrikt
R2 Orestaurerad 20 Fri utveckling

R3 Orestaurerad 29 Fri utveckling

R4 Orestaurerad 62 Planerad restaurering. Gallring av gran &

skapande av dod ved av 16v
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RS Orestaurerad 27 Planerad restaurering. Kata tall & fristélla
grova lovtrad. Skapa 10 -20 hogstubbar
per hektar

R6 Restaurerad 6 Fri utveckling

R7 Restaurerad 47 Skapande dod 16vved, glesa ut bestandet

R8 Orestaurerad 8 Minska méngden tall, skada tallen som é&r
kvar. Oppna upp bestandet for att gynna
uppslaget av 16v.

R9 Restaurerad 48 Skapande av dod 16vved genom
ringbarkning

Cl Malhabitat

C2 Orestaurerad Ingen planerad

C3 Malhabitat

C4 Griénsar till mélhabitat

C5 Malhabitat

C6 Malhabitat

C7 Malhabitat

C8 Malhabitat

C9 Grénsar till malhabitat

Genom denna metod kunde hackspettarnas ljudaktivitet registreras vid provytorna
inom de olika habitattyperna. Det insamlade materialet analyserades statistiskt for
att undersoka om skillnader i aktivitet mellan habitattyperna var statistiskt
signifikanta.

2.4 Statistisk analys

Skillnader 1 fagelaktivitet i filerna mellan habitattyperna analyserades med Kruskal-
Wallis-test. Detta test valdes eftersom datamaterialet bestod av ridkne variabler med
sma stickprov och ej uppfyllde normalférdelning. For de statistiska testen anvandes
signifikansnivd o = 0.05 samt konfidensintervall = 0.95.

Analyserna genomfordes for samtliga observationer tillsammans, samt separat
for varje art av hackspettar. For signifikanta resultat genomfordes Dunn’s post-hoc-
test med Bonferroni-korrigering. Samtliga analyser utférdes 1 RStudio (R version
4.6.0).
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3. Resultat

Data for vitryggig hackspett exkluderades fran studien d& uppgifterna omfattas av
sekretess kopplad till artens skyddsstatus och kunde dédrav inte utlimnas av Umea
kommun.

Totalt registrerades 3481 ljudfiler med hackspettsaktivitet fran fem olika arter
inom de fyra habitattyperna. Graspett och mindre hackspett var de mest frekventa
arterna, medan tretdig hackspett endast registrerades vid ett tillfalle. Goktyta
observerades inte i nagon av habitattyperna.

Tabell 2. Total antal filer per habitat och fagel.

Art Malhabitat  Grénsar till ~ Orestaurerat ~ Restaurerat | Summa
malhabitat
Goktyta 0 0 0 0 0
Graspett 414 33 491 480 1418
Spillkraka 268 189 116 242 815
Tretdig hackspett 0 0 1 0 1
Storre hackspett 0 0 309 0 309
Mindre hackspett 575 1 218 144 938
Summa 1257 223 1135 866 3481

Graspett forekom i alla de fyra olika habitattyperna (Tabell 2). Den uppvisade
relativt jamn aktivitet mellan restaurerade, orestaurerade och malhabitat.
Aktiviteten var betydligt lagre i habitat som gransade till malhabitat. Totalt
registrerades den pa 1418 ljudfiler.

Mindre hackspett var den nist mest frekventa arten. Den hade en storre aktivitet
i malhabitatet, dock en véldigt lag aktivitet i provytorna som gransade till
malhabitaten.

Spillkréka var aktiv i samtliga habitat och aktiviteten var relativt jamnt fordelat
over habitaten.
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Figur 6. Venndiagram over forekomsten av hackspettar inom de olika habitattyperna.

Tre av arterna forekom i alla habitat, det var graspett, spillkrdka samt mindre
hackspett, se figur 6, medan i de orestaurerade provytorna forekom tretdig hackspett
samt storre hackspett.

Enligt den statistiska analysen av materialet, kunde inga statistiskt signifikanta
skillnader péavisad for graspett, mindre hackspett eller spillkrdka (p > 0.05)(Tabell
3).

Tabell 3. Skillnad mellan habitat per fagelart.

Art Test p-vérde Signifikant
Gréspett Kruskal-Wallis 0.193 Nej
Mindre hackspett Kruskal-Wallis 0.355 Nej
Spillkraka Kruskal-Wallis 0.993 Nej
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Figur 7. Variation i registrerad aktivitet for graspett, mindre hackspett, spillkrdka, stérre hackspett
och tretdig hackspett mellan olika habitattyper. Boxplots visar fordelningen av antal registreringar

inom respektive habitatkategori.

Kruskal-Wallis-testet visade inga statistiskt signifikanta skillnader i hackspettars
aktivitet mellan habitattyperna for hackspettarna som grupp (p = 0.308)(Figur 8).
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Figur 8. Registrerad aktivitet av hackspettar inom olika habitattyper. Boxplots visar fordelningen
av antal registreringar inom respektive habitatkategori, punkterna dr enskilda provytor.
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4. Diskussion

4.1 Resultatdiskussion

Syftet med denna studie var att undersoka ifall restaurering 1 l16vskogmiljder langs
Umeidlven paverkar forekomsten av hackspettar. Vara resultat visade att inga
statistiskt signifikanta skillnader kunde visas mellan restaurerade, orestaurerade
och malklasshabitat. Gréspett, spillkraka och mindre hackspett registrerades i alla
habitattyper, medan tretdig hackspett och storre hackspett endast observerades i
orestaurerade omraden.

Att inga statistiskt signifikanta skillnader kunde bevisas innebdr inte
nddviandigtvis att restaureringen saknar effekt helt. Restaurering av skogsmiljoer ér
ofta en langsam process med strukturer sdsom dod ved och flerskiktade bestand
behover en ldng tid for att utvecklas (Larsson Ekstrom et al. 2024). Flera av de
restaurerade omrddena kan befinna sig 1 ett tidigt successionsstadium dér
habitatkvaliteterna inte &nnu fullt ut motsvarar de krav specialiserade hackspettar
staller.

En annan forklaring skulle kunna vara skalan pd omradet. Vitryggiga
hackspettars revir dr 6ver 100 hektar (Roberge et al. 2008) och studiens kdrnomride
ar 100 hektar (Umed kommun 2018). Dérav skulle detta 4ven kunna vara en faktor
som paverkat resultatet.

I ljudfilerna observerades tretdig hackspett och storre hackspett endast i de
orestaurerade skogarna. Nir det giller storre hackspett dr detta inte ovéntat dd denna
art dr generalist och inte paverkas lika hart av skogsbruket (Nilsson et al. 1992),
samt att de har enkelt att hitta botrdd och dess basfoda bestar till stor del av gran-
och tallfron (SLU Artdatabanken 2026f). Detta kan forklara varfor arten inte visade
nagon tydlig koppling till restaurerade miljoer. Trots detta bor resultatet tolkas med
forsiktighet. Att den endast observerades i ett habitat kan bero pd studiens
begrinsade stickprov eller slumpmadssig variation snarare dn egentlig forkérlek till
orestaurerade skogar. Det kan hdnda att en sdrskilt aktiv individ var lokalt
koncentrerad beroende pa fodotillgang, revir och konkurrens. Resultaten dr déarfor
inte tillrackligt starka for att ifrdgasitta artens beskrivning som generalist. Det var
mer ovantat att hitta tretdig hackspett 1 den orestaurerade skogen di denna blivit
mer paverkad av skogsbruket eftersom den dr beroende av naturgranskogar med
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hog andel dod ved (SLU Artdatabanken 2026g). Denna registrering dr svarare att
tolka da den bara forekom pa en inspelning. Det dr mojligt att vissa orestaurerade
omraden fortfarande inneholl strukturer som tillfalligt gynnade arten, trots
skogsbrukets paverkan.

Mindre hackspett observerades i1 samtliga habitater men forekom mest i
malhabitatskogarna, vilket 6verensstimmer med artens kénda koppling till 16vrika
skogar med hog andel dod ved. Den registrerades dock mer ljudfiler i orestaurerade
skogar &n 1 de restaurerade, vilket inte Overensstimmer med litteraturen. Déremot
kunde den statistiska analysen inte pavisa en statistiskt signifikant skillnad mellan
habitaten. Monstret bor darfor tolkas med forsiktighet och kan inte anvindas som
stod for artens preferenser 1 just denna studie.

Tidigare forskning har visat att flera hackspettsarter ar starkt kopplade till dldre
skogar med hog andel dod ved och stor strukturell variation (Angelstam et al. 1994).
Viéra resultat ger inte ndgot tydligt stod for att de restaurerade omradena &nnu
uppnétt dessa kvaliteter i tillricklig omfattning. Samtidigt visar forekomsten av
mindre hackspett i mélhabitaten att dldre 10vrika miljoer fortfarande har stor
betydelse for habitatkrdvande arter. Resultaten dverensstimmer delvis med teorin
att vissa hackspettsarter reagerar olika snabbt pa fordndringar i strukturer.
Generalistarter som storre hackspett och spillkrdka kan forekomma 4ven i brukade
skogar, medan mer specialiserade arter krdver en ldng kontinuitet av lampliga
strukturer. Tidigare forskning beskriver mélarten vitryggig hackspett som en
paraplyart med hoga habitatkrav. Eftersom arten inte kunde inga i analysen pa
grund av sekretess kan denna studie tyvirr varken bekréfta eller motbevisa dessa
pastaenden.

4.2 Metoddiskussion

Metoden att samla in via ljudboxar dr, som ndmnt ovan, ett valdigt effektivt sitt att
gora dessa mitningar d4 manniskans nérvaro inte paverkar fdglarna. Dessutom gar
det att i efterhand ga tillbaka till filerna for att bekréfta vilka faglar det &r som
faktiskt funnits pa platserna, vilket minskar risken for felidentifieringar med
traditionella féltinventeringar.

En stor felkdlla som starkt har paverkat datasetets validitet ar att [judboxarna har
flyttats runt till olika platser under olika veckor péd véaren. Detta kan innebéra att
deras faktiska aktivitet inte har observerats. Ifall det funnits ljudboxar pd samtliga
ytor under alla veckor, skulle det ha givit ett verkligare resultat.

Utdver det har det dven varierat mycket i mdngden provytor per habitat, vilket
dven det kan forvringa resultatet och dess statistiska signifikans dé skillnaden inte
beaktades explicit vid analysen, vilket bor ses som en begrinsning i studien.
Troligtvis hade resultatet varit annorlunda ifall det fanns lika minga provytor 1 alla
habitat och ifall méatningarna skett samtidigt. Det fanns fyra provytor i det
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restaurerade habitatet och det var 866 ljudfiler dir hackspettar observerades, medan
det fanns sex provytor i det orestaurerade habitatet och dér spelades hackspettar in
pa 1135 Jjudfiler.

Sedan kan vi dven ndmna att valet av att rdkna forekomsten av faglar i antalet
filer som de observerades i ger felkdllor. Metoden méter faglarnas ljudaktivitet och
ger ingen specifik populationsstorlek eller individtitheten. Metoden mgjliggjorde
en relativt effektiv datainsamling Over stora omraden. Trots att verklig
populationsstorlek inte gér att mata, kan antalet filer fortfarande siga ifall faglarna
foredrar vissa habitat 6ver andra da de valt att befinna sig dr.

I datasetet vi har fatt ta del av var dven filerna sammanslagna vilket betyder att
vi inte har kunnat analysera ifall det fanns ndgon skillnad mellan aren. Detta hade
kunnat visa ifall populationerna har Okat, minskat eller varit opaverkade av
restaureringarna over tid. En viktig begransning i studien var att data for vitryggig
hackspett inte kunde inkluderas pa grund av sekretess kring artens forekomst.
Eftersom vitryggig hackspett dr starkt knuten till dldre 16vrika skogar med hog
andel dod ved, samt &r malarten for méanga restaureringsatgirder, hade dess
forekomst kunnat ge en tydligare bild av restaureringens effekter.

Aven om studien inte kunde pavisa ndgra signifikanta skillnader mellan
habitattyperna ger resultaten &nda viktig information om restaurering av
16vskogsmiljoer 1 boreala skogar. Resultaten tyder pé att effekten av atgdrderna kan
vara langsamma och att det sannolikt krivs ldngre tid innan tydliga ekologiska
forandringar kan observeras. Detta visar vikten av ett langsiktigt perspektiv inom
naturvirdsarbete. Resultaten visar ockséd att malhabitaten hade hogre aktivitet av
vissa arter, framst mindre hackspett ifall man kollar enbart pé antal filer, detta gar
dock inte stérka statistiskt, vilket pa vissa sétt dnda visar att dldre 16vskogar med
stor andel dod ved fortfarande &r viktiga for krivande arter. Bevarande av befintliga
omraden med hoga naturviarden ar déarfor den viktigaste delen i arbetet med att
gynna hackspettar och andra arter knutna till naturskogsliknande miljoer. 1
praktiken innebdr detta att naturvirdsforvaltning bor ses som ett komplement till
skydd av redan vardefulla miljoer. For att skapa langsiktigt héllbara habitat &r det
nodvéndigt att bade restaurera paverkade skogar samtidigt som man bevarar dldre
bestdnd med hog strukturell variation.

4.3 Slutsats

Syftet med studien var att undersoka effektiviteten av skogsrestaureringsatgérder
genom att jamfora forekomsten av hackspettar.

Studien kunde inte bevisa ndgra signifikanta skillnader i hackspettars aktivitet
mellan restaurerade, orestaurerade och malklassade habitat. Resultaten visar
déremot vissa skillnader 1 hur olika arter anvénder habitattyperna, sdrskilt for
mindre hackspett som férekom oftare i méalhabitaten.
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Det gar darfor inte att dra slutsatsen att restaurering helt saknar betydelse for
hackspettar. Snarare visar resultaten att effekterna kan vara ldngsamma och svara
att uppticka under en sddan begrinsad studieperiod. Framtida forskning bor
genomforas over langre tidsperioder och med fler provytor for att béttre kunna
undersoka restaureringens effekt over tid. Det hade &dven varit vérdefullt att
kombinera ljuddatat med inventeringar av habitatstrukturer, sdsom dod ved och
andel 16vtrad. Pa si sdtt kan man analysera sambanden mellan habitatkvalitet och
hackspettarnas forekomst i mer detalj. Vidare skulle framtida studier kunna
undersoka hur snabbt olika hackspettsarter reagerar pa restaureringsatgérdnerna,
och ifall vissa dtgirder dr mer effektiva &n andra for att gynna krévande arter som
vitryggig hackspett.
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Bilaga 1

Killa: Granberg, A. (2026). Bioacuoustics av faglar och fladdermdss, som uppfdljning av
restaureringsitgirderna i Ume Alvdal.

Tabell 1.Inspelningsschema 2023 (Granberg 2026)

Period C1 R1 C2 R2 C3 R3 C4 R4 C5 R5 C6 R6 C7 R7 C8 R8 C9 R9

230320- x x X X X X

230327

230327- X X X X X X

230404

230404- X X X X X X
230411

230411- x X X X X X

230418

230418- X X X X X X

230426

230426- X X X X X X
230502

Tabell 2. Inspelningsschema 2025 (Granberg 2026)

Period C1 R1 C2 R2 C3 R3 C4 R4 C5 R5 C6 R6 C7 R7 C8 R8 C9 R9

250319- x x X X X X

250326

250327- X X X X X X

250402

250403- X X X X X X
250410

250411- x X X X X X

250417

250418- X X X X X X

250424

250425- X X X X X X
250501
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250527-
250602
250603-
250608
250609-
250616

X

X
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Bilaga 2

Tabell 1. Vilka arter som inspelats vid varje provyta samt antalet filer de observerats pd

plot habitat art antal
c1 malhabitat graspett 160
C1 malhabitat spillkraka 12
c1 malhabitat mindre hackspett 65
C3 malhabitat graspett 101
C3 malhabitat spillkraka 3
C3 malhabitat mindre hackspett 1
C5 malhabitat spillkréka 215
C5 malhabitat mindre hackspett 307
C6 malhabitat graspett 153
C6 malhabitat spillkréka 20
C6 malhabitat mindre hackspett 30
c7 malhabitat spillkréka 2
c7 malhabitat mindre hackspett 5
C8 malhabitat spillkraka 16
(01] malhabitat mindre hackspett 167
C4 gransar graspett 9
C4 gransar spillkraka 2
C4 gransar mindre hackspett 1
C9 gransar graspett 24
C9 gransar spillkraka 187
R2 orestaurerad graspett 296
R2 orestaurerad spillkréka 2
R2 orestaurerad mindre hackspett 21
R3 orestaurerad graspett 2
R3 orestaurerad spillkraka 7
R3 orestaurerad tretaig hackspett 1
R3 orestaurerad mindre hackspett 1
R4 orestaurerad graspett 1
R4 orestaurerad spillkréka 6
R4 orestaurerad mindre hackspett 4
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R5 orestaurerad graspett 11
R5 orestaurerad spillkréka 82
R5 orestaurerad storre hackspett 309
R5 orestaurerad mindre hackspett 183
R8 orestaurerad graspett 46
R8 orestaurerad spillkraka 17
R8 orestaurerad mindre hackspett 6
R1 restaurerad graspett 39
R1 restaurerad spillkraka 217
R1 restaurerad mindre hackspett 37
R6 restaurerad graspett 195
R6 restaurerad spillkraka 19
R6 restaurerad mindre hackspett 12
R7 restaurerad graspett 142
R7 restaurerad spillkraka 4
R7 restaurerad mindre hackspett 69
R9 restaurerad graspett 104
R9 restaurerad spillkraka 2
R9 restaurerad mindre hackspett 26
Tabell 2. Antal filer per fagelart per provyta i mdlhabitat (Olsson 2026)
Malhabitat
Provyta Goktyta Graspett Spillkrdaka  Tretdig Storre Mindre Vitryggig
hackspett hackspett hackspett hackspett
C1 160 12 65
C3 101 3 1
C5 215 307
C6 153 20 30
c7 2 5
(of:] 16 167
Summa 0 414 268 0 0 575 0

Tabell 3. Antal filer per fagelart per provyta i omrdden som grinsar till mdlhabitat (Olsson 2026)

Gréansar till malhabitat

Provyta Goktyta Graspett Spillkraka  Tretaig Storre Mindre Vitryggig
hackspett hackspett hackspett hackspett

C4 9 2 1

C9 24 187

Summa 0 33 189 0 0 1 0
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Tabell 4. Antal filer per fagelart per provyta i orestaurerade omrdden (Olsson 2026)

Orestaurerad

Provyta Goktyta Graspett Spillkraka Tretaig Stérre Mindre Vitryggig
hackspett hackspett hackspett hackspett

R2 296 2 21

R3 2 7 1 1

R4 1 6 4

R5 11 82 309 183

Cc2 135 2 3

R8 46 17 6

Summa 0 491 116 1 309 218 0

Tabell 5. Antal filer per fagelart per provyta i restaurerade omrdaden (Olsson 2026)

Restaurerad

Provyta Goktyta Graspett  Spillkraka Tretaig Storre Mindre Vitryggig
hackspett hackspett hackspett hackspett

R1 39 217 37

R6 195 19 12

R7 142 4 69

R9 104 2 26

Summa 0 480 242 0 0 144 0
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Publicering och arkivering

Godkinda sjélvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover godkédnna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sd kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en ldnk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[J NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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