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Sammanfattning

Angs- och betesmarker #r en viktig del av Nordens agrarhistoria och har minskat kraftigt i
omfattning de senaste tva seklerna. Markerna kénnetecknas av 14ga néringsnivaer och en stor
artrikedom. De &r beroende av dterkommande hivd i form av bete eller slatter for att dess
biologiska mangfald ska kvarstd och dér hdavden har upphort finns mdjligheten att restaurera for att
de tidigare naturvérdena ska aterkomma. Genom att aterstélla dessa livsmiljoer kan hotade arter
som é&r specialiserade pa naringsfattiga grasmarker fortsatt finnas kvar. Arbetet med att restaurera
naturbetesmarker kopplar till EU:s naturrestaureringsforordning som tradde i kraft 2024, dér det
numer &r lag pa att degraderade ekosystem ska restaureras.

Rapportens syfte ar att belysa restaureringens effekt pa havdgynnade kérlvaxter och
angssvampar med fokus pé tiden sedan restaurering. Studien foljer upp lokaler som tidigare har
restaurerats for att bedoma om négon av dem har haft en béttre effekt av restaureringen gentemot
de andra. Insamlingen av dataunderlaget skedde i tolv betesmarker i Fargelanda kommun, beldget i
sodra Dalsland. Sex av lokalerna restaurerades for olika antal ar sedan, tre var kontinuerligt
havdade och agerade som referenser och tre lokaler var ej restaurerade for att anvandas som
kontroller. Tva inventeringar av hdvdgynnade kérlvaxter och dngssvamp gjordes under sdsongen
2025, en i juni respektive en i oktober.

Resultaten visade att bade hdvdgynnade véxter och dngssvampar dkar med tiden sedan
restaurering. De kontinuerligt hdvdade markerna hade hogst artantal, tétt foljt av de restaurerade
markerna. Det fanns dven ett samband mellan antal véixt- och svamparter dir lokaler med hoga
floravédrden dven hade en tendens att ha hoga svampvirden. Artgrupperna verkade foredra nagot
olika livsmiljoer da ytorna med flest artfynd inom respektive grupp séllan 6verlappade varandra.
Av de sex lokalerna som befann sig under restaurering uppskattades flera vara pa god vig att bli
betesmarker med fina naturvérden, dven om ett par lokaler stack ut och bedémdes ha haft en
mycket god effekt av restaureringen. Att bedoma om restaureringen haft en dnskad effekt pa
naturvirden ar mycket svart d@ manga faktorer spelar in samt att kvalitativa virden, exempelvis
kulturella vérden eller upplevelser av platsen, kan vara svéra att méta och jamfora. Effekten av
restaureringen behdver dven beddmas i relation till de mal som satts upp for atgérderna, till
exempel att havdgynnade arter ska 0ka i de restaurerade markerna. Dartill har varje lokal sina egna
forutsattningar vad géller mark, geografiskt lage och skotsel som gor varje plats unik vilket gor
dem svéra att jaimfora och generalisera.

For att fortsatt utvérdera restaureringar och bemota svarigheterna med att gora jaimforbara
inventeringar ges forslag pa hur nuvarande metoder skulle kunna kompletteras med andra sétt att
se pa lokalers virden. Ett forslag dr att dela in restaureringsprocessen i olika faser for att pa ett mer
likvardigt sétt kunna bedoma restaureringens effekt och lokalens naturvirden, utdver tiden sedan
restaurering. Vidare skulle ldngre tidsserier med tdta och regelbundna inventeringar i fasta lokaler
bade innan, under och efter restaurering fylla nuvarande kunskapsluckor. Huruvida véxter och
svampar i betesmarker indikerar p4 samma varden samt hur deras preferenser skiljer sig skulle
ocksa bidra till en 6kad forstaelse for hur naturbetesmarkens arter hianger ihop.

Nyckelord: dngs- och betesmarker, restaurering, kirlvixter, dngssvampar, CHEGD, Dalsland



Abstract

Semi-natural grasslands are an important part of the Nordic agricultural history and have declined
significantly in extent over the past two centuries. The lands are characterized by low nutrient
levels and a high species richness. They depend on recurring grazing or mowing in order for their
biodiversity to remain. Where traditional management has ceased there is the possibility of
restoration so that the former values can return. By restoring these habitats, endangered species
that are specialized in these lands can remain. The work of restoring seminatural grasslands,
among other things, links to the EU’s Nature Restoration Regulation that came into force in 2024,
where it is now law that degraded ecosystems must be restored.

The purpose of the report is to highlight the effect of restoration on management-dependent
vascular plants and grassland fungi with a focus on the time passed since restoration. The study is
a follow-up of the sites that have previously been restored to assess whether any of them has had a
better effect of the restoration compared to the others. The data collection took place in twelve
pastures in rural areas of Fargelanda municipality located in southern Dalsland. Six of the sites had
been restored for a different number of years, three were continuously maintained and acted as
references and three sites were not restored and used as control sites. Two inventories of
management-dependent vascular plants and grassland fungi were made during the season of 2025,
one in June and one in October.

The results showed that both plants and grassland fungi favoured by traditional management
increased over time since restoration. The continuously maintained sites had the highest number of
species, followed by the restored sites. There was also a relationship between the number of plant
and fungal species, where sites with high flora values also tended to have high fungal values. The
species groups seemed to prefer slightly different habitats as the areas with the most species found
within each group rarely overlapped. Of the six sites that were undergoing restoration, several
were estimated to be well on their way to becoming pastures with fine natural values, although a
couple of sites stood out and appeared to have had a very good effect from the restoration.
Assessing whether the restoration had the desired effect on natural values is very difficult as many
factors come into play and qualitative values, such as cultural values or experiences of the site, can
be difficult to measure and compare. The effect of the restoration also needs to be evaluated in
relation to the goals set for the restoration measures, for example that management-dependent
species should increase in the restored grasslands. In addition, each site has their own conditions in
terms of land, geographical location and management that make each site unique and very difficult
to compare or generalize.

In order to continue evaluating restoration and address the difficulties in making comparable
inventories, suggestions are given on how current methods could be complemented with other
ways of looking at the sites’ values. One suggestion is to divide the restoration progress into
different phases in order to be able to assess the effect of the restoration and the site’s natural
values in a more equal way, in addition to the time passed since restoration. Furthermore, longer
time series with frequent and regular inventories in fixed sites both before, during and after
restoration would fill current knowledge gaps. Whether plants and fungi in pastures indicate the
same values and how their preferences differ would also contribute to an increased understanding
of how natural pasture species are interconnected.

Keywords: seminatural grasslands, restoration, vascular plants, grassland fungi, CHEGD, Dalsland
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Forkortningar och ordforklaringar
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AIC
Héavd

Biotroft
levnadssatt

Angssvampar inom familjerna/sliktena fingersvampar
Clavariaceae, hagvaxskivlingar Hygrocybe, rodskivlingar
Entoloma, jordtungor Geoglossaceae och
sammetsmusseroner Dermoloma

Cumulative link mixed model

Akaike Information Criterion

Skotsel av dngs- och betesmarker genom dterkommande
atgirder sasom slatter eller bete

Levnadssatt ddr en organism fér ndring frin levande
vérdorganismer
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1. Introduktion

1.1 Inledning

Angs- och betesmarker ir en stor del av Nordens agrarhistoria och ir beroende av
ménniskor och betesdjur for att finnas kvar. Slitterdngarna slogs av ménniskan
och bidrog med vinterfoder till djuren, medan betesmarkerna gemensamt
hidvdades av djur och méanniskor. Dessa grasmarker har tagits om hand pé detta
sdtt 1 varierande omfattning sedan medeltiden och inga produktionshdjande
atgirder, sa som godsling, har gjorts (Lennartsson 2019). Resultatet d&r mycket
artrika marker som ofta hyser stora kulturella virden (Lennartsson 2019;
Naturvardsverket 2025b). Jordbrukets intensifiering har drabbat dngs- och
betesmarker negativt och ersatt dess produktiva virden med en intensiv
vaxtodling, som 1 flera fall har ersatt betesmarkerna med dkermarker.
Naturbetesmarker syftar pd de dngar och betesmarker som inte ldmpat sig for
jordbrukets intensifiering. Arealen dngs- och betesmark har gatt fran ungefar 1,9
miljoner ha ar 1865, till 1,2 miljoner ha ar 1927 och direfter fortsatt minska till
dagens ungefirliga 450 000 ha (Jordbruksverket 2020). Av dagens areal skots
omkring 6600 ha som slétterdng och 412 000 ha som betesmark. Arealen hdavdad
naturbetesmark, som beddms ha hdga natur- och kulturvarden, uppgick 2024 till
knappt 219 000 ha (Naturvardsverket u.a.).

Idag handlar arbete med dessa marker framst om bevarande av kulturmarker
och biologisk mangfald. Det finns ett 6kat intressse for att restaurera samt
ateruppta hivd av mark som é&r eller tidigare har varit dngs- eller betesmark och
det finns stdd och ersdttningar att fa for att genomfora en sadan satsning
(Jordbruksverket 2025; Naturvardsverket 2025a). Att aterstélla markerna till sitt
tidigare skick dr en process som tar tid. For att fa ett bra resultat krivs en
noggrann planering och aterkommande uppfoljningar av skotselatgarderna.
Manga av de restaureringsatgirder som gors f6ljs inte upp 1 tillracklig
utstrackning, vilket gor det svart att avgora om mélet for atgirderna ar uppfyllda.
En metod for att f6lja ett sadant arbete dr inventering av s kallade signalarter,
vars forekomst kan ge en insikt 1 vixtplatsens biotiska och abiotiska tillstand
(Lawton & Gaston 2001; Ruas et al. 2021). Till exempel anvédnds inventering av
signalarter i miljoovervakningsprogrammet NILS (Nationella inventeringar av
landskapet i Sverige) vars syfte bland annat &r att rapportera arter och naturtyper
till EU:s art- och habitatdirektiv, samt att f6lja upp de svenska
Miljokvalitetsmalen.

Angs- och betesmarker utgdr en typ av habitat dér en stor artrikedom kan
trivas, varav flera arter 4r beddmda som hotade pa Rodlistan 2020 (SLU
Artdatabanken 2020). Genom att aterstélla habitat kan en hog biologisk mangfald
efterstrdvas och de arter som ar hotade 4 en mgjlighet att finnas kvar. Arter,
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naturtyper och véxtlighet bildar tillsammans ett biologiskt kulturarv, dar naturen
vittnar om hur kulturen har format miljon (Lennartsson 2019). Det dr bland annat
kérlvéxter och svampar som trivs i dessa naturliga fodermarker med laga
nédringsnivéer. Bland kérlvéxterna ses vissa arter som specialister pd dessa marker
och hos svamparna finns en grupp som brukar kallas d&ngssvampar, som trots
namnet dven trivs i betesmarker (Nitare 1988). Begreppet dngssvampar omfattar
flera olika taxa, som samtliga foredrar niringsfattiga grasmarker. Dessa taxa
sammanfattas 1 uttrycket CHEGD som innefattar arter inom fingersvampar,
hagvaxskivlingar, rodskivlingar, jordtungor, sammetsmusseroner och
lerskivlingar (Nitare 1988; Griffith et al. 2013).

Sedan 2024, nar EU:s naturrestaureringstforordning tradde 1 kraft, ar det d&ven
lag pé att degraderade ekosystem ska restaureras. Forordningen faststéller att till
2030 ska EU:s medlemslidnder gemensamt ha restaurerat minst 20% av EU:s
land- och havsomréden. I dessa omrdden ingar bland annat gris- och betesmarker
samt jordbrukslandskap (EU 2024). Det innebér att Sverige ska ta fram en
nationell restaureringsplan som ska ldmnas till EU-kommissionen i september
2026, dar sedan ett beslut om restaureringsplanen ska tas inom ett ar
(Naturvardsverket 2026). For att restaureringar ska lyckas krévs det att tidigare
restaurerade omraden foljs upp for att se om den 6nskade effekten &r uppnadd.
Det hir arbetet &mnar att utvirdera restaurerade naturbetesmarker 1 Dalsland
genom att inventera kérlvixter och dngssvampar.

1.2 Syfte

Syftet med studien var att undersoka restaureringens effekt pa havdgynnade
karlvéxter och dngssvampar 1 restaurerade dngs- och betesmarker. Malet var att fa
en helhetsbild av restaureringens paverkan pa karlvaxter och dngssvampar och se
hur tiden sedan restaureringen har spelat in, med fokus pa fore respektive efter
restaurering. Forekomsten av sirskilda signalarter av kérlviaxter och d&ngssvampar
har som syfte att indikera markens natur- och kulturvdrden och ddrmed visa pa
restaureringens effekt.

1.3 Fragestallningar
I studien undersoks foljande fragestéllningar:
1. Har tiden sedan restaurering paverkat forekomsten av signalarter?

2. Finns det ndgra likheter 1 frekvensen av kérlvéxter respektive dngssvamp 1
de inventerade lokalerna?

3. Overlappar ytorna dir de mest krivande kirlviixterna och dngssvamparna
inom lokalerna finns med varandra?
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4. Vilka betesmarker har uppnatt bast effekt av restaureringen?

1.4 Avgransning

Da arbetet genomfors under en begrdnsad tid sker all inventering i falt under
endast en sdsong. Likasa dr endast de kdrlvixter och dngssvampar som finns med
som signalarter pa artlistan de enda som noterades vid inventering. Studien
fokuserar pa de marker dédr hdvden bestar av bete, och inte av slétter. Ingen
hénsyn har tagits till hdvdens tidpunkt pa sédsongen, detaljerade markforhallanden

eller detaljer kring restaureringsmetoder.
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2. Bakgrund

2.1 Angs- och betesmark

Angs- och betesmarker har skétts av ménniska och djur sedan medeltiden,
slatterdngarna gav vinterfoder till djuren och betesmarkerna nyttjades av djuren pa
sommaren (Lennartsson 2019). Dessa grasmarker har mer eller mindre tagits om
hand pa det séttet sedan dess, utan produktionshdjande atgérder sa som godsling,
och den kontinuerliga hdvden, det vill sdga aterkommande bete eller slatter har
resulterat 1 mycket artrika marker som ofta hyser stora kulturella virden
(Lennartsson 2019; Naturvardsverket 2025b).

Héavdens tidpunkt &r en viktig del for véxternas fortplantning. En senare hivd
ger vixterna tid till att froa av sig (Wissman 2006). Ett kdnnetecken for dngs- och
betesmarker dr laga néringsnivaer i marken. Hivden har format marken genom
bortforsel av biomassa vilket i sin tur ger ldgre kvévenivder i marken (Beltman et
al. 2003). Vad giller fosfor- och kvédveberikning har Ceulemans et al. (2012)
undersokt vilken av ndringsimnena som paverkar naturbetesmarkens biologiska
mangfald mest. Tillforsel av fosfor visade tecken pa att utgora ett stérre hot mot
artrikedomen én kviave och markerna med lagre fosfornivaer hade betydligt mer
orter. Dessa marker hade dessutom fler hotade arter dn endast kvdvebegransade
marker. Néaringsimnenas effekter verkade dock vara oberoende av varandra vilket
tyder pa att bade kvéve och fosfor behover hallas pa laga nivaer for att ge goda
forutséttningar att bibehalla en hog biologisk mangfald bland véxter (Ceulemans
et al. 2012, 2014). Det har dock visats att det inte &r néringen i sig som &r det
storsta hindret for ldgvixande grasmarksarter, utan hur de indirekt paverkas.
Naringen gynnar hogvéxande arter med battre ljuskonkurrens som da konkurrerar
ut grasmarksarterna, vilket gor att farre arter kan konkurrera om resurserna och
artrikedomen minskar (Hautier et al. 2009; Andraczek et al. 2023).

Da kvéve dar mer rorligt bade 1 luft och mark @n markfosfor sa ar
kvéveberikning mer forekommande, bade direkt och indirekt. Fosfortillforsel till
naturbetesmarkerna dr diremot indirekt, forutsatt att markerna inte gddslats, till
exempel genom avrinning fran nirliggande dkermark eller gard (Newman 1995;
Pefiuelas et al. 2011). Vid restaurering dr den kvarvarande nédringen en utmaning,
speciellt om marken nagon ging har brukats som akermark. D& jordbruksmark har
fosfornivder manga ganger hogre dn naringsfattiga grismarker, samt att fosfor inte
ar lika lattrorligt som kvéve, sa ér fosfor en begriansande faktor for att fa en lyckad
restaurering (Willems & van Nieuwstadt 1996; Gilbert et al. 2009; Goossens et al.
2022). Aven kvarvarande kvive kan vara ett hinder for arters aterkomst, da kvive
minskar artrikedomen (Isbell et al. 2013).

Vilka vixter som gynnas av de olika ndringsnivéaerna fér i sin tur andra foljder,
bland annat vad géller ljusnedslépp i1 bestandet. Hogvéxande gris ger en mer
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begransad och homogen ljusinstralning till vegetationens bottenskikt, vilket
resulterar 1 att lagvixande och ljuskrdavande arter konkurreras ut (Hautier et al.
2009). Nir vegetationen betas 6kar mangden ljus som nér botten av bestandet,
vilket gynnar lagvéxande och ljuskridvande arter (Bobbink & Willems 1993).
Manga av de karlvéixter som anvdnds som signalarter dr lagvdxande och paverkas
dérfor 1 hog grad av den konkurrerande véxtligheten.

2.1.1 Havdens paverkan pa karlvaxter

Bete har, jamfort slatter och avsaknad av hévd, visat sig ge en hogre artrikedom
av kérlvaxter, speciellt (Bonavent et al. 2023). Beteshdvd av nétkreatur har pa
kort sikt efter restaurering visat pa havdgynnade effekter pa floran och speciellt
lagvixande arter gynnas (Pykéld 2003). Det beror pé att notkreatur inte har
samma formaga att selektera bland vaxtligheten sa som till exempel héstar och far
kan, samt inte heller kan beta lika ndra marken (Ekstam & Forshed 2000; Pykala
2005).

De generella riktlinjerna for hur dngs- och betesmarker ska skotas beror framst
pa marktypen, dir torra och friska marker betas extensivt, medan fuktigare marker
rekommenderas ha ett hogt betestryck for att trycka undan odnskad vixtlighet.
Tidpunkten for bete bor efterlikna det som traditionellt har anvénts, och fore detta
slatterdngar bor ha ett sent betesslépp sa att vixtligheten hinner froa av sig
(Jordbruksverket 2024). Det &r viktigt att ta hinsyn till varje enskild plats samt
dess havdtradition och dérfor ar forstielse for platsens historia av stor betydelse
(Ekstam 1988).

Efter att en betesmark har restaurerats kommer det att dréja innan den
ursprungliga floran, da vanligen endast delar av den, aterkommer. De arter som ar
sist att dterkomma &r de mer ovanliga och kortlivade. Da dessa kan ha haft svart
att 6verleva tiden utan hédvd dr dess dterkomst 1 stéllet beroende av kvarlevande
populationer 1 ndromradet, som sedan kan sprida sig in 1 den restaurerade lokalen.
En f6]jd av detta dr att restaureringens effekt kan komma att bero p& hur miljon i
ndromradet ser ut samt i hur stor utstrackning den har bevarats (Tikka 2001;
Lindborg & Eriksson 2004). Aven om artrikedomen dkar med tiden sedan
restaurering, sa har den i en del fall 4nd4 inte natt samma nivaer som de bevarade
naturbetesmarkerna dven efter 50 &r (Oster et al. 2009; Waldén & Lindborg
2016).

De marker som stétt utan havd en léngre tid kan vara svéra att restaurera for att
de arter som ir specialiserade pa just naturbetesmarker ska dterkomma. Aven om
arter med mer generella krav dterkommer och dirmed tycks 6ka artrikedomen sa
behdver inte det vara fallet (Waldén & Lindborg 2016). A andra sidan har det
visats att grdsmarksarter kan finnas kvar en lang tid efter att grasmark har
planterats med skog och darmed att dven skogsmarker, med lamplig historik, gér
att restaurera (Milberg et al. 2019). De arter som i méngt och mycket fraimst
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forekommer i naturbetesmarker behdver antingen finnas kvar i frobanken eller
spridas fran nérliggande lokaler for att arterna ater ska kunna véxa i den
restaurerade miljon. Enligt Oster et al. (2009) kan det, trots en nirliggande
population, vara svart for arter att sprida sig till restaurerade marker. Orsaken tros
ha med spridningen att gora och inte etableringen pa ny mark, &ven om
etableringen ocksé avgor arternas mdjlighet att dterkomma.

2.1.2 Havdens paverkan pa angssvampar

Angs- och betesmarker ir de miljder dér dngsvampar frimst forekommer men de
kan dven finnas 1 grasmattor och vdgkanter som slés eller klipps (Griffith et al.
2002; Jordal et al. 2016). Dessa marker kénnetecknas av 1aga naringsnivder och
svamparnas forekomst paverkas negativt av niringstillférsel. Om naturliga
fodermarker godslas kan det vara en direkt negativ paverkan pa svampen eller en
mer indirekt, genom att vixtskiktet fordndras pé ett sitt som missgynnar
svamparna (Nitare 1988).

Manga dngsvampar aterkommer pa samma platser ar till ar och har en viss
spridning via sporer eller mycel, dock dr kunskapen om spridningsavstdnd och
etablering pd nya marker &r begransad. Fruktkroppar som star i ndrheten av
varandra tillhor ofta samma mycel och dr ddrmed samma genetiska individ, vars
utbredning varierar mellan arter (Jordal 2011). Frimst anvénds inventering av
fruktkroppar for att se forekomsten av dngssvampar, dven om nya metoder med
jordprov och eDNA é&r under utveckling (Griffith et al. 2021). Svampars bildning
av fruktkroppar dr viderberoende och ofta oregelbundna (Ekstam 1988).
Dessutom ér fruktkropparna vanligen kortlivade (Griffith et al. 2013), vilket gor
det svart att anpassa inventeringen och det behovs upprepade besok 1 falt for att
uppticka s& manga arter som mojligt (Fadnes 2023). Vissa arter, speciellt inom
fingersvampar och rédskivlingar samt ovanliga och rodlistade, bildar fruktkroppar
oregelbundet och séllsynt (Fadnes 2023). Jordtungor dr ddremot mer regelbundna
och fruktkroppar dyker ofta upp varje ar. I regel har de mer allmént
forekommande svamparna mer generella krav pd sin levnadsmiljé och de mer
séllsynta mer speciella krav for att trivas (Nitare 1988).

Tiden som har passerat sedan senaste jordbearbetning eller godsling kan vara
svért att veta exakt, men dngssvampar tros ha léttare att dterhdmta sig efter
ndringstillforsel dn efter jordbearbetning (Griffith et al. 2002). Trots att det ar
mojligt for arter att aterkomma till de restaurerade lokalerna s kan det ta ldng tid,
mojligen flera decennier (Griffith et al. 2013).

2.2 Samverkan mellan karlvaxter och angssvampar

Angssvampars roll i ings- och betesmark #r inte helt kiind. Bland annat finns det
oklarheter huruvida sldktet sammetsmusseroner lever i symbios med kérlvéxter
eller ej (Adamcikova et al. 2025). Négot tydligare &r det for sléktet
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hagvaxskivlingar vars hyfer har hittats i levande vixtrotter, vilket tyder pé att
hagvaxskivlingar har ett biotroft levnadssétt, och da tar ndring fran en levande
vardvixt (Halbwachs et al. 2013). Hagvaxskivlingar skulle potentiellt 4ven kunna
anvinda sig av mykorrhiza (Halbwachs et al. 2018). Till exempel har vit
vaxskivling visat sig leva endofytiskt med svartkdimpar och det finns dven
anledning att tro att andra karlvaxter kan agera som viardvéxt (Tello et al. 2014).

2.3 Restaurering

Den ménskliga faktorn dr avgorande for att en restaurering ska ske samt for att
markerna ska fortsétta skotas. Till en borjan behdvs det att markédgare ska ha
intresse for restaurering samt mojlighet att skota den, med egna eller andras
betesdjur. Det hér innebir att den frdmsta faktorn for hur lyckad en restaurering
blir dr en social aktivitet, nigot som kan variera mycket fran fall till fall.
Dessutom behdver den ekonomiska mojligheten ses dver, dven om det till viss del
gér att soka erséttningar och stod (Jordbruksverket 2025; Naturvardsverket
2025a). Dessutom dr det viktigt att formulera ett tydligt mal med restaureringen
for att sedan kunna aterkomma samt utvdrdera effekten av dtgirderna. Det kan till
exempel vara en viss art eller artgrupp som man vill gynna, vilket forenklar
uppfoljningen av restaureringen dé en inventering av dessa arters forekomst blir
en tydlig markdr for vilken riktning restaureringsarbetet gér ét.

For att marken ska vara aktuell for restaurering bor den tidigare ha varit en
naturlig fodermark med bete eller slatter. Dartill bor det finnas en tillrdckligt stor
potential som bland annat kan bedomas genom inventering av arter, till exempel
kérlvéxter och d&ngssvampar. Beroende pa vilka arter som finns samt i vilken
mangd de forekommer 1 grismarken bedoms marken ha olika vérde, en metod
som anvénds av till exempel Nitare (1988) for att se dngssvampars forekomst i
relation till grasmarker samt vid Naturvardsverkets inventeringar av dngs- och
betesmarker (Jordbruksverket 2017).

For att bedoma om en mark har tillrackligt hog potential for att restaureras &r
det flera faktorer som ska végas in. For att géra en sdédan beddomning har
Lansstyrelsen Vistra Gotaland (Johansson 2025) och projektet Naturbruksdialog
(Naturbruksdialog 2026) tagit fram vissa huvudprinciper som stdd, se Figur 1.
Figuren illustrerar hur markens vérde dr en sammanvagning av markens potential
och tillvarandegrad. Potentialen syftar till hur vdl marken férvéntas leverera
naturvdrden och kvaliteter sd som en hog biologisk mangfald i faltskiktet, dir en
potential dver 4 raknas som hog potential. En sddan beddmning innefattar bland
annat forekomst av signalarter, havdhistorik i félt och fran kartmaterial samt
frdnvaro av negativ paverkan pd markkemi s& som gddsling. Ett sétt att gora
beddmningen mer konkret dr att &ven véga in nuvarande tillvaratagandegrad av
marken. Med det menas en bedomning av hur vil markens potential anvands, till
exempel hur marken betas for att potentialen ska komma till sin rétt. Pa sa sétt gar
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det att f4 en uppfattning om en restaurering skulle oka tillvaratagandegraden och
da i langden dven 6ka de faktorer som ligger till grund for att lokalens potential
ska kunna uppnas. Aven smé lokaler kan ha kvalitativa virden som #r virda att
bevara, trots att storre lokaler kan innehalla fler naturtyper och ddrmed kan tiankas
ha en storre artrikedom. I storre lokaler kan det vara vissa mindre ytor som har
hogre kvalité och darfor ar viktiga att lyfta fram. Dérav dr det viktigt att hela ytan
beddms och att titheten av kvaliteten inom ytan véger tyngre dn ytans storlek.

SKALAN

Huvudprinciper for bedémning av vdrden

Vardet = Potential (O till 5) x Tillvaratagandegrad (0 till 1)

Figur 1 Skala for att bedoma virdet ett helt eller delar av ett markomrdde. Skalan dr
dmnad att vara ett stod for en subjektiv bedomning av markens potential. Potentialen
uppskattas enligt skala 0-5 ddr en hogre siffra innebdr hégre potential, och
tillvarandegraden uppskattas mellan 01 ddr 1 innebdr en mycket hog tillvarandegrad av
markens potential. For att sedan fd markens totala virde multipliceras potentialen och
tillvarandegraden. Det ger i sin tur att tillvarandegraden kan 6ka genom
restaureringsdtgdrder och hdvd. Virdet kan dock inte 6verstiga markens potential.
Figuren dr framtagen av Lansstyrelsen Vistra Gotaland (Johansson 2025) och projektet
Naturbruksdialog (2026).
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3. Material och metod

3.1 Hypotes

Kontinuerligt betade marker forvantas ha flest hivdgynnade arter, foljt av marker
som tidigare har restaurerats. Lagst antal arter forvintas i de marker som inte har
restaurerats. Det hdr speglar tanken om att desto ldngre tid lokalen har haft sedan
restaurering, forutsatt att hdvden har varit god under de aren, desto hogre artantal
forvantas. Vad géller signalarternas forekomst inom lokalerna s antas
karlvixterna och dngssvamparna finnas i niarheten av varandra, d& de i méngt och
mycket foredrar liknande levnadsmiljéer. Exempel pa dessa ytor dr magra och
ljusa ytor med omvéxlande mossa, orter och smalbladiga gras. De lokaler med
flest signalarter, bdde véixter och svampar antas ha haft bast effekt av
restaureringen och kommer gissningsvis att vara de tidigast restaurerade
lokalerna, dér flora och funga har haft langst tid pa sig att dterkomma.

3.2 Omradespresentation Fargelanda

Tatorten Féargelanda ligger tre mil norr om Uddevalla i s6dra Dalsland. Omradet
praglas av boljande landskap med omviaxlande betesmark, skog och aker. I
kommunen finns det rikligt med fornlimningar sa som gravfilt och héllristningar,
som forekommer 1 flera av de lokaler som ingér i studien (Fargelanda kommun
u.a.). Under 1700-talet fanns det rikligt med slétter- och betesmark dar dngarna
under 1800-talet kom att plojas upp, med undantag for vissa omraden med
betesmarker. Flera omraden har nagon géng varit skog som sedan har restaurerats
for att ater bli betesmark (Fargelanda kommun 2019).

3.3 Val av lokaler

Till studien valdes tolv olika betesmarker ut baserat pa hur lang tid som gatt sedan
de restaurerades. Lokalerna valdes ut for att vara sa lika varandra som mgjligt i
havdhistorik, markforhdllanden och restaureringsmetoder for att resultaten skulle
kunna jimforas mellan olika lokaler och kategorier. Aven ursprungsliget for
betesmarkerna strivades mot att vara samma vilket innebér att alla lokaler hade
samma tidnkta potential att ha hoga naturvarden, frimst biologisk mangfald. Mélet
var att endast nuvarande hivd och ddrmed tid sedan restaurering skulle skilja
lokalerna at.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland foreslog 18 lampliga inventeringslokaler, som
sedan séllades ner till totalt tolv lokaler fordelat i fyra olika kategorier enligt
Tabell 1. De bistod dven med material till inventeringen i form av en surfplatta
med karta 6ver lokalerna samt inventeringsprotokoll (Field Maps). Innan de
slutliga tolv lokalerna valdes ut besoktes samtliga foreslagna lokaler i nirheten av
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Férgelanda i maj samma ar som inventeringen skedde. Detta gjordes for att {4 en
uppfattning om lokalernas utseende samt likheter och olikheter, for att sedan sélla
bort de lokaler som inte uppfyllde de urvalskriterier som formulerats for att fa
jamforbara resultat. I storsta mojliga mén valdes dven lokaler som tidigare har
inventerats och finns representerade i Jordbruksverkets databas TUV A, dir
resultat for dngs- och betesmarksinventeringen som startade 2002 finns med
(Jordbruksverket u.a.).

Tanken med de olika kategorierna &r att kunna se hur aterupptagen havd, samt
under hur lang tid hdavden har pagétt sedan restaurering, paverkar flora och funga.
Nir lokaler ndmns i 16pande text star kategorin de tillhor inom parentes. Till
kategori I hor de lokaler som restaurerats for mindre @n 15 ar sedan och kategori
II de lokaler som restaurerats for mer dn 15 &r sedan. Kategori 111, kontinuerlig
hévd, syftar pa att lokalerna har haft en kontinuerlig hdvd eller har varit
restaurerade under en ladngre tid. I viss mén kan dven dessa lokaler ha haft en
kortare period med svag eller saknad hdvd. Dessa lokaler agerar som referenser.
Kategori IV, kontroll, bestdr av lokaler som ej ér restaurerade, men som dnda
anses ha samma potential till restaurering som de 6vriga kategorierna och skulle
kunna ingd i framtida restaureringsarbeten. Samtliga lokaler beddmdes vid
kalibreringsbesdken i maj av inventeraren och Johansson (2025, muntlig
information) att ha likvérdig potential, se Avsnitt 2.3 samt Figur 1. Genom att
kontrollerna anses ha samma potential som de hidvdade lokalerna s blir det i
stllet sjdlva tillvaratagandet av platsens potential som jamfors, vilket kopplar
battre till fragestdllning 4 om att undersoka vilken lokal som har haft bast effekt
av restaureringen. Kontrollkategorin agerar alltsa som ett slags startvirde, dd
endast nagra fa lokaler har dokumenterade inventeringar frn innan restaureringen
gjordes via dngs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket u.4.).

Négra av de urvalskriterier som lokalerna skulle uppfylla berorde lokalens
ursprungsldge, markforhéllanden samt nuvarande hévd. En 6versikt av de olika
kategoriernas hiavdhistorik ses i Figur 2. Samtliga lokaler ligger inom en radie av
7 km fran Firgelanda centrum, se Bilaga 1. Lokalerna varierade i storlek, se
Tabell 1, och var i medel 3,63 ha diar den minsta lokalen var 0,54 ha och den
storsta 8,37 ha.
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Tabell 1. Fyra kategorier i vilka de tolv lokalerna har fordelats, tre lokaler i varje
kategori, samt dess area och dr for restaurering.

Kategori Havd Lokaler Area (ha) Restaureringsar
I Mindre én 15 ar  Alphagen 2,16 2023
sedan Blekeberget 5,95 2009-2012
restaurering Havesten 7,08 20112014

11 Mer én 15 ar Hillingsater Sodra
sedan sluttningen 0,54 2004-2006
restaurering Hasthagen 5,98 2003-2006
Kroken Friando 2,43 1998-2000
I Kontinuerlig Béckerbole 1,68 Punktvisa &tgérder
havd Domarringen 0,67 Punktvisa atgarder
1998, 2003
Kroken Kylséter 4,21 Punktvisa atgérder
1998
v Kontroll, ¢j Fornsalen 2,16 Ej restaurerad
restaurerade Salas kulle 2,35 Ej restaurerad
Sundsbron 8,37 Ej restaurerad
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Naturbete/ Naturbete/ Naturbete/ Naturbete/ e
Ang Ang Ang Ang

Kontinuerlig men
periodvis svag havd

Havd upphar

Havd upphar

Havd upphar

lgenvaxning

Punkiviza
resta urerings-
atgarder

Omfattande Omfattande
restaurering restaurering

Ei
Restaurering

I

Kontinuerlig havd Skog,
eller aver 20 ar igenvuxet

Kategori | Kategori 1l Kategori lll Kategori IV

Figur 2 Tidslinje for de fyra kategoriernas hdvdhistorik, ddtid hogst upp och nutid ldngst
ned. Aren syftar till antal dr sedan restaurering.

Mindre an 15 ar Mer an 15 &r
Nu

Ursprungsldige
Samtliga lokaler som valdes ut skulle ha haft ett liknande ursprungslége fore de
restaurerades, se Figur 2, med maélet att de ska ha samma potential for en lyckad
restaurering men med skiljande tillvaratagandegrad, se avsnitt 2.3 Restaurering.
Alla lokaler har tidigare varit naturbete eller ang vilket i1 figuren har slagits
samman pa grund av bristande bakgrundsinformation. Urvalet av lokalerna
baserades pa potential och tillvaratagande, se Figur 1, med kriteriet att samtliga
lokaler skulle ha en potential pd 4-5, det vill sdga en hog potential for att kunna
leverera biologisk méngfald. Endast tillvarandegraden skulle skilja de &t dé syftet
med restaureringens och hdvdens effekt var den faktor som skulle utvdrderas, men
ocksa for att ha en skala att ga tillbaka till for framtida uppfoljningar. Med
liknande ursprungsldge kan lokalerna uppskattas ha eller ha haft motsvarande
forutséttningar och potential for att restaureras och ddrmed kunna jimf6ras trots
att de befinner sig i1 olika stadier av ett restaureringsarbete. Konkret innebér detta
att lokalerna tidigare ska ha varit naturbete eller &ng dér hdavden sedan upphort
och da, helt eller delvis, ersatts med igenvdxning av bland annat sly.

Kontrollerna har tidigare varit naturbete eller 4ang som sedan vuxit igen och
sedan dess inte restaurerats, vilket gor att dven de har ett liknande ursprungslage
som &vriga lokaler. Till exempel fanns det 1 kontrollerna fore detta solitéra,
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levande eller doda, vidkroniga trdd som indikerade pa att marken ndgon ging varit
ljuséppen. Ett annat exempel dr kontrollen Salas kulle, dar lokalens ena sida ar
markerad med en skylt for artrik vigkant (Trafikverket 2025). I de lokaler som
riknas som kontinuerligt hivdade, kategori III, har hdavden inte upphdrt helt utan
bor 1 stillet ses som att det periodvis har varit en svag hdvd samt att hivden kan
ha varierat i olika delar av lokalen. Dérefter har punktvisa restaureringsatgérder
gjorts.

Markforhallanden

Da ingen vidare information om markfoérhallanden ingér i studien valdes de
lokaler som 1 mdjligaste mén liknade varandra till utseende och markférhallanden.
De flesta har ndgon form av sluttning eller hojd, till exempel en kulle eller ett
berg, och ér till storsta delen friska eller torra. Nagra lokaler har ett blotare
omrade pd en mindre del av lokalen.

Restaurering

Da studien inte inkluderar restaureringsmetoder i analyserna samlades endast
grundlidggande information in om hur lokalerna har restaurerats. Lokaler i
kategori I och II anses vara under pagaende restaurering. Samtliga lokaler i dessa
tva kategorier har under restaureringsarbetet rojts och dérefter betats, varav
Havesten (I) dven hade branning som restaureringsitgird. Kategori III, som &r
kontinuerligt hdvdade, har haft punktvisa restaureringsatgirder pa vissa delar av
lokalerna i form av till exempel rojning av sly och odnskad véxtlighet. Till
skillnad fran de forsta tre kategorierna har kontrollerna i kategori IV ¢j
restaurerats, men kan ha haft sporadiska atgirder. Ett exempel dr Sundsbron, dér
en liten del av ytan med hdgvuxna trad har avverkats.

Nuvarande hdvd

De lokaler som har restaurerats ska ha en liknande havd. Samtliga lokaler 1
kategorierna I-1II &r idag beteshagar som betas av notkreatur, dér betessldpp i
nidgon man anpassas efter florans utvecklingsstadie. For det har urvalskriteriet
skiljer sig kategori IV, kontrollerna, fran de dvriga tre och genom att ha ingen
hévd eller endast sporadisk hivd till exempel rdjning inom vissa delar.

3.4 Val av signalarter

3.4.1 Karlvaxter

For kirlvixter anvindes den artlista som Jordbruksverket har tagit fram for Angs-
och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2017), se Bilaga 2. Badde
hiavdgynnade och ohdvdgynnade signalarter noteras och totalt omfattar listan 80
namn, 70 hdvdgynnade och 10 ohdvdsarter. Vissa namn pa listan dr sldkten eller
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familjer som i sin tur innefattar flera arter, dir flera av de hdvdgynnade arterna
stdr med pa rédlistan (SLU Artdatabanken 2020). Av dessa arter dr vissa
forvintade att finnas och andra inte, beroende pd deras utbredning i landet. Till
exempel &r det inte forvéntat att hitta de arter som frimst forekommer vid kusten
eller i fjallmilj6. Forekomst av hdvdgynnade signalarter tyder pa hdga natur- och
kulturvirden hos hdvdberoende och ogddslade grasmarker (Persson & Rawet
2023). Ohdvdgynnade signalarter okar i regel niar hdvd saknas och ir ett tecken pa
att marken dr naringspaverkad (Ekstam & Forshed 1992).

3.4.2 Angssvampar

Artlistan for d&ngssvampar innefattar 165 arter, se Bilaga 3, och togs fram med
hjilp av SLU Artdatabanken (Ottosson 2025). Samtliga arter hor till CHEGD-
gruppen av svampar. Av dessa arter star 62 med pé rodlistan (SLU Artdatabanken
2020). Uttrycket CHEGD ér en akronym av de olika familjer och sldkten med
flera arter som vanligen rdknas som dngssvampar som trivs pa niringsfattiga
marker. Enligt Nitare (1988) och Griftith et al. (2013) ingér foljande familjer och
slakten:

C: Familjen fingersvampar Clavariaceae med underliggande slékten Clavaria,
Hagfingersvampar Clavulinopsis och Ramariopsis.

H: Sléktet hagvaxskivlingar Hygrocybe
E: Slaktet rodskivlingar Entoloma

G: Familjen Geoglossaceae med underliggande slikten morkjordtungor
Geoglossum och harjordtungor Trichoglossum. Hit rdknas dven
brokjordtungor Microglossum, trots att de tillhor familjen Leotiaceae.

D: I familjen Tricholomataceae ingar samtliga arter inom slidktena
sammetsmusseroner Dermoloma och lervaxskivlingar Camarophyllopsis.
Arten svartnande narrmusseron Porpoloma metapodium rdknas ocksa hit.

I det hir arbetet dr dessa arter med i1 inventeringen, forutom de arter som inte har
patréftats eller anses vara reproducerande i Sverige. En komplett artlista for det
hér arbetet finns 1 Bilaga 3, som totalt innefattar 165 arter. Det pagar en stindig
uppdatering om arter samt underarter och varianter inom arter for &ngssvampar.
Det gor att en korrekt artbestimning i manga fall inte dr mojlig att gora i falt utan
kréaver mikroskopering eller DNA-sekvensering (Sdnchez-Garcia et al. 2021;
Adamcikova et al. 2025). Dessa metoder anvindes dock inte i den hér studien,
men vid fynd av arter under taxonomisk utredning planerades det att tas kollekt
vid inventeringen. Av dessa &r tre arter inkluderade i Naturvardsverkets
atgirdsprogram for svampar 1 dngs- och betesmarker (Jordal 2011).
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3.5 Inventering

3.5.1 Karlvaxter

Inventeringen av karlvixter skedde 9-16 juni 2025, da de flesta signalarter
forvintades sta i blom och ddrmed vara enklare att identifiera. I borjan av varje
inventering planerades en gaslinga baserad pa en kartbild 6ver lokalen samt dess
topografi sa att en slinga runt om 1 hela lokalen kunde planeras. Varje lokal
inventerades pa ett sddant sétt att samtliga delar anségs ha blivit sedda och en
overblick av lokalen kunde ges. I varje lokal noterades tid spenderad per lokal,
stracka i varje lokal samt en kartbild av gaslingan, for att kunna g& ungefar
likadant vid hostens dngssvampinventering. Storre lokaler samt lokaler med
mycket trdd och sly berdknades ta langre tid att inventera. Punkter for rodlistade
fynd noterades. En kalibrering i filt gjordes i samband med besdket i maj da
lokalerna valdes ut i syfte att repetera arter, frimst de frén artlistan.
Artbestimningen skedde med hjélp av Stran & blad (Persson & Rawet 2023) och
Svensk flora av Krok & Almquist (2001).

De ytor dér en mer varierad flora forvéntades eller syntes blev sé kallade
fokusytor, diar en mer ingaende inventering gjordes for att lattare se hivdgynnade
signalarter. De flesta ohdvdgynnade signalarterna &r mer storvdxta och dirmed
lattare att se pa avstdnd. De ytor dér lokalens huvudsakliga artfynd gjordes ritades
in pé en kartbild 6ver lokalen i1 form av fokusytor. Fokusytorna syftar till de ytor
dér flera signalarter hittades eller dér ndgon signalart hade en hog forekomst pé ett
mindre omréde.

Signalarterna noterades enligt Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket 2017) pa en skala fran 0 (ingen forekomst) till och med 3 (riklig
forekomst) sett till hela lokalen. Riktvirdena for skalan enligt Angs- och
betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2017) anvéndes som grund vid
inventeringen men anpassades vid faltbesoket for kalibrering i maj. Anpassningen
innebar att antalet vixtplatser i lokalen inte behdvde vara lika hogt som for Angs-
och betesmarksinventeringen for att na ett hogre véarde pa skalan. Det gjordes for
att tydligare visa skillnaderna mellan lokaler med olika restaureringsélder. I den
hér studien dr vérdet 0 till 3 darfor en uppskattning av arternas forekomst i
forhallande till de andra lokalerna, och inte en berékning av antal individer per art
och yta.

Hur lokalen inventerades berodde mestadels pé topografin samt forekomsten
av tit sly vilket gjorde att omvégar eller stickprov fick tas. Av detta drogs dven
slutsatser om de otillgéingliga ytorna baserat pa hur resterande av lokalen sag ut.
Dessa slutsatser dr ddremot inte representerade i inventeringsprotokollet, som
endast visar de arter som faktiskt hittades. Vid forsta inventeringen med fokus pa
karlvaxter var endast en lokal betad med nyligen pasldppta djur, medan resterande
lokaler 4n sa linge var obetade for sdsongen.
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3.5.2 Angssvampar

Till f6]jd av en sdsong med lite nederbord, se Bilaga 4, och dirmed mycket liten
forekomst av fruktkroppar, flyttades inventeringen av dngssvampar fram tills
senare pa sdsongen trots risken for frost. Inventeringen av dngssvampar gjordes
darfor 14-20 oktober 2025 och av dessa dagar var det frost 16—18 oktober.
Inventeringen gjordes pd samma sétt som vid florainventeringen i juni, se Avsnitt
3.5.1, genom att gd en slinga runt om i hela lokalen samt notering av tid, stricka
och kartbild 6ver gaslingan. Under inventeringens forsta dag gjordes dven en
kalibrering i falt for att justera sokbilden ndgot samt repetera ndgra av de arter
som fanns med pa artlistan. P& grund av frostrisken inventerades de lokaler med
hogst forvintad svampforekomst forst for att underlitta artbestamningen. Sist ut
var kontrollerna samt de senast restaurerade lokalerna. Vid inventeringen hade
samtliga lokaler betats under sdsongen och en av lokalerna betades vid
inventeringstillféllet. Vid inventeringen var négra lokaler ndgot hgvuxna sett till
gras och orter. I enlighet med florainventeringen noterades dven hér tid spenderad
per lokal, striicka i varje lokal samt en kartbild av gislingan. Aven punkter for
rodlistade fynd noterades. I lokalerna lades fokus pa de ytor som stdmde in pa
svamparnas vixtmiljo da flera arter av dngssvampar ofta forekommer péd samma
yta i sé kallade hotspots (Ottosson 2025, muntlig information), 4ven om
omkringliggande ytor ocksa undersoktes ndrmare. Fokusytorna, ofta pa sluttande
mark med rikligt ljusnedsldpp, hade en mager och smalbladig véxtlighet med stor
andel Orter och varierande inslag av mossa. De omréden dir inga eller mycket fa
angssvampar forvintades var tdta skogsomraden som forekom framst 1
kontrollerna. De fokusytor dér flera signalarter hittades, eller dar ndgon signalart
forekom i lokaler med fé artfynd, markerades pé kartbilder. Ingen hdnsyn togs till
hur nira varandra fruktkroppar stod och inte heller huruvida de tillhérde samma
genetiska individ. Fynden noterades pa samma sdtt som for kédrlvéxterna, se
Avsnitt 3.4.1, med en siffra 0 (ingen forekomst) till 3 (riklig forekomst) for
lokalen som helhet. Aven hir anpassades beddmningen s att firre fruktkroppar,
motsvarande individer av véxter, behovdes for att komma upp 1 ett hogre vérde pé
skalan.

I de fall dar artbestimningen inte kunde goras 1 féalt samlades fruktkroppar in
och artbestdmdes senare samma dag. Artbestimning gjordes med hjdlp av
filthandboken Angssvampar i Dalarna (Lagerberg et al. 2023) samt av
Fungavikteri for dngssvampar, ett ideellt projekt i samband med Sveriges
Mykologiska Forening och SLU Artdatabanken (2025). Artbestimningen
forenklades nagot genom att varieteter eller nyligen uppdelade arter noterades i
den vida betydelsen av artnamnet (senso lato), till exempel att samtliga vita
vaxskivlingar inklusive 6gonvaxskivling Cuphophyllus fuscescens noterades som
vit vaxskivling Cuphophyllus virgineus s. lat.. Ett annat exempel ar
angsvaxskivling Cuphophyllus pratensis s. lat., under vilket blek dngsvaxing
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Cuphophyllus berkeleyi och dngsvaxskivling Cuphophyllus pratensis riknades in
vid inventeringen.

3.6 Statistisk analys

Data fran inventeringarna analyserades 1 statistikprogrammet RStudio version
4.5.2 (R Core Team 2025). Analyserna genomfordes med stod av ChatGPT
(OpenAl 2025), genom att be sprakmodellen att skriva samt felsoka R-kod och
sedan for att tolka och resonera kring resultaten. Samtliga funna signalarter for
bade hivdgynnade vixter och dngssvampar i de tolv lokalerna inkluderades i
analyserna. Resultat med p-véirden < 0,05 ansdgs vara statistiskt signifikanta.
Ellenbergs indikatorvdrden, som bland annat visar pd arters habitat,
sammanstélldes for de kérlvaxter (Tyler et al. 2021) och dngssvampar (Simmel et
al. 2017) dir det fanns tillgdngligt. Ellenbergs indikatorvéirden anvindes for att se
vilka preferenser arterna har vad giller ndring och ljus. P4 grund av att inte alla
arter som hittades vid inventeringen fanns med i rapporterna anvdndes dessa
virden inte 1 ndgon analys, utan endast som stod i diskussionen.

Fragestdllning 1
Sambandet mellan artantal och tid sedan restaurering analyserades med linjér
regression, dir artantal per lokal anvéndes som responsvariabel och antal ar sedan
restaurering som forklarande variabel. Resultaten visualiserades sedan i
spridningsdiagram.

For att undersoka hur tiden hade péverkat forekomsten av signalarter (skala 0—
3) anvédndes en mixed effect ordinal regressionsmodell, sé kallad cumulative link
mixed model, (CLMM). Tid sedan restaurering anvdndes som en kontinuerlig
variabel och inkluderades som fast effekt 1 modellen, medan lokal modellerades
som ett slumpmissig intercept. Som matt pa tid sedan restaurering anvéndes antal
ar sedan det ar d4 de fOrsta restaureringsatgdrderna gjordes. Da kontrollerna inte
har restaurerats anviandes noll ar sedan restaurering da dessa lokaler enligt
hypotesen forvéntas ha légst artantal samt for att tydliggora forandringen i artantal
fore och efter restaurering. Virdet noll ar sedan restaurering motsvarar dirmed
utgangspunkten i tidsgradienten. De kontinuerligt hivdade lokalerna saknar ocksa
ett definierat restaureringsar. For att kunna inkludera de i analysen placerades de
dérfor i den hogsta delen av tidsgradienten, for att pa sa sitt motsvara de lokaler
med ldngst hdavdhistorik inom studien och som enligt hypotesen forvéintas ha
hogst artantal. Aren sedan restaurering ir dérmed inte de kontinuerligt hivdade
lokalernas faktiska restaureringsar utan ir i stillet en metod for att placera
lokalerna efter 6kande hiavdhistorik. De tilldelade viardena for de kontinuerligt
hivdade lokalerna, 30 till 32 ar, saknar inbordes betydelse och anvénds enbart for
att placera lokalerna i den hogsta delen av gradienten.
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For att ta hinsyn till lokalernas olika storlek samt att storre lokaler troligen
kommer att ha fler upptickta arter, bland annat genom att de innehaller fler
habitat, anpassades modellen till lokalernas area. Eftersom lokalernas area
varierade mellan 0,54-8,37 ha testades om arean paverkade modellens resultat
tillrackligt mycket for att inkluderas 1 modellen. Denna bedémning gjordes med
AIC (Akaike Information Criterion) som kordes for modellen med och utan area
for vixt respektive svamp, dir ett ldgre AIC tyder pé en béttre modell. Resultatet
indikerade att area som fast effekt méttligt forbéttrade modellen for bada
artgrupperna. Darfor inkluderades dven area som fast effekt i modellen.

Det modellen gor ar att se hur sannolikheten att artens forekomst okar, det vill
sdga blir hogre pa skalan 0-3, fordndras med tiden sedan restaurering. Denna
modell valdes dé den tar hdnsyn till att arternas forekomst rangordnades 1 stéllet
for att rdknas 1 antal, samt variationen mellan olika lokaler. Modellen kordes for
samtliga funna arter som uppvisade en tillridcklig variation 1 forekomst for att
modellen skulle kunna appliceras. Resultaten visualiserades spridningsdiagram
och barplots. I barplots exkluderades dock vissa arter, till exempel dngsbrasma
och aprikosfingersvamp, pa grund av extremvarden till f6ljd av ett mycket hogt
konfidensintervall och osékerhet. Badda arterna hade endast en datapunkt vilket ger
en stor osdkerhet i modellen. P4 samma sétt exkluderades alla arter som endast
patrdffades 1 en lokal fran de statistiska analyserna (CLMM och
prediktionskurvor) pé grund av att modellerna inte fungerar utan variation i
forekomst och tid dver flera lokaler. Sddan variation i1 data dr nodvéndigt for att
modellerna ska kunna skilja pa tid respektive plats som faktorer. Modellerna har
dérmed inte heller tillrdckligt dataunderlag for att berdkna p-varden for dessa
arter. P4 grund av detta ingar inte arter med endast en datapunkt, eller arter utan
variation i forekomst, i1 trendanalysen, se Tabell 2.

Tabell 2 Arter som exkluderades i de statistiska analyserna pd grund av otillrdckliga
data.

Hiavdgynnade vixter Angssvampar
Flacknycklar Aprikosfingersvamp
Klasefibbla Honungsvaxskivling
Slatterfibbla Mjolrodskivling
Stor bléklocka Vridfingersvamp
Angsbrisma Angsfingersvamp

Ohédvdgynnade kirlvixter

Bladvass

Frdgestdillning 2
Till forsta fragestillningen analyserades sambandet mellan artantalen for
havdgynnade véxter respektive dngssvampar. Detta gjordes med Spearmans
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rangkorrelation d det ej forutsétter normalfordelade data och Pearsons linjéra
samband for att se om sambandet var linjart. Resultatet sammanstélldes 1 ett
spridningsdiagram.

Eftersom ett enskilt inventeringstillfidlle sannolikt inte visar alla befintliga arter
enligt Fadnes (2023) sa gjordes en simulering for att se hur manga arter som
skulle kunna hittas vid upprepade faltbesok under sdsongen. Prediktionskurvor
genererades genom simuleringar baserat pa forekomst for att illustrera hur ménga
arter som sannolikt hade kunnat hittas om flera inventeringar hade gjorts. For
detta anvéindes modellen en simulerad detektionssannolikhet per art (detection-
based species accumulation modeling), baserat pa artens forekomst vid
inventeringstillfdllena. I modellen kérdes Monte Carlo-replikationer (1000
simuleringar per antal besok) for att testa om respektive arts
detektionssannolikhet, inom 95% prediktionsintervall. For att se hur arean
paverkade modellens resultat anvindes AIC (Akaike Information Criterion).
Korrelationsmodellen mellan vixt och svamp kordes med respektive utan area
som en forklarande faktor i modellen dér &ven AIC for respektive analys rdknades
ut och jamfordes. Analysen med lagst AIC &r den battre modellen, vilket var
modellen utan area. Darfor exkluderades area i modellen for korrelation mellan
artgrupperna.

Fragestdllning 3

Fokusytor for vixter och svampar dr uppskattade och inte mitta exakt i falt eller
med satta GPS-punkter, vilket gor att de inte &r ett tillrackligt underlag for att gora
nagon statistisk analys. Pa grund av detta har inga statistiska analyser gjorts for
fokusytorna for vixt- och svampytornas storlekar eller nérhet till varandra.
Flygbilderna i figurerna kommer frén Google et al. (2025) och har sedan
bearbetats med hjilp av Scribble Maps (u.a.).

Fragestdllning 4

For att svara pa vilken lokal som har haft bast effekt av restaureringen gjordes en
syntes av erfarenheter och resultat fran inventeringen. Dérfor besvaras fragan i
diskussionen i avsnitt 5.4, da otillrdckliga data om lokalens tillstdnd innan
restaureringen gor att det inte finns ndgon métdata som tydligt kopplar till fragan.
Utan sddan métdata kan ingen statistisk analys goras och dirav besvaras inte
fragestdllningen i resultatdelen, Avsnitt 4. Resonemanget bygger dven pa det
faktum att varje plats har unika forutsdttningar och att det r mycket svért att
generalisera restaureringsprocesserna och dess resultat.
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4. Resultat

4.1 Tid sedan restaurering

Hur antal arter av vixter respektive dngssvampar fordndrades med tiden ses i
Figur 3 respektive Figur 4. I dessa figurer har dock nagra arter exkluderas pé
grund av otillrackligt dataunderlag och dérav skiljer sig antalet arter for vissa
lokaler ifran Tabell 3 1 avsnitt 4.2. Bada artgrupperna visar pa ett positivt samband
for att antalet arter 0kar med aren sedan restaurering (p = 0,0031), vilket i den har
studien illustreras med hjdlp av lokalerna som befinner sig i olika stadier sedan de
restaurerades. Bada artgrupperna ger dven ett liknande resultat for lokalerna sett
till varje kategori genom att kontrollerna ligger lagst och de kontinuerligt hdvdade
lokalerna ligger hogst, med undantaget att Havesten har fler svamparter och
Blekeberget fler vixtarter én de kontinuerligt havdade lokalerna. Alphagen, som
ar nyligen restaurerad, ligger pa samma niva som kontrollerna for bdda
artgrupper. En annan lokal som skiljer sig dr Biackerbole, som ar kontinuerligt
hidvdad, genom att ha véldigt fa svamparter och dirmed ligga néstan lika lagt som
kontrollerna.

Blekeberget dr markerat att tillhora kategori I (<15 ar sedan restaurering) trots
det enligt figurerna har gétt 16 ar sedan restaurering. I Tabell 1 framgar det att
Blekeberget restaurerades mellan 2009 och 2012. Aren sedan restaurering
raknades da frdn och med det ar som de fOrsta restaureringsatgirderna gjordes, det
vill sdga 2009. Restaureringsaldern berdknades pa samma sétt for alla lokaler,
med resultatet att till exempel Blekeberget i Figur 3 ochFigur 4 ser ut att hora till
en annan kategori.
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Figur 3 Antal funna arter av hivdgynnade vixter i studiens tolv lokaler, ordnade efter
antal dr sedan lokalen restaurerades. Lokalerna dr firgkodade utifrdn vilken kategori (I-
1V) de tillhér. Den streckade linjen visar den linjdra regressionstrenden och det skuggade
omrddet visar 95% konfidensintervall.
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Figur 4 Antal funna arter av dngssvampar i studiens tolv lokaler, ordnade efter antal dr
sedan lokalen restaurerades. Lokalerna dr firgkodade utifrdn vilken kategori (I-1V) de
tillhor. Den streckade linjen visar den linjdra regressionstrenden och det skuggade
omrddet visar 95% konfidensintervall.

Resultatet av CLMM-analysen visas 1 Figur 5. I enlighet med de andra
analyserna exkluderades de arter med forekomst 1 endast en lokal. I modellen
CLMM anges estimate som ett matt pa forandringen i sannolikheten att en art
kommer att 6ka 1 forekomst (pé skalan 0—3) med tiden sedan restaurering.
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Estimate> 0 indikerar att sannolikheten for att arten kommer 6ka i forekomst och
da visa pé en positiv trend, med andra ord sa gynnas arten av restaureringen.
Estimate <0 tyder pa motsatsen, det vill séga att arten sannolikt inte kommer att
Oka med tiden och dérmed inte har gynnats av restaureringen i samma
utstrickning. I de fall dar estimate ligger mycket ndra noll (till exempel -0,01 eller
0,02) tyder det pa att det statistiskt inte finns ndgon betydande foréndring i artens
forekomst. Det finns med andra ord inget samband mellan artens férekomst och
tiden sedan restaurering, vilket beror pa att trenden inte ar systematisk pa grund
av en stor variation i data. Det kan bland annat vara till f6ljd av fa datapunkter,
lag variation 1 forekomst eller att arten hade samma forekomst i de lokaler den
hittades i. Ett sddant resultat kan ses som att arten &r stabil over tid, vilket géller
for till exempel svinrot och blodrot.

For majoriteten av de arter som inkluderades i analysen kunde ingen siker
trend ges, baserat pa 95% konfidensintervall. For ett flertal arter kunde ingen
statistiskt sdker trend pavisas. I dessa fall bor trenden ses som liten eller oséker,
dven om dess riktning mycket vil kan, men inte nédvéandigtvis behdver, vara
sanningsenlig. I Figur 5 dr det trendens riktning och signifikans som visar
resultatet snarare @n staplarnas storlek. Estimate &r sa kallade log-odds, som
behover rdknas om for att kunna tolkas ekologiskt, och darfor laggs ingen vikt vid
staplarnas storlek i den hér analysen.

Flera arter av bdde hivdgynnade véxter och d&ngssvampar visar pa positiva
trender (estimate> 0) dver tiden sedan restaurering. Det innebér att en langre tid
sedan restaurering ger en hog sannolikhet att arten kommer att 6ka och da fa en
hogre forekomst (pad bedomningsskalan 0-3). Ett fatal arter visar ddremot pa en
negativ trend (estimate <0) som dock inte dr signifikant, men som annars skulle
innebéra att de forvéntas minska med tiden sedan restaurering. De flesta véxtarter
visade pé en positiv trend dir bockrot, fetknoppar och gokblomster hade starkast
trend av vilka endast trenden for gokblomster var signifikant, se Figur 5. Starkast
positiva och sdkraste trend hade darrgréds. Blodrot och svinrot var de enda
véxtarterna med negativ skattning och dessa saknade dven saknade signifikans.

For angssvampar, se Figur 5, hade samtliga arter, med undantag for
hagfingersvamp, positiva trender och forvintas darmed att 6ka. Av
angssvamparna dr det dock endast sprodvaxing som har en signifikant trend, som
ar s pass liten att arten bor ses som stabil och inte positiv. Hagfingersvamp visar
en negativ trend mycket néra noll vilket innebér att modellen inte kan pavisa
ndgon dkning av artens forekomst med tiden sedan restaurering, och att arten
snarare bor ses som stabil. Honungsvaxing visar pd en mycket stark, men ej séker,
trend som beror pé att arten endast hittades 1 Kroken Kylsater (III), se Bilaga 6,
som &r kontinuerligt hivdad. Modellen visar dd en stark effekt av tid sedan
restaureringen som dock inte dr tillrackligt underbyggd for att ge ett pélitligt
resultat.
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Figur 5 Artvisa trendskattningar (estimates) for samtliga arter som inkluderades i
CLMM-analysen. Positiv trend innebdr att arten sannolikt kommer att 6ka i forekomst
(bedémningsskalan 0-3) med tiden sedan restaurering, och en negativ att arten sannolikt
kommer att minska. De arter ddr ett signifikant samband kunde pavisas dr markerade
med asterisk. * P <0,05, ** P <0,01, *** P <0,001. De arter ddr ingen trend kunde
pavisas dr markerade med ns (no significance).

4.2 Forekomst av karlvaxter respektive angssvampar

Antal funna arter

Totalt hittades 20 hivdgynnade vixtarter fran artlistans 70, 8 ohdvdgynnade
véxtarter av listans 10 samt 14 arter av dngssvampar fran listans 165 arter.
Forekomsten av hdvdgynnade véxtarter och svamparter varierade bade mellan
lokaler och kategorier medan forekomsten av ohdvdgynnade véxtarter var jadmn,
se Tabell 2. Flest svamparter patraffades i kategori I och III, vilket &ven var fallet
for havdgynnade vixtarter. Dock fanns en stor variation inom kategori I mellan de
lokaler som har varit restaurerade nyligen och de som varit restaurerade 1 ndrmare
15 ar. Kategori II-IV var diremot mer homogena inom kategorierna.

Tabell 3 Antal arter av hdvdgynnade och ohdvdgynnade kirlvixter samt dngssvampar
som hittades i de olika lokalerna. Observera att varje kolumn dr gjord som en egen
heatmap och inom respektive kolumn indikerar en morkare firg ett hogre vdrde.

Antal Antal
havdgynnade ohdvdgynnade  Antal
vaxtarter vaxtarter svamparter
Alphagen 4 4 1
| Blekeberget 5
Havesten 11
Hillingsater sédra sluttningen 8
Il Hasthagen 8
Kroken Frando 8
Backerbole 11
Il Domarringen 10
Kroken Kylsater 11
Fornsalen 4 4 0
IV Salas kulle 2 0
Sundsbron 5 2

Den hogsta forekomsten av vixt- och svamparter foljde samma monster for
kategorierna dir hogsta forekomsten fanns i kategori I1I, f6ljt av kategori I, IT och
sist IV som hade lagst artforekomst. P4 lokalnivéd fanns det dock en storre
variation 1 artantal vilket avvek nagot fran kategorierna. Flest véxt- och
svamparter hittades i lokalerna Blekeberget och Havesten som bada tillhor
kategori I, titt foljt av samtliga lokaler 1 kategori III. Backerbole (III) skiljde sig
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dock fran de andra tvd inom samma kategori genom hdga floravirden och ldga
svampvarden. De arter som forekom 1 flest lokaler och ddrmed ansags vara mest
forekommande visas 1 Tabell 4.

Tabell 4 De arter som patrdffades i flest antal lokaler. Siffran 1 syftar till mest
forekommande, foljt av 2 och 3.

Havdgynnade Ohivdgynnade Angssvampar

vixtarter vixtarter
1 Blodrot Skogsniva Gulvaxing
Svinrot Veketdg/knapptdg Blodvaxing
Hagfingersvamp
Vit vaxskivling
3 Angsfryle Skriappa Angsvaxing

Sprodvaxing

Rangordning efter artférekomst

Sett till lokalernas rangordning i antal arter av véxter respektive svamp sa var det
nagra lokaler som stack ut, se Bilaga 5. Blekeberget (I) och Backerbole (I1I)
rankades ldgre for svamp- dn for vaxtforekomst. Havesten (I), Domarringen (I1I)
och Kroken Fridndo (II) var de enda lokalerna som lag ndgot hdgre i rankningen
for svamp- dn véxtforekomst. Den lokal som skiljer sig mest dr Alphagen (I), den
senast restaurerade lokalen, da den har da den har véxt- och svamparter i nivd med
kontrollerna (IV). Resterande lokaler holl sig ganska jimnt inom sina kategorier
for bade vixt- och svampforekomst.

Korrelation

Korrelationen i artantal mellan hdvdgynnade kérlvixter och dngssvampar per
lokal visade ett tydligt samband, badde pé rangniva (Spearman’s rtho = 0,73, p =
0,007) och linjér niva (Pearson r = 0,77, p = 0,003). Det innebir att lokaler med
manga hidvdgynnade kérlvéxter 4ven hade en tendens att ha minga
angssvampsarter. Sambandets styrka varierar dock mellan lokalerna och da
speciellt for Havesten (I) och Béackerbole (II1), som inte uppvisar lika starkt
samband som lokalerna inom det skuggade konfidensintervallet. Resultatet syns 1
Figur 6, dér den positiva lutningen visar pa en positiv korrelation och punkternas
ndrhet till trendlinjen som tyder pa ett starkt samband. Efter att lokalerna
fargkodades efter kategori (I-IV) framkom det att sambandet dven var konsekvent
over kategorierna, med undantag for Alphagen i kategori I. Inom 6vriga
kategorier haller sig lokalerna i ndrheten av varandra, vilket tyder pa en
enhetlighet inom kategorierna och dédrmed &ven sambandet till tidsaspekten sedan
restaurering. Kontrollerna (IV) har ldga vixt- och svampvérden medan de dldre
kategorierna (II och III) ligger hogt inom bada artgrupperna. Det tyder pa att
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restaureringen har gett en positiv effekt, sett till artféorekomsten, samt att nagon

form av havd ér béttre &n ingen alls.
Samband mellan artantal av karlvaxter och angssvampar per lokal
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Figur 6 Spridningsdiagram over sambandet mellan artantal av hivdgynnade kdrlvixter
och dngssvampar per lokal. Punkterna samt lokalnamnen dr firgkodade efter vilken
kategori (I-1V) de tillhor. Det skuggade omradet visar 95% konfidensintervall, ddr ett
smalare intervall visar pa ett sikrare resultat och ett bredare intervall visar pd storre
osdkerhet.

Prediktion

Prediktionsmodellen dver antal arter som forvantas hittas vid upprepade faltbesok
visar att antalet funna arter bor 6ka vid flera féltbesok, bade for hivdgynnade
karlvixter och dngssvampar. Det innebdr att studiens besok, ett per artgrupp, inte
ar tillrackligt for att tdcka in majoriteten av de arter som forvéntas finnas i
lokalen. Detta giller speciellt for &ngssvampar, som uppvisade en liknande, men
lagre, kurva dn for vixter (Fadnes 2023). Vid ett forsta féltbesok for dngssvampar
forvantas 28 arter upptickas vilket sedan okar kraftigt till ungefar 43 arter mellan
ett och tre besok. Efter fyra féltbesok avtar lutningen och kurvan planar ut vid
omkring 45—48 funna arter. Det innebér att majoriteten av dngssvampsarter bor
upptéickas under de forsta 3—4 besoken. For béda artgrupperna visar prediktionen
att det dr mer sannolikt att hitta fler vaxtarter vid ett besok dn svamparter, samt att
ett enda besok 1 félt underskattar artantalet far bada artgrupperna, men speciellt
for dangssvampar. Konfidensintervallet dr bredare vid ett 1&gt antal besok vilket
tyder pa att det finns en storre variation i upptickningsmdjlighet vid farre
faltbesok. Det innebaér att enligt modellen hade tre faltbesok varit onskvirt under
sdsongen for att uppticka majoriteten av de signalarter som fanns i lokalerna.
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4.3 Utbredning och overlappning av fokusytor

Fokusytor 1 samtliga lokaler for hivdgynnade véxter och dngssvampar ses i Figur
7. De flesta ytorna med artfynd 1ag i de mer sluttande och torrare delarna av
lokalerna. En viss dverlappning av véxt- och svampytor fanns, men det framgar
dven att artgruppernas ytor ligger i olika delar av vissa lokaler. Huvudsakligen
syns det att vaxt- och svamparterna forekommer pa samma delar av lokalen, men
inte nddvindigtvis pa samma ytor. I flera lokaler fanns en viss dverlappning, dven
om svampytorna hade avstickare i1 andra delar av lokalen dér véxtarterna inte
hittades. I tvd av kontrollerna hittades inga dngssvampar, utan endast ett fatal
véaxtarter. I de flesta lokaler &r véxtytorna totalt sett stérre dn ytorna for svamp.
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Figur 7 Satellitbilder over studiens tolv lokaler. Varje rad dr en kategori, dir oversta
raden dr kategori 1 foljt av I, 11l och slutligen IV ldngst ned i figuren. Bld linjer visar
lokalens yttergrdnser, gront omrdde dr fokusyta for hdvdgynnade vixter, orange omrdde
dr fokusyta for dngssvamp och vitt omrdde dr nyligen avverkad skog. Observera att varje
lokal har en egen ldngdskala pa 100 m for att illustrera lokalernas olika area, se Tabell
1. Egen bearbetning av flygbildsmaterial fran Google et al. (2025) i Scribble Maps (u.d.)
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Kategori I

I den forsta kategorin (<15 ar sedan restaurering), se dversta raden i Figur 7,
varierar viaxt- och svampytornas placering mycket mellan lokalerna. I Alphagen,
dir mycket fa signalarter hittades, fanns viaxterna och svamparna i olika delar av
lokalen. Blekeberget hade vixt- och svampytorna relativt samlade och i1 hog grad
Overlappande bortsett fran en svampyta som lag i en annan del av lokalen.
Havesten skiljde sig fran bdde Alphagen och Blekeberget genom att ha en tydlig
fokusyta i mitten av lokalen, ndrmare bestdmt i betesfallan pa kullens topp, dér
lokalens enda véxtyta ritades in. I den betesfallan hittades &ven manga svamparter
och resterande svampar fanns utspridda i mindre fokusytor runt om i lokalen.

Kategori 11

Andra raden ovanifran i Figur 7 visar lokalerna 1 kategori Il (>15 ar sedan
restaurering). Aven i denna kategori finns det en viss dverlappning av viixt- och
svampytor. Hillingséter sddra sluttningen har respektive artgrupps ytor
angransande till varandra men med ett litet Gverlapp. Den storre grona ytan i
nordvist dr fokusyta for vixter och utgors framst av flaicknycklar, som forekom
rikligt i det markerade omradet. Hasthagen har & men lite storre fokusytor, en yta
for vixter som overlappar med svamp samt en svampyta i en annan del av
lokalen. Kroken Friand6 har till skillnad fran Hésthagen betydligt mindre
svampytor, som bdda dverlappar med en vixtyta. I den hér lokalen &r &ven den
totala fokusytan for svamp storre dn for vixter.

Kategori 111

De kontinuerligt hivdade lokalerna, kategori III, ses pa den tredje raden i Figur 7.
Béckerbdle har f4 men stora ytor for bada artgrupperna med endast en liten
overlappning, och samtliga ytor ligger pa sluttande mark. Samma géller for
Domarringen men med skillnaden att fynd gjordes dven ovanfor de sluttande
ytorna. Kroken Kylsiter skiljer sig genom att ha sina artfynd, bade véxt och
svamp, mer utspridda inom lokalen. Hér syns, liksom for Domarringen, ett tydligt
omrdde dir de framsta fynden gjordes for bada artgrupperna.

Kategori IV

Kontrollerna syns i sista raden av Figur 7. P4 satellitbilderna gér det tydligt att se
skillnaden i forekomst av trdd mellan kontrollerna, som ej ar restaurerade, och de
andra hidvdade kategorierna. Bilden for Sundsbron ar dock ej aktuell, da det
omride markerat med vitt i nuléget dr nyligen avverkad skog.

I Fornsalen gjordes mycket fa fynd av véxter vilket resulterade i endast en
fokusyta och inga svamparter hittades i lokalen. Inte heller pa Salas Kulle hittades
ndgra svampar och de vixter som hittades var begrinsade till tvd mindre ytor, en
langs med vigkanten och en pa toppen av berget. Sundsbron hade lite mer
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variation med flera véxtytor i lokalens utkanter och dartill tva ytor for svamp,
daven om dessa ytor endast inneholl enstaka fynd av hagfingersvamp. Den ena av
dessa ytor 14g utmed en, av méinniskor, upptrampad stig.
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5. Diskussion

5.1 Tid sedan restaurering

Antal arter

Antalet vaxt- och svamparter 6kade med tiden sedan restaurering, i Figur 3 och
Figur 4. Diaremot lag Blekeberget (I) och Havesten (I) hogre én forvintat, jaimfort
med de kontinuerligt hdvdade lokalerna. For véxter 1ag Blekeberget hogst av alla
medan Hévesten var pa samma niva som kontinuerligt hivdade (III). En
anledning kan vara att vissa lokaler har haft ndgon del som &r kontinuerligt
hivdad, om én svagt, och dé kan ha fler arter kvar sedan innan igenvéxning och
restaurering. Det gor att det snarare blir en fraga om var 1 lokalen de mer krdvande
arterna hittades och inte i vilken lokal. Det kan ocksa bero pd hdvden varierar, till
exempel pa grund av tillgdng till betesdjur, ny markégare eller 4garens mojlighet
och intresse for restaureringen. Sddana faktorer kan vara anledningen till att
lokalerna i kategori II har férre antal arter &n Blekeberget och Havesten,
tillsammans med det faktum att alla lokaler &r unika och didrmed har olika
forutséttningar. Dessutom har arter olika mdjligheter att aterkomma och spridas
till restaurerade lokaler (Oster et al. 2009).

Havesten ér ett sddant exempel sett till bade véxter och svampar. De mest
kravande véxterna hittades kring fornlamningarna i fallan pa toppen av kullen,
som har héllits nagorlunda 6ppen genom aren, se Figur 7. I den kringliggande
fallan forekom det fler ohdvdsarter sa som Ornbriken, troligen till foljd av att de
delarna dr mer nyligen restaurerade. En anledning till att 6rnbriaken bedéms
forekomma sé rikligt kan bero pa att 6gat latt luras av deras vaxtsitt, dir dven
ndgra fa plantor kan breda ut sig och se ut att vara mer utbredda @n de egentligen
4r. Angssvamparna forekom i stdrre utstrickning i hela lokalen, oftast en eller ett
par arter tillsammans i flickar. I samma kategori finns &ven Alphagen, som
tillsammans med Havesten gor att kategori I har véldigt spretiga resultat. D4
Alphagen ar restaurerad 2023 sa paminner den én sa ldnge mer om en kontroll sett
till antal arter vilket syns tydligt 1 bade Figur 3Figur 4. Detta tillsammans med de
andra lokalerna i samma kategori illustrerar lokalernas utveckling efter
restaurering. Det stdds dven av det starka sambandet (p = 0,0031) att antal arter
Okar med tiden sedan restaurering, och dven av Waldén & Lindborg (2016)och
Pykéla (2005)som menar att restaurering &r en tidskridvande process. Blekeberget
och Hévestens toppar i diagrammen gor att restaureringens effekt skulle kunna ses
redan efter 14—16 ar. For att se detta tydligare hade det varit 6nskvért att ha nagon
eller ndgra lokaler med en restaureringsalder mellan fem och tolv &r och pa sa sétt
se en tydligare trend, d& det nu finns ett glapp mellan lokalernas aldrar.
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Biéckerbole utmérker sig genom att ligga forvanansvért 14gt vad géller antal
svamparter. Som en kontinuerligt hivdad och mycket fin vaxtlokal var det
forvantat att hitta fler svampar. Generellt sd fanns det vildigt lite svampar
generellt att se i samtliga lokaler vilket skulle kunna vara en {61jd av en
nederbordsfattig sdsong, se Bilaga 4. Tillsammans med att det endast fanns tid for
ett faltbesok, dessutom sent pa sdsongen med en del frost, sa var chansen att
upptécka arter lag. Flera féltbesok, i alla fall tva stycken, hade troligen gett ett
battre dataunderlag samt en tydligare bild av forekomsten av svamp (Fadnes
2023). Den nagot brantare lutningen pa linjen for hivdgynnade véxter, Figur 3, dn
for dngssvampar, Figur 4, tyder pd att vdxterna reagerar nagot snabbare pé
restaureringen dn svampar. Detta kan aterigen bero pa de laga forutséttningarna
for att hitta angssvampar det hér dret och att motsvarande undersokning ett annat
ar hade visat ett annat resultat.

Kategori II, mer dn 15 ar sedan restaurering, sticker inte ut nagot speciellt utan
héller sig enligt trenden. Sett till artantal ligger de ndrmast de kontinuerligt
hivdade lokalerna och kan tolkas som att de snart dr i samma niva som dessa. Det
kan 1 sin tur ses som att restaureringsfasen ér fardig, speciellt for Kroken Frando,
och att det framdver dr en noggrann skotsel med kontinuerlig hdavd som behovs
for att bibehalla de virden som finns i dessa lokaler. I figurernaFigur 3Figur 4
ligger ocksa dessa lokaler 1 motsatt riktning fran kontrollerna vilket visar att
restaureringsprocessen och dess effekter gar at rétt hall.

Sammantaget haller sig de flesta lokaler inom konfidensintervallet samt visar
pa en tydlig trend mellan antal funna arter och den tid som har gétt sedan
restaureringsdtgéirder sattes in. Trots att studien bygger pa olika lokaler i olika
steg av en restaureringsprocess och inte en langliggande undersékning i samma
lokaler, s& framgér det att tiden har en positiv effekt pa antalet arter.

Arttrender

Flera av de hivdgynnade arterna visar pd en 6kning i forekomst med tiden sedan
restaurering, se Figur 5, vilket stimmer 6verens med den aterupptagna hivden.
For majoriteten av arter kunde ingen siker trend pavisas. Resultaten bor ddrmed
tolkas med forsiktighet, dir det framsta resultatet ar att ingen statistiskt séker
forandring 1 forekomst over tid kunde identifieras. Resultatet kan dven bero pa i
vilka lokaler arten hittades i.

Svinrot och blodrot dr tva hivdgynnade arter som bada har svaga, men ej
signifikanta, negativa trender och dirmed kan ingen forédndring 6ver tid pavisas.
Att arterna har negativa skattningar dr gissningsvis en foljd av att de hittades 1
nistan alla lokaler, inklusive kontrollerna, och d& dven ger en mycket liten
trendskattning. Det kan tolkas som att arten &r stabil och alltsd inte har haft ndgon
effekt av den aterupptagna hévden vilket dock inte behdver vara helt
sanningsenligt. Dessa arter finns troligen kvar i kontrollerna som en rest fran nér
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marken regelbundet betades eller slogs, samt vixte i lokalens utkanter eller pa de
mer solbelysta ytorna. I lokalen Salas kulle férekom till exempel svinrot i lokalens
ytterkant, dir ljuset nddde in, och blodrot pa h6jden av ett berg som ocksa var
solbelyst. Sett till Ellenbergvédrden anpassade for svenska kérlvéxter (Tyler et al.
2021) ar de inte lika betesgynnade som andra arter pa listan, utan dr mindre
krdvande grasmarksarter som har kunnat fortsdtta véxa trots att hivden upphort.
Resultatet for bockrot dr inte heller signifikant, men sticker ut genom att ha hogst
trendskattning. Det beror pa att arten endast hittades i tva av de kontinuerligt
hivdade (III) lokalerna och bristen pa variation i data gor att modellen inte kan ge
en séker trend.

De enda vixterna med ett signifikant resultat var gokblomster och blasuga,
som bada visade en positiv trend. Gokblomster forekom i sex av lokalerna, och
okade i forekomst (skala 0-3) med tiden sedan restaurering, se Bilaga 6. Det visar
att arten har gynnats av restaureringen och att arten har 6kat med tiden. For
bldsuga dr trenden signifikant, men sa pass liten att arten inte har ndgon egentlig
trend utan snarare dr stabil, i enlighet med Bilaga 6, ddr blasuga hade lag
forekomst 1 de flesta lokaler. Att trendskattningen for bockrot &r mycket hog beror
pa att arten endast hittades i1 de kontinuerligt skotta markerna (IIT) och visar pé att
arten bor 6ka med tiden sedan restaurering, men inte nddvandigtvis behdver gora
det. Det gér alltsa att sdga att blasuga trivs i kontinuerligt hdavdade marker, men
inte att en lang tid sedan restaurering dr anledningen. For att fa en siker trend
behovs variationen i data pa samma sétt som for gokblomster.

For samtliga dngssvampar ar resultatet i Figur 5 endast en fingervisning om hur
arterna paverkas med tiden och endast skattningarna for vit vaxskivling och
blodvaxing ar signifikanta. Det beror pa att den statistiska modellen inte har ett
tillrackligt gediget dataunderlag, som &r en f6ljd av att mycket fa svampar hittades
vid inventeringen. Endast trenden for sprodvaxing ér signifikant, men precis som
for blasuga visar den svaga trenden endast att arten &r stabil. Den mest
forekommande arten 1 de hdvdade lokalerna var gulvaxing, vilket gor att den kan
tyckas ha en signifikant trend. Hir visar modellen i stéllet att gulvaxing ar en
mindre krivande art sett till forekomsten i de olika kategorierna. I rddatan frdn
inventeringen, se Bilaga 6, framkommer det dock att gulvaxing i kategori I med
de senast restaurerade lokalerna, har hogst forekomst i lokaler som har varit
restaurerade i omkring 15 &r. Arten hittades inte 1 Alphagen (I) som restaurerades
for tva ar sedan vilket gor det svart att sdga nadgot om hur ldng tid av aterupptagen
hivd som krivs for att gulvaxing ska aterkomma. Aterigen hade det varit en
fordel att ha 1 studien inkludera lokaler i restaureringséldern fem till tolv ar for att
tydligare se efter hur lang tid olika arter kan forvéntas dterkomma.

Trendskattningar gjordes dven for ohdvdgynnade kirlvixter och dven dér var
majoriteten av trenderna osikra. Alggris sticker ut genom att ha en séker positiv
trend, trots att den enligt Angs- och betesmarksinventeringens artlista klassas som
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en art som missgynnas av hiavd (Jordbruksverket 2017). Arten foredrar ohdvdade
marker men klarar av viss storning sa som bete och den gynnas dven av niring,
vilket tillsammans skulle kunna vara anledningen till den enligt analysen
forvintas att 6ka med tiden sedan restaurering (Tyler et al. 2021). For just den har
arten bor kanske ytterligare en faktor vdgas in, utover forekomst och fynd i de
olika lokalerna. Notkreatur betar ndmligen dlggris och formar den pé sé sétt till
mer lagvuxna bestand, s att dess forekomst minskar men inte nddvéandigtvis sa
att arten konkurreras ut av andra mer betestdliga arter (George et al. 2021). Vid
inventeringen hittades dlggris i ldg forekomst i alla kategorier och hér hade en
beddmning av artens h6jd och véxtsétt under sdsongen varit intressant for att se
hur den paverkats av betet. Om betestrycket ar tillrdckligt for att arten ska bli mer
lagvixt kan det tdnkas att den inte konkurrerar ut lika manga andra arter vad géller
ljus, och vars forekomst pa sa sétt inte nddvandigtvis bor vara ett problem i
betesmarken (Bobbink & Willems 1993).

I det stora hela gav CLMM-analysen ytterst lite resultat. Det begridnsade
dataunderlaget till modellen, med fa observationer for flera arter och lag variation
1 forekomst mellan lokaler, gjorde att analysen endast gav en antydan om hur
arternas forekomst kan forvintas se ut pa sikt. De osékra resultaten visar dock
anda pd en positiv trend, vilket dr forvéntat for hdvdgynnade vaxter samt for
angssvampar. For de véixter som gynnas av ohédvd sa dr det troligt att véixtséttet ar
en viktig del att vdga in i en helhetsbedomning av lokalen, &ven om
dataunderlaget till stor del gor att resultatet blir missvisande for dess arter.
Dessutom skulle ett titare intervall pa lokalernas restaureringsalder vara till stor
hjélp for att {4 ett mer tillforlitligt resultat.

5.2 Forekomst av karlvaxter respektive angssvampar

Artforekomst

Bland de arter som finns med pa artlistan med signalarter, se Bilaga 2 och 3, ér
inte alla arter forvéantade att finnas i det geografiska omrédet. Till exempel finns
det bland véxterna flera arter som framst forekommer i fjdllmiljéer och alltsa inte
forvdntas finnas i1 Dalsland. Det kan dven vara att vissa arter gynnas mer av slatter
an bete till f6ljd av betesdjurens tramp och selektiva betestryck samt viss
aterforsel av niring via godsel (Ekstam 1988). Vidare kan det dven diskuteras
huruvida rétt signalarter valdes eller om artlistan borde ha anpassats mer till
regionen samt om rétt tidpunkt valdes for inventering, speciellt for angssvampar
dar ett enda besok i falt inte ar tillrdckligt (Fadnes 2023). Arter kan dessutom ha
missats vid inventeringen da flera svamparter har mycket smé fruktkroppar samt
inte hade utvecklats fullt till foljd av sdsongens brist pa nederbord, eller ha
artbestdmts felaktigt di inte alla arter hade observerats vid kalibreringen innan
inventeringens start. P4 grund av detta dr det viktigt att fokusera pa de arter som
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hittades i stdllet for att se hur manga arter pd artlistan som hittades. Ytterligare en
faktor for hur manga arter som hittades ar géslingans utseende samt tiden
spenderad i varje lokal. Tiden som spenderades i varje lokal varierade och
berodde bland annat pa terrdngen, lokalens storlek samt hur mycket tid som
behdvdes for att artbestimma fynden. Mojligen hade fler fynd gjorts om mer tid
hade spenderats i varje lokal s att inventeringen hade kunnat vara &nnu mer
noggrann, beroende pa vilken artgrupp som inventerades dd svampar tog ldngre
tid att artbestimma. Dessutom dr vaxterna ofta mer hogvuxna och littare att se dn
svamparna vilket gjorde att de tva inventeringarna tog olika lang tid, samt att
inventeraren hade mer erfarenhet av artbestdmning av véxter dn svampar.

Pé kategoriniva var artférekomsten som forvintat hog i kontinuerligt hdvdade
samt dldre restaurerade lokaler, se Tabell 3, och mycket lag i kontrollkategorin
med ej restaurerade lokaler. Den laga forekomsten av signalarter i kontrollerna
stimmer dverens med Pykald (2005), som med en studie av liknande uppldgg i
Finland sdg att grasmarksarter hade en forméga att aterkomma om skotseln av
markerna, i detta fall bete, var tillricklig. Studien visade &ven att de kontinuerligt
betade markerna hade flest signalarter, av vilka majoriteten hade Ellenbergvérden
som tyder pa kvivefattigare och torrare mark samt dr mer ljuskridvande (Ellenberg
et al. 1992; Pykéla 2005). Detta dr ocksé i enlighet med den hér studien dar
signalarterna visar p4 samma sak enligt Ellenbergs viarden frdn Simmel et al.
(2017) och Tyler et al. (2021).

Gillande artférekomsten var det nagra lokaler som stack ut fran dvriga lokaler
inom samma kategori, se Tabell 3. I kategori I har Alphagen betydligt lagre
artantal som beror pd att lokalen restaurerades 2023, och ddrmed har en lag
restaureringsdlder jamfort med Blekeberget och Havesten. Enligt resultatet i
avsnitt 4.1 okar antalet hivdgynnade arter med tiden sedan restaurering, och 1
Figur 3Figur 4 syns det hur Alphagen inte har hunnit visa pa ndgon storre effekt
av restaureringsatgérderna. Detta §verensstimmer med en svensk av Waldén &
Lindborg (2016), som foljde upp restaurerade marker efter 12-20 &r genom att
inventera kérlvéxter. Dér visade det sig att arter som inte &r specifikt knutna till
naturbetesmarker 6kade redan efter tolv ar, medan arterna specialiserade pa
ndringsfattiga grismarker behdvde atminstone 20 ar for att antalet arter skulle
oOka. Utifrén det resultatet dr det forvéntat att det kommer att dr6ja innan
Alphagen visar en 6kning av antal signalarter och att det till dess bor vara andra
viarden som visar om restaureringen har 6nskat effekt eller ej. Har skulle de
ohdvdgynnade arterna kunna vara en del av beddmningen genom att se om deras
forekomst minskar eller ej. Det innebir att det kan vara missvisande att bedoma
effekten av restaureringen enbart genom att rdkna antal signalarter och att en
beddmning av artsammansattningen, samt arternas véxtsitt, hade kunnat ge en
bittre bild av restaureringseffekten. Pykild (2003) har ett annat forslag pé hur
restaureringseffekten kan uppskattas, som innefattar en bedoémning av artdensitet i
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stéllet for artrikedom. Tanken &r att artdensiteten &r ett mer stabil och inte lika
beroende av variationer mellan olika lokaler, och darfor kan vara ldmpligt vid
beddmning av storre ytor (Pykéld 2003).

Blekeberget (I) skiljer sig fran dvriga lokaler genom att ha hoga floraviarden
och oférvintat 1aga svampvirden sett till antal arter. A andra sidan hittades
mjolrodskivling vilken dr en av de mer krdvande dngssvamparna, bedomd som
néra hotad, och trivs pad magra och vilhdvdade naturbetesmarker (SLU
Artdatabanken 2020). Det exemplifierar att inte bara antalet arter &r en viktig
bedomningsfaktor, utan dven den specifika artens krav pa livsmiljo samt
sammanséttningen av arter. Kvarvarande néring paverkar darfor de kénsligaste
arterna i hogre grad och under en lang tid, di nédringen kan dr&ja kvar lange i
marken (Willems & van Nieuwstadt 1996).

Flest angssvampar hittades 1 de lokaler som dr restaurerade, se Tabell 3. Det
foljer Griffith et al. (2013) som lyfter mgjligheten att CHEGD-arter kan vara mer
produktiva pa lokaler som befinner sig i en pagdende restaureringsprocess én i
kontinuerligt hivdade marker, efter det att ndgon form av stdrning av jorden har
gjorts. I den hir studien skulle ett sddant antagande innebéra att Hasthagen (I1),
som dr den enda lokalen som markbereddes i samband med plantering av skog,
kan komma att fa fortsatt fina svampvérden da Griffith et al. (2013) dven foreslér
att det kan ta flera decennier for d&ngssvamp att aterkomma efter jordbearbetning.

Korrelation och prediktion

Det positiva sambandet mellan véxter och dngssvampar tyder pd att artgrupperna
indikerar pa samma virden 1 miljon. Bada artgrupperna féredrar naringsfattiga
och ljusa marker, vilket bland annat ges av en tillracklig hivd (Ekstam 1988;
Simmel et al. 2017; Tyler et al. 2021). Vissa av de mer nyligen restaurerade
lokalerna, Havesten (I) och Blekeberget (I) visar pa viaxt- och svampvérden som
motsvarar de 1 kontinuerligt hdvdade lokaler. Det kan bero pa olika markmiljo,
som trots att lokalerna valdes for att vara sé lika varandra som mojligt skiljer sig. I
den hir studien gjordes inga undersdkningar for att undersdka dessa olikheter,
utan forekomsten av signalarter som har mer specifika preferenser anvindes for
att fa en uppfattning om markens egenskaper. Hér anvéndes 1 stillet
Ellenbergvirden anpassade for vaxter 1 Sverige samt Ellenbergvirden for vissa av
de dngssvampar som fanns med pa artlistan for att fa en uppfattning (Simmel et al.
2017; Tyler et al. 2021). Korrelationen i1 Figur 6 tydde pa, utdver ett starkt
samband mellan artgrupperna, pa en positiv effekt av restaureringsatgérder och
aterupptagen hévd. Det kan ses som att ndgon havd &r béttre dn ingen hivd alls,
savida ingen hdvd syftar pé att hivden varit bruten under manga é&r.

Da hela studien bygger pa hur manga arter som hittades, &r det viktigt att tdnka
pa forutséttningarna for att upptécka arter. Enligt prediktionen i avsnitt 4.2 ticker
ett faltbesok in fler vixt- &n svamparter. Trots att véxter dr ldttare att uppticka i
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mark- och vixtskiktet 4n svampar, sa finns det 4nd4 en stor risk att vixtarter inte
upptéicks vid endast ett faltbesok (Chen et al. 2009). Precis som Fadnes (2023)
beskriver, sd visar prediktionsmodellen att minst tva besok under sédsongen hade
varit Oonskvirt for att tdcka in fler dngssvampar. Studiens ldga forekomst av
angssvampar tros vara en kombination av en sdsong med lite nederbord, se Bilaga
4, samt bristande erfarenhet av artbestimning samt sdkande efter dngssvampar.
Dartill gjorde forekomsten av frost vissa faltdagar att artbestdmningen forsvérades,
och vissa fynd kunde diarmed inte noteras. Férekomsten av fruktkroppar kan dven
ha berott pé féltbesokets tidpunkt pa sdsongen. Kanske hade andra arter hittats om
inventeringen hade gjorts nagot tidigare, men da med risken att inte hitta de arter
som studien nu grundas pd. Dessutom finns det en variation 1 nér fruktkroppar
utvecklas for olika arter. Till exempel sa fann Griffith et al. (2013) att rodskivlingar
och hagvaxskivlingar ofta finns pd samma platser, men att de inte nddvéndigtvis
bildar fruktkroppar samtidigt. I de tolv lokalerna som inventerades gjordes endast
ett fynd av rodskivlingar, mjolrodskivling, medan &tta arter inom hagvaxskivlingar.
hittades i betydligt hogre forekomst, s& som Griffith et al. (2013) foresléar.
Mjolrodskivling dr dock en mer krdvande art vad géller livsmiljé jamfort med de
arter inom hagvaxskivlingar som hittades vilket kan forklara skillnaden av antalet
funna arter inom sldktena. Av dessa har toppvaxing, vit vaxskivling och dngsvaxing
lagre krav pa sin livsmiljo enligt Ellenbergviarden (Simmel et al. 2017). De hor
tillsammans med gulvaxing, som hittades i alla forutom en av de hivdade lokalerna
se Bilaga 6, till de vanligare dngssvamparna. Arternas preferenser av livsmiljo kan
darfor vara en anledning till att fa arter hittades vilket skulle innebéra att dven de
hidvdade lokalerna inte har tillrackliga naturvdrden for att uppfylla arternas krav.
Den slutsatsen motsidgs dock av de hoga floravarden som hittades samt
helhetsbeddmningen av lokalerna, dd artgrupperna i grunden foredrar liknande
levnadsmiljoer. Det stimmer inte heller helt 6verens med resultaten i avsnitt 4.1,
dér bade flora- och svampvérden 6kade med tiden samt var finast i de kontinuerligt
hivdade markerna.

5.3 Utbredning och overlappning av fokusytor

Havdgynnade vixter och dngssvampar har liknande krav pa sin livsmiljoé (Simmel
et al. 2017; Tyler et al. 2021), vilket Overensstimmer med att de ofta forekom i
samma lokaler, se Bilaga 6. Fokusytorna for respektive artgrupp har dock endast
ett litet Overlapp, se Figur 7, och verkar i flera lokaler foredra olika ytor. Ett
tydligt exempel pd det ar Havesten dir den enda véxtytan dverlappade med den
svampyta som hade flest arter, medan resterande svampytor fanns spridda runt om
i lokalen. De dverlappande ytorna fanns pa toppen av Attehdgskullen vilken
Havesten ligger pa som har varit sporadiskt, men dndd nidgorlunda kontinuerligt
hdvdad tack vare att fornlamningarna har hallits nagorlunda tillgéngliga. Att
hévden inte har upphort i samma utstridckning pa den ytan &r troligen anledningen
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till att det fanns fler av de mer krévande arterna hir, till exempel slatterfibbla och
sléttergubbe. I resterande svampytor runt om lokalen hittades i stéllet de mindre
krédvande arterna, sa som blodvaxing och vit vaxskivling. En annan lokal i
kategori I som sticker ut 4r Alphagen genom att en forvéntad fokusyta i véstra
delen, enligt markdgaren, inte alls visade pa nagra hogre floravédrden vid
inventeringen. Det skulle kunna vara en f6ljd av sdsongsvariation, en miss vid
inventeringen eller ett exempel pd att inventeringarna endast ger en
Ogonblicksbild.

Av de kontinuerligt hivdade lokalerna var det inte artforekomsten som skiljde
sig mest, utan var i lokalen de vixte. Backerbole (II1) och Domarringen (II1) hade
fokusytorna, speciellt for vaxter, i skyddat ldge fran avrinning fran mark hogre
upp, se Figur 7. Oster om Domarringen, pa hogre mark, 14g beteshagar, dker samt
ett djurstall med tillhérande godselhantering. Det kan tédnkas avrinning dérifran
ger en viss ndringstillforsel till marken, vilket skulle forklara varfér Domarringens
fokusytor 14g 1 slédnten véster om hdjden dér niringstillférseln bor vara mindre. En
annan faktor &r att den sddra tredjedelen av lokalen har varit kontinuerligt hdvdad,
medan resterande snarare dr under pagaende restaurering med punktvisa atgiarder
och didrmed inte har hunnit fa lika hoga flora- och svampvirden. For Béckerbdle
kan avrinning med néring fungera pa liknande sitt da det troligen &r éldre
akermark norr om och ovanfor samtliga fokusytor. Fokusytan for véxter ligger 1
mer skyddat lige samt i en brantare slént &n den Ostra ytan for svamp vilket &r
annu ett exempel pd hur artgruppernas utbredning skiljer sig, &ven om det
fortfarande finns en viss verlappning.

Vad giller kontrollerna, kategori IV, dr det tydligt redan pé satellitbilderna i
Figur 7 att lokalerna i denna kategori har ett kraftigt trddskikt med mycket fa
luckor dér ljus kan na marken. Forutséttningarna for ljuskrdavande och
hidvdgynnade arter &r inte lika bra vilket syntes tydligt dven 1 artférekomsten
Tabell 3, och de hivdgynnade arterna hittades frimst i lokalens utkanter med
storre ljusnedslapp. Till exempel dr vdagkanten omkring Salas kulle (IV) klassad
som artrik vigkant enligt (Trafikverket 2025).

Angssvamparna hade ofta en eller flera fokusytor lingre bort frdn viixtytorna
och 1 vissa fall upplevdes inte svampytorna som givna fokusytor, sd som for
vixtytorna. Daremot tyder sambandet mellan antal hivdgynnade véxter och
angssvampar i Figur 6 pé att inom lokalerna som helhet sd gynnas bada
artgrupperna av restaureringen. Endast Havesten och Bickerboéle har ett svagare
samband, dér det for Backerbole antas bero pa den nederbdrdsfattiga sdsongen
samt att lokalen betades av kvigor vid inventeringen av svamp. Att véxter och
svamp foredrar ndgot olika vixtytor stimmer dverens med Oster (2008) och ger
dé fragan om det verkligen dr ldmpligt att anviinda endast vaxter som signalarter
for naturbetesmarker, nir dngssvampar inte verkar halla sig inom samma ramar.
Givetvis beror det pa markégarens motivation och mdjlighet for att genomfora en
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restaurering, men ur naturvardssynpunkt sa bor det tas hénsyn till s4 manga arter
som mojligt ndr restaureringsatgirder planeras samt genomfors. Trots att ménga

arter delar hivdade betesmarker som livsmiljo sa finns det fortfarande skillnader,
speciellt mellan artgrupper, att ta hinsyn till.

5.4 Bast effekt av restaureringen

Det dr en stor utmaning att bedoma vilken lokal som har haft bast effekt av
restaureringen dé varje plats har sina egna forutsittningar vilket stods av en studie
av Milberg et al. (2020), som fann att betesmarkens egenskaper var mer
avgorande for signalarter dn skotseln. Dessutom ar inventeringarna endast en
ogonblicksbild av lokalernas flora- och svampvérden. Det dr dven svart att
generalisera lokalerna och hélla isér vilka faktorer som &r platsspecifika och vilka
som &r en foljd av ménskliga atgérder, vilket kréver standardiserade
uppfoljningar. Det behovs dven tydligt formulerade mél, vilket Waldén &
Lindborg (2016) lyfter fram, att jobba mot samt for att avgora hur vél
restaureringen har fungerat. Flera av lokalerna 1 studien saknar dokumenterad
information frén innan de restaurerades och kan da inte jimfOras pa ett rittvist sétt
gentemot de andra lokalerna. Foéljden blir att beddmningen fargas av upplevelsen
av platsen vilket snarare blir en virdering som &r svér att applicera likvardigt pa
alla platser, speciellt andra naturtyper eller i andra miljoer. Dessutom beror
resultatet av restaureringen 1 hog grad av markégarens tid, intresse och mdjlighet
till skotsel av marken. Det kan ténkas att skotseln med tiden blir en sjilvklar samt
mindre krdvande del, forutsatt att det ges utrymme for det och att nyttan virderas
tillrackligt hogt, inte bara av markdgaren utan &dven av samhéllet genom olika
former av stod.

Av de lokaler som inventerades i det hdr arbetet visade flera pa fina
naturvdrden sett till bdde hdvdgynnade véxter och dngssvampar. For att bemota
fragestillningen bor endast de sex lokaler som har restaurerats (I och II) bedomas.
Dessa har restaurerats for olika antal &r sedan och har ddrmed hunnit utvecklas
inte bara under olika 14ng tid, utan dven frén olika utgangsldgen. Det innebér att
lokaler med olika restaureringsélder kan ha kommit lika langt i sin process, trots
att de har bedomts ha samma potential for naturvirden, se Avsnitt 2.3. Det dr dock
viktigt att skilja pa potential ur olika perspektiv, da dessa kan skilja sig at.
Svérigheten &r att veta om dessa lokaler har samma mal, det vill sdga
utvecklingspotentialen sett till naturvérden. Detta hinger ihop med den potential
som beskrivs i1 Figur 1, dér varje lokal som helhet kan bedémas ha olika potential
att forvintas leverera naturvdrden, samt hur vil denna potential tas tillvara via
skotseln. Trots att samtliga tolv lokaler i arbetet (kategorierna I-IV) bedomdes ha
samma hoga potential fanns tydliga skillnader. Ett exempel ar lokalerna i kategori
IT dir tiden sedan restaurering varierar mellan 21 och 27 ar. Trots olika &lder sé
hade de samma antal hivdgynnade véxtarter, se Figur 3 och Tabell 3, och
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angssvampar, se Figur 4, bortsett fran Kroken Frando som ligger nagot hogre for
angsvampar vilket kan bero pa att den ar dldst. Da de d&ven hade samma potential
skulle detta kunna tolkas som att tillvaratagandegraden har gjort att de nétt sin
fulla potential och dé ses som fardigrestaurerade. Hir bor dven de mal som sattes
vid restaureringens start vigas in for att beddma om de har uppnatts, och dirmed
om restaureringen gar att se som fardig eller ej. Givetvis kan dessa mal
omvirderas under en pdgaende restaurering for att marken ska né sin fulla
potential. Daremot dr det en svardefinierad grans mellan fardigrestaurerad och
kontinuerlig hivdad, samt vad som &r regelbunden skotsel respektive
restaureringsdtgirder. Studiens lokaler har alla i grunden samma
restaureringsmetod med huggning av skog f6ljt av bete, som till en bdrjan ar en
restaureringsatgard for att sedan bli en del av den aterupptagna hivden.

En lokal som sticker ut vad géller restaureringsmetod dr Havesten (I) dér
branning anvindes for att bli av med ljung och véxtrester framfor allt i fillan pa
toppen av kullen (Johansson 2025, muntlig information). Detta gav kortvarigt en
kraftig blomning av slattergubbe och dédrmed en god effekt pa kort sikt. Dock
gillde det fraimst en art vilket 1 manga fall inte skulle klassas som god effekt da
det dr helheten och artrikedomen som bedéms. Déremot kan det vara en grund till
den rikliga forekomsten som fanns vid studiens inventering. P4 liknande sétt var
det pd Kroken Frando (IT) dér jungfrulin forekom rikligt strax efter restaureringen
men som nu inte hittades alls i lokalen, vilket tydligt visar att den kortvariga
effekten inte speglar hur det blir pd langre sikt. Dessa kraftiga 6kningar av enstaka
arter kan tdnkas bete sig liknande de successionskategorier som Ekstam &
Forshed (1992) presenterar, dock pa motsatt sétt da boken lyfter
successionsordningen vid upphord hivd och inte aterupptagen hévd. Det skulle
vara intressant att géra en liknande kategorisering av successionsarter for
aterupptagen hivd som komplement. Kroken Frando hade ocksé
restaureringsdtgirder som skiljde sig frdn dvriga lokaler genom att ris och
vaxtrester eldades 1 hogar dir askan sedan fordes bort 1 syfte att minska
nédringspaverkan. Dessa ytor sticker inte ut genom att ha hdga véxt- eller
svampvirden (Johansson 2025, muntlig information) utan snarare genom
avsaknaden av ohédvdsarter till f6ljd av naringspaverkan. De uteblivna
konsekvenserna av naringspaverkan kan ses som ett positivt resultat och en god
effekt av restaureringen, vilket blir ett tydligt exempel pé att restaureringseffekten
behdver bedomas baserat pa fler faktorer én forekomsten av havdgynnade arter.
Det kan tinkas att det gar att formulera olika faser i restaureringsprocessen och
markens aterhdmtning dven om det under det hér arbetet inte patraffades i
litteraturen, dir det fraimst var fokus pa artférekomst samt tid sedan restaurering.
Mojligen skulle sussessionskategorierna som Ekstam & Forshed (1992) diskuterar
vara en inspiration. Trots att artforekomst och tid &r tva stora faktorer for
restaureringen sa fangar de inte hela bilden, vilket exemplet med Kroken Frando
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visar. Genom att dela in restaureringen, det vill sdga atgiardernas effekt och
arternas respons, 1 faser skulle det vara mojligt att ha en generaliserad
bedomningsmall som dndé tar hénsyn till lokalers platsspecifika forutsattningar.
Med en sadan mall skulle det kunna bli enklare att fa jimforbara resultat i en
storre skala och ddrmed mer underlag for att utvirdera och utveckla
restaureringsarbeten, som en del av att uppnd méngden restaurerade omréden
enligt EU:s Naturrestaureringsforordning (EU 2024) samt framtida arbete med
atgiardsprogrammet for svampar 1 dngs- och betesmarker (Jordal 2011). Att ta
fram ett sadant underlag skulle kréva ett samarbete mellan flera parter inom olika
kunskapsomréden, diribland markégare, for att bilda god grund till
helhetsbeddmningar av platser samt ett situationsanpassat arbetssétt. En god start
pa ett sddant arbete dr att implementera och strukturera uppfoljning av marker
som har restaurerats eller dr under pagaende restaurering, samt att med en
liknande metod dokumentera tillstindet pa de platser som kan komma att
restaureras, i syfte att ha referensdata att méta restaureringens effekt med. Med
tiden skulle det komplettera litteraturen dér tiden sedan restaurering, liksom 1 det
hir arbetet, ar fordelat i relativt stora intervall med fokus pa fore samt efter
restaurering. Trots att det finns studier dér fore och efter restaurering ar i fokus, sa
skulle d&ven de behdva kompletteras genom att ha bada dessa perspektiv pd samma
plats s& som Ockinger et al. (2006) foreslar. Det blev tydligt i den hir studien, d&
arbetet har behdvt utformats efter det faktum att ingen data sedan innan
restaureringarna fanns att tillga.

Det ar alltsd mycket svart att lyfta fram en av studiens sex lokaler som har
restaurerats och haft en bittre effekt dn de andra d& det kan bedomas pd ménga
olika sitt, varav en del dessutom ar svara att samla dataunderlag for. Det saknas
ocksa tydligt formulerade mal med restaureringarna som annars hade kunnat
beddmas for att se om malen har uppnatts. Det hér arbetet tyder &nda pa att
Hasthagen (II) och Alphagen (I) har goda utsikter for att fa hoga naturvirden
baserat pa lokalernas helhetsintryck, medan Blekeberget (I), Havesten (I) och
Kroken Frando (II) uppvisar mycket fina flora- samt svampvérden. Speciellt
Blekeberget och Havesten, som restaurerades for 14 &r respektive 16 ar sedan,
verkar ha haft en god effekt av restaureringen dé lokalerna hyste fler artfynd dn
Kroken Friandd, som restaurerades for 27 ar sedan.

Fler artgrupper bor dock végas in i helhetsbeddmningen pé ett likvérdigt sétt
for att undvika att olika mélbilder krockar. I stillet bor effekten eller snarare
framgangen, da effekt foresldr att det behdver vara métbart, bedomas enskilt for
varje lokal. Genom att samla in data som ett matt pa restaureringens effekt ges ett
underlag varpa bedomningen om restaureringen ar lyckad eller ej kan goras.
Dartill bor det genom uppf6ljningar bli tydligt hur restaureringens effekt kan
behallas genom fortsatt eller anpassad hévd, tillsammans med kompletterande
restaureringsatgérder.
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6. Slutsats

Bade hivdgynnade vixter och dngssvampar visade ett positivt samband for att
antalet arter 6kade med tiden sedan restaurering, dér de kontinuerligt hdvdade
markerna hade hogst artforekomst medan de ohdvdade markerna hade liagst. I de
flesta lokaler fanns dven ett samband mellan antal viaxt- och svamparter vilket
innebaér att lokaler med hoga floravirden dven hade en tendens till att ha hoga
svampvéirden. Artgrupperna foredrog dock olika delar av lokalerna, ndgot som
tyder pa att deras preferenser pa sin livsmiljo skiljer sig &t och behdver tas hinsyn
till vid planering av restaureringséatgérder. Av de sex lokaler som var under
pagéende restaurering bedémdes Blekeberget (I) och Hévesten (I) ha haft mycket
god effekt av restaureringen, dven om flera andra lokaler tycktes vara pa god vég.
Sammanfattningsvis uppskattas den storsta utmaningen vad géller restaurering av
naturbetesmarker vara att f4 det kvantitativa och kvalitativa att g hand 1 hand,
bade for metoder, atgarder och bedomning.

Foljande punkter har identifierats som lyfter kunskapsluckor och utmaningar
att hantera for fortsatt utveckling av restaureringsarbeten:

e Lingre tidsserier med regelbunden och likvirdigt insamlad data, bade
fran olika lokaler och i samma lokaler. Tédta inventeringar vore lampligt
for att se naturvirdenas utveckling ar for ar samt for att minska
osdkerhet 1 statistiska modeller.

e Inventering och datainsamling fran lokaler som &nnu inte har
restaurerats for att ha en referens att jimfora restaureringens effekt
med.

e Studier for att se om vixter och svampar indikerar pa samma vérden i
livsmiljon, samt hur deras preferenser skiljer sig.

e Vidare undersoka i vilken ordning arterna upptrader, samt hur foljearter
beter sig 1 naturbetesmarker.

e Det ir svért att inventera en plats pd ett sadant sétt som visar platsens
verkliga naturvdrden och potential, samt som kan anvdndas med samma
metod 1 skiftande naturtyper. Potential och tillvaratagande av denna ar
en bra grund, men de kan behdva kompletteras for att finga varje plats
unika virden. Forslagsvis skulle en anvindarvénlig beddmningsmall
som utover tid, hiavd, kdrlviaxter och svampar innefattar fler faktorer sé
som naturtyp, andra artgrupper och sociala virden. Eftersom kvalitativa
varden kan vara svéra att kvantifiera sd bor det finnas utrymme for hur
platsens natur- och kulturvirden upplevs som helhet, ndgot som
personer med lokalkénnedom kan bidra med. Da det kan vara manga
aktorer inblandade vid en restaurering kan en tydlig vigledning vara till
hjélp, dels for att 4 med sa manga aspekter som mojligt men ocksa for
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att ha en tydlig metod fOr att underlétta andra restaureringsarbeten i
framtiden.

e Tiden sedan lokalen restaurerades dr en mycket viktig faktor, men
ett komplement till det skulle vara att beskriva olika faser av
restaureringsprocessen. Detta skulle kunna gora att dldre och yngre
lokaler kan jamfOras pa ett mer réttvist sitt, da det &r mycket mer dn
tiden som paverkar hur naturviardena dterhdmtar sig. Bland annat skulle
det kunna jadmna ut skillnaderna mellan lokalernas unika
forutséttningar, beroende pa hur unika lokalerna dr. Progressionen av
arter skulle ocksé kunna inkluderas.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Angs- och betesmarker ir en viktig del av Nordens agrarhistoria och har minskat
kraftigt i omfattning de senaste tva seklerna. Markerna kénnetecknas av laga
néringsnivéer och en stor artrikedom och dr beroende av aterkommande hivd i
form av bete eller slétter for att dess biologiska mangfald, inte minst arter
specialiserade pa dessa marker, ska kvarsta. Arbetet med att restaurera
naturbetesmarker kopplar till EU:s naturrestaureringsforordning som tradde i kraft
2024, dar det numer ar lag pa att degraderade ekosystem ska restaureras.

Rapportens syfte dr att belysa restaureringens effekt pa havdgynnade kérlvaxter
och dngssvampar med fokus pa tiden sedan restaurering. I samband med detta
blev arbetet en uppfdljning av de lokaler som tidigare har restaurerats for att
beddma om nagon av dem har haft en béttre effekt av restaureringen. Insamlingen
av dataunderlaget skedde i tolv betesmarker i Fargelanda i sddra Dalsland. Sex av
lokalerna restaurerades for olika antal ar sedan, tre referenslokaler var
kontinuerligt hdvdade och tre ej restaurerade kontrollokaler. Tva inventeringar av
hiavdgynnade kérlvéxter och dngssvamp gjordes under sdsongen 2025, en i juni
respektive en i1 oktober.

Resultaten visade att bade hdvdgynnade vixter och dngssvampar okar med
tiden sedan restaurering samt att de kontinuerligt hivdade markerna hade hogst
artantal, titt foljt av de restaurerade markerna. Det fanns dven ett samband mellan
antal véixt- och svamparter dir lokaler med hoga floraviarden dven hade en tendens
att ha hoga svampvérden. Artgrupperna verkade foredra ndgot olika livsmiljoer da
ytorna med flest artfynd inom respektive grupp sillan 6verlappade varandra. Av
de sex lokalerna som befann sig under restaurering uppskattades flera vara pa god
vég att bli betesmarker med fina naturviarden. Att bedoma om restaureringen haft
en Onskad effekt pa naturvdrden dr mycket svart dd ménga faktorer spelar in samt
att kvalitativa virden, exempelvis kulturella virden eller upplevelser av platsen,
kan vara svara att mita och jamfora. Dartill har varje lokal sina egna
forutséttningar vad géller mark, geografiskt lage och skotsel som gor varje plats
unik vilket gér dem svara att jamfora och generalisera.

For att fortsatt utvdrdera restaureringar och beméta svérigheterna med att gora
jamforbara inventeringar ges forslag pa hur nuvarande metoder skulle kunna
kompletteras med andra sétt att se pd lokalers varden. Ett forslag dr att dela in
restaureringsprocessen i olika faser for att pa ett mer likvirdigt sétt kunna bedéma
restaureringens effekt och lokalens naturvirden, utdver tiden sedan restaurering.
Vidare skulle ldngre tidsserier med téita och regelbundna inventeringar i fasta
lokaler béde innan, under och efter restaurering fylla nuvarande kunskapsluckor.
Huruvida véxter och svampar 1 betesmarker indikerar pd samma varden samt hur
deras preferenser skiljer sig skulle ocksé bidra till en 6kad forstaelse for hur
naturbetesmarkens arter hanger ihop.
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Bilaga 1

Karta 6ver de tolv lokaler som inventerades i Fargelanda med omnejd.
Gul = kategori I Bla =kategori Il Gron = kategori [II  R6d = kategori IV

~

L

Backerbole
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Bilaga 2

Artlista med signalarter for kiirlvixter, enligt Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket 2017). Oversta tabellen visar de forkortningar som beskriver
artens status pa rodlistan (SLU Artdatabanken 2020). Status for rodlistning saknas
pa de namn som dr familjer eller sldkten, dir de ingdende arterna hor till olika
kategorier pa rodlistan.

EX Extinct Utdod

EW Extinct in the wild Utdod i vilt tillstand

RE Regionally extinct Nationellt utdod

8 Critically endangered Akut hotad

g % Endangered Starkt hotad
_*5 = |vu | vulnerable Sérbar
e NT | Near threatened Nira hotad
= LC |Least concern Livskraftig

DD | Data deficient Kunskapsbrist

NE Not evaluated Ej bedomd

NA Not applicable Ej tillamplig
Sokterm Svenskt namn Raodlistning
Hivdgynnade
Centarium Aruner
Veronica spicata Axveronika NT
Dianthus deltoides Backnejlika LC
Thalictrum simplex/Thalictrum simplex subsp. Backruta/nordruta NE
Boreale
Thymus serpyllum Backtimjan NT
Globularia vulgaris Bergskrabba LC
Ajuga pyramidalis Blasuga LC
Potentilla erecta Blodrot LC
Pimpinella saxifraga Bockrot LC
Juncus squarrosus Borsttag NT
Corynephorus canescens Borsttatel LC

. ) Bredgentiana (filt-, kust-, siter) -

Gentianella campestris
Cirsium heterophyllum Brudborste LC
Filipendula vulgaris Brudbrod LC
Gymnadenia conopsea Brudsporre LC
Briza media Darrgrés LC
Sedum Fetknoppar
Poa alpina Fjallgroe LC

61



Saussurea alpina
Phleum alpinum

Dactylorhiza maculata
Pedicularis sylvatica
Plantago maritima
Primula veris

Galium verum
Lychnis flos-cuculi
Triglochin maritima
Carex panicea
Polygalaceae
Antennaria dioica
Crepis praemorsa
Erica tetralix
Danthonia decumbens

Pedicularis palustris/Pedicularis palustris

subsp. Borealis
Triglochin palustris
Primula farinosa
Narthecium ossifragum
Platanthera

Bistorta vivipara

Carex pilulifera
Prunella grandiflora
Leucanthemum vulgare

Pulsatilla

Plantago media
Orchis mascula
Rhinanthus

Parnassia palustris
Hypochaeris maculata
Arnica montana
Trifolium fragiferum
Trollius europaeus
Helianthemum
Leontodon hispidus
Carlina vulgaris
Nardus stricta

Galium saxatile
Campanula persicifolia
Odontites litoralis
Scorzonera humilis
Lactuca alpina
Armeria maritima
Linum catharticum
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Fjéllskéra
Fjélltimote;j

Flacknycklar (Jungfru Marie,

skogs-)
Granspira
Gulkédmpar
Gullviva
Gulméra
Gokblomster
Havssélting
Hirsstarr
Jungfrulinvaxter
Kattfot
Klasefibbla
Klockljung
Knagras

Kaérr-/nordspira

Kaérrsalting
Majviva
Myrlilja
Nattvioler
Ormrot
Pillerstarr
Praktbrunort
Prastkrage

Pulsatillor (back-, falt-, mo-,

nipsippa)
Rodkémpar

Sankt Pers nycklar

Skallror
Slatterblomma
Slatterfibbla
Slattergubbe
Smultronkl6ver
Smorbollar
Solvandor
Sommarfibbla
Spatistel

Stagg
Stenmara

Stor blaklocka
Strandrédtoppa
Svinrot

Torta

Trift

Vildlin

LC
LC

LC

NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
NT
LC
LC

LC

LC
NT
LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC
NT

LC
LC

NT
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC



Cardamine pratensis/Cardamine pratensis

subsp. Paludosa

Luzula multiflora, L. pallescens, L. sudetica

Helictochloa pratensis
Dactylorhiza incarnata
Serratula tinctoria
Carex hostiana
Succisa pratensis
Euphrasia

Ohévdgynnade
Phragmites australis
Urtica dioica
Bolboschoenus maritimus
Anthriscus sylvestris
Arrhenatherum elatius

Geranium sylvaticum

Rumex

Juncus effusus/J. conglomeratus
Filipendula ulmaria

Pteridium aquilinum
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Angs- och kirrbrisma

Angs-, blek-, svartfryle
Angshavre
Angsnycklar
Angsskira

Angsstarr

Angsvidd

Ogontroster

Bladvass

Brénnéssla

Havsév

Hundkéx

Knylhavre
Skogsnédva/midsommarblomster
Skrappor

Veketag/knapptag

Alggris

Ornbrikenarter

LC

LC
LC
LC
NT
NT
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC



Bilaga 3

Artlista med signalarter for angssvampar relevanta for Sverige, utformad med
hjilp av Artdatabanken SLU. Oversta tabellen visar de forkortningar som
beskriver artens status pa rodlistan (SLU Artdatabanken 2020). Status for
rodlistning saknas pa de namn som ar familjer eller slidkten, dédr de ingaende

arterna hor till olika kategorier pé rodlistan.

EX Extinct Utdod

EW Extinct in the wild Utdod i vilt tillstand

RE Regionally extinct Nationellt utdod

8 Critically endangered Akut hotad

g % Endangered Starkt hotad
_*E ~ |vu | vulnerable Sérbar
g NT | Near threatened Niéra hotad
= LC |Least concern Livskraftig

DD | Data deficient Kunskapsbrist

NE Not evaluated Ej bedomd

NA Not applicable Ej tillamplig
Sokterm Svenskt namn Raodlistning
Camarophyllopsis atropuncta svartprickig lerskivling NT
Camarophyllopsis hymenocephala lerskivling VU
Camarophyllopsis micacea gulfotad lerskivling NT
Camarophyllopsis schulzeri ljusskivig lerskivling NT
Clavaria amoenoides vridfingersvamp VU
Clavaria asperulispora sotfingersvamp NE
Clavaria atrofusca svart fingersvamp NE
Clavaria atroumbrina umbrafingersvamp B
Clavaria falcata opalfingersvamp LC
Clavaria flavipes strafingersvamp NT
Clavaria fragilis maskfingersvamp LC
Clavaria fumosa rokfingersvamp NT
Clavaria greletii askfingersvamp \'48)
Clavaria incarnata skar fingersvamp NT
Clavaria pullei B
Clavaria rosea rosenfingersvamp NT
Clavaria tenuipes pakfingersvamp LC
Clavaria zollingeri violett fingersvamp \'A8)
Clavulinopsis corniculata angsfingersvamp LC
Clavulinopsis fusiformis svavelgul fingersvamp NE
Clavulinopsis helveola hagfingersvamp LC

64



Clavulinopsis laeticolor
Clavulinopsis luteoalba
Clavulinopsis microspora
Clavulinopsis umbrinella
Cuphophyllus atlanticus
Cuphophyllus berkeleyi
Cuphophyllus colemannianus
Cuphophyllus flavipes
Cuphophyllus flavipesoides
Cuphophyllus fornicatus
Cuphophyllus fuscescens
Cuphophyllus hygrocyboides
Cuphophyllus lacmus
Cuphophyllus pratensis
Cuphophyllus radiatus
Cuphophyllus roseascens
Cuphophyllus russocoriacea
Cuphophyllus virgineus
Dermoloma cuneifolium
Dermoloma josserandii
Dermoloma pseudocuneifolium
Entoloma ameides
Entoloma asprellum
Entoloma atromadidum
Entoloma bloxamii s.str.
Entoloma caesiocinctum
Entoloma calceus

Entoloma carneogriseum
Entoloma catalaunicum
Entoloma chloropolium
Entoloma clandestinum
Entoloma cocles

Entoloma corvinum
Entoloma cyanulum
Entoloma dichroum
Entoloma excentricum
Entoloma exile

Entoloma formosum
Entoloma fuscotomentosum
Entoloma glaucobasis
Entoloma griseocyaneum
Entoloma griseorubidum
Entoloma hebes

Entoloma hirtipes
Entoloma hirtum

Entoloma incanum
Entoloma infula

gullfingersvamp
aprikosfingersvamp
broskfingersvamp
grabrun dngsfingersvamp
tennvaxing

blek dngsvaxing

brun dngsvaxing
lilavaxing

musseronvaxing
O6gonvaxskivling
orangebrun vaxing

grélila vaxing

dngsvaxing
strdlvaxskivling

rosabrun vaxing
ladervaxing

vit vaxskivling

grabrun sammetsmusseron
spenslig sammetsmusseron
sammetsmusseron
doftrodhitting
strimnopping

isabellnopping
rosabrun nopping
blinknopping
knopprodhétting

pricknopping
kalkrédling

stornopping
dysternopping

gurkrodhétting

gronnopping
broskrodhitting
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LC
NA
NT
NA
NT
NT
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NT
NT
LC
NE

LC
NT
LC

LC
LC
LC
NT
NT

LC
NE
LC
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Entoloma jubatum
Entoloma juniperinum
Entoloma lampropus
Entoloma lividocyanulum
Entoloma madidum
Entoloma mougeotii
Entoloma neglectum
Entoloma olivaceotinctum
Entoloma ortonii

Entoloma pallens
Entoloma poliopus
Entoloma porphyrophacum
Entoloma pratulense
Entoloma prunuloides
Entoloma pseudocoelestinum
Entoloma pseudoturci
Entoloma queletii
Entoloma rhombisporum
Entoloma sericellum
Entoloma sericeum
Entoloma serrulatum
Entoloma sodale

Entoloma triste

Entoloma turci

Entoloma undatum
Entoloma velenovskyi
Entoloma viiduense
Entoloma xanthochroum
Geoglossum cookeianum
Geoglossum difforme
Geoglossum elongatum
Geoglossum fallax
Geoglossum hakelieri
Geoglossum lineare
Geoglossum simile
Geoglossum starbaeckii
Geoglossum uliginosum
Geoglossum umbratile
Geoglossum vleugelianum
Gliophorus irrigatus
Gliophorus laetus
Gliophorus psittacinus
Gloioxanthomyces vitellinus
Glutinoglossum glutinosum
Glutinoglossum heptaseptatum
Hodophilus foetens
Hygrocybe acutoconica

sepiarodling

stalnopping
6gonnopping
vitfotad blarodling
grabla nopping
blek navelrddling
olivnopping

angsnopping
porfyrrodling

mjolrodskivling
strimnopping

lundnopping

bleknopping
silkesrodhétting

naggnopping

hagnopping
bandad navelrédling

purpurbrun nopping

plattad jordtunga
klibbjordtunga
sméasporig jordtunga
fjallig jordtunga
brun jordtunga
smaljordtunga
karrjordtunga
hagjordtunga
sumpjordtunga
svart jordtunga
tajgajordtunga
gravaxing
broskvaxing
papegojvaxing
kromvaxing
slemjordtunga

stinklerskivling
spetsvaxing
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NT
NE
NE
NT

LC
LC

LC
NE
LC

NT
LC
LC
NT

LC
LC
LC
LC
NE
NT
LC
LC
DD
NE
LC

LC
LC

LC
NT
NT

LC
LC
LC
LC
NE

LC
NA



Hygrocybe aurantiosplendens
Hygrocybe calciphila
Hygrocybe ceracea
Hygrocybe chlorophana
Hygrocybe citrinovirens
Hygrocybe coccinea
Hygrocybe conica
Hygrocybe constrictospora
Hygrocybe glutinipes
Hygrocybe helobia
Hygrocybe insipida
Hygrocybe intermedia
Hygrocybe miniata
Hygrocybe mucronella
Hygrocybe persistens
Hygrocybe phaeococcinea
Hygrocybe punicea
Hygrocybe quieta
Hygrocybe reidii
Hygrocybe spadicea
Hygrocybe splendidissima
Hygrocybe subpapillata
Hygrocybe turunda
Microglossum atropurpureum
Microglossum fuscorubens
Microglossum griseoviride
Microglossum nudipes
Microglossum olivaceum
Microglossum parvisporum
Microglossum pratense
Microglossum rufescens
Microglossum tenebrosum
Microglossum truncatum
Microglossum viride
Neohygrocybe ingrata
Neohygrocybe nitrata
Neohygrocybe ovina
Porpoloma metapodium
Porpoloma pes-caprae
Ramariopsis citrina
Ramariopsis crocea
Ramariopsis kunzei
Ramariopsis luteoochracea
Ramariopsis robusta
Ramariopsis subtilis
Ramariopsis tenuicula
Trichoglossum hirsutum

fagervaxing
kalkvaxing
sprodvaxing
gulvaxing
grongul vaxing
blodvaxing
toppvaxing
korallvaxing
slemvaxing
vitloksvaxing
smavaxing
tradvaxing
monjevaxing
bittervaxing

mork blodvaxing
scharlakansvaxing
luktvaxing
honungsvaxing
dadelvaxing
praktvaxing
knoppvaxing
morkfjillsvaxing
purpurbrun jordtunga
rédbrun jordtunga
gragron jordtunga
drggron jordtunga
olivjordtunga

gron jordtunga

rodnande lutvaxing
lutvaxing

sepiavaxing

svartnande narrmusseron
toppig narrmusseron

saffransfingersvamp

ljus dngsfingersvamp

harjordtunga
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NT
NT
LC
LC

LC
LC
NT
LC
LC
LC

LC
LC

LC
NT
LC
LC

NT
NT
LC

NE
DD
NE
NT
NA
NE

NE
NE
LC
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Trichoglossum tetrasporum
Trichoglossum variabile
Trichoglossum walteri

lurig hérjordtunga
knubbig harjordtunga
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Bilaga 4

Nederbord och medeltemperatur under 2025, manad fér manad, fran SMHI:s
matstation 1 Vénersborg. Statistiken dr frin SMHI (2025) och dr omarbetad till
diagram.
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Bilaga 5

Samtliga inventerade lokaler rangordnade efter artforekomst av havdgynnade
vaxtarter och svamparter, i forhéllande till varandra. Artforekomsten ar rdknad
som antal arter hittade i varje lokal, se Tabell 3 i huvudtexten.

Rang- Hivdgynnade vixtarter Svamparter
ordning
Flest 1 Blekeberget (I) Havesten (I)
2 Havesten (I) Domarringen (III)
Béckerbole (I1I) Kroken Kylséter (I1I)
Kroken Kylsiter (I1I)
3 Domarringen (I1I) Kroken Frando (I1)
4 Hillingséter S sluttningen (1) Blekeberget (I)
Hasthagen (II)
Kroken Frando (IT)
5 Sundsbron (IV) Hillingséter S sluttningen (1)
Hasthagen (II)
6 Fornsalen (IV)
Alphagen (I)
7 Salas kulle (IV) Béckerbole (I1I)
8 Sundsbron (IV)
9 Alphagen (I)
Minst 10 Fornsalen (IV)
Salas kulle (IV)
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Bilaga 6
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Rédata fran inventeringarna. Artens forekomst anges pa en skala 0-3, dér en hogre siffra innebdr en hogre forekomst sett till hela lokalen.

Virdet 0 innebdr att inga fynd av arten gjordes i lokalen.

Alphagen

Blekeberget
Havesten

Kategori |

3

Hillingsater sédra sluttningen

Kategori Il Hasthagen

Kroken Frando
Backerbole

Kategori Ill Domarringen

Kroken Kylsater

Fornsalen

Kategori IV Salas kulle

Sundsbron
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Ohavdgynnade karlvaxter

Kategori |

Alphagen
Blekeberget
Havesten

Kategori Il

Hillingsater s6dra sluttningen
Hasthagen
Kroken Frando
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Backerbole
Domarringen
Kroken Kylsater

Kategori IV

Fornsalen
Salas kulle
Sundsbron
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Angssvampar
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Alphagen

Blekeberget
Havesten

Kategori |

0

Hillingsater s6dra sluttningen

Hasthagen

Kategori Il

Kroken Frando
Backerbole

Kategori Il Domarringen

Kroken Kylsater

Fornsalen

Kategori IV Salas kulle

Sundsbron
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Tack

Forst och framst vill jag rikta ett varmt tack till min huvudhandledare Magnus
Ljung som inte bara gett goda rad och hjilp till att strukturera upp alla mina
tankar, utan ocksa for att ha lyckats fa ithop en fantastisk handledargrupp. Tack till
bitrddande handledare Lars Johansson for ditt engagemang och stdd kring
faltarbetet. Och tack till bitrddande handledare Elisabet Ottosson for viagledning
ndr jag var som mest vilsen i svampvérlden och datahantering. Ni har
kompletterat varandra sa att jag alltid haft ndgon att vinda mig till, och jag har lart
mig otroligt mycket fran vara samtal. Och till sist tack till alla i min nérhet,
vanner, familj och intresserade som har lyssnat pd mina utliggningar och med
nyfikna frdgor hjdlpt bdde mig och arbetet att utvecklas.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
saddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkiinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e hittps://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Tea Strom har last och godkdnner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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