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1.

I denna bilaga redovisas berdkningar for en forenklad dimensionering av ett mobilt biogasdrivet
reservkraftverk. Berdkningarna baseras pa effektbehov fran WSP:s utredning av reservkraft for sar-
skilda boenden i Knivsta kommun, dir det hogsta effektbehovet for enskilt boende uppgér till 170 kW
[Ohlsson and Andersson, 2025]. Syftet med berdkningen ir att uppskatta nodvindig aggregatstorlek

och lagringsvolym for kompimerad biogas vid 48 timmars drift.

1.1 Antaganden

Foljande antaganden anvindes i berdkningen:

Tabell 1: Antaganden f6r dimensionering av mobilt biogasdrivet reservkraftverk.

Parameter Virde Referenser
Dimensionerande eleffekt 170 kW [Ohlsson and Andersson, 2025]
Foreslagen aggregatstorlek med marginal | ca 200 kW

Drifttid 48 h

Elektrisk verkningsgrad gasmotor 34-40 % [Baker et al., 2017]
Energitithet CBG vid 200 bar 2,6 kWh/liter | [Erikssson and Hermansson, 2009]

Det forslagna aggregatstorleken pa cirka 200 kW baseras pé effektbehovet pd 170 kW samt viss
marginal for effekttoppar och 6kad robusthet.

1.2 Berikning av producerad el

Den producerad elen beréiknas enligt:
Eo =Pt (D

dar:

* F; = producerad elenergi [kWh]
e P,; = eleffekt [kW]

o ¢ =drifttid [h]

For ett effektbehov pa 170 kW och en drifttid pa 48 timmar blir den producerade elenergin:

E.; =170 - 48 = 8160 kWh 2)

1.3 Berikning av biogasbehov

Biogasbehovet beriknad utifrdn gasmotorns verkningsgrad:



Eb'rnsle =

= |

dar:

* Eprnsie = tillford energi frin biogas [kWh]
* F; = producerad elenergi [kWh]

* 71 = gasmotorns verkningsgrad [-]

Vid en verkningsgrad péa 34 % blir brianslebehovet:

8160
Eb7'nsle,34% = m = 24000 kWh

Vid en verkningsgrad pa 40 % blir branslebehovet;

8160
Ebrnsle,40% = m = 24400 kWh

1.4 Berikning av volym komprimerad biogas

Volymen komprimerad biogas beriknas enligt:

Ebrnsle
€CBG

Vepe =
dar:

* Veope = volym komprimerad biogas [liter]
* Eprnsie = tillford energi fran biogas [kWh]

* ecpc = energitithet for komprimerad biogas [kWh/liter]

Vid en verkningsgrad pa 34 % blir volymen:

24000
Vopasan = —5 - = 9231 liter
’ 2,6
Vid en verkningsgrad pa 40 % blir volymen:
20400
VeBa,3an = EX 7846 liter

Detta motsvarar:
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)

(8)



9231 liter ~ 9,2 m® 9

och
7846 liter ~ 7,8 m® (10)

For 48 timmars drift kravs dirmed ca 7,8-9,2 m? komprimerad biogas vid 200 bar.

1.5 Jamforelse med HVO 100

I WSP:s utredning anges brinslefdrbrukningen for ett HVO 100-drivet reservkraftverk vid full besast-
ning till 63,5 liter/timme [Ohlsson and Andersson, 2025]. For 48 timmars drift blir d& brinslebehovet:

Virvo = 63,5 - 48 = 3048 liter (11)

Detta motsvarar:

3048 liter ~ 3,0 m? (12)

Jamforelsevis dr lagringsvolymen mellan komprimerad biogas och HVO 100 f6ljande:

9,2
"~ ~ 31 13
3.0 ) (13)
7,8
"~ ~2.6 14
3.0 ) (14)

Den biogasdrivna alternativet kraver ddirmed ungefédr mellan 2,6-3,1 génger storre brinslevolym én
HVO 100 vid 48 timmars drifttid.

1.6 Sammanstillning av resultat

Tabell 2: Sammanstillning av beréiknat brinslebehov for ett mobilt biogasdrivet reservkraftverk for
ett boende.

Parameter Resultat
Dimensionerande effektbehov 170 kW
Foreslagen aggregatstorlek ca 200 kW
Drifttid 48 h
Producerad elenergi 8160 kWh

Behov av CBG vid 40 % verkningsgrad | ca 7,8 m3
Behov av CBG vid 34 % verkningsgrad | ca 9,2 m3
Behov av HVO 100 vid full belastning ca 3,0 m?
Volymforhallande CBG/HVO 100 ca?2,6-3,1

Berdkningen visar att ett mobilt biogasdrivet reservkraftverk for ett boende dr mdojligt i denna



storleksordning, men att lagringsvolymen for komprimerad biogas blir betydligt storre dn for HVO
100. Resultatet bor ses som en forenklad bild av en faktiskt dimensionering d& den paverkas av
verkningsgrad, lagringsteknik, sdkerhetskrav samt hur stor del av gasvolymen som kan nyttjas i

praktiken.
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