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Sammanfattning

Klimatfoérdndringarna riskerar att medfora omfattande angrepp av skadegorare i de svenska
skogarna. De stindigt 6kande temperaturerna forvintas forbattra ménga skadeinsekters
overlevnads- och reproduktionsgrad samt utdka deras utbredningsomréde langre norrut och hogre i
altitud. Okande temperaturer leder ocksa till forsvagade trid som blir mer mottagliga for angrepp
av skadeinsekter. Konsekvensen kan bli stora skador péa de svenska skogarna och problem for den
svenska skogsbranschen.

Efter stormen Gudrun ar 2005 sa valde flera skogsédgare i sddra Sverige att plantera hybridlark
(Larix X marschlinsii) da den forvintades att ha hogre tillvaxt, kortare omloppstid och béttre
stormtélighet jamfort med gran. Det har sedan dess skett angrepp av larksdckmal (Coleophora
laricella), vilket &r en skadegorare pa hybridlark som vid harda angrepp kan kaléta stora delar av
tradens barr. Ett examensarbete genomfordes sommaren 2026 pd SLU Skogsmaéstarskolan i syfte
att undersdka om dessa angrepp av larksdckmal minskar tillvixten hos hybridlark.

Studien genomfordes i ett likaldrigt bestand utanfér Tranemo i Vidstra Gotalands 1dn dér
omfattande angrepp av larksdckmal skett under 2019 och 2020. Dendrokronologiska métningar
genomfordes pa stubbar fran 40 hybridlarkar som blivit hart angripna under utbrottsaren. Bredden
pa arsringar mellan aren 2015 — 2024 mattes. Medelbredden pé arsringarna under angrepp
jdmfordes med medelbredden pa arsringarna fore och efter angrepp. Studien kompletterades med
klimatologiska data samt med en semistrukturerad intervju med dgaren av den angripna skogen.

Resultaten fran den dendrokronologiska studien visar en tydlig statistisk minskning av &rsringarnas
bredd under angreppséren jaimfort med aren innan och efter angreppen (p < 0,001). Medelbredden
minskade fran 6,36 mm fore angrepp till 1,93 mm under angreppsaren, for att darefter 6ka till 4,48
mm aren efter angrepp. Klimatdata som insamlades visar att ar 2019 och 2020 inte hade nagra
tydligt missgynnande klimatméssiga faktorer under tillvixtsdsongen, sa nedgéngen i tillvéxt kan
sannolikt kopplas till de harda angreppen av larksackmal.

Resultatet fran intervjun visar att den generella uppfattningen om hybridlérk hos svenska
skogségare dr god, men att det samtidigt finns stora kunskapsluckor angaende riskerna med

tradslaget i ett foranderligt klimat. Detta understryker vikten av vidare forskning pa omréadet.

Nyckelord: dendrokronologi, skadeinsekt, klimatférdndringar, skogsbruk
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Abstract

Climate change is expected to increase the risk of extensive pest outbreaks in Swedish forests. Rising
temperatures are predicted to improve the survival and reproductive rates of many different insect
pests, while also contributing to a wider distribution range both further north in Sweden, but also
higher in altitude for these insects. Global warming is also expected to weaken trees, which makes
them more vulnerable to pest attacks. This combination of events could result in substantial damage
to Swedish forests and the Swedish forestry sector.

After storm Gudrun, which took place during 2005, many Swedish forest owners in southern Sweden
chose to plant hybrid larch (Larix x marschlinsii) due to its expected higher growth rate, shorter
rotation period and better storm resistance compared to Norway spruce (Picea abies). Since then,
there have been outbreaks of the larch casebearer moth (Coleophora laricella). This insect pest can
cause severe defoliation on hybrid larches by eating large parts of the larches foliage. The aim of
this study was to investigate if severe larch casebearer outbreaks reduce the growth of hybrid larches.

The study was conducted in an even-aged hybrid larch stand outside of Tranemo in southern
Sweden, where extensive larch casebearer infestations had occurred during 2019 and 2020.
Dendrochronological measurements were performed on stumps from 40 hybrid larches, that had
been extensively defoliated by the larch casebearer moth. The width of the growth rings from the
years between 2015 — 2024 was measured. The mean width of the growth rings from the years during
the outbreak was compared with the mean width of the growth rings from the years before the
outbreak and the mean width of the growth rings after the outbreak. The study was complemented
with climatic data from 2015 — 2024 and a semi-structured interview with the owner of the infested
forest.

The results show a significant decrease in growth ring width during the outbreak years compared to
the years before and after the outbreak. Mean annual growth ring width decreased from 6,36 mm
before the outbreak to 1,93 mm during the outbreak years, before increasing to 4,48 mm the years
after the outbreak. The climatic data indicated that there were no obvious unfavourable climate-
related circumstances during 2019 and 2020, which provides more evidence for the claim that the
decrease in growth during the outbreak years was caused by defoliation of the larch casebearer moth.

The result from the interview indicates that the general opinion about hybrid larch is positive.
However, the interviewed landowner emphasized that there are substantial knowledge gaps
remaining regarding the risks associated with hybrid larch forests in a changing climate. This

highlights the need for further research on the species and its susceptibility to future pest outbreaks.

Key Words: dendrochronology, insect pest, pests, climate change, forestry

v



Forord

Vid planeringen och utformandet for detta examensarbete sa har Mats Jonsell varit
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1. Inledning

1.1 Klimatforandringar och skadegorare

Klimatférandringar och global uppviarmning kommer med hogsta sannolikhet
sdtta prov pa de svenska skogarnas resiliens och pa svenskt skogsbruk. En stor del
av dessa utmaningar kommer utgoras av skadeinsekter som angriper vara skogar.
De hogre temperaturerna okar bland annat skadeinsekters dverlevnadsgrad,
accelererar dess utveckling och reproduktion samt utokar deras
utbredningsomriden. Skadeinsekterna kommer framdver i hdgre grad att etablera
sig langre norrut och pé hogre altitud. Detta leder till en 6kad spridning av bade
inhemska och icke inhemska skadeinsekter och risken for stora utbrott av dessa
blir allt storre (Ramsfield 2016).

Omraden som de norra delarna av Sverige, som historiskt sett varit for kalla for en
stor grupp skadeinsekter, forvintas i framtiden bli klimatologiskt ldmpliga for
dessa, vilket gor att skogar 1 norra Sverige och 1 fjillndra regioner loper storre risk
for framtida utbrott. Forhojda medeltemperaturer under det varmaste kvartalet tros
vara det som kommer att ha storst paverkan pé skadeinsekternas spridning. Detta
da det leder till att deras dggutveckling gar snabbare och att vissa arter dirmed
hinner med flera reproduktionscykler under ett r (Hof & Svahlin 2015). Aven
varmare vintrar tycks gynna vissa insektsarter, sasom larksackmalen (Coleophora
laricella), d& hogre temperaturer under vinterhalvéret 6kar 6verlevnadsgraden hos
malens larver.

Ytterligare en problematisk faktor for det svenska skogsbruket dr att ett varmare
klimat bidrar till mer sarbara trad, vilket leder till att de lattare blir attackerade av
skadegorare och har sémre formaga att hantera dessa angrepp (Hof & Svahlin
2015). De stigande temperaturerna medfor ldngre perioder av torka vilket leder till
att traden blir stressade. Stressade trad har inte tillrdckligt med resurser for att
producera forsvarssubstanser som till exempel kda och andra kemiska
forsvarsimnen som de behover for att motverka insektsangrepp (Price et al. 2013).

Utifrén dessa fakta sd kan det svenska skogsbruket forvénta sig bade fler och mer
omfattande utbrott av skadeinsekter i framtiden.

1.2 Monokulturer och skadegorare

De tidigare ndmnda klimatrelaterade problemen, kombinerat med homogena
skogsbestand, kan leda till allvarliga utbrott av skogliga skadegdrare, ndgot som
kan ta dod pa stora arealer av skog (Felton 2016). Monokulturer leder i ménga fall
till att skadeinsekter fér tillgang till stora mangder foda och reproduktions-
mojligheter utan att ndgra naturliga predatorer begransar deras populationstillvaxt
(Keesing et al. 2006).

Dessutom visar studier att insekter, som till exempel granbarkborre, har svérare att
identifiera vardtrad 1 skogsbestind med storre 16vandel eftersom I6vtraden stor
eller maskerar de doftsignaler som granbarkborrarna behdver for att hitta granar



(Jactel et al. 2007). Ett tydligt reellt exempel péd nir klimatrelaterade problem i
kombination med homogena skogsbestand leder till stora forluster for det svenska
skogsbruket édr de rekordstora angreppen av just granbarkborre i Sverige
sommaren 2018 fram till 2022. I samband med detta dog granar motsvarande
drygt 34 miljoner skogskubikmeter (Skogsstyrelsen 2025).

Utdver detta sa 16per likformiga skogsbestdnd av gran en storre risk for
stormskador (Felton 2016). Enligt en studie kan man halvera risken {for
stormféllning i granskogar om man har en lovinbladning pa 25 — 30 procent
(Valinger et al. 2011). Ett svenskt exempel pa detta ar stormen Gudrun &r 2005 da
omkring 75 miljoner skogskubikmeter falldes av stormen och dér cirka 80 procent
av alla trdd som foll var granar (Sveaskog 2024). 75 procent av skogen som
falldes var likaldrig skog av gran 1 gallrings- eller slutavverkningsmogen alder
(Valinger et al. 2011).

1.3 Aterplantering med hybridlark

Efter stormen Gudrun s valde flera svenska skogsédgare att plantera hybridlérk 1
stéllet for att aterplantera gran (Sveaskog 2024). Hybridlarken ansags vara ett bra
alternativ till gran i de sddra delarna av Sverige, da den tycktes kunna trivas pa
samma typ av marker som gran samtidigt som den hade hogre tillvéxt, kortare
omloppstid och var mindre stormkénslig 4n granen (Larsson-Stern et al. 2005).
Hybridlark var déarfor det nést vanligaste tradslaget vid aterbeskogningen efter
stormen Gudrun (Skogforsk 2024).

Hybridlark (Larix X marschlinsii) ér en korsning mellan europeisk lark (Larix
decidua) och japansk lark (Larix kaempferi). Hybridlarken féller sina barr varje ar,
vilket sker under vinterhalvéret. Korsningen &r tdnkt att kombinera den goda
stamformen fran den europeiska larken med den snabba tillvixten och resistensen
mot larkkrifta frdn den japanska lirken. Tridslaget ar kint for att véixa valdigt
snabbt, framfor allt i unga ar (Henry 2004). Studier visar att hybridlarken ar
relativt stormsdker jamfort med gran, delvis pa grund av att larktraden faller
barren under vinterhalvéret vilket leder att de har mindre vindfang &n trdd som
gran och tall som behaller sina barr dret om vintern (Westin et al. 2016).
Hybridlarken har dessutom en omloppstid pa cirka 30 — 45 ar 1 sodra Sverige,
vilket innebadr att skogségare hinner med tre omloppstider av hybridlark péd samma
tid som for tvd omloppstider med gran (Westin et al. 2016).

P& grund av de tidigare nimnda faktorerna sa har hybridlark blivit ett alltmer
populért trddslag att anvinda sig av bland svenska skogsidgare de senaste dren.
Fragor aterstar dock fortfarande om hur tradslaget kommer péverkas av

klimatfordndringarna och det framtida varmare klimatet vi star infor (Skogforsk
2024).

1.4 Larksackmalen

Enligt Skogforsk (2024) ar larksdckmal (Coleophora laricella) en skadegorare
som dr tdmligen allmin 1 de flesta larkskogar. Larksackmalen &r en skadeinsekt
som hdrstammar fran Centraleuropa och som angriper alla ldrkarter i alla &ldrar
(Skogsstyrelsen 2020). Den skadar larken dé larven av malen édter sig in 1 och



urholkar barren. Under hosten tillverkar de édldre larverna ett skyddande holje som
de kan forflytta sig i, fran ett barr till ett annat. Larverna dvervintrar i sdcken och
under véren sa fortsdtter malen att dta pa barr. Vid stora angrepp syns skadorna
tydligt under midsommartid, d& barren vissnar pa grund av larksdckmalarnas
atande. Detta resulterar 1 att traden blir ljust orangebruna. Lérkarna brukar dock
oftast klara av omfattande kalétningar om inte andra skador tillkommer efter
larksdckmalsangreppet. Fragor dterstar dock fortfarande att besvara om hur
mycket angreppen paverkar larkars tillvaxt (Ward et al. 2021).

1.5 Dendrokronologi

Dendrokronologi dr vetenskapen om att datera arsringar och deras struktur for att
tolka information om miljomaéssiga och historiska héndelser och processer. Inom
dendrokronologi sa ses triddet som en naturlig miljomonitor och ldngsiktig
bioindikator som registrerar miljo- och klimatmassiga hindelser under sin livstid
(Speer 2010). Med hjilp av dendrokronologi kan man dédrmed avlésa hur ett trads
tillvaxt sett ut under ett visst ar genom att méta tillvéxtringen for det ar man &ar
intresserad av och jaimfora det med métten av tradets resterande arsringar
(Swetnam et al. 1985). Dendrokronologi 4r ddrmed en utmirkt metod att anvénda
for att undersoka insektsangrepp och dess paverkan pé tradens tillvéaxt.

Denna studie har som mal att undersdka om hirda angrepp av larksdckmal
hidmmar hybridlarkens tillvaxt. I en tidigare schweizisk studie (Baltensweiler et al.
2007) undersoktes tillvéxtsringarna pa europeisk lark (Larix decidua) efter harda
angrepp av larktraddsvecklare (Zeiraphera griseana) for att analysera dess effekt
pa tradets tillvixt. Dess dendrokronologiska metod av datainsamling gav goda
resultat vilket pavisar att dendrokronologi 4r en lamplig metod for undersdkning
av hur skadegdrare paverkar ldrkars tillvixt (Baltensweiler et al. 2007).

1.6 Syfte och hypotes

I ett bestdnd av hybridlérk, beldget utanfor Tranemo 1 Vistra Gotalands lén,
skedde ett storre utbrott av larksdckmal som hade sin kulmen under 2019 och
2020. Stora delar av detta bestdnd blev hart angripet av lirksdckmalen medan
vissa delar av bestandet klarade sig 1 stort sett utan négra storre skador. Det
bestandet ar ocksé det som undersoks i denna studie.

Syftet med foreliggande studie &r att undersoka om harda angrepp av larksédckmal
minskar grundytetillvixten pé hybridlark. Ytterligare ett syfte dr att kvantifiera
hur stor tillvixtminskningen é&r.

Hypotesen for studien dr att hdrda angrepp av larksdckmal har en pétaglig negativ
effekt pd tillvixten av hybridlark.



2. Material och metod

2.1 Val av metoder

Denna studie ir en kombination av bade kvantitativa och kvalitativa studier. Den
huvudsakliga datainsamlingsmetoden var en dendrokronologisk faltunders6kning.

I denna studie sa ligger fokus pé aren 2019 och 2020 d& det ar ként att det skedde
omfattande angrepp av larksidcksmal i studieomradet. Av markdgaren har det
beskrivits hur vissa av hybridlirkarna i bestdndet blev i princip kaldtna under
angreppet. Undersokningen utférdes for att studera om hérda angrepp av
larksdackmal minskar tillvixten av hybridlérk och hur pass stor den eventuella
minskningen ér.

Denna dendrokronologiska studie kompletterades med en analys av
klimatologiska data fran SMHI:s 6ppna databas samt en intervju med markédgaren
av det angripna hybridlarkbestdndet som undersdktes. Den klimatologiska
datainsamlingen var nddvéndig for att kunna géra bedomningar om hur tillvixten
pa hybridlirkarna paverkats av de klimatrelaterade forutséttningarna for
respektive ar. Intervjun med markdgaren genomfordes for att fa en inblick 1 hur
markdgaren upplevt utbrottet, dess skadegrad och hur utbrottet paverkade hans
instéllning till anvéindning av hybridlark i Sverige.

2.2 Datamaterial fran tidigare studier

Liarkbestandet som ligger i1 fokus for denna undersdkning har varit en del av en
tidigare studie som utfordes 1 samband med larksdckmalsangrepp som skedde
2019 och 2020. Det dr samma angrepp som denna studie undersoker. Studien
genomfordes av Skogsstyrelsen dar malet var att skapa en Al-modell som skulle
kunna inventera, kartldgga och folja upp skogsomraden som skadats av
larksdckmalar. Resultatet fran Skogsstyrelsens studie fanns att tillgd och utgor en
utgangspunkt for denna studie. Det som fanns tillgéngligt var shapefiler med
koordinater av varje trad i bestdndet samt vilken skadegrad respektive trdd hade
vid investeringstillféllet. De olika klasserna av skadegrad som triden delades in i
var “icke angripna”, “lite angripna” och “hart angripna”. De trdd som undersoks i
foreliggande studie &r primért de som blev klassade som ‘“hart angripna”.
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Figur 1. Det undersokta bestédndets ldge i Sverige. Den grona ndlen med en symbol som forestéller
ett trid, visar var det undersokta bestandet 1ag.

Med dessa shapefiler som grund kunde kartor skapas i programmet ArcGIS, med
markeringar for varje hrt angripet trdd. Med hjilp av dessa kartor, s kunde man
sdkerstélla att varje matt trdd var hért angripet.

Figur 2. En karta frén det kartmaterial som anvéndes i studien. Varje tridd i bestandet 4r markerat
med GPS-position samt skadegrad vid inventeringstillféllet. Varje rod ring ar ett trdd som blev
klassat som “hért angripet” i Skogsstyrelsens studie.

2.3 Urval

Den grupp trdd som undersoktes var de hybridlarkar som klassats som “hart
angripna”. Matt togs pa 40 stubbar av "hirt angripna” trad.

Stubbarna som skulle métas valdes ut subjektivt ute 1 falt, da de stubbar som
undersoktes var fran en gallring som utforts ett ar innan studien paborjades. Det
var alltsa inte mojligt att veta vilka av de larkar som var markerade i
kartmaterialet som hade gallrats bort och vilka som fortfarande stod kvar nér



datainsamlingen paborjades ute 1 félt. Urvalet 1 studien begrinsas foljaktligen till
de trdd som gallrats bort.

Subjektivt urval var ocksa lampligt for att det var omdjligt att veta vilka stubbar
som det gick att utfora métningar pa eller inte. Detta d4& manga stubbar till
exempel forstorts av att ha blivit overkorda av maskiner i samband med
gallringsarbetet. Med ett subjektivt tillvigagangssitt kunde det sikerstillas att
goda mitningar kunde utfras pé varje métt stubbe.

2.4 Material

Det material som anvéndes i studien var:

¢ Digitalt skjutmétt. Noggrannhet 0,03 mm
e Motorsdg, bensin och kedjeolja
e Huggarbyxor, huggarkangor, hjdlm samt horselképor

e Sandpapper i grovlek P60, P120 och P180

e Lupp

e Mobiltelefon med Excel-dokument for notering av métt samt navigering
med hjilp av FieldMaps.

e Datorer

e En andra mobiltelefon av mérket Oneplus, for ljudinspelning till intervju

2.5 Utforande

Varje arsring inom en tioarsperiod mattes. I denna period ryms bredden pa
arsringarna fyra ar innan utbrottet, bredden pa drsringarna under utbrottet och
bredden pé arsringarna fyra ar efter utbrottet. Matningarna gjordes alltsa pa
foljande érs tillvéxtringar:

e 2015 —-2018: Under denna period skedde inga stora angrepp av
larksdackmal. Dessa métt togs for att ha ett referensvarde for hur
hybridlarkarnas tillvixt sdg ut innan larksdckmalsutbrotten dgt rum.

e 2019 —2020: Det var under dessa tva ar som de harda angreppen av
larksacksmalen skedde i bestdndet. Dessa métningar togs for att ta reda pé
om tillvaxten har minskat i relation till hur tillvixten sg ut innan och efter
angreppen skett.

e 2021 —2024: Dessa métt tas for att kunna undersdka hur de angripna
tradens tillvaxt utvecklat sig efter att angreppen skett samt for att séttas 1
relation till tillvixten under angreppsaren.

Da stubbarna som méatningarna skulle utforas pa var fran en gallring som gjordes
lite mer 4n ett &r innan datainsamlingen utfordes, s behovdes farskare tvérsnitt
blottas pé stubbarna. Detta gjordes med hjdlp av en motorsig. Efter att de nya
tvarsnitten skapats sé slipades de med sandpapper for att synliggdra arsringarna



ytterligare. Nér arsringarna var tillrackligt avgransade for att kunna matas, sa
anvindes skjutmattet for att ta matt pa varje arsring.

En lupp anvindes for att se till att matten togs frén slutet av den morkare
sommarveden till borjan av den ljusare varveden for varje arsring. Varje stubbe
mittes utifrdn och in, alltsa frdn den yttersta arsringen (2024) in till den innersta
arsringen av de arsringar som skulle som métas (2015). Arsringarna mittes fran
tva olika radier for att fi med variationen i veden. Utifran dessa tva matt
berdknades ett medelvérde for varje arsring. De tva olika radier som mattes valdes
subjektivt for att sdkerstilla att matten pa ett representativt vis speglade
arsringsbredderna pa respektive stubbe.

Det togs ocksa ett diametermatt for varje stubbe. Diametermatten inkluderar bark
och de togs med hjilp av skjutmattet. Det togs tva matt av diametern pa varje
stubbe med hjélp av korsklavning. Korsklavning innebér att man méter en
tradstams diameter tva ganger i rit vinkel mot varandra for att f4 en mer exakt
bestdmning av tradets genomsnittliga diameter.

2.6 Dataanalys av insamlade data
All dataanalys utfordes i MS Excel.

Med hjilp av diametermatten som togs pa varje stubbe och de uppmétta

arsringarna kunde man sedan rekonstruera trddens diameterutveckling for aren
2015 —2024.

Medelvirde och standardavvikelse for alla de vigda arsringsmatten skapades for
tre olika tidsperioder; 1) innan utbrottet av larksdckmal (2015 — 2018), ii) under
angrepp (2019 —2020) och 111) efter att angreppen skett (2021 — 2024). Med dessa
medelvérden och standardavvikelser sd undersoktes om det fanns signifikanta
skillnader 1 jamforelse mellan de olika perioderna.

2.7 Vaderdata

Klimatologiska data avseende medeltemperatur och total nederbord under
perioden april — september for aren 2015 — 2024 inhdmtades. Dessa data fanns att
tillga frdn SMHI:s griddade PTHBV databas. Denna databas ar frimst grundad pa
mitvéirden fran samtliga meteorologiska stationer som ingar i SMHI:s stationsnét
och innehéller dygnsvirden for nederbord och temperatur (SMHI 2025).

For att analysera och visualisera dessa klimatologiska data sd anvindes MS Excel
for att skapa tabeller och figurer.

2.8 Intervju med markagare

Som komplement till insamlade féltdata sd utférdes ocksé en semistrukturerad
intervju med markégaren. Ett frageformulér (Bilaga 3) utformades med syfte att
anvindas som guide vid intervjun. Den semistrukturerade intervjuformen
mojliggjorde foljdfragor, vilket bidrog till att skapa en mer nyanserad och
heltackande bild av markégarens upplevelse. Intervjun spelades in med samtycke
frdn markégaren och transkriberades med hjilp av Words inbyggda



transkriberingsfunktion. Ljudinspelningen fran intervjun lyssnades igenom
samtidigt som transkriberingen fran Word korrekturldstes, for att rétta till
eventuella felskrivningar.



3. Resultat

3.1 Resultat fran insamlade faltdata

Tabell 1 visar en tydlig minskning i medelvirdet for ringbredden for de angripna
traden under angreppsaren (2019 — 2020) jaimfort med perioden innan angrepp
(2015 —2018). Denna skillnad var signifikant (p < 0,001), se Bilaga 1. Skillnaden
i medelvérde i ringbredd under angrepp (2019 — 2020) och medelvirdet efter
angrepp (2021 — 2024) var ocksé signifikant (p < 0,001), se Bilaga 2. Detta
indikerar att ldrksdckmalsangreppen haft en tydlig negativ paverkan pa tillvixten
av de undersokta hybridldrkarna under angreppséren.

Tilldggas ska att grundytetillvixten i bestandet egentligen &r mer intressant dn
diametertillvixten. Detta eftersom grundytetillvéxten korrelerar linjart med
bestandets volymtillvixt. Detta tas vidare upp 1 diskussionskapitlet.

Tabell 1. Tabellen visar medelvardet for ringbredd, standardavvikelse samt antal métta arsringar
for de olika undersokta tidsperioderna. Tidsperioderna &r innan angrepp (2015 —2018), under
angrepp (2019 — 2020) och efter angrepp (2021 — 2024).

ANGRIPNA TRAD |2015-2018 2019-2020 2021 - 2024
Medelviarderingbredd 6,36 1,93 4,48
Standardavvikelse 2,3897 0,7178 1,8859
Antal mitvarden 160 80 160

I Tabell 2 sa gér det att tyda minskningen i ringbredd under angreppsaren. Det gar
dven att se att tillvixtringarna ar 2018 och 2021 var relativt sma. Observera dven
att skillnaden 1 medelgrundyta mellan 2018 — 2019 samt 2019 — 2020 &r betydligt
mindre i jimforelse med resterande ar. Medeltillvixten i procent raknandes ut
med hjélp av medelgrundytan.

Tabell 2. Medelvérdet for ringbredd, grundyta samt tillvéxt i procent for respektive ar under hela
den undersokta perioden (2015 — 2024). De tva angreppséren (2019 och 2020) dr markerat med
rod farg.

Artal Medelbredd arsring | Medelgrundyta | Medeltillvixt
(mm) (dm?) (%)
2015 6,85 0,420 -
2016 7,76 0,615 46%
2017 7,01 0,825 34%
2018 3,82 0,953 16%
2019 1,70 1,012 6%
2020 2,16 1,091 8%
2021 3,29 1,218 12%
2022 4,48 1,402 15%
2023 5,38 1,641 17%
2024 4,76 1,869 14%




I Figur 3 gar det att observera hur diametertillvdxten var stabilt 6kande under
2015 — 2018, men att den sedan avtar under aren 2018 — 2020 for att sedan tydligt
Oka igen under perioden 2021 — 2024.
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Figur 3. Estimerad diameterutveckling av de angripna hybridlarkarna under den undersokta
perioden (2015 — 2024). Den streckade linjen &r en trendlinje fér den genomsnittliga
diametertillvixten for samtliga 40 métta hybridlarkar. Varje ring representerar ett trads estimerade
diametermatt for varje ar. Den roda rektangeln med bla skuggning fortydligar var angreppsaren ar i
diagrammet.

3.2 Vaderdata

Den klimatologiska data som samlades in angaende temperatur och nederbord
visade att 2018 &r ett intressant ar ur klimatméssig synpunkt. Data visar pé att det
var bade varmare och mindre nederbord under tillvixtperioden (april — september)
under 2018 jamf{ort med Gvriga undersokta ar.

3.2.1 Temperatur

Figur 4 visar medeltemperaturen for ménaderna april — maj for varje ar som
undersoktes 1 denna studie. Ett &r som sirskiljer sig 1 diagrammet &r 2018 da
medeltemperaturen i juli 4r vildigt hog i jimforelse med juli de andra aren. Aven
madnaderna maj, juni, augusti och september har relativt hoga virden.
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Figur 4. Medeltemperaturen i °C for varje manad under perioden april — september for respektive
ar som ingick i studien (2015 — 2024).

Medeltemperaturen under tillvéxtperioden (april — september) &r ocksd markant
hogre 2018 jamf{ort med resterande aren. Skillnaden 1 medeltemperatur ar 2018
(14,75 °C) och den ndst hogsta medeltemperaturen &r 2024 (13,37 °C) ar 1,38 °C.

Tabell 3. Medeltemperaturen i °C for perioden april — september under &ren 2015 — 2024.

2015 11,67
2016 13,07
2017 | 12,08
2018 14,75
2019 13,08
2020 12,77
2021 12,75
2022 12,58
2023 13,17
2024 13,37

Figur 5 visar pa ett svagt negativt samband (R? = 0,125) mellan medeltemperatur
april — september och larkarnas arsringsbredden. Hogre medeltemperaturer under
tillvixtsdsongen tenderar att leda till en ligre tillvixt.
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Figur 5. Detta diagram visar sambandet mellan medeltemperatur (°C) under perioden april —
september och arsringsbredd (mm). Trendlinjens R2-vérde ér 0,125.

3.2.2 Nederbord

Stapeldiagrammet i Figur 6 visar den totala midngden nederbdrd under perioden
april — september for dren 2015 — 2024. Aven i denna tabell sticker &r 2018 ut med
en total nederbord pd 350 mm under den undersokta perioden, medan resterande
ar hade en total nederbord som oversteg 400 mm. Ytterligare en tydlig observation
ar de laga nederbordsmingderna som kan noteras under maj och juli r 2018.
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Figur 6. Den totala miangd nederbdrd i mm for varje manad under perioden april — september for
respektive ar som undersoktes i studien (2015 — 2024). Varje stapel ar uppdelad i flera farger.
Varje farg representerar den totala mdngd nederbdrd som fallit for respektive manad. April (lila),
maj (ljusbld), juni (orange), juli (mdrkbla), augusti (vinrdd), september (gron).
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Aven i Tabell 4, som visar medelvirdet i nederbérd for perioden april — september
aren 2015 — 2024, sd sérskiljer sig 2018 fran de andra aren med ett tydligt lagre
medelvérde dn resterande ar gdllande méngd nederbord. Vid kontroll kunde inget
direkt samband observeras mellan nederbdrd och larkarnas tillvéxt i detta fall.

Tabell 4. Medelvérdet for nederbord per manad métt i mm. Medelvérdet ar berdknat frén
manaderna april — september for respektive ar mellan 2015 — 2024.

2015 86,7
2016 72,5
2017 94,2
2018 58,3
2019 82,3
2020 73,5
2021 90,5
2022 68,7
2023 94,9
2024 106,9

3.3 Intervju med markagare

Intervjun med markégaren varade i 1 timme och 12 minuter och gav intressant
information om hans upplevelse av bade larksackmalen men ocksé av hans
erfarenheter kring stormen Gudrun. Hir nedan foljer nagra vardefulla citat fran
intervjun.

Nir en friga stilldes om han ansdg att den skog som foll pd hans fastighet vid
stormen Gudrun var homogen sé svarade han att den var det, med en viss
inblandning av gamla, senvuxna tallar

Vid frigan om han valde att plantera hybridlérk efter stormen pa grund av dess
stormfasthet sd svarade han att det absolut var sa.

" Ja, den var absolut. Jag skulle ndstan sdga att fa upp skog, men det var
sdkert storm. Dd var det sdkert en 60 — 70 procent av beslutsunderlaget, att
den var mer stormfast.”

Markégare, 2026-08-07

Han betonade dven att han hade i atanke att det troligen inte var sista gdngen som
det skulle komma stora stormar som stormen Gudrun.

Vid samtal om hur han sjédlv upplevde skadegraden av larksdckmalen &r 2019 och
2020 sé sade han att han och hans fru blivit bedrdvade.

“Jag var sd ytterst ndira att bara kora in ett klippaggregat och klippa ner
hela bestdndet och kora in som brdnsle.”
Markégare, 2026-08-07
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Nar vi talade om att tillvéxten tycks ha minskat under 2018 och att denna
tillvixtminskning kan ha orsakats av varmare temperaturer och mindre nederbord
under det dret sd sade han att torkan 2018 var rikskénd.

En sak som han tyckte var viktigt att podngtera angaende méangden studier som
fanns om larksdckmalen i Sverige var att det saknades information till
markégarna.

“Det fanns... Ingen dokumentation. Den var nada nada, zero, minus. Det
var ingenting ... Nej, det fanns de som visste vad det var, men jag kan sdga
det sa hdr, naturligtvis SLU och de jag pratade visste vdil vad ldrksdckmal
var ... men det var ju ingen stor dokumentation ddr heller.”

Markégare, 2026-08-07

Ytterligare en sak han ndmnde var att han saknade en vetenskaplig forklaring for
varfor just hans bestand drabbades.

2

.../.../ bara en kilometer hdrifrdn har vi en som planterade
samma dr, hybridldrk, men inte fick ndgot angrepp.”

Markégare, 2026-08-07

Markégaren sade till exempel sa hér nér vi pratade om varfor han planterade
hybridlark efter stormen Gudrun 2005:

“Fastigheten fick ju extremt enorma, stora foryngringsytor och det var
sorgsamt att se och jag ville dndd fa upp vegetation, skog, produktion,
eller ja produktion var vdl kanske inte syftet, utan egentligen skog igen.
Och da var ju ldrken det som jag sneglade pa... Sa hdr dr det ocksa, dels
for att fa upp skog, men sa var det ocksa sa att kanske det viktigaste for
mig, det var att ldrken dr dnnu mer stormfast och den har ju mer en
palrotig funktion i rotsystemet, mer pdlrotig dn granen.”

Markégare, 2026-08-07

Markigaren ndmnde dven de estetiska virdena som ett tydligt plus med sina
hybridlarksbestind:

”Och kanske det mest emotionellt, finaste av allt som ger mig, jag bara
ldngtar fram dit och det dr ndstan sagolikt och det dr ndr hosten kommer
och de gar in i hostfirgerna. Det dr ndstan magiskt att std pa kullarna och
se att hela skogen, hela den hdr barrskogen som vi har runt omkring med
morka barrskogar och hésten, ndr du far lampor som lyser upp, ja det dr sd
fantastiskt hostklimat.”

Markégare, 2026-08-07

Till sist tillfrdgades markdgaren 1 intervjun om han, trots larksdckmalsangrepp,
skulle kunna rekommendera andra markégare att plantera hybridlark.
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”... som svar pad din frdga: Absolut. Jag ska inte sticka under stol med att
2019 med ndgon jdvla natt ddr, ndr jag inte kunde riktigt sova och forstod
och undrade 'vad fan jag har gjort?’. Och kanske jag var lite missldten,
men jag bet ihop och tdnkte att jag ska fan i mig, nu ska jag forska mig fram
hur jag ska kunna komma vidare med det hdr. /.../ svaret pd din fraga,

absolut, jag tycker det dr fantastiskt. Jag tror fortfarande pd att det dr mer
stormhdrdigt.”

Markégare, 2026-08-07
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4. Diskussion

4.1 Huvudresultat

Resultatet fran den dendrokronologiska féltstudien visade med tydlig statistisk
signifikans (99,9 % sidkerhet) att medelvéardet for tillvixtringarna under pagéende
larksackmalsangrepp 2019 — 2020 lag lagre dn vad tillvixten gjorde sévil fore
som efter angreppet. Detta stoder studiens grundhypotes att harda angrepp av
larksdckmal verkar ha en pataglig negativ effekt pa tillvixten av hybridlérk. I
Tabell 2 kan man observera att medeltillvixten av grundytan under &ren innan
utbrott (2015 — 2018) hade tillvixtvirden som varierade mellan 52 procent och 16
procent. Under angreppsaren, 2019 och 2020, sé 1ag tillvixten pd 7 respektive 8
procent. Aren efter angrepp si 1ag grundytans tillvixt pa mellan 12 och 17
procent.

4.2 Huvudresultatet i relation till klimatologiska data

Det insamlade datamaterialet for temperatur och nederbord under éren 2015 —
2024 visade att 2018 var ett valdigt torrt ar. Detta bekréftas dven i intervjun med
markdgaren. Denna minskning 1 tillvixt som vi talade om gér att tyda i Tabell 2. I
Figur 5 syns ocksa att temperaturen generellt paverkar tillvixten dven om
sambandet ir svagt (R> = 0,125). Aren 2015 — 2017 l4g diametertillviixten arligen
mellan 6,85 mm — 7,75 mm, medan &r 2018 hade ett medelvarde pa 3,82 mm.

Tidigare studier (Dietrich et al. 2018) om hur larkar hanterar torkstress visar att
stamtillvdaxten minskar drastiskt 1 direkt samband med torka, vilket bekriftar de
aningar jag haft om den minskade tillvéxten 2018 som gar att tyda i de data som
samlats in.

Frigan dr d4 om det snarare dr torkan 2018 som forsvagat traden och gjort att de
vixt simre dven 2019 och 2020. Aven detta motsigs i Dietrich et al. 2018 studie
som visade att de undersokta ldrkarna inte hade ndgon bestdende negativ effekt pa
tillvaxt under efterfoljande ar efter torkan som de undersokte i den studien.

Da de klimatologiska vérdena for 2019 och 2020 inte visade nigra tydliga tecken
pé torka och torkan 2018 enligt tidigare studier sannolikt inte har paverkat
tillvaxten pa larkarna &ren efter torkan, si gar det rimligen att utesluta att det var
klimatrelaterade faktorer som gjorde att tillvixten minskade dessa ar. Min slutsats
blir darfor att det sannolikt var de harda angreppen av larksdckmal som orsakade
tillvixtminskningen 1 bestdndet.

4.3 Jamforelse med befintlig kunskap

4.3.1 Klimatférandringar och larksackmalen

Tidigare studier (Ward & Aukema 2019) visar att ldrksdckmal troligtvis kommer
gynnas av klimatforandringarna. Utbrott av larksdckmalen dkar markant i relation
till hogre minimitemperaturer under hosten och vintern, sarskilt 1 oktober,
december, januari och februari. Detta &r ett alarmerande monster dé det ar just
under vinterhalvaret som temperaturerna forvéintas 6ka pd grund av

16



klimatforédndringarna (Vautard et al. 2014). Forutséttningarna for en 6kad
overlevnad for larksdckmalen ldr alltsa bara bli béttre i framtiden.

4.3.2 Hybridlarkens vaxande popularitet i Sverige

Hybridlarken har sedan stormen Gudrun &r 2005 6kat i popularitet och intresset
har fortsatt stigit de senaste aren (Boson & Engstrom 2024). En stor del av det
Okade intresset kommer fran dess snabba tillvéxt och kortare omloppstid vilket
gOr att den ger snabbare ekonomisk avkastning dn vad trddslag som gran och tall
gor. Andra viktiga faktorer som togs upp av Boson & Engstrom (2024) dr den
Okade biodiversiteten i larkbestand samt att skogarna upplevs som mer estetiskt
tilltalande och inbjudande for rekreation pd grund av det naturliga ljusinsldppet
och variationerna i utseende under de olika arstiderna, framfor allt fargerna pa
trdden under hosten.

De faktorer som har bidragit till det 6kade intresset for hybridlark aterspeglades
dven 1 markégarens svar under den intervju som genomfordes i denna studie. Hans
pastdenden gar tydligt i linje med det intressemdnster som Boson och Engstrom
(2024) identifierat i sin studie; att médnga markigare valde att plantera hybridlark
for att snabbt etablera ny skog. Markigaren talade d&ven om sin dvertygelse av att
hybridlérk &r ett mer stormtaligt trddslag &n gran, vilket kan bekriftas av tidigare
studier (Larsson-Stern 2003) som visar att hybridlark generellt anses vara mer
stormtélig dn gran, speciellt 1 dldre alder.

Markédgaren nimnde dven de estetiska virdena som ett tydligt plus for sina
hybridlirksbestdnd. Aven detta gar i linje med de mdnster som Boson och
Engstrom ndmnde i sin studie, att ménga upplever hybridlarkskogar som véldigt
fina miljoer att vistas 1, framfor allt under hosten.

Till sist tillfragades markdgaren i intervjun om han, med tanke pa larkséck-
malsangrepp, skulle kunna rekommendera andra markégare att plantera
hybridléark. Trots sina negativa upplevelser sa overskuggar dnda de positiva
aspekterna av hans hybridlirksbestdnd de negativa aspekterna. Efter angreppen
2019 och 2020 sa har han inte upplevt ndgra problem med liarksickmalen och det
angripna besténdet tycks ha dtergétt till ett normallége utan nagra yttre signaler
om skada.

4.4 Tolkning av resultaten

Huvudresultatet frdn den dendrokronologiska faltundersdkningen dr att
hybridlarkar verkar paverkas negativt géllande tillvéaxt vid harda angrepp av
larksdckmal. Det gar dven att konstatera att larksdckmalen troligen kommer att
gynnas av kommande klimatforandringar. Samtidigt ser vi ett monster dér fler
skogségare 1 sodra Sverige tycks se hybridlark som ett attraktivt och spdnnande
tradslag att plantera framdver.

Detta tyder pa att vi nu ocksa bor ldgga mer fokus pa att analysera de risker som

ar kopplade till en 6kad anvéndning av hybridlirk i det svenska skogsbruket och

en av dessa risker tycks vara just larksdckmalsangrepp. Hybridlark har onekligen
egenskaper som talar till dess fordel. Den snabba tillvéxten och de korta
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omloppstiderna, dess stormfasthet, den 6kade biodiversiteten och dess tilltalande
estetik ar tydliga argument for tradslaget. Samtidigt ska vi inte blint lita pa dessa
varden utan ocksa analysera de risker som finns kopplade till trddslaget.

Bristen pé information om just larksdckmalen kan tydligt understrykas med den
intervjuade markdgarens uttalanden om otillrdckliga fakta kring larksdckmal och
hur det fick honom att kénna att han inte visste hur han skulle ga till viga for att
minimera skadorna vid och i anslutning till angreppséaren. Detta dr, i mina 6gon,
ett tydligt tecken pa att hybridldrken och dess skadegorare inte ar tillrackligt
undersokta for att vi, i den svenska skogsbranschen, ska gora nigra storsatsningar
pa hybridlérk nu. Nar det finns s& mycket oklarheter kring skadegorare sé ér detta
ett for riskfyllt trddslag att introducera i stor skala.

Med det sagt, tror jag inte att man helt ska avsté fran hybridlark i svenskt
skogsbruk. Jag tror att de svenska skogarna skulle gynnas av en 6kad
tradslagsvariation, ett pastdende som kan understrykas av tidigare ndimnda
skogliga hindelser i Sverige som de dkénda barkborreangreppen mellan ar 2018 —
2022 samt stormen Gudrun ar 2005. Dessa héndelser bor fungera som en
varningssignal for svenska skogsdgare och skogsbolag. Det giller att backa fran
gamla monster som att slentrianméissigt aterplantera gran.

4.5 Rekommendationer och framtida studier

For att hybridldrk ska kunna bli ett trddslag att gbra storre satsningar pa inom
svenskt skogsbruk i framtiden sa krévs alltsa ytterligare forskning om riskerna
kopplade till tradslaget.

En direkt efterfrigan som kom fran markégaren var att forsoka finna svaret pa
vilka forutsattningar som avgor att ett bestdnd drabbas. I néra anslutning till hans
bestand finns ett annat bestdnd av hybridldrk som inte fick ndgra symptom av
angrepp alls under samma ar. En studie skulle kunna utforas som har som mal att
forsta vilken eller vilka parametrar som gor att det ena bestadndet klarar sig medan
det andra blir angripet. Exempel pa parametrar som kan tinkas undersokas &r
skillnaden 1 klimatologiska forutsittningar, skillnader i plantmaterial,
bestdndstdthet med mera.

For att utveckla studien som jag utforde s skulle mer viderdata kunna analyseras
for att ocksa inkludera temperatur och nederbdrd under host, vinter och tidig var i
analysen. Detta skulle kunna visa varfor populationen av larksdckmal vixte sig sa
stor under just 2019 och 2020. Detta &r en rimlig vidarestudie dé tidigare studier
visar att hoga minimitemperaturer under framfor allt oktober, december, januari
och februari har storst paverkan pa storleken av larksédckmalspopulationen (Ward
& Aukema 2019).

4.6 Styrkor och svagheter

Under studiens utforande sa har flera felkdllor identifierats, men studien har ocksa
sina styrkor. I denna del f6ljer en redogorelse av bade de bra faktorerna och de
samre.

18



En tydligt positiv faktor med denna studie dr det datamaterial som fanns
tillgingligt fran den tidigare studien som genomfordes av Skogsstyrelsen i samma
bestdnd som analyserades 1 denna studie. Att ha exakt position att tillga for
samtliga trad som blivit hart angripna vid larksdckmalsutbrottet medforde att det
med sdkerhet kunde faststillas att alla de stubbar som matt togs pé de facto var
fran ett trdd som blivit hart angripet. Detta bidrar till att studien inte fatt nagot
databortfall pa grund av detta.

En annan styrka ar att det med stor sdkerhet kunnat faststéllas vilka &r som de
harda angreppen skedde, da det finns tydlig dokumentation pé nér de dgde rum, da
markégaren kunnat bekréfta vilka &r det var som de stora kaldtningarna skedde pa
hybridlarkarna. Detta gjorde ramarna vildigt tydliga for mig som forskade pé
detta, da jag visste exakt vilka ér jag skulle fokusera pa, snarare dn att blint
forsoka hitta monster i mina data.

Ytterligare en styrka med denna studie &r kombinationen av flera olika
datainsamlingsmetoder. Att komplettera den kvantitativa studien med en kvalitativ
del i form av en intervju med markédgaren, samt med vidare kvantitativa viderdata
satte in resultaten 1 ett storre sammanhang.

En svaghet dr att méitningar av arsringarna gjordes ute 1 falt med hjdlp av endast
ett skjutmatt. Manga, lite mer djupgéende studier, brukar anvinda sig av olika
mjukvaruprogram, mikroskop, digitala bildanalyssystem, med mera for att géra
métningar och analysera antingen utborrade trakérnor eller tvirsnitt for att fi mer
exakta métt (Speer 2010).

En annan felkélla dr att det inte kunde goras ett slumpmaéssigt urval av de trdd som
skulle mitas, da det inte gick att veta fran det tidigare datamaterialet vilka trad
som gallrats bort under gallringen som utférdes under tidig vér ar 2025. Trid
behovde alltsa viljas utifrdn vilka som hade fallts och som ddrmed hade en blottad
stubbyta nir jag kom ut till bestandet. En 16sning pé detta problem skulle ha varit
att ta med en tillvaxtborr for att kunna ta ut borrkérnor pa stdende trad.

Aven ett slumpmiissigt urval kunde ha skett for att vilja de tva radier som skulle
maétas frn pa stubbarna fOr att datainsamlingen skulle ha utforts pa ett sa
statistiskt korrekt sitt som mdjligt. Argumentet for att subjektivt vilja de tva
radierna att mita fran var for att vélja tva radier som representerade varje stubbes
struktur pa bista satt, for att den slutgiltiga data skulle vara sé representativ for
hur varje enskild stubbe sdg ut som mojligt.

En sista svaghet som bor lyftas fram med denna studie dr att den inte pavisar ett
hundraprocentigt kausalt samband for att larksdckmalsangrepp forsdmrar
tillvixten pd hybridlarkar. Det finns ett tydligt samband i resultaten fran denna
studie, men det gar inte bevisa att angreppen &r orsaken till den minskade
tillvaxten.

19



4.7 Slutsatser

Resultatet av den dendrokronologiska faltstudien pavisade med hog signifikans
(p <0,001) att tillvaxten gick ner aren 2019 och 2020 i larkbestdndet. En trolig
forklaring ar att angreppen av larksdckmal hade en tydligt negativ paverkan pa
tillvixten. Studien av klimatologiska data indikerar att den minskade tillvéxten
inte orsakats enbart av klimatforhallanden, vilket stiarker antagandet av att
larksdackmalsangreppen dr den huvudsakliga forklaringen till tillvixtminskningen.
Med den anvinda forsoksmetoden gar detta dock inte att leda 1 bevis.

Studien visar ocksa att det fortfarande finns kunskapsluckor rérande
larksdackmalen, men dven hybridlarksskogar och hur dessa kan komma att
paverkas av ett alltmer oférutsdgbart svenskt klimat. For att bedoma trddslagets
framtida potential krévs ytterligare forskning rérande hybridlérkskogar och dess
tillhorande hot. Da triddslaget anses ha ménga positiva egenskaper, sdsom snabb
tillviaxt och korta omloppstider, stormfasthet och hogre biodiversitet (jamfort med
exempelvis gran), sd bor denna forskning vara av hog prioritet dd det kan vara ett
bra tridslagsalternativ for manga skogsigare i sodra Sverige.
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Bilagor

Bilaga 1. Hypotesprovning innan och under angrepp

ua = Medelbredd pé arsringarna i mm aren innan larksackmalsangreppen,
us = Medelbredd pé arsringarna i mm aren under pagaende larksdckmalsangrepp
tidsperiod B (2019 — 2020).

Arsringarna innan angrepp och

He s — uo >0 Arsringarna under angrepp har samma
1:Ha— Hp Arsringarna innan angrepp har hdgre

medelvirde dn arsringarna under

{HoiﬂA = HUp {HO:MA —pup =0
Hitpyg > pp

V1 antar att Ho &r sann.
Tidsperiod A: ¥ =6,36 s =2,3897 n =160
Tidsperiod B: ¥ =193 s=0,7178 n =80

Formel 6.2.3 viljs ty samplen ar stora.

Y —%. ) — _ 6,36—1,93)—(0
Zz(xl %) = Gl = 1) = Om Hp sann = ( )—© =21,58
FERRNE \/(2,38972L0,71782)
R 160 = 80
n, n,

5 % niva enkelsidigt test = z = 1,64. Ho forkastas.
1 % niva enkelsidigt test = z = 2,33. Ho forkastas.
0,1 % niva enkelsidigt test = z = 3,09. Ho forkastas.

Det berdknade testvérdet (21,58) klarar av att sla samtliga tabellvarden. Resultatet dr darfor
signifikant. Vi har tillriacklig sdkerhet i vara sampel for att ifragasétta Ho och bevisa H;. Darmed
kan bekriftas att arsringarna tidsperioden fore angrepp 2015 — 2018 har ett hogre medelvérde dn
arsringarna tidsperioden 2019 — 2020, under angrepp.
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Bilaga 2. Hypotesprovning efter och under angrepp

na = Medelbredd pa arsringarna i mm aren efter larksackmalsangreppen
tidsperiod A (2021-2024)
us = Medelbredd pa &rsringarna i mm aren under pagaende larksdckmalsangrepp
tidsperiod B (2019 — 2020).
Arsringarna efter angrepp och
{Ho: Ha = Hp {Ho: Ha— pp =0 arsringarna under angrepp har samma
Hi:pa > pp Hy:ipg — pp >0 Arsringarna efter angrepp har hogre

. B medelvirde dn arsringarna under
V1 antar att Ho ar sann.

Tidsperiod A: ¥ =4,48 s=1,8859 n =160
Tidsperiod B: x =193 s=0,7178 n =80

Formel 6.2.3 viljs ty samplen ar stora.

Y —x.)— — 4,48—-1,8859)—(0
Z:(x1 %)~ (t — ) =OmHosann=( )~ )215,04
PR (1,88592 , 0,71782)
gz 160 ' 80
n.n

5 % nivéa enkelsidigt test = z = 1,64. Hy forkastas.
1 % niva enkelsidigt test = z = 2,33. Ho forkastas.
0,1 % niva enkelsidigt test = z = 3,09. Ho forkastas.

Det berdknade testvérdet (15,04) klarar av att sla samtliga tabellvarden. Resultatet dr dédrfor
signifikant. Vi har tillricklig sdkerhet i vara sampel for att ifragasétta Ho och bevisa H;. Darmed
kan bekriftas att arsringarna tidsperioden efter angrepp 2021 — 2024 har ett hogre medelvérde én
arsringarna tidsperioden 2019 — 2020, under angrepp.
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Bilaga 3. Frageformular som anvandes som grund till
intervjun
e Hur paverkades dina skogar av stormen Gudrun? Ser du nagot monster i
vilken typ av skogar som falldes vid stormen?
e Varfor valde du att plantera hybridlirk efter stormen?
e Nar upptickte du att larkarna visade symptom av larksdckmalsangrepp?
e Hur var din upplevelse av utbrottsaren 2019 och 2020?
e Hur upplevdes skadegraden pa tridden enligt dig?
e Har det varit nagra angrepp av larksdackmal efter utbrottsaren 2019 och
2020?
e Har det verkat som att lirkbestandet repat sig efter angreppen?
e Skulle du rekommendera andra skogségare att plantera hybridlark trots
dessa angrepp?
e Har du ndgot mer du vill ndmna angédende larksédckmalen eller hybridlark?
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni dr fler &n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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