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Sammanfattning

Sveriges vigndt bestar av ca 570 000 km véagar. Av dessa ca 570 000 km vigar ar ca 210 000 km
sa kallade skogsbilvégar, vars huvudsakliga syfte ar att mojliggdra ravarans transport frén skogen
till industrin med hjélp av timmerbilar. Stora volymer skogsravara transporteras arligen pa dessa
végar runt om i landet, nadgot som stéller hoga krav pa kvalitet och underhall for att flodet ska
kunna fungera optimalt och utan avbrott. Skogsbilvégarna anvinds inte enbart for skogsbrukets
transporter, utan dven for trafik relaterad till jakt, fiske, friluftsliv samt for vart militara férsvar och
bekdmpning av skogsbrinder. Detta innebér att végnétet har en viktig funktion for flera parter
vilket ytterligare dkar belastningen, och stéller krav pé skotsel och underhéll. Trafikverket
tillhandahaller via sin tjanst NVDB (NationellVdgDataBas) vissa data dver Sveriges végnét, bland
annat for att underlatta vid vigval i samband med virkestransporter.

Det oberoende virkesmétarforetaget Biometria genomforde 2018 — 2023 en omfattande
inventering av skogsbilvdgarna i Gotaland for att kartlagga nuvarande skick och behov av atgérder
pa vignitet. Inom Snefringe Haradsallménning, Véstmanland, sdg man efter Biometrias
undersokning ett behov av en liknande inventering av det egna vignétet. Man var dven intresserad
av ett underlag med forslag pa atgirder for att kunna forbéttra kvaliteten péd vigarna.

En undersokning genomfordes péd delar av Snefringe Haradsallménnings innehav. Undersékningen
utgick frén samma metodik som anvénts av Biometria vid inventeringen i Gotaland. Respektive
vég fick olika typer av klassningar for exempelvis framkomlighet och tillgdnglighet beroende pé
dess egenskaper och nuvarande skick. Undersdkningens syfte var att klassificera alla vigar inom
det angivna omradet, jamfora klassningarna med tillgdngliga data frin NVDB, samt att ta fram en
atgardsbank for vagnitet.

Resultatet av undersdkningen visar att insamlade aktuella data endast delvis 6verensstimmer med
data i NVDB. 53 procent av vigarna som undersdktes bedomdes uppna tillganglighetsklass C,
medan data i NVDB visade att 56 procent uppnadde kraven for tillgédnglighetsklass C. Endast 10
procent av vdgarna i undersokningen bedomdes uppfylla kraven for framkomlighetsklass 1, medan
motsvarande klassning for samma vagnat i NVDB uppgar till 58 procent. Resultatet visar dven att
den vanligaste orsaken till nedklassning betraffande viagarnas framkomlighet ar otillriacklig
breddning av vagbanan genom kurvor. Betrdffande tillgdnglighet konstaterades att manga véigar
har stora méngder organiskt material i vigbanan, ndgot som pa sikt kan orsaka att vatten blir kvar i
vagkroppen, med forsdmrad barighet som f6ljd. Nér klassningen gjorts togs ett underlag fram, en
sa kallad atgérdsbank, dér atgérder fick olika prioritet beroende pé deras grad av angeldgenhet.
Atgirder med hog grad av angeligenhet och prioritet ir exempelvis slyrdjning och vighyvling.
Dessa ir direkt nodvindiga for att viigen ska halla fortsatt god funktionalitet. Atgirder med lag
grad av angelidgenhet och prioritet 4r exempelvis storre renoveringar eller breddningar av
vagbanor.

En slutsats fran undersokningen dr att uppgifterna i NVDB ofta &r bristfélliga, ibland direkt
saknas, och i fallet for undersdkningens geografiska omrade far betraktas som inaktuella. En annan
slutsats &r att manga av orsakerna som ligger till grund for nedklassning av skogsbilvigarna bade
kan atgdrdas och motverkas med enklare underhéllsétgarder.

Nyckelord: Skogsbruk, Biometria, NVDB.
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Abstract

Swedens road network consists of 570 000 km of roads. Out of these 570 000 km, 210 000 km are
so called forestry roads. Their primary purpose is to enable the transport of raw materials from the
forest to the facilities of the forestry industry via the use of timber trucks. Vast volumes of raw
materials are transported on this network of roads annually, and this intense traffic puts high
demands on the quality and maintenance of these roads in order to avoid workflow disruptions
down the line. In addition to the traffic derived from logging, the network of forestry roads also
has to endure traffic from people wanting to access the forest for recreational purposes, such as
hunting, fishing or foraging, but also for military and firefighting purposes. This means that there
are high demands on the access of these roads, and that the strain on them is heavy. Trafikverket
provides data regarding the entire Swedish road network via their database NVDB
(NationellVagDataBas). This data is typically used for choosing the most suitable route for
logistical purposes.

The independent company Biometria, whose primary objective is to provide an impartial service
for measuring timber and pulp wood for the forestry industry, conducted a comprehensive
inventory of all the forestry roads in the region of Gotaland between 2018 — 2023. The main
objective was to obtain data of the current state of the roads, and to identify areas in need of
maintenance. After Biometrias inventory was concluded, Snefringe Haradsallminning, located in
Vistmanland expressed the need for a similar inventory to be carried out on their own network of
roads. In addition to an inventory, they wished for a repository of measures for the roads,
specifically to improve the general quality of them.

A survey was conducted on parts of Snefringe Haradsallmannings estate. The survey implemented
the same methodology used by Biometria for their inventory, where every specific road received
different types of classifications regarding availability and accessibility depending on their current
state and individual properties. The purpose of the survey was to classify all the roads within a
given area, compare the results with different data available from the NVDB database, and put
together a repository of measures for the network of roads.

The results of the survey revealed that the collected data only in certain cases corresponded with
data available via NVDB. 53 percent of the roads examined were assigned class C for availability,
whereas the data from NVDB indicated that 56 percent of the roads had been assigned class C for
availability. Only 10 percent of the roads were considered to meet the requirements for class 1 for
accessibility, whilst the corresponding classification for the same roads in NVDB was as high as
58 percent. The results also revealed that the number one cause for class downgrading of
accessibility was the lack of sufficient widening of curves on the roads. The number one cause for
class downgrading of availability was that many of the inspected roads had large amounts of
organic material growing in the bed of the road. This can cause issues with lingering standing
water, which in turn can compromise the carrying capacity of the road. Once all the roads had been
given their individual classifications, a repository of measures for each individual road was
compiled where different measures were given different levels of priority depending on their level
of urgency. Measures with high urgency and high priority is for example brush cutting or grading,
which are vitally important for the road for it to be functional. Measures with low urgency and low
priority is for example major renovations or road widening.

The survey concluded that the available data provided by NVDBs database is lacking, both in
terms of not being available, but also the fact that — at least in the area where the survey was
conducted — the data can be considered to be dated. Another conclusion is that many of the causes
of downgrades within the road network can easily be avoided by implementing regular measures
of maintenance.

Keywords: Forestry, Biometria, NVDB
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Forord

Detta kandidatarbete omfattar 15 hp inom &mnet skogshushéllning och har
genomforts som en del av Skogsmaéstarutbildningen pa Skogsmaistarskolan, SLU i
Skinnskatteberg. Filtinventeringen och arbetet med rapporten genomfordes under
sommaren 2026 pa uppdrag av Snefringe Héaradsallménning.

Vi vill bérja med att rikta ett stort tack till Eric Sundstedt, som varit var
kontaktperson pa Snefringe Hiradsallmdnning. Han har varit till stor hjdlp under
hela arbetsprocessen och agerat bollplank med snabba svar och kloka ord.

Vi vill dven tacka var handledare Staffan Stenhag frdn Skogsmaéstarskolan for

stdd, handledning och konstruktiv kritik under arbetets gang. Synpunkterna har
bidragit till rapportens utveckling och dess kvalitet.

Skinnskatteberg, augusti 2026.

Noomi Kiessling och Patric Micaelsson
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Det svenska végnitet bestér av ca 570 000 km vig (Bergqvist et al. 2023).
Vignitet dr 1 sin tur indelat i tva kategorier dar nybyggnation, underhall och
ansvar ar fordelat pa respektive viaghallare. Vigarna kategoriseras antingen som
allminna vigar, eller enskilda vigar. De allminna vagarnas byggnation och
underhall ombesorjs av statliga eller kommunala myndigheter, medan ansvaret for
de enskilda vigarna ligger pé fastighetségaren dér véigen i friga ar beldgen. Vigen
kan antingen dgas enskilt av en enda fastighet, eller samédgas av flera fastigheter
som da vanligtvis delar pd ansvaret for vigen. De enskilda vigarna utgér med sin
strackning av ca 430 000 km en klar majoritet av det svenska végnétet, och av
denna striackning klassificeras ca 210 000 km som skogsbilvig (Bergqvist et al.
2023).

Vikten av de enskilda vdgarnas betydelse for den svenska skogsindustrin kan inte
underskattas. Den moderna skogsindustrin kraver floden som &r jamnt fordelade
Over dret for optimal planering av virkesflodet, vilket 1 sin tur stéller hoga krav pa
vagnitets funktion i form av dess tillginglighet under alla arets manader
(Henningsson et al. 2006). Perioder med tjéllossning eller ihdllande regn visar pa
aterkommande problematik for transporter ldngs skogsbilvigar eftersom vigens
barighet paverkas negativt nir vigkroppen blir vattenmaéttad (Olsson &
Lohmander 2005). Utdver denna problematik finns dven indikationer som tyder pa
att belastningen pé det enskilda vignitet har 6kat, och fortsatt férvantas ka
ytterligare i framtiden. Detta da det nyttjas mer och mer for aktiviteter som inte &r
relaterade till skogsbruket, som exempelvis jakt, fiske och friluftsliv. Ett vil
utvecklat och fungerande skogsbilvignit dr dven centralt for vart militdra forsvar
och for tillgéngligheten vid brandbekédmpning (Ring et al. 2024).

Med bland annat ovanndmnda faktorer i dtanke startade Biometria ar 2018 en
inventering av skogsbilvdgarna 1 Gotaland efter en branschgemensam standard.
Syftet var att fa en béttre dvergripande forstielse for det allménna skicket pd
skogsbilvignitet, for att i sin tur kunna forenkla atgérdsplaneringen for underhall,
renovering och nybyggnation (Lantz 2020). Projektet innefattade endast vigarna i
Gotaland, och i nulédget finns inga indikationer pé att en liknande inventering for
ovriga delar av landet kommer att genomfGras.

Skogsstyrelsen publicerade 2023 rapporten Nuldgesbeskrivning av enskilda vigar
med inrviktning pd skogsbrukets transporter. 1 rapporten beskriver Bergqvist et al.
(2023) flera parametrar inom den svenska infrastrukturen som ar beroende av
vilfungerande enskilda vigar, och att bade standard for underhall och
nybyggnation av det enskilda vignatet har sjunkit sedan 1950-talet, medan
kostnaderna samtidigt drastiskt har 6kat. En bristande kunskap inom @mnet 1 stort
ar dven pataglig, och stor vikt bor ldggas pd att forbdttra denna for kommande
generationers skull. Rapporten belyser dven det faktum att det enskilda vignatet
belastas betydligt hdrdare i nutid &n det tidigare gjort, detta dels pad grund av 6kad
trafik, dels pa grund av den 6kade efterfragan pa skogsrdvara, och dels for att



transporterna till industrin bade blir tyngre och gors med titare intervaller 4n
tidigare (Bergqvist et al. 2023).

1.1.1 Skogsbilvagar pa Snefringe Haradsallmanning

Snefringe Héradsallminnings skogsinnehav uppgér till ca 7 850 ha, med ett
virkesforrad pa ca 1,08 milj. m*sk och uppskattningsvis ca 8 mil egna
skogsbilvégar (Snefringe u.4.). Allmdnningens vignit och dess skotsel ar darfor
en omfattande post i forvaltningsarbetet, med dterkommande underhall och
nybyggnation. Att vignétet &r fortsatt i gott skick, korrekt dimensionerat i
forhallande till de skogliga dtgdrdernas omfattning, samt att I[opande investeringar
gors for nybyggnation av végar dr av stor vikt for att Snefringe Haradsallménning
ska kunna ha langsiktig ekonomisk avkastning fran sitt skogsbruk.

Med Biometrias arbete 1 Gotaland som grund tog Snefringe Hiradsallménning
2024 fram dokumentet Vigplan Snefringe 2024 (Bilaga 1). Dokumentet beskriver
1 korthet bakgrunden till en vigplan med Biometrias undersokning som
utgdngspunkt, och forklarar att en liknande undersdkning finns planerad for
allménningens vignit. Undersdkningen ska ha Biometrias metodik som underlag,
och foreslés att utféras som ett examensarbete.

Denna rapport &r resultatet av undersdkningen, och har genomforts som ett
examensarbete vid SLU — Sveriges Lantbruksuniversitet, Skogsmaéstarskolan.
Rapporten arbetades fram under sommaren 2026 och ska tillhandahalla
information som kan nyttjas av sévil allménningens deldgare, likvdl som dess
forvaltare och anlitade entreprendrer. Datainsamlingen genomfordes under juli
manad 2026 med Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria
2021) som underlag och referens for metodik. I samband med dataanalysen har en
lista med atgérdsforslag, en sd kallad dtgirdsbank, tagits fram dér respektive
atgird har en bedomd grad av angeldgenhet.

1.1.2 NVDB

NationellVigDataBas (NVDB) tillhandahéller information om Sveriges vdgnat
och &r en rikstickande karttjdnst. NVDB ér ett regeringsuppdrag som drivs av
Trafikverket i samverkan med kommuner, Lantméteriet, Transportstyrelsen och
skogsndringen. Tillsammans producerar, ajourhdller och kvalitetssikrar de data
som sedan blir tillgéngliga for allmédnheten (Trafikverket 2026a).

Inom skogsbruket kan dessa data anvindas for flera centrala &ndamal, bland annat
for viagval och utrdkning av transportavstidnd (Krént Vigval), transportledning och
transportplanering samt ovrigt arbete kopplat direkt till skogliga dtgarder som
virkeskop och avverkningsplanering. Informationen &r dven viktig for att kunna
underhalla, rusta upp och nyanlidgga skogsbilvdgar (Biometria 2021). Detta gor
det mgjligt att 6ka skogens tillgdnglighet, sdkerstélla effektiva skogstransporter
och dirmed skapa forutsattningar for en béttre ekonomisk avkastning.

1.1.3 Biometria

Biometria dr en medlemsdgd organisation inom skogsbranschen som framst
ansvarar for opartisk métning, redovisning och kvalitetssdkring av virkesfloden i



Sverige. Organisationen har dven en tydlig koppling till skogsbilvdgar genom den
inventering av Gotalands skogsbilsvignit som genomfordes 2018 — 2020 samt
genom uppforandet av handledningen Klassning av skogsbilvigar (Biometria
2021).

Biometria tillhandahéller dessutom tjénsten Kront Vigval, som anvénds for att ta
fram det mest effektiva vigvalet ur kostnads-, sdkerhets- och miljosynpunkt vid
skogliga transporter. Det effektivaste vigvalet dr nddvindigtvis inte det kortaste
alternativet, utan det som &r lampligast for att virkesflodet ska fungera, och
végarnas tillgénglighet och framkomlighet spelar hir en avgorande roll.

Tillgéngligheten kan forenklat definieras som végens bérighet, och dess klassning
indikerar under vilka vaderforhallanden som védgen generellt kan brukas. I
praktiken forklarar tillgéngligheten alltsd ndr végen kan trafikeras. Kraven pé en
vig som kan trafikeras aret om, dven vid svér tjdllossning, r mycket hoga.
Framkomligheten &r en samling av ménga parametrar som tillsammans forklarar
vad som mojliggor eller begransar olika typer av fordonskombinationers brukande
av vigen. Kurvor, vigbanans bredd och eventuella hinder spelar in i
beddmningen, och tillsammans forklarar de med vilka fordon véigen kan trafikeras.
Klassningarna for tillgénglighet och framkomlighet beskriver véignatets olika
egenskaper, och beddms separat. En vég kan sdledes ha hogsta tillgénglighetsklass
men samtidigt lagsta framkomlighetsklass och vice versa.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet &r att inventera och klassificera en del av Snefringe
Héradsallménnings egna skogsbilvdgar och ta fram aktuella data dver vignitet for
att mojliggora effektiv planering och genomforande av skogstransporter. Ett
delsyfte ar att dven ta fram en atgdrdsbank. Malet ar att tillhandahélla Snefringe
Hiradsallménning tydlig och anvidndbar information om védgarnas skick och att ge
vigledning i form av en handlingsplan med &tgérdsbank.

Fragestéllningar:

- Haller de inventerade vdgarna och vindmojligheterna de klassningar som
finns angivna 1 databasen hos NVDB? I vilken utstrickning motsvarar
dessa sin nuvarande klassning?

- Vilka brister, skador eller begransningar dr mest frekventa 1 det
inventerade omradet, och hur paverkar dessa faktorer végarnas
framkomlighet och tillgidnglighet?

- Vilka atgérder behovs i1 det inventerade omradet nutid, nértid och framtid
for att uppritthalla ett vigndt med god framkomlighet och tillgdnglighet?

1.3 Avgransning

Arbetet avgrinsas till att omfatta en del av Snefringe Haradsallménnings innehav
och vidare endast allmiinningens egna skogsbilvigar. Ovriga viigar inom det
geografiska studieomradet ingar séledes inte i inventeringen. Inventeringen och
klassningen omfattar vigarnas tillginglighet- och framkomlighetsklasser samt



anslutande vind- och svingmgjlighetsklasser. Den funktionella vigklassen ingar
inte 1 inventeringen.

1.4 Ordlista

Breddning, kurva avser att en breddning av nuvarande korbanebredd i angiven
kurva bor utforas for att hoja viagens framkomlighetsklass.

Breddning, vigbana avser att en breddning av nuvarande korbanebredd bor
utforas pd delar av, eller hela viagen for att hoja vigens framkomlighetsklass.

Dikesrensning anges nér behovet av rensning av diken &r mer omfattande an det
som kan utforas av en vighyvel, och en gravmaskin i stillet behover anvindas.

Framkomlighet anger vilka fordonskombinationer som kan nyttja en vig pa ett
tillfredsstédllande vis. Framkomlighetsklasserna &r graderade fran 0 — 4, dér 0 &r
bista mdjliga framkomlighet.

Geometrisk standard &r ett samlingsbegrepp for en végs fysiska dimensioner och
matt.

Hyvling med grusatervinning &r en variant av underhallshyvling som i regel
avser ett mer omfattande ingrepp i sadant fall att vigen har stérre miangder
organiskt material, vegetation eller behdver omformas for att aterfa lamplig
geometrisk standard. Hyvlingen utfors med védghyvel, och organiskt material samt
stenar sorteras bort med hjédlp av en hjullastare med gallerskopa. Anvéndbart
grusmaterial atervinns genom denna process, och kan anvindas pa viagbanan.

Hiradsallméinning, skogsfastigheter som édgs och forvaltas gemensamt av
markégare inom ett geografiskt avgransat omrdde, en hirad.

Kantklippning dike/sléint avser kantklippning med exempelvis kedjerdjare for att
halla efter invixande grés och/eller sly.

Kurvbreddsokning, ska vara konstant genom hela kurvan. 10 meter innan och
efter kurvans start och slut ska vagbredden utspetsas till normal kérbanebredd.
Breddokningen i kurvan har stor paverkan pé hela den aktuella vigens
framkomlighetsklass.

Nygrader ér en gradering som anvinds bland annat inom lantméteri. En cirkel har
1 denna gradering 400 nygrader i ett helt varv, i stéllet for den mer allmént
forekommande varianten med 360 grader i ett varv.

Renovering kan avse ombyggnation av en vég i sddant fall att denna &r av
undermalig kvalitet vad avser exempelvis vigkroppens utformning, omgivande
diken eller végens placering i landskapet. Renovering kan éven foreslds som
atgird om vdgens grundutforande i regel dr god, men att eftersatt underhéll har



resulterat 1 att stora midngder vegetation tillkommit sa till den grad att hyvling med
grusatervinning ej bedoms kunna utforas.

Reparation avser att atgarda skador, antingen enstaka eller flera till antalet, som
vanligen orsakats av tunga transporter under tjallossningsperioder eller perioder
av ihallande regn med sparbildning och deformation av vidgbanan som f6ljd. For
att vigen ska hélla angiven klassning behdver foreslagen reparationsatgérd
utforas.

Shapefil, ér ett vanligt filformat inom karthantering som lagrar geografiska data i
form av punkter, linjer eller polygoner.

Skogsbilvig ir en vig som i1 huvudsak anvédnds for transporter inom skogsbruket.

Slitlager dr det 6versta lagret grus pa vigen. Materialet ska vara dimensionerat for
skogsbilvégar och kunna underhallshyvlas med gott resultat. Om fraktionerna pé
material i vigbanan &r for grova kan detta innebéra att underhallshyvling forsvaras
eller ej &r mojligt.

Slyréjning avser rojning av grovre sly, antingen i vigbanan eller i anslutande
diken/slénter.

Stenplockning i vigbana dr nodvandigt for att fordon ska kunna framforas pé
vigen. Stora stenar 1 vigbanan fér ej forekomma och bor atgirdas med hjélp av
gravmaskin fore hyvling.

Svingmadojlighet beskriver hur olika fordonskombinationer kan svénga i en
korsning och bedoms separat for hdgersving respektive vanstersving till den
aktuella vigen fran anslutande vig. Svingmdjligheten klassificeras pa en skala
fran 1 — 4, dér 1 ar bést.

Tillgdnglighet beskriver nér pa aret, och under vilka véaderleksférhallanden som
végen dr tillginglig att trafikeras utan begransad framkomlighet och utan att
riskera skador pa végen. Tillgdnglighetsklasserna &r graderade A — D, dér A ar
bést.

Underhallshyvling dr metoden att réra om slitlagret pa viagen och omfordela det
over vigbanan. Atgirden dr nddvindig for att vigen ska hélla en korrekt
geometrisk form for god vattenavrinning, samt for att hélla undan invixande
vegetation.

Uttag med energiklipp gors pd omraden dér hinder i form av grenar ver
végbanan finns, samt dir dimensionen pa sly i dikesomradet dr sd pass grov att
rojning med kedjerdjare dr uteslutet.

Vindmojlighet kan utgoéras av en vindplan, en vdndslinga eller en vindficka, och
klassificeras pé en skala frdn 1 — 5 dér 1 4r bést.



Vigbredd eller korbanebredd avser samma matt och méts mellan kanterna pa
den yta som &r framkomlig med lastbil. Végbredden har stor inverkan pé vilken
framkomlighetsklass den aktuella vigen far.

Viglank dr bendmningen pa en vagstracka mellan tva punktforeteelser, oftast i
form av avstdndet mellan exempelvis en svingmdjlighet och en vindmojlighet.

Aterviindsvig ir en vig som avslutas med en vindmdéjlighet.



2. Material och Metod

Inventeringen och klassningen av skogsbilvigarna har genomf0rts utifran
Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021). For
fullstéindiga instruktioner av tillvigagangssattet for métning av respektive punkt
som ligger till grund for klassningen hénvisas lisaren till denna handledning.

Metodiken for datainsamlingen grundade sig i en okuldrbesiktning av vigomradet,
det vill séga bade vigbanan, omgivande diken samt omradet i anslutning till
dikena. Detta kombinerades med provpunkter for mitning av vigbredd,
kurvbredd, eventuella hinder samt sving-, och vindmojligheter ldngs vigens
strackning. De inventerade vigarna delades in i punktforeteelser och vigléankar.
Punktforeteelser avser sving- och vindmdgjligheter, medan véglankar utgors av
végstrackor inklusive eventuella kurvor som ligger mellan tva punktforeteelser.
En sammanstéllning av det inventerade vignitet aterfinns i Tabell 20 1 Bilaga 4,
och kartmaterialet 6ver omradet med tillhdrande ID for respektive vigar,
viandmagjligheter, kurvor och svingmojligheter redovisas 1 Bilaga 2.

2.1 Material

For att pd ett tidseffektivt sitt kunna genomfora undersdkningen krivdes tillgang
till ett antal praktiska hjalpmedel. Nedan f6ljer en punktlista med det material som
anvandes 1 undersokningen, samt dess respektive anvindningsomride.

- Mattband. 25 meter ldngt, for métning av vigbredder, vindplansradier et
cetera.

- Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021).

- Fordon for transport till och fran det geografiska omradet, samt ldngs
skogsbilvigarna.

- Elektronisk ldsplatta som anvéndes till faltblanketten vid datainsamling.

- Mobiltelefon for kommunikation samt tillgang till framtaget kartmaterial
med falt-GIS via applikationen Field Maps.

- Dator med internetuppkoppling for bearbetning av insamlade data och
rapportskrivning.

- Programmen ArcGIS Pro och ArcGIS Online for bearbetning av digitalt
kartmaterial.

- Microsoft Excel for féltblankett och bearbetning av insamlade data.

- Microsoft Word for rapportskrivning.

2.2 Studiens geografiska omrade och omfattning

Studien genomfordes pd delar av Snefringe Hiradsallmédnnings innehav i
Surahammars kommun, Vistmanlands 14n (Figur 1). Vignatet utgors av bade
allménna och enskilda vigar. Studien berorde endast enskilda végar.
Datainsamlingen involverade 50 végar, 41 vindmojligheter, 27 kurvor och 48
svingmdjligheter. Den totala strickan for de inventerade végarna uppgick till ca
51 km.
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Figur 1. Overblicksbild pa det geografiska studieomradet.

2.3 Fjarranalys och kartmaterial

Inledningsvis undersoktes det aktuella omréadet for inventeringen med hjélp av
fjarranalys och olika kartlager i NVDB:s karttjdnst. Detta for att skapa en forsta
uppfattning om végnitets utformning, samt for att upprtta en ruttplan for
inventeringen. Trots att NVDB erbjuder ett stort antal kartlager var dataunderlaget
begrinsat for det geografiska studieomradet i flera av dessa lager. Darfor
anvindes endast de tre kartlager som inneholl mest information: framkomlighet
for vissa fordonskombinationer, tillgdanglighet och vindmdjlighet.

Programmet ArcGIS Pro anvindes for att ta fram kartmaterial till inventeringen.
Kartlager med fastighetsgréinser, vigar samt en bakgrundskarta himtades frén



SLU:s nedladdningstjanst SLU GET. Kartmaterialet bearbetades genom att
fastighetsgrinserna for det geografiska studieomradet ritades in och végar utanfor
dessa togs bort for att gora kartan mer overskadlig.

Darefter skapades separata shapefiler for vagsamfilligheter och allmidnna vagar,
vaglD, kurvID, svingID, viandID, dvriga punkter samt dvriga linjer. Nér
kartmaterialet ansags vara fardigstillt exporterades det till ArcGIS Online, dér det
gjordes tillgingligt som falt-GIS via applikationen Field Maps.

Field Maps anvéndes sedan under féltinventeringen for navigering samt for att
kontinuerligt registrera och markera ut vagID, kurvID, svangID och vandID, dessa
kartor bifogas i Bilaga 2. Lagrens dvriga punkter och linjer anvidndes for att ligga
in noteringar samt for att registrera nyanlagda vagar med data fran GPS.

2.4 Arbetsgang

Arbetsgéangen skiljde sig ndgot beroende pa om det var en genomfartsvig eller en
atervandsvig.

Genomfartsvigarna inventerades normalt vid ett och samma tillfille.
Inventeringen inleddes med att svingmdjligheten i1 vigens borjan méttes. Darefter
kordes vdgen en gang samtidigt som en okulédrbesiktning genomfordes, dir vigens
allménna tillstdnd och placering i landskapet bedomdes. Vagbredden méttes
kontinuerligt och vid behov gjordes stopp for att méta kurvradier, dokumentera
hinder eller for att inventera eventuella vindmojligheter. Nér hela vigen hade
inventerats méttes d&ven svangmdjligheten 1 slutet av végen.

Aterviindsvigar inventerades normalt i tvA omgangar. P4 viigen in genomfordes en
okulédrbesiktning likt den for genomfartsviagar. Samtidigt noterades uppenbara
hinder och brister samt vilka kurvor och smala vigavsnitt som skulle métas upp
pa tillbakavigen. Vid végens slut inventerades och méttes vindmojligheten. Pa
vigen ut méttes vigbredd samt de kurvor och hinder som tidigare noterats.
Slutligen inventerades svingmdjligheten vid vigens anslutning.

2.5 Vandmgjlighet

Efter den okuléra besiktningen beddmdes sedan vilken typ av vindmojlighet som
skulle inventeras (Tabell 1). En vindmojlighet kommer 1 form av en véndplan, en
vindslinga eller en véndficka. I NVDB finns dven alternativet okdnd, vilket
anvands nér typen av vindmojlighet inte har kunnat faststéllas. Dérefter mattes
viandmojlighetens dimensioner. Oavsett typ av vindmojlighet far den inte i ndgon
riktning ha en lutning dver 5 procent.



Tabell 1. Typ av vindmgjlighet som registreras i NVDB och som férekommer i undersdkningen.

Klass Typ
1 Vindficka
2 Vindslinga
3 Vindplan
4 Okénd

For en vindplan omfattade métningen véndplanens radie och djup, samt infartens
bredd. Inledningsvis gjordes en beddmning av den bredaste delen av vindplanen.
Vindplanens radie mittes sedan i tre riktningar for att sdkerstdlla att
utgangspunkten blev korrekt placerad i mitten av vindplanens bredaste parti.
Beroende pa vilket virde som registrerades for radien varierar kraven pa hur bred
infarten ska vara for respektive klassning. For ytterligare information angiende
krav pa matt for respektive klassning, se Biometrias handledning Klassning av
skogsbilvigar (Biometria 2021).

For vindslinga mittes utéver ovanndmnda métt dven vigbanans bredd.
Vindslingan kréver ett betydligt storre ansprak i utrymme 4n véndplanen for att
uppnd motsvarande klassning. Forhallandet mellan vigbanans bredd, storleken — i
praktiken radien — pa omrédet i centrum av véndslingan samt djupet fran dess
centrum paverkar varandra. En bredare radie pa omradet i centrum stédller mindre
krav pa vigbanans bredd och vice versa. For ytterligare information angaende
krav pd métt for respektive klassning, se Biometrias handledning Klassning av
skogsbilvigar (Biometria 2021).

For en véandficka krivdes ett storre antal métningar. Vandfickor kréver tillracklig
véglangd 1 backstick, samt tillrdcklig breddning av vigbanan for att
fordonsekipage ska ha mojlighet att strackas ut i sin fulla langd pa ett
tillfredsstéllande sitt. Inledningsvis gjordes en beddmning av mitten av
vandfickan enligt vigens tinkta forlangning. Déarpa mattes ett avstind pad 20 m
upp at vardera riktningen, dér en punkt markerades och vigbredden miittes.
Diagonalt placerade mitningar gjordes dven fran vindfickans mittpunkt for att
kontrollera tillricklig breddning av vdgbanan. Slutligen méttes vigbredden 1
forlingningen av respektive vagstrackning. For ytterligare information angdende
krav pa matt for respektive klassning, se Biometrias handledning Klassning av
skogsbilvdigar (Biometria 2021).

Viandmojligheten klassificerades dérefter enligt Biometrias anvisning for
viandmojlighetsklasser (Tabell 2).
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Tabell 2. Vindmdgjlighetsklasser med tillhdrande beskrivning.

Klass Typ
1 Viandmdgjlighet for trailerekipage eller lastbil med sldp
2 Begrinsad vindmdjlighet for lastbil
med slap
3 Viandmojlighet endast med lastbil
4 Okénd
5 Ej vandbar for lastbil

2.6 Framkomlighet

Framkomlighetsklassen faststdlldes genom en samlad bedomning av flera
parametrar. Beddmningen omfattade kurvornas radie och breddokning, vigbredd,
végens placering i terrdngen samt forekomst av hinder i vigbanan och inom det
fria utrymmet 4,5 m 6ver vigbanan samt 2 m fran végens mitt. Med hinder rdknas
grovre grenar, trad, stolpar, storre stenar och dylikt. Om végen &r rak innan, under
och efter passagen far hinder forekomma ner till 1,8 m fran vigens mitt. Genom
att sammanstélla resultaten av dessa parametrar kunde sedan en l&dmplig
framkomlighetsklass tilldelas den aktuella vigen (Tabell 3).

Tabell 3. Framkomlighetsklasser med tillhérande beskrivning.

Klass Typ
0 God framkomlighet for trailerekipage
1 God framkomlighet for lastbil med sldp
2 Begransad framkomlighet for lastbil med sldp
3 Endast framkomlig med lastbil
4 Ej framkomlig med lastbil

2.6.1 Kurvor och kurvbredd

Genom en okuldrbesiktning identifierades den mest kritiska kurvan pa den
aktuella védgen, vilket 1 de flesta fall var den snévaste kurvan. Dérefter méttes
kurvan for att kontrollera om den uppfyllde gillande krav for aktuell
framkomlighetsklass eller om den utgjorde en grund till nedklassning av vigens
framkomlighet. Alla kurvor ska ha en breddokning av koérbanan genom hela
kurvan, alltsa inte enbart vid kurvans snivaste punkt. Vigbredden ska spetsas ut
till normal védgbanebredd 10 m innan och efter kurvans boérjan och slut.

Kurvorna méttes genom att forst etablera den s kallade brytpunkten, det vill sdga
den punkt dér en forlangning av vigen in 1 kurvan frin respektive hall méts och
overlappar varandra, vanligen beldgen utanfor kurvans yttersving. Brytpunkten
markerades, och med hjélp av solen, en gradskiva som finns tillgénglig 1
Biometrias Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021), syftades
brytningsvinkeln fram genom att kontrollera férhallandet mellan fortséttningen pa
végen efter kurvan 4t vénster, respektive hoger. Darpa mittes kurvavsténdet,
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avstandet fran brytpunkten till vigbanans mitt. I Biometrias handledning
Klassning av skogsbilvigar finns tabeller for att ldsa av kurvradie och krav pa
vagbredder genom hela kurvan for respektive klass (Biometria 2021). Vagbredden
1 kurvan mittes sedan at respektive hall, dér det bredaste och det smalaste méttet
noterades i féltblanketten. Klassning av kurvan gjordes sedan efter
handledningens instruktioner. For ytterligare information angaende krav pd matt
for respektive klass samt tabeller for att ldsa av kurvradie, se Biometrias
handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021).

2.6.2 Vagbredd

Vigbredden avser den yta som &r framkomlig med lastbil och som uppfyller
vagens angivna barighet. Vigbredden mattes pa flera punkter langs hela den
aktuella vigen, och bestimdes efter vigens smalaste avsnitt, se Tabell 4 for
rekommenderade vigbredder. Daremot far korbanans bredd 1 sarskilda fall
minskas till 2,8 m pd begrénsade strickor och oberoende av framkomlighetsklass.
Detta forutsitter att vigen pa dessa striackor ar rak, saknar sidolutning, har god
bérighet och ligger nira markplanet. Om vigens framkomlighet i 6vrigt d&r mycket
god kan dven enstaka strackor med korbanebredd pa 2,6 m godkdnnas, dock
endast for lastbil (Biometria 2021).

Tabell 4. Av Biometria foreslagna vigbredder for framkomlighetsklasserna 0, 1 och 2.

Klass Vigbredd
Framkomlighetsklass 0 och 1 minst 3,5 m
Framkomlighetsklass 2 minst 3,0 m

2.7 Svangmaijlighet

Svangmojlighetens klassning indikerar vilken typ av fordonskombination som kan
svinga in pa den aktuella vigen fran anslutande vag (Tabell 5).
Anslutningsvinkeln har stor betydelse for storre fordonskombinationers
framkomlighet. En skarp anslutningsvinkel stéller hogre krav pa vigbredden for
att exempelvis ett trailerekipage ska kunna genomfora svingen. Vid nybyggnation
av végar bor darfor anslutningsvinkeln, dir forutsittningarna medger det,
efterstrivas till 90 eller 100 nygrader. Detta eftersom det avsevirt forbéttrar
sviangmojligheten fran bada anslutningsriktningarna. Enligt Biometria
klassificeras svingmojlighet separat for vanstersvang respektive hogersving till
den aktuella vigen fran anslutande vég.

Vid mitning av svingmojlighet beddmdes forst svingmdjlighetens vinkel fran
anslutande vig. Forutséttningarna vid métning varierade beroende pa om
anslutningsvinkeln bedomdes vara inom spannet 100 — 90 nygrader, eller 80
nygrader och mindre. Anslutningsvinkeln bedoms med hjilp av hjalpmedlet solen
(Biometria 2021). Om anslutningsvinkeln bedémdes till 100 — 90 nygrader
markerades en punkt pd den anslutande vdgen i mittpunkten av den aktuella
vagens tinkta forldngning. I respektive riktning ldngs den anslutande vigen
markerades sedan en punkt 20 m frdn denna, dér vigbredden mittes. Vigbredden
mattes dven 20 m in pa den aktuella viagen. Det minsta av dessa matt utgjorde
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sedan grund for klassningen av svingmdjligheten vad avser dess viagbredd. Fran
den inledningsvis markerade mittpunkten pa den aktuella vigen méttes sedan
diagonala matt for att bedoma om svangmdjligheten hade tillrdcklig breddning
genom svangen for att tillgodose behovet for klassningen. Med hjélp av tabeller 1
Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021) fattades
beslut om klassning av svingmadjligheten.

For svingmojligheter med anslutningsvinkel 80 nygrader eller mindre géller
liknande kriterier for respektive klassning som for anslutningsvinkel 100 — 90,
men med vissa tilldgg. Eftersom innerkurvan vid dessa anslutningsvinklar blir
sndvare kravs en storre bredd genom sviangen, och svingens breddning behover
utspetsas over en lingre striacka efter svingen for att fi samma klassning som om
svangmojligheten vore 100 — 90 nygrader. For ytterligare information angaende
krav pa matt for respektive klassning samt tabeller for att ldsa av klassningar, se
Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021).

Tabell 5. Svangmojlighetsklasser med tillhérande beskrivning.

Klass Typ
1 Svangmdjlighet for trailerekipage eller lastbil med slép
2 Begrinsad svingmojlighet for lastbil
med sldp
3 Svingmojlighet endast med lastbil
4 Ej svingmdjlighet for lastbil

2.8 Tillganglighet

Vigens tillganglighet beskriver under vilka vaderleksforhallanden och nér pé aret
végen dr tillgénglig att trafikeras utan begransad framkomlighet eller risk for
skador pa viagen. Tillgingligheten ar direkt kopplad till vigens bérighet. Detta
eftersom en sdmre barighet kan begransa mojligheten for tyngre fordon att
trafikera vagen.

En vég blir mer kénslig for tjdlskador och dess bérighet kan kraftigt forsdmras om
vigkroppen blir vattenméttad eller om vatten blir stdende i vigbanan (Kuttah et al.
2025). Det ar dérfor av stor betydelse att viagen dr uppbyggd av material med
lampliga egenskaper, att vatten avleds fran vigbanan samt att diken &r vél
underhillna. Aven vegetation i vigomraden medfor att viigen torkar lAngsammare
da den beskuggar vigbanan (Edvardsson 2015).

Bedomningen av tillgéngligheten grundades pé en okulédrbesiktning av vigen och
vagomradet 1 sin helhet, med sérskild hinsyn pa drénering, beskuggning av
vigbanan och vigkonstruktion. Varje vig blev tilldelad en tillgédnglighetsklass
enligt Tabell 6.
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Tabell 6. Tillginglighetsklasser med tillhérande beskrivning. Lastbilstrafik avser lastbil med slép
med bruttovikt pa 64 ton med max 10 tons axellast, 18 tons boggitryck och 24 tons tridemtryck.

Klass Typ
A Lastbils- och personbilstrafik hela aret
B Lastbilstrafik hela dret utom vid svar tjallossning, personbilstrafik hela &ret
C Lastbilstrafik hela aret utom under tjéllossning och perioder med ihallande

regn, personbilstrafik hela dret utom under tjéllossning

D Lastbilstrafik i huvudsak vintertid, personbilstrafik d4ven sommartid

2.9 Sammanstallning och klassning

Nér alla data samlats in pa ovannimnda punkter kunde en sammanstillning
genomforas, och dirmed kunde @ven beslut om klassning fattas. Observera att
individuell klassning av svingmdgjligheten, av vindmojligheten, samt av véigen i
sin helhet ej paverkar utfallet for varandras respektive klassningar. En vig som
klassificerats enligt framkomlighetsklass O far séledes ej en ldgre klassning om det
visar sig att vindmdgjligheten som dr ansluten till den aktuella vigen haller en
lagre framkomlighetsklass.

2.10 Atgardsforslag

Slutligen sammanstilldes alla insamlade data i Excel och med hjilp av framtagna
schabloner registrerades orsakerna till eventuell nedklassning av varje vég,
vindmdgjlighet och svingmdjlighet, och tilldelades en kombination av aktuella
orsaksnummer. Direfter kunde ett dtgardsforslag tas fram pa ett liknande vis och
angeldgenhetsgraden for respektive atgérd bestimdes. Slutligen sammanstilldes
denna information tillsammans med vaglD, vandID alternativt svingID 1 tre
separata tabeller (Bilaga 3, Tabell 17, 18 och 19).

2.10.1 Framtagning av schabloner for atgardsforslag

Nastkommande moment efter att klassningen av vigarna gjorts var att bedoma
vilken eller vilka de huvudsakliga orsakerna till nedklassning var for respektive
punkt (Tabell 7, 8 och 9). Huvudsakliga orsaker kunde bestimmas antingen
genom att insamlade data inte holl ratt geometriska métt for att klara en hogre
klassning, eller genom samlade beddmningar 1 filt. Beddmningarna skilde sig
ndgot at beroende pa om klassningen i friga rorde sig om att bedoma
framkomlighetsklass eller tillgédnglighetsklass. For framkomlighetsklass kunde en
vig med otillricklig viagbredd som bekréftats via métning fa en ldgre klassning.
For tillganglighetsklass kunde en vig som var bevuxen med en tjock griassval
bedomas till en ldgre tillgédnglighetsklass, detta via beddmningen att vigen pa
grund av denna grassval fatt forsdmrade drénerande egenskaper.
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Tabell 7. Orsaksnummer med tillhérande orsaksbeskrivning gillande nedklassning av vég.

Orsaksnummer Orsak
1 Smal véigbana
2 Smal kurva/otillracklig kurvbredd
3 Sly i vigbana
4 Sly i dike
5 Vegetation/grés i dike
6 Gréssval 1 vigbana
7 Gréssval i1 vigslant med stor andel vegetation
8 Gréssval i1 dike med stor andel vegetation
9 Stor andel organiskt material i hela vigkroppen
10 Felkonstruerad vigkropp
11 Skador pa vigbana/vagkropp
12 Ovriga orsaker

Tabell 8. Orsaksnummer med tillhérande orsaksbeskrivning gillande nedklassning av
vandmojlighet.

Orsaksnummer Orsak
1 Viandplansradie
2 Infartsbredd
3 Vigbredd véndslinga/vandficka
4 Backsticksbredd
5 Vindfickans langd

Tabell 9. Orsaksnummer med tillhérande orsaksbeskrivning gillande nedklassning av
sviangmdjlighet.

Orsaksnummer Orsak
1 Smal vigbana
2 Smal kurva/otillracklig kurvbredd

Niér orsakerna till nedklassning bestdmts for respektive vdg, vindmgjlighet och
svingmojlighet, togs ett schablonbaserat system fram for att foresla lampliga
atgirder for respektive punkt (Tabell 10, 11 och 12). Grunden till de féreslagna
atgarderna dr hdmtade fran rapporten Skogsbilviigar: service, underhall och
upprustning, som publicerades av Skogforsk 2014 (Skogforsk 2014).
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Tabell 10. Atgirdsnummer med tillhrande beskrivning av atgirdsforslag gillande vig.

Atgirdsnummer Foreslagen atgird
1 Breddning, vigbana
2 Breddning, kurva/kurvor
3 Slyrdjning
4 Kantklippning, dike/slént
5 Dikesrensning
6 Underhallshyvling
7 Hyvling med grusétervinning
8 Nytt slitlager
9 Renovering
10 Reparation
11 Uttag med energiklipp
12 Stenplockning i vigbana

Tabell 11. Atgirdsnummer med tillhdrande beskrivning av atgirdsforslag gillande vindméjlighet.

Atgirdsnummer Foreslagen atgard
1 Breddning, vindplan/kérbana
2 Breddning, infart
3 Slyrdjning
4 Kantklippning, dike/slént
5 Dikesrensning
6 Underhéllshyvling
7 Hyvling med grusétervinning
8 Nytt slitlager
9 Renovering
10 Reparation
11 Uttag med energiklipp
12 Stenplockning i vigbana
13 Ombyggnation

Tabell 12. Atgirdsnummer med tillhdrande beskrivning av &tgirdsforslag géllande

svangmojlighet.
Atgirdsnummer Foreslagen atgird
1 Breddning, vigbana
2 Breddning, kurva/kurvor

Efter att atgardsforslag tilldelats de vigar och punktforeteelser som ansdgs vara i
behov av dtgirder togs en sérskild tabell fram for angeldgenhetsgraden (Tabell 13)
for respektive punkt. Angeldgenhetsgraden varierade beroende pé atgérd, frimst
pa grund av att olika atgirder dr av mer eller mindre akut natur.
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Atgérder med angelidgenhetsgrad I, snarast avser tgirder som rekommenderas
att utforas relativt omgéaende for att vigen ska kunna uppritthalla nuvarande
standard och klassning. Att halla undan invdxande gris och buskar, rensa diken,
kantskdra och underhallshyvla dr exempel pa atgdrder som kan forsdmra vigens
kvalitet och prestanda pa relativt kort tid om de inte utfors. Atgérder med
angeldgenhetsgrad 2, 2 — 5 dr, ar av mindre bradskande karaktér, och kan ofta
kategoriseras som underhéllsatgarder. Hyvling med grusétervinning eller att
genom uttag med energiklipp ta bort grenar pé trdd 1 néra anslutning till vig som
skulle kunna komma att bli hinder om de far utvecklas fritt &r exempel pa sadana
atgirder. Angeldgenhetsgrad 3, 5 — 10 ar, ar mindre bradskande atgidrder som
foreslas att utforas for att hoja vigens eller punktforeteelsernas klassning. Det kan
rora sig om exempelvis breddning av vigar, kurvor eller vindplaner. Omraden dir
dessa atgérder foreslagits dr oftast inte i akut behov av atgirder utan kan utforas
nér tillfélle ges, till exempel infor en avverkning.

Tabell 13. Angelidgenhetsnummer med beskrivning av nér i tiden ett atgérdsforslag bor intraffa
frén att inventeringen &r utford.

Angeligenhetsnummer Tidsram
1 Snarast
2 2-5ar
3 5-10ar
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3. Resultat

3.1 Jamfdrelse med tillgangliga data fran NVDB
3.1.1 Tillganglighet

Av de totalt 50 skogsbilvigar som inventerades i filt visade det sig att en stor
andel, 52 procent, tilldelades tillginglighetsklass C medan 30 procent av vigarna
tilldelades tillgédnglighetsklass B eller hogre (Figur 2). Motsvarande data hos
NVDB visade att 56 procent av vigarna tilldelats tillganglighetsklass C (Figur 3).
Tillgéngliga data hos NVDB visar ddremot att en betydande andel av vigarna, 40
procent, ej tilldelats nagon klassning alls.

A; 4%

D; 18%
Finns ej; 0

mA =B =C =D =Finnsej

Figur 2. Inventeringens fordelning pé respektive tillgénglighetsklass. A = Lastbils- och
personbilstrafik hela &ret. B = Lastbilstrafik hela aret utom vid svér tjéllossning, personbilstrafik
hela aret. C = Lastbilstrafik hela aret utom under tjdllossning och perioder med ihallande regn,
personbilstrafik hela &ret utom under tjéllossning. D = Lastbilstrafik i huvudsak vintertid,
personbilstrafik dven sommartid. (Finns ej = Finns ej registrerade i NVDB:s karttjénst).



mA =B =C D = Finnsej

Figur 3. Fordelning av tillgdnglighetsklasser enligt tillgdngliga data frin NVDB. A = Lastbils- och
personbilstrafik hela &ret. B= Lastbilstrafik hela aret utom vid svar tjéllossning, personbilstrafik
hela aret. C = Lastbilstrafik hela aret utom under tjillossning och perioder med ihallande regn,
personbilstrafik hela &ret utom under tjdllossning. D = Lastbilstrafik i huvudsak vintertid,
personbilstrafik &ven sommartid. Finns ej = Finns ej registrerade i NVDB:s karttjanst.

3.1.2 Framkomlighet

Undersokningen visade att endast 10 procent av de inventerade vdgarna holl
kraven for framkomlighetsklass 1, till skillnad fran de 58 procent av vigarna
registrerade i NVDB. Den mest frekventa framkomlighetsklassen pa de
inventerade vagarna var klass 3 med 40 procent (Figur 4). Tillgidngliga data fran
NVDB visade pa en liten variation i klassning, samt att hela 40 procent av vdgarna
saknade klassning (Figur 5).
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Finns ej; 0%

’

m0 =1 =2 =3 =4 sFinnsej

Figur 4. Inventeringens fordelning pé respektive framkomlighetsklass. 0 = God framkomlighet for
trailerekipage. 1 = God framkomlighet for lastbil med slép. 2 = Begriansad framkomlighet for
lastbil med slép. 3 = Endast framkomlig med lastbil. 4 = Ej framkomlig med lastbil. (Finns ej =
Finns ej registrerade i NVDB:s karttjénst).

0; 2%

3; 0%

AZ; 0%

m0 m1 #2 =3 ®4 =Finnsej

4; 0%

Figur 5. Fordelning av framkomlighetsklasser enligt tillgéngliga data fran NVDB. 0 = God
framkomlighet for trailerekipage. 1 = God framkomlighet for lastbil med sldp. 2 = Begrénsad
framkomlighet for lastbil med slép. 3 = Endast framkomlig med lastbil. 4 = Ej framkomlig med
lastbil. Finns ej = Finns ej registrerade i NVDB:s karttjanst.

3.1.3 Vandméjlighet

Hela 46 procent av de inventerade vindmojligheterna uppfyllde endast kraven for
klass 3 (Figur 6). | NVDB fanns dock inte nagon vindmdgjlighet registrerad som
klass 3 (Figur 7). Data i NVDB visade att 66 procent av klassificeringarna av
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viandmojligheter var registrerat som “finns ej” eller okénd”. Av de
vindmojligheter som fanns registrerade hade 32 procent blivit tilldelade
vindmojlighetsklass 1.

; 0%
5;8%_/

m]l =2 u3 =4 =5 =Finnsej

Figur 6. Inventeringens fordelning pa respektive vandmojlighetsklass. 1 = Vandmajlighet for
trailerekipage eller lastbil med sldp. 2 = Begransad vandmdjlighet for lastbil med sldp. 3 =
Viandmojlighet endast med lastbil. 4 = Okénd. 5 = Ej vindbar for lastbil. Finns ej = Finns ¢j pa
aktuell vdg, giller framfor allt genomfartsvagar.

3;0%

N

5; 0%

m]l w2 =3 =4 =5 =Finnsej

Figur 7. Fordelning av vindmojlighetsklasser enligt tillgédngliga data frain NVDB. 1 =
Viandmgjlighet for trailerekipage eller lastbil med sldp. 2 = Begridnsad vandmdjlighet for lastbil
med slép. 3 = Vandmgjlighet endast med lastbil. 4 = Okénd. 5 = Ej véndbar for lastbil. Finns ej =
Finns ej registrerade i NVDB:s karttjénst.



3.2 Vanligaste orsakerna till nedklassning

3.2.1 Vandméjligheter

Véndplaner utgjorde 79 procent av de inventerade vindmojligheterna och
analysen visar att en stor andel av vindplanerna var otillrdckligt dimensionerade.
Av andelen nedklassningsorsaker pé det totala antalet inverterade vandmaojligheter
visar hela 58 procent ha en otillrdcklig vindplansradie (Tabell 14). Observera att
en vandmojlighet kan ha flera nedklassningsorsaker. For att ta del av en komplett
tabell med alla indata rérande vindmojligheter, se Bilaga 5.

Tabell 14. Fordelning av respektive orsak till nedklassning. 1 = Véndplansradie. 2 = Infartsbredd.
3 = Vigbredd véndslinga/vandficka. 4 = Backsticksbredd. 5 = Véndfickans langd.

Orsak till nedklassning Inventering, antal Andel av
nedklassningsorsaker, %
1 33 58
2 14 25
3 7 12
4 4
5 1 2
Summa 57 100
3.2.2 Kurvor

De kurvor som okuldrbedomts som potentiella problem har vid métning &ven i
manga fall visat sig vara smala eller skarpa, och ligger d4 som grund till en stor
andel av nedklassningarna av dessa végar. Ett aterkommande problem &r att
vigbanan endast dr breddad i kurvans skarpaste parti, och inte genom hela kurvan
dér vigbredden successivt atergar till normal vigbredd efter kurvan (Figur 8). 70
procent av kurvorna som matts i undersokningen klassificeras som
framkomlighetsklass 3 (Tabell 15), vilket 1 flera fall innebér att vigldnkar som
utan forekomst av dessa kurvor i manga fall potentiellt kunnat klassificeras som
framkomlighetsklass 2 eller béttre.
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Figur 8. Illustration av tva kurvor. Motivet till vénster forestdller en felaktigt konstruerad kurva
med otillrdcklig breddokning genom kurvan. Motivet till hdger illustrerar en korrekt konstruerad
kurva med tillracklig breddokning genom hela kurvan. Horisontella pilar = Breddokning genom
kurva. Vertikala roda pilar = Vig ej breddad innan kurva. Vertikala grona pilar = Vag breddad
innan kurva.

Tabell 15. Andelen inventerade kurvor med fordelning pa respektive framkomlighetsklass. 1 =
God framkomlighet for lastbil med sldp. 2 = Begridnsad framkomlighet for lastbil med slap. 3 =
Endast framkomlig med lastbil.

Framkomlighetsklass Inventering, antal Andel av kurvor, %
1 13 11
2 5 19
3 19 70
Summa 27 100

3.2.3 Svangmajligheter

I Tabell 16 nedan visas en sammanstéllning av de vanligaste orsakerna till
nedklassning for svingmojligheter. I merparten av fallen, 60 procent, dr orsaken
till nedklassningen att breddningen av vigen genom svingen ar otillracklig. De
svingmojligheter som blivit nedklassade dr huvudsakligen de svingmojligheter
som har en anslutningsvinkel mot anslutande véig pa 80 nygrader eller mindre.
Observera att en svingmojlighet kan ha flera nedklassningsorsaker. For att ta del
av en komplett tabell med samtliga uppgifter rorande svingmdgjligheter se Bilaga
5.

Tabell 16. Fordelning av respektive orsak till nedklassning. 1 = Smal vigbana. 2 = Smal
kurva/otillrdcklig kurvbredd.

Orsak till nedklassning Inventering, antal Andel av
nedklassningsorsaker, %

1 16 40
2 24 60
Summa 40 100
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3.3 Atgardsbank

Med de ovanndmnda orsakerna som grund togs ett underlag fram for planering av
framtida atgirder for samtliga punkter. De presenteras efter angeldgenhetsgrad
nutid, ndrtid och framtid, vilket representerar motsvarande angeldgenhetsgrad 1, 2
och 3 frin Tabell 13. Atgirdsbanken presenteras i sin helhet i Bilaga 3, och i den
gér det att utldsa samtliga atgérdsforslag for vigar, vindmdjligheter samt
svaingmojligheter (Tabell 17, 18 och 19). I bifogat kartmaterial (Bilaga 2) finns
information om samtliga ID for végar, kurvor, vindmojligheter och
svingmojligheter. Kartmaterialet bor anvindas tillsammans med atgardsbanken
vid planering av atgarder.

3.3.1 Vagar

Det vanligaste atgardsforslaget for vigar med angeldgenhetsgrad 1 var dtgérd nr 3,
”slyrdjning”. Detta utgjorde 30 procent av de foreslagna atgarderna for végar,
angeldgenhetsgrad 1. For angeldgenhetsgrad 2 var dtgédrd nr 7 "hyvling med
grusatervinning” den vanligast foreslagna. Denna utgjorde 40 procent av de
foreslagna atgérderna, angeldgenhetsgrad 2. For angeldgenhetsgrad 3 var atgéird 2
”breddning av kurva/kurvor” den vanligast foreslagna dtgarden. Denna utgjorde
53 procent av de foreslagna dtgirderna for védgar, angeldgenhetsgrad 3.

3.3.2 Vandmajligheter

Det vanligaste dtgardsforslaget for vindmojligheter med angelégenhetsgrad 1 var
nr 2 ’breddning av infart”. Detta utgjorde 33 procent av de foreslagna dtgiarderna
for vindmojlighetsklasser, angeldgenhetsgrad 1. For angeldgenhetsgrad 2 var det
atgird nr 13 “ombyggnation” som var den vanligaste foreslagna atgarden. Denna
utgjorde 27 procent av de foreslagna dtgirderna for vindmaojligheter,
angeldgenhetsgrad 2. For angeldgenhetsgrad 3 var atgard 1 ’breddning av
vindplan/kdrbana” den vanligast foreslagna dtgidrden. Denna utgjorde 64 procent
av de foreslagna atgiarderna for vindmojligheter, angeldgenhetsgrad 3.

3.3.3. Svangmajligheter

For svingmojligheter foreslogs inga atgirder med angeldgenhetsgrad 1 eller 2.
Samtliga foreslagna atgérder fick angeldgenhetsgrad 3.
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4. Diskussion

I detta kapitel diskuteras studiens huvudresultat och fragestéllningar. Delar av
studiens resultat jamfors med resultaten fran Biometrias viaginventering i
Gotaland. Vidare diskuteras de framtagna atgardsforslagen, och studiens styrkor
och svagheter presenteras. Resonemang kring den praktiska tillampningen for
Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar, samt skogsbilvigarnas
framtida dimensionering fors fram. Avslutningsvis sammanfattas studiens
viktigaste slutsatser och atgérdsbankens praktiska tillimpning for
uppdragsgivaren.

4.1 Huvudresultat

Undersokningen visade att de data som finns tillgdngliga via NVDB i vissa fall
overensstimde med det inventerade datamaterialet, och i andra fall inte.
Undersokningens bedomning angaende tillgénglighetsklass stimmer
forhallandevis vél med tillgéngliga data 1 NVDB dir 52, respektive 56 procent av
vigarna bedomts halla tillgdnglighetsklass C.

Bedomningen for framkomlighetsklass och vandmdojlighetsklass dverensstimmer
samre med data i NVDB. For dessa klassningar pavisades stora skillnader i bade
resultat och i andelen tillgéngliga data. For framkomlighetsklass visade
undersdkningen att 40 procent av vigarna endast uppfyller kriterierna for klass 3.
Tillgéngliga data i NVDB visade att inga vigar bedomt halla framkomlighetsklass
3. Betriffande vindmojlighetsklass visade undersdkningen att 46 procent av
vandmaojligheterna uppfyllde kriterierna for klass 3, medan data i NVDB saknades
pa 66 procent av klassificeringarna av vindmojligheter, dessa var registrerade som
“finns ej” eller okand”.

De vanligaste orsakerna till nedklassning av vigarna visade sig vara otillricklig
breddokning av kurvor eller for smal vdgbana, samt underdimensionerad
vandplansradie for vandplatser. 1 fallet gidllande otillridcklig breddning av kurvor
bor observeras att det &terkommande ror sig om att breddningen inte halls
konstant genom hela kurvan, utan visar pa en breddning endast i det skarpaste
partiet av denna. Manga av de uppmatta kurvorna héller en god breddokning i det
skarpaste partiet, men smalnar av for ndra inpa detta.

Bland de atgérder som tagits fram i den bifogade atgérdsbanken (Bilaga 3) finns
manga vedertagna skotsel- och underhallsatgérder som bor utforas kontinuerligt
om inte god anledning finns for att undvika detta. Kontinuerligt underhall av
skogsbilvigar med vildigt lite eller ingen fordonstrafik kan upplevas som en dyr
och onddig kostnad, men ett vélskott vagnit med god tillgdnglighet bor ses som
en tillgdng. De atgérder som innebir storre ingrepp, exempelvis reparationer och
renoveringar, bor planeras 1 god tid fore eventuella skogliga atgarder for att ge
vagkroppen tid att sétta sig.

4.2 Bedomningar och jamforelser

Den vanligaste orsaken till nedklassning av framkomligheten var otillrdcklig
breddokning i1 kurvor. Undersdkningen visade att enstaka kurvor ofta kunde
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komma att bli den begransande faktorn for att na en hog framkomlighetsklass pa
en i1 Ovrigt bra vig med hog standard. Med detta menas att en vig i stort kunde
uppfylla kraven for en hog framkomlighetsklass, men att en enda skarp eller smal
kurva kunde medfora att hela vigstrackan klassades ned. Hela 48 procent av de
nedklassade vigarna hade som huvudsaklig orsak till nedklassning otillracklig
breddokning av kurvor. Detta visar pé likheter med resultaten fran Biometrias
vaginventering 1 Gotaland, dir ca 35 procent av de inventerade vigarna klassades
ned just pa grund av otillrdcklig breddokning i kurvor (Skogforsk u.4).

Vidare, vad avser kurvor, bor dven ndmnas att endast de kurvor som vid den
okuldra besiktningen bedomdes vara potentiellt problematiska mattes i falt. Om
flera kurvor pa samma végstricka bedomdes vara grund for nedklassning
inventerades endast den kurva som ansags vara mest begransande. Resultatet
beskriver alltsd de mest kritiska kurvorna i det inventerade vignétet och inte
samtliga kurvor. Vid en framtida upprustning av det inventerade vdgnétet kan en
inventering av samtliga kurvor vara motiverad for att kunna identifiera ytterligare
atgirdspunkter.

For tillgangligheten utgjorde vegetation, griassval och annat organiskt material i
vigbanan och vigkroppen nédgra av de vanligaste orsakerna till nedklassning. Det
organiska materialet kunde dven utgora ett fysiskt hinder for lastbilstrafik,
exempelvis i form av vegetation och grovre sly. Det bor dock noteras att det inte
nddvéndigtvis dr det organiska materialet i sig som begrénsar vigens
tillgdnglighet, utan det faktum att materialet binder mycket vatten i vigkroppen.
En vattenmittad vigkropp torkar ldngsammare och loper dven storre risk for
tjélskador vilket i sin tur leder till forsdmrad bérighet och ddrmed tillgéngligheten
pé vigen (Edvardsson 2015).

En sammanstéllning av klassningarna av vindmojligheter 1 Gotaland visade att ca
45 procent av vandmdjligheterna endast uppnadde kraven for vindmaojlighetsklass
3 ”Begrinsad vindmojlighet for lastbil med sldp” (Skogforsk u.a.). Motsvarande
visade undersokningen pa Snefringe Héradsallménning att 46 procent av
vindmdjligheterna endast uppfyllde kraven for vaindmdjlighetsklass 3. Ingen av
vandmdgjligheterna pa NVDB:s karttjinst var registrerad som vindmojlighetsklass
3 (Trafikverket 2026b). Aven detta resultat visar pa att NVDB:s karttjénst
erbjuder bristfillig eller felaktig information om vignatet.

Den framtagna atgiardsbanken visade att hyvling med grusatervinning samt
underhéllshyvling tillsammans var de vanligast foreslagna atgérderna for vigar.
Detta visar att en betydande del av bristerna kan atgirdas och undvikas i framtiden
genom regelbundet underhall snarare 4n omfattande upprustningar. Liknande
slutsatser, att flera av de vanligaste nedklassningsorsakerna kan forebyggas
genom enklare atgérder och aterkommande underhall, till exempel genom hyvling
av vagbanan, presenterade dven Lantz (2020) 1 sin studie.

Den kunskap som inventeringen genererat och den driftsplan som utgor Bilaga 5
av denna rapport dr ett verktyg for planering av framtida underhall och storre
upprustningar pa Snefringe Héradsallminning. Genom att koppla identifierade
brister till konkreta atgirdsforslag med en bedomd angeldgenhetsgrad skapas ett
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strukturerat beslutsunderlag for prioritering av framtida resurser. Atgirdsbanken
bor betraktas som ett levande dokument som uppdateras i takt med att atgarder
genomfors eller ndr vdgarnas, vindmojligheternas eller svingmdjligheternas skick
fordndras.

4.3 Styrkor och svagheter med studien

Inventeringen som undersokningen grundas pa genomfordes enligt Biometrias
handledning, vilket innebér att resultaten bygger pa en etablerad metodik.
Biometria har i samband med klassningarna som genomforts 1 Gotaland inventerat
ett mycket stort antal vigar, och metodiken far darfor ses som tillforlitlig for sitt
andamal. Detta 0kar foljaktligen jaimforbarheten med andra inventeringar och
skapar bra underlag for framtida uppfoljningar.

Undersokningen ér utford pé ett skogsbilviagnit dar samtliga vigar gar under
gemensam forvaltning. Detta innebér att skotsel och underhéll utfors efter samma
principer och riktlinjer inom hela végnatet, vilket begrdnsar variationen i vigarnas
utformning och underhéllsstandard. Den begrénsade variationen bedoms vara en
styrka eftersom den minskar risken for att skillnader i1 skotsel och underhall
paverkar resultaten. Inventeringen forvéntas diarigenom ge ett mer enhetligt och
regelbundet utfall.

Undersokningen dr utford av tva studenter vid SLU Skogsmaéstarskolan.
Studenterna har inte ndgra tidigare erfarenheter vad avser méatningar och
klassningar enligt Biometrias metodik, men bedomer sig dnda ha tillrackliga
kunskaper for att uppskatta korrekt placering av en vig i forhéllande till
exempelvis markfuktighet och hinder i landskapet. Grundldggande kunskaper om
drivningsplanering och produktionsplanering ger dven detta goda
grundforutsittningar for undersékningen, 1 synnerhet betraffande bedémning av
en vigs tillganglighetsklass.

Biometrias metodik innehéller en viss subjektivitet, vilket kan vara en felkilla i
undersokningen. Exempelvis baseras urvalet av inventerade kurvor pa en okulér
bedomning 1 filt, vilket kan medfora att olika inventerare fér skilda resultat
beroende pé vilken eller vilka kurvor de individuellt bedomer som aktuella att
undersoka.

En annan felkilla &r att Biometrias handledning i vissa avseenden uppvisade
brister, vilket kan ha lett till missforstand eller feltolkningar, som i sin tur kan ha
paverkat resultaten. Handledningen saknar direkta forklaringar av 1ampligt
tillvagagangssitt rorande métningar av vissa moment, med pafoljd att metodiken
dé delvis blir &mne for fri tolkning. Handledningen 4r framtagen som ett
hjdlpmedel for Biometrias medarbetare under vaginventeringen i Gotaland mellan
aren 2018 och 2023, och bedoms vara utformad darefter. Den bor darfor ses som
ett komplement till redan existerande kompetens, med huvudsaklig avsikt att forse
tjdnstepersoner och entreprendrer med referensvirden, snarare dn att fungera som
handledning at personer utan grundkunskaper inom dmnet.
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Betriffande tillgéngliga data frain NVDB bor ndmnas att manga av de uppgifter
som anvénts for olika typer av jamforelser med insamlade data kan betraktas som
foraldrade. Merparten av informationen fran NVDB rérande exempelvis
tillgdnglighetsklass, framkomlighetsklass och vindmdjligheter i unders6kningens
geografiska omrade dr insamlad aren 2001 — 2004. Detta sanker tillforlitligheten
vid en jamforelse med nyligen insamlade aktuella data.

4.4 Praktisk tillampning och langsiktig planering

Namnvirt i sammanhanget angaende klassningar av skogsbilvégars olika delar dr
att en viss klassning, som i praktiken skulle innebéra avradan frén att trafikera
vagen med en viss fordonskombination, inte nddvéndigtvis hindrar sagda
fordonskombination att anvénda viagen. Manga av vindmojligheterna som 1
undersdkningen tilldelats klass 3 ”vindmdjlighet endast med lastbil”, trafikeras
med storsta sannolikhet i nuldget av lastbil med slidp, motsvarande klass 2 eller
klass 1. Detta dessutom troligtvis utan storre problem tack vare forarnas
skicklighet. Inventeringen som utforts enligt Biometrias handledning ger saledes
en bild av védgnédtet som inte nddvandigtvis Gverensstimmer med hur verkligheten
ser ut. Vidare pa denna punkt kan man da ifragasétta huruvida Biometrias
standarder for dimensionering ej &r rationellt utformade efter ett skogsbruk som
standigt gér balansgdng mellan kostnader och intdkter, eller om branschen helt
enkelt vant sig vid en standard som &vervidgande ar for lag.

Det finns aterkommande rekommendationer som siger att skogsbilvédgar bor
dimensioneras for framtiden. Méanga av de skogsbilvégar dir det gar tunga
transporter for skogsbrukets rikning &r byggda enligt dldre riktlinjer dér kravet pa
barighet och tillgidnglighet var mycket ldgre dn idag (Kuttah et al. 2025). Man kan
saledes argumentera for att praxis for nybyggnation och upprustning av végar bor
vara dimensionerade for 74-tonsekipage, och dartill kanske dven med utdokad
lingd 6ver nuvarande standard pa 24 meter. En annan aspekt pad samma tema ér
den 6kande belastningsfrekvensen pa vagnatet till foljd av bland annat ett allt
storre intresse for hyggesfria skogsbruksmetoder, samt ett storre allménintresse
for rekreation och friluftsliv. Dessa parametrar — tillsammans med
klimatfordndringar som medfor extremt vider, bade i form av dterkommande
torkperioder och kraftiga skyfall med erosionsrisk som foljd — stéller stdndigt
okande krav pa ett skogsbilvignit som maste halla for storre och hardare
belastningar 6ver tid (Skogforsk 2024).

4.5 Slutsatser

Slutsatserna av denna undersokning dr foljande:

- NVDB:s uppgifter om tillgdnglighetsklass stimmer till viss del med
resultaten frin inventeringen. NVDB:s uppgifter om framkomlighetsklass
och vindmojlighetsklass stimmer simre med resultaten fran
undersokningen, och data saknas helt for 40 procent, respektive 46 procent
av de inventerade vigarna och vindmojligheterna. For punktforeteelsen
svingmdjlighet finns inga data tillgdngliga frin NVDB.

- Framkomlighetens vanligaste nedklassningsorsaker &r otillracklig
breddokning av kurvor och smala vdagavsnitt. Tillgédnglighetens vanligaste
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nedklassningsorsaker dr forekomst av organiskt material och vegetation i
vigbana och vigomrade. Vindmdjligheternas vanligaste
nedklassningsorsaker ar otillrdcklig vindplansradie. Svingmdjligheternas
vanligaste nedklassningsorsak ér otillricklig breddokning i svdngen.

- Atgirder med hdgre prioritet som i huvudsak bor utforas i nutid och nértid
bestar foretradelsevis av olika underhallsatgarder, som hyvling och
slyréjning. Atgirder med ldgre prioritet som kan planeras mer langsiktigt
bestar i huvudsak av mer omfattande atgéarder, exempelvis breddning av
vagbanor eller storre vigrenoveringar.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det inventerade vignitet pa Snefringe
Haradsallménning har en standard som i stora delar dverensstimmer med de
brister som redovisas 1 Biometrias véiginventering i Gotaland. Detta géller framfor
allt framkomlighetsklasser, vindmojlighetsklasser och vigbredd, samt de
vanligaste orsakerna till nedklassning. Den atgérdsbank som utgér en del av denna
rapport ar ett verktyg for planering av framtida underhall och storre upprustningar.
Genom att koppla identifierade brister till konkreta atgardsforslag med en bedomd
angeldgenhetsgrad formas ett strukturerat underlag for prioritering. Noteras bor
dven att vissa dtgarder, till exempel underhallshyvling, dr en atgérd som gors for
att bibehalla viigens klassning snarare dn att hdja den. P4 motsvarande vis har
vissa atgérder, till exempel breddning av kurvor, som mal att sdja vigens
klassning. Atgirdsbanken bor betraktas som ett levande dokument som uppdateras
1 takt med att atgirder genomfors eller nér vigarnas, vindmojligheternas eller
svingmojligheternas skick foridndras.
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Bilaga 1: Vagplan Snefringe 2024

Vagplan Snefringe 2024

Bakgrund, generelit

Under 2018 beslutade ett antal foretag i Gétaland att starta ett arbete for att forbattra
informationen om skogsbilvagarnas standard. Initiativet kallas Branschgemensam

vagklassning i Gotaland.

Det rader samsyn om den stora nyttan av detta. Som de stérsta nyttoeffektemna
anges:

« Lagre transportkostnader genom battre vagval
« Minskade stopptider, bomkérningar och sénderkérningar av vagar
« Mojligheter att klara virkesforsorjningen med ett lagre bilvagslager
Pa sikt kan ocksa informationen indirekt leda till generellt battre vagstandard.

Inom ramen for initiativet har SkogForsk gjort en studie éver vad de faktiska
ekonomiska effekterna ar, av att ha tillgang till aktuell information om vagstandard,
jamfort med dagens situation dar information saknas. En rapport finns tillganglig dar
SkogForsk beraknar den samlade nyttan till cirka 25 milj. kr per ar. Biometria har
atagit sig att utféra och halla samman uppdraget att géra en vagklassning och samla
in information om vagstandard for samtliga skogsbilvagar i Gétaland. Inventeringen
startade i mindre skala under hosten 2018 for att utarbeta bl.a. metodik.

Under 2019 6kas takten for att klara uppdraget till 2023. Nio foretag har gatt in och
garanterat finansieringen: Derome, Holmen, JGA, Moelven, Sveaskog, Sydved,
Sodra och Vida. Arbetet ar branschgemensamt for Gétaland, da vagarna anvands av
manga aktorer. Fler foretag som ar beroende av en val fungerande virkestransport
fran skogen ar valkomna att bidra i arbetet och finansieringen.

Snefringe, specifikt

Inventering och klassning av Snefringes egna skogsbilvagar kommer att ske
parallellt med Biometrias fortsatta arbete i Svealand. Vagsamfalligheter med
Snefringe som delagare omfattas alltsa inte. Arbetet skulle kunna genomforas i form
av ett examensarbete. Inventeringen och klassningen kommer att utforas utifran
Biometrias definitioner och standards.

Utifran data som framkommer skall Snefringes vagar darefter klassas i A, B och C-
vagar beroende pa vagklass och trafikintensitet. Langdalsvagen och
Finnstugevagen kan exempelvis komma att klassas som A-vagar.
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Magnus, Hasses och Ingrids vagar kan komma att klassas som C-vagar.

Dessutom kommer en atgirdsbank att tas fram med forslag pa atgarder ( exv
trummor, diken, kantskamning, stenar, grusbehov) att utféras i nartid och pa sikt.

Slutligen identifieras behov av nybyggnation av egna vagar i nartid och pa sikt.
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Bilaga 2: Kartor
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Karta over inventerade vagar och vandmojligheter med
respektive ID. (Karta 2 av 3)
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Karta over inventerade vagar och vandmojligheter med
respektive ID. (Karta 3 av 3)

‘4%
*Vigen
\\ S .l
i —— i
1 N — 1
| ——
\
\.3 \
< !
3 i
® \
> )
\ 92m
A
1
1
‘\ Su
<t
lll 5ur\0rpss“°\~
‘I
]
|
1
|
‘. _______________
\ -
\ -
\
c
&
g e
& 55
s
Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community
[ T T T T T T T 1
© Vandmajlighet ID 0 0.2 04 0,8 Kilometers
¢ vagIp
—— Snefringe Haradsallmannings végar
—— Samféllighet Sam

= Trafikverket Tfv

Fastighetsgréns Snefringe

37



Karta over inventerade vagar och kurvor med respektive ID.
(Karta 1 av 3)
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Karta over inventerade vagar och kurvor med respektive ID.
(Karta 2 av 3)

s o N
\\ \v’,
’ 4 Naturreservat
\ i‘ Kohagen

Naturreservat ™ 'J'
.Q{pmossen'/ r’/‘

3 ! ’

. 4

Surahammar
9]
o i
\\ g
| F
o

| $

i

1

1

1

1

1

1

)

b

s
! -
{ [252)
!
|
93m

Sources: Esri, TomTom, Garmin, EAQ, NOAA, USGS, & OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

[ T T T T T T T 1

O KurvID 0 075 1,5 3 Kilometers

9 vagID
~——— Snefringe Haradsallmannings vagar

~—— Samfallighet Sam
- Trafikverket Tfv

- Fastighetsgrans Snefringe

39



Karta over inventerade vagar och kurvor med respektive ID.
(Karta 3 av 3)
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Karta Over inventerade vagar och svangmojligheter med

respektive ID. (Karta 1 av 3)
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Karta Over inventerade vagar och svangmaijligheter med

respektive ID. (Karta 2 av 3)
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Karta Over inventerade vagar och svangmaijligheter med
respektive ID. (Karta 3 av 3)
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Bilaga 3: Atgardsbank

Tabell 17. Atgirdsforslag for de inventerade viigarna. ”— = ingen orsak till nedklassning/inget
atgardsforslag/ingen angeldgenhetsgrad.
Atgirdsforslag, vig
ViglID | Orsak till nedklassning | Atgirdsforslag | Angeligenhetsgrad

1 345 7.8.11 2.2.1
2 2 2.7.8.12 2.1.1.1
3 2 2.3.6.8 3.1.1.2
4 1 9 3

5 9 9 3

6 1.9 7 2

7 1.2 1.2.6 333
8 2 2.7 2.2
9 12 6 2
10 2 2.7 2.2
11 - 8 1
12 2 2.7.8 1.1.1
13 2 2.8 3.1
14 2 2.7 2.1
15 1 1.7 3.1
16 1 1.7 2.1
17 2 2.7 3.1
18 2 2.6 3.2
19 2 2.6 3.2
20 234 1.3.6.8 3.1.2.2
21 3 3.6.8 1.2.2
22 1 1.7 3.2
23 2 2.7 3.2
24 1.3.4.5.7.8 3.5.7.8 1.1.2.2
25 2 2.6.11.12 3222
26 2 2.3.7.11 3.1.2.2
27 2 2.6.11 322
28 6.7.8.9 9 2
29 2 2.6 3.2
30 1 7.10 2.2
31 11 10 1
32 12 7 2
33 12 11 2
34 6 7 2
35 1.2 3.4.7 1.1.1
36 1 2.7 3.2
37 23 3.8.9 1.2.2
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38 1.2 1.2.6 3.3.2
39 1.2.3.4.5.6.7 1.2.7 332
40 2 2.7 3.2
41 2 2.7 3.2
42 1 1.7 3.2
43 1 1 3
44 10.11.12 7.9 2.2
45 6 7 2
46 6 7 2
47 1.3.4. 3.7.11 1.3.1
48 6 7 2
49 1.2.9.10.11 9 3
50 12 6 1
Tabell 18. Atgirdsforslag 6ver de inventerade vindmojligheterna. ™~ = ingen orsak till
nedklassning/inget atgiardsforslag/ingen angeldgenhetsgrad.
Atgiirdsforslag, vindmajlighet
VindID | Orsak till nedklassning | Atgiirdsforslag | Angeliigenhetsgrad

1 1 1.3.7 3.1.2

2 1 1.3.4 3.1.1

3 1.2 9 3

4 1.2 9 2

5 1 | 3

6 1 1.3.6 2.1.1

7 1.2 1.2.6 3.3.1

8 1 1.8 1.1

9 - - -
10 1 1.8 1.1
11 1 1 3
12 1 1.7 3.1
13 1 13 2
14 1 1.7 3.1
15 1 1.7 3.1
16 1 1.7 3.1
17 1 1.7 3.1
18 1 1.7 3.1
19 1 1.7 3.1
20 1 1.3.7 3.1.1
21 2.3 1.2.7 2.2.1
22 - 7 2
23 1.2 1.2.7 1.1.1
24 1.2 1.2 2.2
25 23 13 3
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26 1 1.8 3.1
27 2.34.5 2.3 2.1
28 1.2 1.2.7 3.3.1
29 1 1.3.7 3.1.1
30 1.2 1.2.7 3.3.1
31 234 9 2
32 1 9 2
33 1.2 1.2.7 3.3.1
34 1.2 1.2.7 3.3.1
35 1 1 3
36 3 13 2
37 3 13 2
38 3 13 2
39 1 1.7.11 3.3.1
40 1.2 1.2.3.7 3.3.1.3
41 1.2 1.2.3.7 3333
Tabell 19. Atgirdsforslag med de inventerade svingméjligheterna. ”— = ingen orsak till

nedklassning/inget atgardsforslag/ingen angeldgenhetsgrad.

Atgardsforslag, svingmojlighet
SvanglID | Orsak till nedklassning Atgirdsforslag Angeldagenhetsgrad
1 2 2 3
2 - - -
3 2 2 3
4 1.2 1.2 3.3
5 1.2 1.2 3.3
6 - - -
7 1.2 1.2 3.3
8 - - -
9 2 2 3
10 - - -
11 2 2 3
12 - - -
13 2 2 3
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 - - -
18 2 2 3
19 - - -
20 - - -
21 - - -
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22 2 2 3
23 2 2 3
24 - - ;
25 - - -
26 - - -
27 - - -
28 - - -
29 - - -
30 - - -
31 - - -
32 - - -
33 - - -
34 - - }
35 - - -
36 1.2 1.2 33
37 1.2 1.2 33
38 1.2 1.2 33
39 1.2 1.2 33
40 1.2 1.2 33
a1 1.2 1.2 33
42 1.2 1.2 33
43 1.2 1.2 33
a4 1.2 1.2 33
45 1.2 1.2 33
46 1.2 1.2 33
47 1.2 1.2 33
48 1.2 1.2 33
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Bilaga 4. Sammanstallning av inventerade vagar

Tabell 20. Sammanstillning av det inventerade vignétet.

9 99

= klassning ej

aktuell.

Oversikt viigar

ViglD Vignamn Vigliangd, Normal Svingl.kl. | Sviang.kl. | Vand.typ. | Vind.kl. | Framk.kl. | Tillg.kl.
m viagbredd, m Hoger Vinster
1 640 3,3 2 2 3 3 4 C
2 Finnstugevdgen 5069 3,4 1 1 - - 3 C
3 Borjes vig 643 3,7 3 1 3 2 3 B
4 Fetbjorken 253 2,5 3 3 3 5 4 D
5 290 2,5 4 4 - - 4 D
6 Dr. Kristinas vig 629 2,9 1 1 3 5 3 D
7 317 3,2 2 2 3 3 3 B
8 Martens vig 593 3,5 1 1 - - 3 B
9 110 3,7 1 4 3 3 0 B
10 400 3.4 - - 3 2 3 C
11 381 4,1 - - 3 2 0 A
12 Ekfluken 1 584 3,2 2 1 3 1 3 C
13 Nils viig 490 4,5 1 1 3 2 1 A
14 Halkdrrsvigen 2 960 3,2 2 2 - 3 3 C
15 1274 3 - - 3 3 2 C
16 Ulfs vig 676 3,2 - - 3 2 2 C
17 Mats vig 326 3,2 2 1 3 3 3 C
18 693 3,3 1 2 - - 2 B
19 776 33 1 1 - - 2 B
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ViaglID Vignamn Viglangd, Normal Svingl.kl. | Sviang.kl. | Vind.typ. | Vind.kl. | Framk.kl. | Tillg.kl.
m viagbredd, m Hoger Vinster
20 Lars viig 562 3,1 - - 3 5 2 C
21 Prastkragevigen 400 3,5 1 3 3 3 0 B
22 2032 3,2 1 1 3 3 2 B
23 876 3,2 - - 3 2 3 C
24 Roys vig 835 32 1 1 3 3 2 D
25 Kilvigen 1763 3,2 1 1 - - 3 C
26 922 3,2 1 2 2 3 3 C
27 547 3,2 1 1 1 1 3 C
28 400 3.4 - 1 - 3 4 -
29 Skinnartorpsvigen 1 048 3,6 3 3 - - 0 B
30 Surtorpet 612 3,2 1 1 2+3 3 2 D
31 Magnus vdg 426 37 1 3 3 2 0 C
32 Norra Skogsbilvigen 687 4 1 3 1 3 0 B
33 Smedsvigen 1 505 37 1 2 - - 0 B
34 Odelbo 666 3,5 1 1 3 3 0 C
35 Gamla Lisjovdgen 1024 3 3 3 - - 3 C
36 Sorskogsvigen 3378 3,2 3 4 - - 2 C
37 Hasses vig 646 3,7 1 1 3 2 0 B
38 Bjornryggsvigen 4 535 3,5 1 2 3 3 3 C
39 Antons vig 549 2,8 1 1 1 3 3 C
40 Thereses vig 1 060 3 1 3 3 2 3 C
41 Alex vig 372 3,2 1 1 3 3 3 C
42 Ann-Katrins vig 161 3 1 1 3 3 3 C
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ViaglID Vignamn Viglangd, Normal Svingl.kl. | Sviang.kl. | Vind.typ. | Vind.kl. | Framk.kl. | Tillg.kl.
m viagbredd, m Hoger Vinster
43 Adelvéigen 71 3,7 4 3 3 3 3 B
44 Harhdllarna 569 3.4 1 1 2 3 0 D
45 Mathias vig 730 3,5 3 3 2 4 0 D
46 Marias vig 333 3,8 1 1 2 2 0 C
47 346 3 - - 3 3 2 B
48 Trddgardsfallet 550 3,5 1 1 3 3 0 C
49 Kusheden 455 2,8 4 3 3 3 4 D
50 Ldngdalsvigen - 3,5 1 1 - - 0 C
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Bilaga 5: Driftsplan for skogsbilvagar pa Snefringe
Haradsallmanning: En inventering av vagnatet pa
omradena Lisjo, Bjornryggen, Vastsura och Staltorp.
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Snefringe Haradsallmanning

Driftsplan for skogsbilvagar pa
Snefringe Haradsallmanning

En inventering av vagnatet pa omradena Lisjo,
Bjornryggen, Vastsura och Staltorp
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1. Inledning och bakgrund

1.1 Bakgrund

Det svenska vignitet bestar av ca 570 000 km vig (Bergquist et al. 2023).
Vagntet ar 1 sin tur indelat 1 tva kategorier dir nybyggnation, underhall och
ansvar ar fordelat pa respektive vaghallare. Vigarna kategoriseras antingen som
allminna vigar, eller enskilda vigar. De allminna vigamas byggnation och
underhall ombesorjs av statliga eller kommunala myndigheter, medan ansvaret for
de enskilda vigama ligger pa fastighetsagaren dar vigen 1 friga ar belagen. Vigen
kan antingen 4gas enskilt av en enda fastighet, eller samigas av flera fastigheter
som da vanligtvis delar pa ansvaret av vagen. De enskilda vigama utgor med sin
strickning av ca 430 000 km en klar majoritet av det svenska vignitet, och av
denna strackning klassas ca 210 000 km som skogsbilvig (Bergquist et al. 2023).

Vikten av de enskilda vigamas betydelse for den svenska skogsindustrin kan inte
underskattas. Den moderna skogsindustrin kriver floden som &r jamnt fordelade
over aret for optimal planering av virkesflodet, vilket 1 sin tur staller hoga krav pa
vagnitets funktion 1 form av dess tillginglighet under alla arets manader
(Henningsson et al 2006). Perioder med tjallossning eller ihallande regn visar pa
aterkommande problematik for transporter lings skogsbilvigar eftersom vigens
barighet paverkas negativt nir vigkroppen blir vattenmittad (Olsson &
Lohmander 2005). Utdver denna problematik finns 4ven indikationer som tyder pa
att belastningen pa det enskilda vagnitet har 6kat, och fortsatt forvintas 6ka
ytterligare 1 framtiden. Detta da det nyttjas mer och mer for aktiviteter som inte ir
relaterade till skogsbruket, som exempelvis jakt, fiske och friluftsliv. Ett val
utvecklat och fungerande skogsbilviagnit 4r aven centralt for vart militdra forsvar
och for tillgingligheten vid brandbekimpning (Ring et al. 2024).

Med bland annat ovannimnda faktorer i atanke startade Biometria ar 2018 en
inventering av skogsbilvigama 1 Gotaland efter en branschgemensam standard.
Syftet var att fa en battre 6vergripande forstaelse for det allmanna skicket pa
skogsbilvagnitet, for att 1 sin tur kunna forenkla atgardsplaneringen for underhall,
renovering och nybyggnation (Lantz 2020). Projektet innefattade endast vigama 1
Gataland, och 1 nuliget finns inga indikationer pa att en liknande inventering for
6vriga delar av landet kommer att genomforas.

Skogsstyrelsen publicerade 2023 rapporten Nuldgesbeskrivning av enskilda vigar
med inriktning pa skogsbrukets transporter. I rapporten beskriver Bergquist et al.
(2023) flera parametrar inom den svenska infrastrukturen som ir beroende av
vilfungerande enskilda vigar, och att bade standard for underhall och
nybyggnation av det enskilda vignitet har sjunkit sedan 1950-talet, medan
kostnaderna samtidigt drastiskt har 6kat. Bristande kunskap inom Zmnet 1 stort ar
aven patagligt, och stor vikt bor laggas pa att forbattra denna for kommande
generationers skull. Rapporten belyser dven det faktum att det enskilda vignitet
belastas betydligt hardare i nutid 4n det tidigare gjort, detta dels pa grund av 6kad
trafik, dels pa grund av den 6kade efterfrigan pa skogsravara och att transporterna
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till industrin bade blir tyngre, och gors med titare intervaller an tidigare
(Bergqvist et al. 2023).

1.2 Skogsbilvégar pa Snefringe Haradsallménning

Snefringe Haradsal]mannmgs skogsinnehav uppgir till ca 7 850 ha, med ett
virkesforrad pa ca 1,08 milj. m3sk och ca 8 mil egna skogsbilvigar (Snefringe
u.3). Allminningens vignit och dess skotsel ar dirfor en omfattande post 1
forvaltningsarbetet med aterkommande underhall och nybyggnation. Att vignitet
ar fortsatt 1 gott skick, korrekt dimensionerat 1 forhallande till de skogliga
atgardemas omfattning, samt att 16pande investeringar gors for nybyggnation av
viagar ar av stor vikt for att Snefringe Haradsallmanning ska kunna ha langsiktig
ekonomisk avkastning fran sitt skogsbruk.

Med Biometrias arbete 1 Gotaland som grund tog Snefringe Hiradsallminning
2024 fram dokumentet Véigplan Snefringe 2024 (Bilaga 1). Dokumentet beskriver
1 korthet bakgrunden till en vigplan med Biometnias undersokning som referens,
och forklarar att en liknande undersékning finns planerad for allminningens
vagnit. Undersokningen ska ha Biometrias metodik som underlag, och foreslas att
utforas som ett examensarbete. Det geografiska omradet utgérs av tre fastigheter
pa Snefringe Haradsallmanning: Surahammar Snevringe Haradsallmanning S:2,
Surahammar Snevringe Hiradsallminning S:1 samt Surahammar Skomakartorp
1:4.

Denna rapport 4r resultatet av undersokningen, och har genomférts som ett
examensarbete vid SLU — Sveniges Lantbruksuniversitet, Skogsmistarskolan.
Rapporten arbetades fram under sommaren 2026 och har for avsikt att
tillhandahalla information som kan nyttjas av savil allmanningens deligare, likval
som dess forvaltare och anlitade entreprenérer. Datainsamling gjordes under juli
2026 med Biometrias handledning Klassning av skogsbilvéigar som underlag och
referens for metodik. I samband med dataanalys har en lista med atgardsforlag, en
sa kallad atgardsbank, tagits fram dar respektive atgird har varierande grad av
angeligenhet.

1.3 NVDB

NationellVagDataBas (NVDB) erhaller information om Sveriges vagnit och
tillhandahaller en rikstickande karttjanst. NVDB ir ett regeringsuppdrag som
drivs av Trafikverket 1 samverkan med kommuner, Lantmitenet,
Transportstyrelsen och skogsnaringen. Tillsammans producerar, ajourhaller och
kvalitetssikrar de data som sedan blir tillginglig for allminheten (NVDB 2026).

Inom skogsbruket kan dessa data anvandas for flera centrala indamal, bland annat
for vagval och utrikning av transportavstand (Krént Végval), transportledning och
transportplanering samt 6vrigt arbete kopplat direkt till skogliga atgirder som
virkeskdp och avverkningsplanering. Informationen ar dven viktig for att kunna
underhalla, rusta upp och nyanlagga skogsbilvagar (Biometria 2021). Detta gor
det mojligt att 6ka skogens tillgénglighet, sakerstilla effektiva skogstransporter
och genom det skapa forutsattningar for en bittre ekonomisk avkastning.
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1.4 Biometria

Biometria ir en medlemsigd organisation inom skogsbranschen som framst
ansvarar for opartisk métning, redovisning och kvalitetssakring av virkesfloden 1
Svenige. De har dven en tydlig koppling till skogsbilvigar genom den inventering
av Gotalands skogsbilsvignit som genomfordes 2018 — 2023 samt genom
uppforandet av handledningen Klassning av skogsbilvdgar. Biometria
tillhandahaller dessutom tjansten Krént Végval, som anvinds for att ta fram det
mest effektiva vigvalet ur kostnads-, sakerhets- och miljésynpunkt vid skogliga
transporter.

1.5 Ordlista

Breddning, kurva avser att en breddning av nuvarande korbanebredd 1 angiven
kurva bor utforas for att hoja framkomlighetsklassen pa vigen till hogsta klass.

Breddning, viighana avser att en breddning av nuvarande korbanebredd bor
utforas pa delar av, eller hela vigen for att hoja framkomlighetsklassen pa vigen
till hogsta klass.

Dikesrensning anges nir behovet av rensning av diken dr mer omfattande 4n det
som kan utforas av en vighyvel, och en grivmaskin 1 stillet behover anvindas.

Funktionell viigklass beskniver vilken betydelse vigen har for samhillet 1
allminhet och for skogstransporter 1 synnerhet. Klassema ir graderade 0 — 9, dir 0
har storsta betydelse for samhallet, klasserna 7 — 9 beror landets skogsbilvigar.

Framkomlighet anger vilka fordonskombinationer som kan nyttja en vig pa ett
tillfredsstallande satt. Framkomlighetsklasserna ar graderade fran 0 — 4, dar 0 ar
bista mojliga framkomlighet.

Geometrisk standard ir ett samlingsbegrepp for en vigs fysiska dimensioner och
matt.

Hyvling med grusatervinning ir en variant av underhallshyvling som 1 regel
avser ett mer omfattande ingrepp 1 sadant fall att vigen har storre mangder
organiskt material, vegetation eller behover omformas for att aterfa lamplig
geometrisk standard. Hyvlingen utfors med vighyvel, och organiskt material samt
stenar sorteras bort med hyalp en hjullastare med gallerskopa. Anvandbart
grusmaterial atervinns genom denna process, och kan anvindas pa viagbanan.

Hiradsallmiinning, skogsfastigheter som 4gs och forvaltas gemensamt av
markigare inom ett geografiskt avgransat omrade, en hirad.

Kantklippning dike/slint avser kantklippning med exempelvis kedjerojare for att
halla efter invixande gris och/eller sly.
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Kurvbreddsokning, ska vara konstant genom hela kurvan. 10 meter innan och
efter kurvans start och slut ska vigbredden utspetsas till normal kérbanebredd.
Breddokningen 1 kurvan har stor paverkan pa hela den aktuella vigens
framkomlighetsklass.

Nygrader ir en gradering som anvinds bland annat inom lantmiter:. En cirkel har
1 denna gradening 400 nygrader 1 ett helt varv, 1 stillet for den mer allmant
forekommande varianten med 360 grader 1 ett varv.

Renovering kan avse ombyggnation av en vag 1 sidant fall att denna ar av
undermalig kvalitet vad avser exempelvis vigkroppens utformning, omgivande
diken eller vigens placering i landskapet. Renovering kan aven foreslas som
atgard om vigens grundutforande 1 regel ar god, men att eftersatt underhall har
resulterat 1 att stora méngder vegetation tillkommit s till den grad att hyvling med
grusatervinning ej bedoms kunna utforas.

Reparation avser att atgarda skador, antingen enstaka eller flera till antalet, som
vanligen orsakats av tunga transporter under tjillossningsperioder eller perioder
av ihallande regn med sparbildning och deformation av vigbanan som foljd. For
att vagen ska halla angiven klassning behover foreslagen reparationsatgird
utforas.

Shapefil, ar ett vanligt filformat mom karthantering som lagrar geografisk data 1
form av punkter, linjer eller polygoner.

Skogsbilvig ir en vig som 1 huvudsak anvinds for transporter inom skogsbruket.

Slitlager ar det dversta lagret grus pa viagen. Materialet ska vara dimensionerat for
skogsbilvigar och kunna underhillshyvlas med gott resultat. Om fraktionerna pa
material 1 vigbanan ar for grova kan detta innebéra att underhallshyvling forsvaras
eller ej ir mojligt.

Slyréjning avser rojning av grovre sly, antingen 1 vigbanan eller 1 anslutande
diken/slanter.

Stenplockning i vigbana ir nodvandigt for att fordon ska kunna framforas pa
vigen. Stora stenar 1 vigbanan fir ej forekomma och bor atgardas med hjalp av
grivmaskin fore hyvling.

Sviingméjlighet besknver hur olika fordonskombinationer kan svinga 1 en
korsning och bedoms separat for hogersving respektive vinstersving till den
aktuella vigen fran anslutande vag. Svingméjligheten klassas pa en skala fran 1 —
4, dar 1 ar bast.

Tillgiinglighet beskriver nir pa aret, och under vilka viderleksforhallanden som
vigen ar tillganglig att trafikeras utan begrinsad framkomlighet och utan att

riskera skador pa vagen. Tillginglighetsklasserna ar graderade A — D, dir A ar
bist.
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Underhallshyvling ir metoden att rora om slitlagret pa viagen och omfordela det
6ver vigbanan. Atgirden ar nodviandig for att vigen ska halla en korrekt
geometrisk form for god vattenavrinning, samt for att halla undan invixande
vegetation.

Uttag med energiklipp gors pa omraden dir hinder 1 form av grenar éver
vigbanan finns, samt dar dimensionen pa sly 1 dikesomradet ar sa pass grov att
ro)ning med kedjertjare ar uteslutet.

Vindmdjlighet kan utgoras av en vindplan, vindslinga eller en vandficka, och
klassas pa en skala fran 1 — 5 dar 1 ar bast.

Vigbredd eller kérbanebredd avser samma matt och mits mellan kantema pa
den yta som ir framkomlig med lastbil. Vigbredden har stor inverkan pa vilken
framkomlighetsklass den aktuella vigen far.

Viglink ar benimningen pa en vagstricka mellan tva punktforeteelser, oftast i
form av avstandet mellan exempelvis en svingméjlighet och en vindmajlighet.

Atervindsvig ir en vig som avslutas med en vindmojlighet.
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2. Material och Metod

Inventeringen och klassningen av skogsbilvagarna har genomforts utifran
Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar (Biometria 2021). Forfattarna
har valt att 1 denna rapport e] 1 detalj beskriva metodik for inventering och
mitning av respektive datapunkt, utan tillhandahaller en enklare beskrivning 1
kapitlet 2.1 Arbetsgang nedan. For utforliga beskrivningar av tillvigagangssittet
for mitning av respektive punkter som ligger till grund for klassningen hinvisar
forfattama till Biometrias handledning Klassning av skogsbilvigar.

Kartmaterial for det inventerade omradet med tillhérande ID for respektive vagar,
vindméjligheter, kurvor och svingméjligheter finns bifogat, se Bilaga 3 —12.
Studien genomfordes pa delar av Snefringe Haradsallmannings innehav 1
Surahammars kommun, Vistmanlands lin. Vignitet utgors av bade allmanna och
enskilda vagar. Undersokningen berdrde endast enskilda vigar. Datainsamlingen
involverade 50 vigar, 41 vindméjligheter, 27 kurvor och 48 svingméjligheter.
Den totala strickan for de inventerade vigama uppgick till ca 51 km.

2.1 Arbetsgang

Arbetsgangen skiljde sig nagot beroende pa om det var en genomfartsvag eller en
atervindsvig.

Genomfartsvagarmna inventerades normalt vid ett och samma tillfille.
Inventeringen mleddes med att svingméjligheten 1 vigens bérjan mittes. Darefter
kordes vigen en ging samtidigt som en okulirbesiktning genomfordes, dir vigens
allmanna tillstind och placering 1 landskapet bedomdes. Vigbredden mattes
kontinuerligt och vid behov gjordes stopp for att mata kurvradier, dokumentera
hinder eller inventera eventuella vindméjligheter. Nir hela vigen hade mventerats
mittes dven svingméjligheten 1 slutet av vigen.

Atervindsvigar inventerades normalt i tvi omgangar. P4 vigen in genomfordes en
okulirbesiktning likt den for genomfartsvigar. Samtidigt noterades uppenbara
hinder och brister samt kurvor och smala vagsnitt som skulle mitas pa
tillbakavigen. Vid vagens slut inventerades och mittes vindméjligheten. Pa vigen
ut mittes vigbredd samt de kurvor och hinder som tidigare noterats. Slutligen
mventerades svingméjligheten vid vigens anslutning.

2.1.1 Vandmgjlighet

Inledningsvis bedéms vilken typ av vindmojlighet som ska inventeras (Tabell 1).
Vindmoéjligheter kan utgdras av en vindplan, en vindslinga eller en vindficka.
Direfter mits vindmojlighetens dimensionering.
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Tabell 1. Typ av vindmgjlighet som registreras i NVDB och som forekommer i undersokningen.

Klass Typ
1 Viindficka
2 Vindslinga
3 Vindplan
4 Okind

For en vindplan omfattar méitningen radie, djup, samt infartens bredd. For
véandslinga mits utover nyss nimnda matt dven vigbanans bredd. For cn
véndficka krivs ett storre antal mitningar. Dessa omfattar diagonalmatt,
backsticksbredd, vigbredd, vagbredd vid vandfickans slut samt vandfickans langd
i vigslut.

Viandmojligheten klassificeras dérefter enligt Biometrias riktlinjer (Tabell 2).

Tabell 2. Vindmajlighetsklasser med tillhorande beskrivning.

Klass Typ
1 Vindmajlighet for trailerckipage eller lastbil med slip
2 Begrinsad vindmajlighet 6r lastbil
med sldp
3 Vindmajlighet endast med lastbil
4 Okiind
5 Ej viindbar for lastbil

2.1.2 Framkomlighet

Framkomlighetsklassen faststills genom en samlad bedomning av flera
parametrar. Bedomningen omfattar kurvornas radie och breddokning, vigbredd,
vigens placering i terringen samt forekomst av hinder i vigbanan och inom det
fria utrymmet 4,5 meter over vigbanan samt 2 meter frén vigens mitt. Nér allt
detta viigs samman kan en lamplig framkomlighetsklass tilldelas den aktuella
vagen (Tabell 3).

Tabell 3. Framkomlighetsklasser med tillhrande beskrivning.

Klass Typ
0 God framkomlighet for trailerckipage
1 God framkomlighet [or lastbil med slap
2 Begriinsad framkomlighet for lastbil med slip
3 Endast framkomlig med lastbil
4 Ej framkomlig med lastbil
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Kurvor

Genom en okuldrbesiktning identifieras den mest kritiska kurvan pé den aktuella
vigen, vilket i de flesta fall 4r den sndvaste kurvan. Dérefter méts kurvan for att
kontrollera om den uppfyller gillande krav eller om den utgér en grund till
nedklassning av vigens framkomlighetsklass. Alla kurvor ska ha en breddokning
av korbanan genom hela kurvan, inte enbart vid kurvans sndvaste punkt.
Vigbredden ska spetsas ut till normal vigbanebredd 10 meter innan och efter
kurvans borjan och slut.

Vagbredd

Vigbredden miits pa flera punkter ldngs hela den aktuella vigen, och ska minst
hélla 3,5 meter for framkomlighetsklasserna 0 och 1, respektive 3 meter for
framkomlighetsklass 2. Det finns vissa undantag dir vigbredden pa enstaka
stdllen far minskas till 2,8 meter pé begrénsade strickor, oberoende av
framkomlighetsklass. Detta forutsitter att vigen pa dessa strickor ér rak, saknar
sidolutning, har god barighet och ligger ndra markplanet. Om végen i dvrigt har
god framkomlighet kan dven enstaka strickor med korbanebredd pa 2,6 meter
godkinnas.

2.1.3 Svangmojlighet

Svangmojlighetens klassning indikerar vilken typ av fordonskombination som kan
svinga in pa vigen fran anslutande vig (Tabell 4). Anslutningsvinkeln har stor
betydelse for storre fordonskombinationers framkomlighet. En skarp
anslutningsvinkel stiller hogre krav pa vigbredden for att exempelvis ett
trailerekipage ska kunna genomfora svangen. Vid nybyggnation av vigar bor
dérfor anslutningsvinkeln, dir forutsattningarna medger det, efterstrivas till 90
eller 100 nygrader. Detta eftersom det avsevirt forbittrar svingmojligheten fran
béda anslutningsriktningarna.

Tabell 4. Svingmojlighetsklasser med tillhorande beskrivning.

Klass Typ
1 Sviangmojlighet for trailerekipage eller lastbil med sldp
2 Begrinsad svingmdjlighet for lastbil
med sldp
3 Svingmojlighet endast med lastbil

Ej svingmajlighet for lastbil

2.1.4 Tillganglighet

Vigens tillgénglighet bedoms genom en okulér besiktning av vigen och
vigomradet i sin helhet, inklusive drinering och vigkonstruktion. Klassningen
beskriver under vilka perioder pa éret olika fordonskombinationer kan trafikera
végen utan att riskera skador pa fordon eller vag (Tabell 5).
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Tabell 5. Tillgénglighetsklasser med tillhorande beskrivning.

Klass Typ
A Lastbils- och personbilstrafik hela dret
B Lastbilstrafik hela dret utom vid svar tjallossning, personbilstrafik hela aret
C Lastbilstrafik hela dret utom under tjallossning och perioder med ihallande

regn, personbilstrafik hela aret utom under jallossning
D Lastbilstrafik i huvudsak vintertid, personbilstrafik dven sommartid

2.1.5 Sammanstallining och klassning

Nir data samlats in pd ovanndmnda punkter har dessa sammanstillts, och beslut
om klassning utfors pa vigen. Observera att individuell klassning av
svangmajligheten, av vandmajligheten, samt av vdgen i sin helhet ej paverkar
utfallet for varandras respektive klassningar. En vig som klassats enligt
framkomlighetsklass 0 far saledes ej en lagre klassning om det visar sig att
viandmojligheten som &r ansluten till den aktuella vigen haller en lagre
framkomlighetsklass.

2.1.6 Atgardsférslag

Slutligen sammanstalls alla insamlade data in i Excel och med hjilp av framtagna
schabloner registreras orsakerna till eventuell nedklassning av varje vig,
viandmojlighet och svangmojlighet, och tilldelas en kombination av aktuella
orsaksnummer (Tabell 6, 7 och 8). Darefter kan ett atgiardsforslag tas fram pa ett
liknande sitt (Tabell 9, 10 och 11). Sedan bedoms angeldgenhetsgraden for
respektive atgard utifran Tabell 12. Slutligen sammanstills denna information
tillsammans med vagID, vindID alternativt svingID i tre separata tabeller (Tabell
16, 17 och 18).

Tabell 6. Orsaksnummer med tillhérande orsaksbeskrivning géillande nedklassning av vag.

Orsaksnummer Orsak

Smal viigbana

Smal kurva/otillricklig kurvbredd

Sly i vigbana

Sly i dike

Vegetation/grids i dike

Gréssval i viagbana

Gréssval i vigslint med stor andel vegetation

Griéssval i dike med stor andel vegetation

E-RE- R - A LI L

Stor andel organiskt material i hela vagkroppen

10 Felkonstruerad vigkropp
11 Skador pa vigbana/vigkropp
12 Ovriga orsaker
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Tabell 7. Orsaksnummer med tillhérande orsaksbeskrivning gillande nedklassning av
vindmajlighet.

Orsaksnummer Orsak
1 Vindplansradie
2 Infartsbredd
3 Vigbredd vindslinga/vindficka
4 Backsticksbredd
5 Vindfickans lingd

Tabell 8. Orsaksnummer med tillhorande orsaksbeskrivning géllande nedklassning av
svangmojlighet.

Orsaksnummer Orsak
1 Smal viigbana
2 Smal kurva/otillracklig kurvbredd

Tabell 9. Atgirdsnummer med tillhorande beskrivning av atgirdsforslag gillande vig.

Atgirdsnummer Foreslagen atgird

Breddning, viigbana
Breddning, kurva/kurvor
Slyrdjning

Kantklippning, dike/slint
Dikesrensning
Underhéllshyvling

Hyvling med grusatervinning
Nytt slitlager

O X NN NN R W N -

Renovering

-
=

Reparation

-
-

Uttag med energiklipp

-
~

Stenplockning i vigbana
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Tabell 10. Atgirdsnummer med tillhdrande beskrivning av atgirdsforslag gillande vindmajlighet.

Atgirdsnummer Foreslagen atgird
1 Breddning, vindplan/kérbana
2 Breddning, infart
3 Slyr6jning
4 Kantklippning, dike/slant
5 Dikesrensning
6 Underhallshyvling
7 Hyvling med grusatervinning
8 Nytt slitlager
9 Renovering
10 Reparation
11 Uttag med energiklipp
12 Stenplockning i vigbana
13 Ombyggnation

Tabell 11. Atgirdsnummer med tillhdrande atgirdsforslag gillande svingmdilighet.

Atgirdsnummer Foreslagen atgird
1 Breddning, vigbana
2 Breddning, kurva/kurvor

Tabell 12. Angelidgenhetsnummer med beskrivning av niir i tiden ett atgirdsforslag bor intriffa
frén att inventeringen &r utford.

Angeligenhetsnummer Tidsram
1 Snarast
2 2-5ar
3 5-10ar
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3. Resultat

3.1 Vagarnas allménna skick och klassning

Av de totalt 50 skogsbilvigar som inventerades 1 filt visade det sig att en stor
andel, 52 procent, tilldelades tillganglighetsklass C. 30 procent av vignitet
bedsms hilla tillginglighetsklass B eller hogre (Figur 1).

Tillganglighetsklass

sA «B aC D

Figur 1. Fordelningen av tillginglighetsklasserna pa de inventerade vagama. A = Lastbils- och
personbilstrafik hela aret. B = Lastbilstrafik hela dret utom vid svér tjallossning, personbilstrafik
hela aret. C = Lastbilstrafik hela aret utom under tjallossning och perioder med ihallande regn,
personbilstrafik hela aret utom under tjallossning. D = Lastbilstrafik 1 huvudsak vintertid,
personbilstrafik dven sommartid.

En relativt stor andel av vignitet, 40 procent, uppfyller endast knterierna for
framkomlighetsklass 3 (Figur 2). Den framsta orsaken till nedklassning av
framkomligheten ir otillricklig breddning av kurvor. P4 en del vigar dar det
forekommer stora mangder vegetation, tjock grassval eller annat organiskt
material 1 vigbanan har detta kunnat vara skil till en nedklassning av vigen.
Noteras bor da att det inte nédvandigtvis ar det organiska matenialet 1 sig som
utgor skil for nedklassning, utan det faktum att materialet binder mycket vatten 1
vagkroppen, vilket 1 sin tur leder till 1anga tider for upptorkning, med forsimrad
barighet som foljd.
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Framkomlighetsklass

4; 10%
0;20%

< 1;10%

2;20%

3; 40%

m0 =l =2 =3 n4

Figur 2. Fordelningen av framkomlighetsklasserna pé de inventerade vigarna. 0 = God
framkomlighet for trailerekipage. 1 = God framkomlighet for lastbil med slip. 2 = Begrinsad
framkomlighet for lastbil med slip. 3 = Endast framkomlig med lastbil. 4 = Ej framkomlig med
lastbil.

3.2 Vandméjligheter

Vindplaner utgjorde 79 procent av de inventerade vindmojligheterna och
analysen visar att en stor andel av vindplanerna var otillridckligt dimensionerade.
Av andelen nedklassningsorsaker pa det totala antalet inverterade vindmajligheter
visar hela 58 procent ha en otillrdcklig vandplansradic (Tabell 13), observera att
cn vindmgjlighet kan ha flera nedklassningsorsaker. For att ta del av en komplett
tabell med all indata rérande vandmajligheter, se Bilaga 2 Tabell 19.

Tabell 13. Fordelning av respektive orsak till nedklassning. 1 = Vindplansradie. 2 = Infartsbredd.
3 = Vigbredd viindslinga/vindficka. 4 = Backsticksbredd. 5 = Vindfickans lingd.

Orsak till nedklassning Inventering, antal Andel av nedklassningsorsaker,

%

1 33 58

2 14 25

3 7 12

4 2 4

5 1 2
Summa 57 100

3.3 Kurvor

De kurvor som bedomts som potenticlla problem har vid méitning dven i manga
fall visat sig vara smala cller skarpa, och ligger da till grund for en stor andel av
nedklassningarna av dessa vigar. Ett aterkommande problem ér att vigbanan
endast dr breddad i kurvans skarpaste parti, och inte genom hela kurvan dér
vigbredden successivt atergdr till normal vigbredd efter kurvan (Figur 3). 70
procent av kurvorna som uppmiitts i undersokningen klassas i
framkomlighetsklass 3 (Tabell 14), vilket i flera fall innebér att véiglinkar som
utan forekomst av dessa kurvor 1 manga fall potentiellt kunnat klassas som
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framkomlighetsklass 2 eller bittre. Vidare vad avser kurvor bor dven ndmnas att
det endast dr de kurvor som okulért bedomts som potentiellt problematiska som
mitts 1 falt, och darfor bor en fullstédndig inventering av samtliga kurvor lidngs en
vigliank mitas och beddmas om arbete att atgérda otillrackliga kurvbredder
plancras.

=€

Figur 3. Illustration av tva kurvor. Motivet till vinster [Grestiller en [elaktigt konstruerad kurva
med otillricklig breddokning genom kurvan. Motivet till hoger illustrerar en korrekt konstruerad
kurva med tillricklig bredddkning genom hela kurvan. Horisontella pilar = Breddokning genom
kurva. Vertikala roda pilar = viig ¢j breddad innan kurva. Vertikala grona pilar = vig breddad
innan kurva.

Tabell 14. Andelen inventerade kurvor med fordelning pa respektive framkomlighetsklass. 1 =

God framkomlighet or lastbil med sldp. 2 = Begrinsad framkomlighet for lastbil med slép. 3 =
Endast framkomlig med lastbil.

Framkomlighetsklass Inventering, antal Andel av kurvor, %
1 13 11
2 ) 19
3 19 70
Summa 27 100
3.4 Svangmajligheter

1 Bilaga 2, Tabell 22 redovisas en sammanstillning av samtliga inventerade
vagstriackor inklusive sving- och vindmgjlighcter. For genomfartsvégar kan tva
svingmojligheter forckomma, i dessa fall dr det den sdmsta svingmdjligheten som
star angiven i tabellen. T Tabell 15 nedan visas en sammanstéllning av samtliga
inventerade svangmojligheter med deras respektive klassning. Merparten, 64
procent, av samtliga inventerade sviangmojligheter haller hogsta klassning. De
sviingmdjligheter som fatt en lidgre klassning ar huvudsakligen de
svingmojligheter som har en anslutningsvinkel mot anslutande vig pa 80
nygrader eller mindre, se Bilaga 2 Tabell 21.
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Tabell 15. Andelen inventerade kurvor med fordelning pé respektive svingmojlighetsklass. 1 =
Sviingmajlighet for trailerekipage eller lastbil med slép. 2 = Begréinsad svingmojlighet for lastbil
med slip. 3 = Svingmojlighet endast med lastbil. 4 = Ej svingmajlighet for lastbil.

Svingmojlighetsklass Inventering, antal Andel av svingmojligheter, %
1 61 64
2 11 12
3 16 17
4 7 7
Summa 95 100
3.5 Atgardsbank

De foreslagna dtgérderna 1 dtgdrdsbanken avser att hoja vigens, vindmgjlighetens
cller svangmojlighetens klassning till den hogsta. Darfor anges inga matt cller mer
ingdende beskrivning av atgérderna, detta forvéntas entreprendren ha kunskap om.

»

Tabell 16. Atgirdsforslag for de inventerade vigarna. ”~ = ingen orsak till nedklassning/inget
atgiirdsforslag/ingen angeldgenhetsgrad.

Atgirdsforslag, vig
VigID | Orsak till nedklassning | Atgiirdsforslag | Angeligenhetsgrad

1 345 7.8.11 2:2.1
2 2 2.7:8.12 2.1.1.1
3 2 2.3.6.8 3112
4 1 9 3

5 9 9 3

6 1.9 7 2

7 1.2 1.2.6 3,333
8 2 2.3 22
9 12 6 2
10 2 2.7 2.2
11 - 8 1
12 2 2.7.8 1.1.1
13 2 2.8 3.1
14 2 2.9 2:1
15 1 1.7 3
16 1 1.7 21
17 2 2.9 3.1
18 2 2.6 3.2
19 2 2.6 32
20 234 1.3.6.8 3.1.22
21 3 3.6.8 1.2.2
22 1 1.7 3.2
23 2 2.7 32
24 1.3.4.5.7.8 3.5.7.8 1.1.2.2
25 2 2.6.11.12 3.2:2.2
26 2 23.7.11 3122
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27 2 2.6.11 322
28 6.7.8.9 9 2
29 2 2.6 3.2
30 1 7.10. 22
31 11 10 1
32 12 7 2
33 12 11 2
34 6 7 2
35 1.2 3.4.7 1.1.1
36 1 2.9 3.2
37 2.3 3.8.9 1.2:2
38 1.2 1.2.6 3.3.2
39 1.2.3.4.5.6.7 L2 8:3.2
40 2 2.7 3.2
41 2 2.7 3.2
42 1 1.7 32
43 1 1 3
44 10.11.12 79 22
45 6 7 2
46 6 7 2
47 1.3.4. 3.7:11 1341
48 6 7 2
49 1.2.9.10.11 9 3
50 12 6 1

o

Tabell 17. Atgirdsforslag dver de inventerade vindméjligheterna. -

nedklassning/inget atgardsforslag/ingen angelidgenhetsgrad.

= ingen orsak till

Atgiirdsforslag, vindméjlighet

VindID | Orsak till nedklassning | Atgiirdsforslag | Angeligenhetsgrad
1 1 1.3.7 312
2 1 1.3.4 3151
3 1.2 9 3
4 L2 9 2
5 1 1 3
6 1 1.3.6 2ill
7 1.2 1.2.6 3.3.1
8 1 1.8 1.1
9 2 . .
10 1 1.8 1.1
11 1 1 3
12 1 1.7 3.1
13 1 13 2
14 1 1.7 3.1
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15 1 1.7 3.1
16 1 1.7 3.1
17 1 1.7 31
18 1 1.7 31
19 1 1.7 31
20 1 137 311
21 2.3 127 221
22 - 7 2
23 12 127 1.1.1
24 1.2 12 22
25 2.3 13 3
26 1 1.8 3.1
27 2345 23 2.1
28 12 127 331
29 1 137 311
30 1.2 127 331
31 234 9 2
32 1 9 2.
33 12 127 331
34 1.2 127 331
35 1 1 3
36 3 13 2
37 3 13 2
38 3 13 2
39 1 1.7.11 331
40 12 1237 3313
41 1.2 1237 3333

Tabell 18. Atgirdsforslag med de inventerade svingméjligheterna. ™" = ingen orsak till
nedklassning/inget atgardsforslag/imgen angeligenhetsgrad.
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Atgirdsforslag, svingméjlighet
SvingID Orsak till Atgirdsforslag | Angelidgenhetsgrad
nedklassning
1 2 2 3
2 z = Z
3 2 2 3
4 12 12 33
5 12 1.2 33
6 - - -
7 12 12 33
8 = & =
9 2 2 3
10 - - -
11 2 2 3
17




12

13 2 2
14 - - -

15 - 5 =

16 2 < =

17 - - -

18 2 2 3

19 = z

20 - - -

21 = = =

22 2 2 3

23 2 2 3

24 - - -

25 5 2 z

26 - - -

27 - - -

28 5 2 z

29 - - -

30 = = =

31 B 2 2

32 - - -

33 = = E

34 5 2 z

35 - - -

36 12 12 33
37 12 12 33
38 12 12 33
39 12 12 33
40 12 12 33
41 12 12 33
42 12 12 33
43 12 12 33
44 12 12 33
45 12 12 33
46 12 12 33
47 12 12 33
48 12 12 33
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4. Diskussion

4.1 Styrkor och svagheter

Inventeringen som undersokningen grundas pa genomfordes enligt Biometrias
handledning, vilket innebar att resultaten bygger pa en etablerad metodik. Detta
Skar jamforbarheten med andra inventeringar och skapar bra underlag for framtida
uppfoljningar. Samtidigt innehaller metoden viss subjektivitet vilket kan komma
att bli en felkilla 1 undersokningen. Exempelvis baseras urvalet av inventerade
kurvor pa en okulir bedomning 1 falt, vilket kan medfora att olika inventerare far
skilda resultat.

En annan felkilla ar att inventeringen beskniver vagnitets skick vid ett specifikt
tillfalle. I detta fall r datainsamlingen utford under en sommar med relativt lite
nederbérd, vilket kan ha paverkat den slutgiltiga klassningen, speciellt av
tillganglighetsklassningen, till det bittre.

En tredje felkilla ir att Biometrias handledning 1 vissa avseenden uppvisar brister,
vilket kan ha lett till missforstand eller feltolkningar, som 1 sin tur kan ha paverkat
resultaten. Handledningen ir framtagen som ett hjalpmedel for Biomterias
medarbetare under vaginventeringen 1 Gotaland mellan aren 2018 — 2023, och
bedoms vara utformad direfter. Handledningen bor dérfor ses som ett
komplement till redan existerande kompetens, med huvudsaklig avsikt att forse
tydnstepersoner och entreprendrer med referensvirden, snarare an att agera
handledning at personer utan grundkunskaper inom mnet.

En annan aspekt ir skillnaden mellan inventerade klasser och den faktiska
anvindbarheten. Inventeringen enligt Biometrias handledning ger en bild av
vignitet som nodvindigtvis inte Gverensstimmer med hur verkligheten ser ut. Ett
exempel 4r att 1 manga fall dar vandplanema ar klassade for endast lastbil, klass 3,
ar det fullt mojligt att 1 praktiken vinda med lastbil och slp, klass 1. Det tals
saledes att fundera 6ver om Biometrias handledning ar for string eller om det ar
branschen som har anpassat sitt arbetssitt till undermaliga vindméjligheter.

Sammantaget innebir dessa osikerheter att de klassningar som redovisas 1
rapporten bor ses som ett beslutsstod och ett standardiserat sitt att beskniva
vignitets skick och standard, snarare an et facit.

4.2 Slutsatser

Den vanligaste orsaken till nedklassning av framkomligheten var otillricklig
breddokning 1 kurvor. Undersokningen visade att enstaka kurvor ofta kunde
komma att bli den begransande faktom for att ni en hog framkomlighetsklass pa
en 1 6vnigt bra vig med hog standard. Det vill siga att en vig 1 stort kunde
uppfylla kraven for en hog framkomlighetsklass men att en enda skarp eller smal
kurva kunde medfora att hela vigstrickan klassades ned. Hela 48 procent av de
nedklassade vigarna hade som huvudsaklig orsak till nedklassning otillricklig
breddokning av kurvor. Detta visar pa likheter med resultaten frin Biometrias

19

73



vigmventening 1 Gotaland, dir ca 35 procent av de inventerade vigama klassades
ned just pa grund av otillricklig breddokning i kurvor (Skogforsk u.3).

Sammanstillningen av vindméjligheternas klassning 1 Gétaland visade 4ven att ca
45 procent av vindméjlighetema endast uppnadde kraven for vandmajlighetsklass
3 — Begransad vandmojlighet for lastbil med slap (Skogforsk u.a.). Motsvarande
visade undersokningen pa Snefringe Hiradsallmanning att 46 procent av
vindméjlighetera endast uppfyllde kraven for vindmajlighetsklass 3.

Slutsatserna av denna inventering och undersokning ar foljande:

- Framkomlighetens vanligaste nedklassningsorsaker ar otillricklig
breddokning av kurvor och smala vigavsnitt.

- Tillginglighetens vanligaste nedklassningsorsaker ar forekomst av
organiskt material och vegetation 1 vigbana och vigomrade.

- Vindméjlighetemas vanligaste nedklassningsorsaker ar otillricklig
vindplansradie.

- Manga av de identifierade nedklassningsorsakerna kan atgardas och
forebyggas genom aterkommande underhall, till exempel genom olika
former av vighyvling.

Den atgirdsbank som utgor en del av denna rapport ar ett verktyg for planering av
framtida underhall och storre upprustningar. Genom att koppla identifierade
brister till konkreta atgirdsforslag med en bedomd angelagenhetsgrad formas ett
strukturerat underlag for prioritering. Atgirdsbanken bér betraktas som ett
levande dokument som uppdateras 1 takt med att atgirder genomfors eller nir
vigamas, vandmajlighetemas eller svingmajligheternas skick fordndras.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det inventerade vagnitet pa Snefringe
Hiradsallminning har en standard som 1 stora delar 6verensstimmer med den som
redovisas utifrin Biometrias vaginventering i Gotaland. Detta giller framfor allt
framkomlighetsklasser, vindmajlighetsklasser och vigbredd, samt de vanligaste
orsakema till nedklassning.
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Bilaga 1

Véagplan Snefringe 2024
Bak relit

Under 2018 beslutade ett antal foretag i Gotaland att starta ett arbete for att forbattra
informationen om skogsbilvagamas standard. Initiativet kallas Branschgemensam
vaaklassning i Gotaland.

Det rader samsyn om den stora nyttan av detta. Som de storsta nyttoeflekterna
anges:

« Lagre transportkostnader genom battre vagval
« Minskade stopptider, bomkdrningar och sonderkdmingar av vagar
+ Mojligheter att kiara virkesforsorjningen med ett lagre bilvagsiager
Pa sikt kan acksa informationen indirek! leda till generellt battre vagstandard

Inom ramen for intiabivet har SkogForsk gjort en studie ver vad de fakliska
ekonomiska effektema ar, av att ha tillgang till aktuell information om vagstandard,
jamfort med dagens situation dar information saknas. En rapport finns tillganglig dar
SkogForsk beraknar den samlade nyttan till cirka 25 md;. kr per ar. Biometnia har
&tagit sig att utfora och halla samman uppdraget att gora en vagklassning och samla
in information om vagstandard for samtliga skogsbilvagar 1 Gotaland. Inventenngen
startade | mindre skala under hasten 2018 for att utarbeta bl a_ metodik.

Under 2019 tikas takten fosr att klara uppdraget till 2023. Nio foretag har gatt in och
garanterat finansieringen: Derome, Holmen, JGA, Moelven, Sveaskog, Sydved,
Sadra och Vida_ Arbetet ar branschgemensamt for Gétaland, da vagarna anvands av
ménga akttwer. Fler foretag som ar beroende av en val fungerande virkestransport
fran skogen ar valkomna att bidra | arbetet och finansieringen.

Snefringe, specifikt

Inventenng och klassning av Snefninges egna skogstilvagar kommer att ske
parallelit med Biometrias fortsatta arbete i Svealand. Vagsamfalligheter med
Snefninge som delagare omfattas allisd inte. Arbetet skulle kunna genomioras i form
av elt examensarbete. Inventerningen och klassningen kommer att utforas utifran
Biometnas definiboner och standards.

Utifran data som framkommer skall Snefringes vagar darefter klassas i A, B och C-
vagar beroende pa vagklass och trafikr itet. Langdalsvagen och
Finnstugevagen kan exempelvis komma att klassas som A-vagar.
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Magnus, Hasses och Ingrids vagar kan komma att kiassas som C-vagar

Dessutom kommer en atgsrdsbank att tas fram med forslag pa atgarder ( exv
trummor, diken, kantskaming, stenar, grusbehov) att utforas i nartid och pa sikt

Slutligen identifieras behov av nybyggnation av egna vagar 1 nartid och pa sikt.
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Bilaga 2

Tabell 19. Insamlad data fér vandméjligheterna. Alla métt (A, B, C, D, R och E) ir angivna i
meter med en decimal. " = matt e aktuellt.
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Vindmdojlighet, indata
Vind- | Tillhor | Vind- A B C D R E | Vind-
D vaglD | typ klass
1 1 3 8,0 - - | 160 | 95 - 3
2 3 3 6,0 - - | 17,0 | 11,0 - 2
3 4 3 3,0 - - | 160 | 54 - 5
4 6 3 33 - - | 160 | 80 - 5
5 7 3 6.0 - - | 17,0 | 11,0 - 2
6 9 3 9,5 - - | 16,0 | 10,5 - 3
7 10 3 4,0 - - | 17,0 | 11,0 - 3
8 11 3 5.5 - - | 17,0 | 11,0 - 2
9 12 3 6.8 - - | 225 ] 135 - 1
10 13 3 6.7 - - | 17,0 | 12,0 - 2
11 2 3 6,0 - - | 16,0 | 10,0 - 3
12 15 3 5,7 - - | 16,0 | 87 - 3
13 15 3 33 - - | 16,0 | 6,0 - 5
14 16 3 10,0 - - | 17,0 | 105 - 2
15 17 3 82 - - | 16,0 | 10,0 - 3
16 20 3 45 - - | 160 | 73 - 5
17 21 3 6.7 - - | 16,0 | 10,0 - 3
18 22 3 55 - - | 16,0 | 9.0 - 3
19 23 3 12,0 - - | 17,0 | 12,0 - 2
20 24 3 57 - - | 16,0 | 10,0 - 3
21 26 2 4.0 55 - - 5.8 - 5
22 27 1 11,0 5 80| 55 - 40 1
23 28 3 4,6 - - | 16,0 | 9.0 - 3
24 30 3 48 - - | 16,0 | 10,0 - 3
25 30 2 5,0 3,6 - - 8.0 - 3
26 31 3 10,0 - - | 17,0 | 12,0 - Z
27 32 1 9.0 40 | 32| 38 - 36 3
28 34 3 5,0 - - | 16,0 | 9.0 - 3
29 37 3 8,0 - - |1 17,0 | 11,0 - 2
30 38 3 44 - - | 16,0 | 10,0 - 3
31 39 1 10,5 4 36 | 40 - 24 3
32 40 3 10,0 - - | 17,0 | 115 - 2
33 41 3 4.0 - - | 17,0 | 11,0 - 3
34 42 3 4,0 - - | 16,0 | 80 - 3
35 43 3 6.3 - - | 16,0 | 10,5 - 3
36 44 2 52 4.6 - 1200 | 45 - 3
25




37 45 2 5,5 6,0 - | 200 | 45 - 5
38 46 2 5,0 7.0 - | 240 | 60 - 2
39 47 3 6,3 - - | 160 | 95 - 3
40 48 3 5,0 - - 16,0 | 10,0 - 3
41 49 3 4.0 - - |1 16,0 | 9.0 - 3
Tabell 20. Insamlad data for kurvoma. Alla matt (kurvavstand, normal kérbanebredd,
korbanebredd kurva min och kérbanebredd kurva max) ar angivna i meter med en decimal.
Brytningsvinkel och kurvradie ar angina i nygrader.
Kurvor, indata
Kur | Till | Brytn. | Kurv | Kurv | Normal | Kérban | Kérban | Framk
vID | hor | vinkel | avst. | radie | korban | ebredd | ebredd | omlKkl
vag ebredd | kurva kurva
D min max
1 1 50 6.5 80 33 38 42 1
2 2 40 4.0 80 3,5 38 43 1
3 2 45 4.5 70 34 3.7 41 2
4 2 50 42 50 34 38 5.8 2
5 2 40 22 40 34 40 438 2
6 2 70 5.8 40 34 32 48 3
7 3 90 41 15 37 39 6,2 3
8 7 45 25 40 32 3.0 4.0 3
9 10 85 10,0 40 34 32 5,8 3
10 8 90 9.5 30 3.5 38 6,2 3
11 | 12 90 5.6 20 32 3.6 5.4 3
12 | 12 95 8.1 25 33 3.6 53 3
13 | 13 80 5.0 25 4,5 5.4 8,7 1
14 | 14 85 54 20 32 3.5 5.3 3
15 | 17 60 24 20 32 35 38 3
16 | 18 90 28,5 90 33 33 48 2
17 | 19 75 6,7 30 33 33 42 3
18 | 23 90 17,6 50 32 3.7 6.0 3
19 | 25 90 8.8 25 32 38 9.4 3
20 | 26 60 24 20 32 32 38 3
21 | 27 85 3.7 15 32 3.6 54 3
22 | 35 75 3,5 15 3.0 3.6 40 3
23 | 36 80 9.5 40 3,5 42 45 2
24 | 38 90 7.1 20 32 3.5 3,5 3
25 | 40 65 25 15 38 4.0 5,0 3
26 | 41 75 3.1 15 32 38 48 3
27 | 29 70 3.0 15 33 3.6 4.6 3
26
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Tabell 21. Insamlad data for svangmajligheter 100 — 90 nygrader. Alla métt (A, B och C) &r

angivna i meter med en decimal. "~ = mitt ej aktuellt.
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Sviangmojlighet 100 — 90 nygrader, indata
SvingID | Tillhor.VagID | A B D | SvangKlass | Sving.Klass
Hoger Viinster
1 1 92 | 99 | 40 2 2
2 2 115 | 107 | 55 1 1
3 3 92 | 125 | 35 3 1
4 4 80 | 76 | 26 3 3
5 5 58 | 58 | 22 + 4
6 6 130 | 11.8 | 36 1 1
7 7 10,1 | 96 | 3.1 2 2
8 10 10,7 | 92 | 3.5 1 1
9 12 102 | 88 | 40 2 1
10 13 146 | 105 | 3.5 1 1
11 14 88 | 92 | 35 2 2
12 18 130 | 125 | 40 1 2
13 17 112 | 90 | 40 2 1
14 19 11,1 | 116 | 45 1 1
15 22 124 | 90 | 43 1 1
16 24 125 | 112 | 35 1 1
17 25 115 | 135 | 42 1 1
18 26 9.5 | 100 | 3.6 1 2
19 27 113 | 105 | 39 1 1
20 28 - 98 | 38 - 1
21 30 - - - 1 1
22 32 84 | 120 | 40 1 3
23 33 110 | 90 | 39 1 2
24 34 100 | 140 | 3.5 1 1
25 35 147 | 164 | 40 1 1
26 36 125 | 150 | 5.5 1 1
27 37 155 | 120 | 38 1 1
28 38 170 | 20,0 | 4.0 1 1
29 39 106 | 147 | 40 1 1
30 41 127 | 11,0 | 3.7 1 1
31 42 110 | 118 | 3,7 1 1
32 44 140 | 135 | 35 1 1
33 46 120 | 125 | 38 1 1
34 48 140 | 103 | 35 1 1
35 50 11,7 | 96 | 4.0 1 1
27




Tabell 21. Insamlad data for svangmajligheter <80 nygrader. Alla matt (A, B, C, D och E) r

angivna i meter med en decimal.
Svingmdjlighet <80 nygrader, indata
Sving.ID | AnsLVigID | A B C | D | E | Sving- | Sving-
klass. Kklass.
Hoger | Viinster
36 2 163 | 118 | 39 (3.6 40 1 4
37 10 16,1 | 85 | 40 (37| 39 1 4
38 14 31,0 | 20,6 | 21,0 | 3,7 | 23.0 1 1
39 21 176 | 103 | 50 (35| 42 1 3
40 32 125|196 | 42 (3,7 3.8 1 3
41 36 78 | 68 | 32 |32 33 3 4
42 38 142 | 96 | 47 |35 56 1 2
43 40 115|196 | 50 [45]| 46 1 3
44 43 145 | 85 | 37 [45]| 45 4 3
45 45 125 82 | 32 (3,0 41 3 3
46 49 100 | 65 | 28 (28| 3.2 4 3
47 29 17,0 | 103 | 3.7 (3,7 | 4,7 3 3
48 35 148 | 11,7 | 32 (3,0 3.8 3 3
28
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Tabell 22. Sammanstallning av det inventerade vagnatet. ™" = klassning e] aktuell.
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Oversikt vigar
Vig Vignamn Viglingd, Normal Svinglkl | Svingkl | Vind.typ. | Vindkl. | Funkkl | FramkKkl. | Tillg.kl.
ID m vigbredd, m | Hoger Viinster
1 640 33 2 2 3 3 8 4 C
2 Finnstugevagen 5069 34 1 1 - - 8 3 €
3 Borjes vag 643 3.7 3 1 3 2 9 3 B
4 Fetbjorken 253 2,5 3 3 3 S 9 + D
5 290 2,5 4 4 - 9 4 D
6 Dr. Kristinas 629 29 9 3 D
vig 1 1
7 317 3,2 2 2 3 3 9 3 B
8 Martens vig 593 3.5 1 1 2 - 9 3 B
9 110 3.7 1 4 3 3 9 0 B
10 400 34 2 s 3 2 9 3 C
11 381 4.1 5 E 3 2 - 0 A
12 Elfluken 1584 3,2 2 1 3 1 9 3 C
13 Nils vig 490 4.5 1 1 3 2 9 1 A
14 | Halkérrsvagen 2 960 32 2 2 - 3 8 3 C
15 1274 3 o N 3 3 8 2 C
16 Ulfs vig 676 32 = B 3 2 9 2 €
17 Mats vag 326 32 2 1 3 3 9 3 C
18 693 33 1 2 - - 9 2 B
19 776 33 1 1 - - 8 2 B
20 Lars vag 562 3.1 - - 3 5 8 2 C
29




Vig Vignamn Viiglingd, Normal Svianglkl | Svingkl. | Vind.typ. | Vindkl. | Funkkl | FramkkKkl. | Tillg.kl
ID m viagbredd, m | Hoger Viinster

21 | Prastkragevige 400 35 3 3 9 0 B
n 1 3

22 2032 32 1 1 3 3 8 2 B

23 876 32 S 5 3 2 9 3 C

24 Roys vig 835 32 1 1 3 3 9 2 D

25 Kilvigen 1763 32 1 1 - - 9 3 C

26 922 32 1 2 2 3 9 3 C

27 547 32 1 1 1 1 9 3 C

28 400 34 = 1 - 3 9 4 -

29 | Skinnartorpsvig 1048 3.6 - - 8 0 B
en 3 3

30 Surtorpet 612 32 1 1 2+3 3 9 2 D

31 Magnus vag 426 3.7 1 3 3 2 9 0 C

32 Norra 687 4 1 3 9 0 B
Skogsbilvigen 1 3

33 Smedsvégen 1505 3.7 1 2 - - 8 0 B

34 Odelbo 666 35 1 1 3 3 9 0 C

35 Gamla 1024 3 - - 8 3 C
Lisjovigen 3 3

36 | Sorskogsvagen 3378 32 3 4 - - 8 2 C

37 Hasses vag 646 37 1 1 3 2 9 0 B

38 | Bjornryggsvage 4535 35 3 3 8 3 C
n 1 2

39 Antons vdg 549 2.8 1 1 1 3 9 3 [ &

30
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Vig | Vignamn | Viglingd, | Normal | Svanglkl | Svingkl. | Vand.typ. | Vandkl. | Funkkl. | FramkKk. | Tillgkl.

ID m vigbredd, m | Hoger Viinster

40 Thereses vag 1 060 3 1 3 3 2 9 3 C
41 Alex vig 372 32 1 1 3 3 9 3 C
42 | Ann-Katrins vag 161 3 1 1 3 3 9 3 C
43 Adelvigen 71 3.7 4 3 3 3 - 3 B
44 Harhdllarna 569 34 1 1 2 3 9 0 D
45 Mathias véiig 730 3,5 3 3 2 4 9 0 D
46 Marias vag 333 38 1 1 2 2 9 0 C
47 346 3 x z 3 3 9 2 B
48 | Tradgardsfallet 550 35 1 1 3 3 9 0 C
49 Kusheden 455 2.8 4 3 3 3 - 4 D
50 | Langdalsvigen 3,5 1 1 - - 8 0 C
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni dr fler &n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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