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Sammanfattning

Sveriges vignét bestar av 58 400 mil vag. Av dessa dr 44 000 mil enskilda vagar och av dem &r
ungefdr 21 000 mil permanenta skogsbilvégar. Sverige transporterar oférddlad biomassa fran
skogen pa en stricka motsvarande 7 000 varv runt jorden arligen och av dessa transporter borjar 90
procent pé en enskild vig. En del av dessa végar passerar genom vatten och for att leda vidare
vattnet krivs det att man gor en vigpassage. Detta gors vanligtvis genom att anvénda antingen
vagtrummor, valvbagar eller broar. Dessa ska anldggas sa att de inte har ndgon péverkan pa
vattendraget och inte forstor livsmiljoer for de arter som lever dér. Tidigare studier har visat att
30-50 procent av alla vagtrummor pa enskilda vigar utgdr vandringshinder for fiskar. En 6ljd av
detta blir att deras spridning begrédnsas och att lek- och fédoplatser blir omdjliga att né.

Idag inventeras vandringshinder framst genom instruktioner som ger en mer teoretisk bild hur
végpassagen fungerar men det sdger egentligen ingenting om hur vigpassagen fungerar i
praktiken. Darfor har en studie genomforts i syfte att skapa en fungerande fiskfdlla som kan
placeras uppstroms végpassagerna och som kan fanga fisk som tar sig genom végpassagen. Pa sa
vis upptécks om passagen utgor ett vandringshinder eller inte. Om fisk tar sig forbi passagen ar det
alltsa ej ett vandringshinder.

Studien utfordes genom datainsamling dir vigpassager undersoktes med hjélp av tva egenbyggda
fallor. Ritningar skapades, material inhandlades och byggnationen utfordes.

Resultatet visar att fallorna fungerar och att 60 procent av alla vigpassager som undersoktes utgor

ett vandringshinder vilket dr ndgot hogre dn vad tidigare studier visat. Vanligaste orsaken till att en
vagpassage utgdr ett vandringshinder &r dess placering. De dr ofta for hogt placerade i forhéllande

till vattnet.

Resultatet av studien &r att en ny inventeringsmetod har skapats och forhoppningsvis kommer
framtida studier kunna anvénda och vidareutveckla metoden. En slutsats 4r att de konstruerade

féllornas 6ppning med fordel kunde ha modifierats for att minska deras beroende av vattendjup.

Nyckelord: Viagtrummor, fiskfilla, inventeringsmetod
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Abstract

The Swedish road network consists of 584 000 kilometers of roads. Of these 440 000 kilometers
are private roads, approximately 210 000 kilometers of these are permanent forest roads. Each
year, Sweden transports unprocessed forest biomass over a distance equivalent to 7 000 laps
around earth and 90 percent of these transports begin on a private road. Some of these road’s pass
through water and to divert the water, a road crossing is required, usually by using road culverts,
arch culverts or bridges. These should be designed so that they do not impact the watercourse or
damage habitats for species living there. However, previous studies have shown that 30 — 50
percent of all culverts on private roads act as a barrier for fish passage. As a result, their movement
is restricted, making spawning and feeding areas inaccessible.

Today, migration barriers are primarily assessed through guidelines that provide a more theoretical
picture of how a road crossing functions, but this does not necessarily reflect how it works in
practice. Therefore, the aim of this study is to develop a functional fish trap that can be placed up
streams of a road crossing to capture fish that passes through. In this way it becomes possible to
determine whether a road crossing constitutes a migration barrier. If fish can pass through, it is not
a barrier.

This study was executed through data collection, where road crossings were examined using two
self-constructed traps. Designs were created, materials were purchased and construction was
completed.

The results show that the traps function and that 60 percent of the road crossings examined
constitute migration barriers, which are a little higher than previous studies have shown. The most
common reason a road crossing acts as a migration barrier is its placement, being positioned too
high in relation to the water level.

The conclusion of the study is that a new inventory method has been developed. Hopefully future
studies will be able to build upon this work. The opening of the traps could advantageously have

been modified to reduce their dependence on water depth.

Keywords: road culvert, fish trap, inventory method
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Forord

Arbetet paborjades redan for cirka tva ar sedan nir vi bestdmde att vi skulle utféra
detta tillsammans. Efter manga funderingar fram och tillbaka om vad arbetet
skulle handla om fick vi idéen om att undersoka hur skogsbilviagar paverkar
fiskens vandringsmdjligheter, ett &mne som vi verkligen brinner for da vi ar
vildigt fiskeintresserade. Det &r dven ett extremt viktigt &mne som berdr de
globala malen som FN tog fram 2015 och ska vara uppnadda till 2030 (Agenda
2030). Det dr méal 14: hav och marina resurser och mal 15: ekosystem och
biologisk méngfald som berdrs (FN u.4.). Aven EU:s ramdirektiv for vatten beror
amnet dir det beskrivs att fiskfaunan maste bevaras, for detta krivs fria
vandringsvégar (Europaparlamentets och rddets direktiv av en ram for
gemenskapens datgdrder pd vattenpolitikens omrdde 2000).

Vi vill rikta vért storsta tack till Johan Térnblom och Gustaf Andersson. Johan har
varit véildigt tillmotesgdende och behjélplig samt bidragit med god handledning.
Gustaf bidrog med mycket hjélp under konstruktionen d& han ansvarade for
svetsning av fallorna.

Vi tackar dven Johan Wolter for hjélp med vittjningen av fallan. Ytterligare riktar
vi ett tack till Gertrud och Fredrik Turzik for tillgang till alla verktyg som
behovdes for att bygga féllan. Vi riktar ocksa ett litet tack till Sander Bergqvist
och Henrik Persson for kompletteringar av fotografier.

Oskar Turzik och Marcus Wolter
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1. Inledning

Byggnationen av skogsbilvdgar ér ett intrdng i naturen dér vissa vigar byggs sé att
de tvingas korsa vatten. Nar en viag byggs sa att den passerar genom vattendrag
gors olika typer av vigpassager i form av vagtrummor, valvbagar och broar vars
syfte ar att leda vidare vattnet. Det ska ske med minimal paverkan pa vattnet sé att
livsmiljoer for arter inte fordndras. Idag utgér 30 — 50 procent av alla vigtrummor
vandringshinder for akvatiska arter vilket gor att deras mojligheter till fria
vandringsvégar och spridning begrinsas (Bergqvist et al. 2023).

1.1 Bakgrund

I Sverige idag finns det 58 400 mil vdg (Trafikverket 2026), av dessa dr 44 000
mil enskilda vdgar och ungefdr 21 000 mil av de enskilda védgarna dr permanenta
skogsbilvégar (Ring et al. 2024). Den svenska skogsindustrin dr beroende av att
végnitet till stor del ar farbart aret om da det transporteras 71 miljoner ton
oforddlad biomassa pé végar varje ar vilket motsvarar 7 000 varv runt jorden. Av
skogstransporterna startar 90 procent pa enskild viag (Bergqvist et al. 2023).

Det enskilda végnétet forviantas byggas ut och med dagens krav pa vad skogarna
ska forse oss med; ravara till industri, biodiversitet och méngfald, rekreation och
god vattenkvalitet. Det behovs kunskap for att sékerstélla att dessa mal uppnés
(Ring et al. 2024). Nya végar som anldggs méiste darfor byggas sé att de inte
hindrar arter fran att leva i sina naturliga habitat d.v.s. att uppna en hog
konnektivitet. Vigar som korsar vattendrag anviander olika vigpassager for att inte
stora vattenflodet. Vanligtvis anvédnds broar vid strre passager och vid mindre
passager valvbagar eller vigtrummor. Idag bedoms att 3050 procent av
vagtrummor pa enskilda vigar utgor vandringshinder vilket ger en lag
konnektivitet d& mdjligheten till fri vandring och spridning begrinsas for
akvatiska arter (Bergqvist et al. 2023).

En art som kréver fria vandringsvégar for att kunna sprida och fortplanta sig &r
oringen (Salmo trutta) (Frank et al. 2012). Oringen leker i strtdmmande vatten pa
hosten. Honan gréiver sedan lekgropar dér hon lagger sina dgg som klédcks pa
varen. Vissa Oringar stannar pé platsen de foddes hela livet medan andra viljer att
vandra ut till storre vattendrag som sjoar eller hav for att sedan vandra in 1
bickarna igen nér de dr konsmogna och sjdlva ska leka vilket sker i strommande
vatten (Havs- och vattenmyndigheten 2018). For att detta ska kunna ske krévs att
oringen kan vandra till platser som &r lamplig for lek vilket i stor utstrackning
begrinsas av att vigpassager inte dr optimerade och anpassade till terrdngen utan
utgdr vandringshinder vilket leder till att fisken ej kan passera (Degerman &
Néslund 2021).

1.2 Vagpassager

En végpassage Over ett vattendrag kan vara utformad pa olika vis. Det dr vanligt
vid storre och bredare vattendrag att anligga en bro och vid mindre vattendrag,
vagtrummor eller valvbagar. Nér en vigpassage byggs gors ett ménskligt ingrepp i
det ordrda vattendrag som formats under artusenden. Detta &r en komplex



byggnation som kriver planering. Vattendragets funktioner skall vara desamma
efter ingreppet som det var innan passagen anlades. detta for att behalla de
ekologiska effekterna (Degerman & Nislund 2021).

1.2.1 Broar

En bro dr en typ av vigpassage dver vatten. En bro kan byggas pd ménga olika
sdtt beroende pa vattendragets storlek. De vanligaste byggmaterialen for en bro ar
trd, stdl och betong. Broar dr den typ av vdgpassage som har minst paverkan pa
den akvatiska miljon om man jamfor med valvbdge och trumma. Den har minst
paverkan eftersom den ér anlagd ovanfor vattennivdn. Daremot kan det paverka
diaggdjur som till exempel utter om det bara &r vatten under bron. Uttern simmar
inte girna genom en vigpassage utan de soker gérna torra strandpassager. Detta
gor att ménga uttrar trafikdodas arligen eftersom de springer 6ver vigbanken
(Degerman & Néslund 2021). Detsamma géller om man anldgger en trumma eller
valvbage.

1.2.2 Valvbage

Valvbagen dr en slags halvtrumma med syftet att behalla den befintliga
bottenstrukturen. Pa det sdttet behélles vattendragets funktioner dérav ér
valvbégen att foredra fore vigtrumma. Enligt Konradsson (2008) finns det ménga
ekologiska fordelar med valvbage jaimfort med heltrumma, ndgra exempel &r att
det minskar risken for urspolning samt risken for uppkomst av stalp. Det minskar
risken for urspolning eftersom valvbigen bibehaller den naturliga
vattenhastigheten, vilket minskar risken for att bottenmaterialet vid in- och
utloppet spolas ur. Vidare blir effekten av valvbagen att det naturliga
bottenmaterialet bibehalls vilket leder till att en nivaskillnad vid utloppet inte
uppstar, dven sé kallat stalp. Valvbdgar tillverkas i betong eller galvaniserat stal.
Problemet med denna végpassage ar att stodytan dr mindre dn de andra
alternativen. Med stodyta menas ytan dér ett foremal vilar pa mot underlaget.
Detta stéller krav om en god kunskap om jordartens barande forméga under
konstruktionen.

1.2.3 Vagtrumma

Viagtrumman eller heltrumman ar vanligen gjord i galvaniserat stal/plat, betong
eller plast. Vagtrumman innebdr ett ingrepp 1 vattendraget och déarfor dr det viktigt
att dimension och ldngd &r vil anpassade for varje enskild vigpassage. Niar man
anldgger en vigtrumma foridndras den naturliga bottenstrukturen, dé ar det viktigt
griva ner trumman och sen fora in bottensubstrat i den nya vagtrumman. En
trumma 1 stal eller plat &r att foredra eftersom den kan utforas korrugerad, med det
menas att trumman &r réfflad. Korrugeringen bromsar vattenflodet, vilket
underléttar faunapassagen. (Degerman & Néaslund 2021).

1.3 Vandringshinder

I landets rinnande vatten forekommer flera typer av olika vandringshinder. Ett
vandringshinder utgor ett stopp for fisk och andra akvatiska organismer for att
kunna rora sig uppstroms eller nedstroms i ett vattendrag. Organismernas
anledning till att vandra i vattendragen &r att de utgor livsmiljoer for lek, fodosok
eller 6vervintring. Vanliga vandringshinder i Sveriges rinnande vattendrag ar



dammar, kulvertar (vdgtrummor), kanaliseringar och homogena vassbilten
(Degerman & Néslund 2021). Av landets cirka 2 100 kraftverk dr det enbart tio
procent som har en anlagd fiskvig. Ett vandringshinder f6r en svagare simmande
fisk som till exempel lake (Lota lota), behover inte vara ett vandringshinder for en
stark simmande fisk till exempel 6ring (Januchowski-Hartley et al. 2014). Figur 1
redovisar ett tydligt vandringshinder for fiskar. Vid anldggning av vigen
placerades vigtrumman for hogt 1 forhéllande till vattnet vilket omdjliggor for
fiskar att vandra mellan vattendragen.

Det har tidigare gjorts studier pa laxfiskar. Dar undersdktes om en korrelation
finns mellan hopphdjd d.v.s. hur hogt fiskar hoppar och vattentemperatur. En
studie pa oring (Salmo trutta) jamforde hur hoga barridrer en 6ring kunde ta sig
over vid olika vattentemperaturer. Studien utfordes i vattendrag som var nio, tolv
respektive 15 grader Celsius. Det visade sig att 6ringen kunde ta sig 6ver hogre
hinder i varmare vatten. Resultatet visade att fiskarna simmade fortare vid hoga
temperaturer vilket var anledningen till att de hoppade hogre (Garcia-Diaz et al.
2022). Forklaring till att fiskarna simmade fortare i varmare vatten var att i kallt
vatten sparar fisken sin energi och dr dd mindre bendgen till rorelse da deras
dmnesomsattning ar l&g. Diaremot 1 varmt vatten, upp till 15 grader Celsius, trivs
laxfiskar som bést. D4 blev de mer aktiva och orkade hoppa hogre och mer
frekvent (Sobenes et al. 2024).



Figur 1. Hyttbacken, vagtrumman ar for hogt placeraid i forhallande till vattnet, pilen fortydligar
detta.

1.4 Inventeringsmetoder for vandringshinder och fisk

Vigtrummor och andra vigpassager utgor vandringshinder nér de paverkar
vattendraget sa att det hindrar arter frdn att sprida sig. Végpassagerna hindrar
fisken till foljd av hoga vattenhastigheter (for mycket lutning pa trumman),
grunda flédesdjup (trumman for hogt placerad 1 forhallande till vattnet), hoga fall
frdén mynningen (trumman ligger for hogt), avsaknad av naturligt bottenmaterial
och viloplatser eller att trumman 4r feldimensionerad (Kapitzke 2007). Vidare kan



det vara svart att avgdra om vagpassager utgor vandringshinder eller inte d& dven
arten av fisk har betydelse (Januchowski-Hartley et al. 2014).

Pé& uppdrag av Trafikverket fick Lansstyrelsen ar 2020 arbeta fram en metod for
att inventera vigpassager i form av broar och vigtrummor. Syftet var att utforma
en standard som Trafikverket skall anvdnda frén norr till sdder for att identifiera
vandringshinder. Metoden ar utformad for att vara enkel och genom att f6lja
instruktioner som bifogas i Bilaga 1 ska all inventering ske likartat och dédrmed ge
goda dataunderlag, for att underlétta framtida arbete (Broman 2020).
Lénsstyrelsen har d4ven en egen manual som bifogas 1 Bilaga 2.

Det finns flera metoder for att inventera fisk. Féllor och avsparrningar utgor tva
alternativ. Genom att bevaka en eller flera delar av vattendraget dér fisken har
sina vandringsvigar med antingen nétfillor, fasta féllor eller smolthjul fdngas
fisken in och kan rdknas manuellt. Syftet med dessa féllor &r att det ska vara latt
for fisken att hitta in men att de blir vilseledda och sedan inte hittar ut. Féillorna ar
oftast stora eller avancerade och krédver vatten som ej dr for grunt
(Fiskevardsteknik 1 Sverige AB 2018).

Vidare finns det dven olika typer av elektroniska fiskrdknare dér sonarrdknare,
optisk raknare och resistivitetsraknare dr de vanligaste. Dessa metoder dr mer
avancerade och alla system stéller hoga krav pa underhall samt elektrisk
uppkoppling (Fiskevérdsteknik i Sverige AB 2018). I en artikel av Martignac et
al. (2015) beskrivs att sonarrdknare anvinder sig av ekolodsteknik for att rikna
fiskar vilket ger mycket information om fiskarna.

Utover det finns enklare sitt som att ldgga nét och att elfiska (Syrjdnen &
Valkeajirvi 2010). Elfisket krdver att man ar pa plats med rétt utbildning och
utrustning, vilket gor metoden tidskravande. Med natfiske kan man ticka stora
ytor av vatten. Denna metod &r 1dmpligare for att inventera fisken i storre vatten
som sjoar och tjirnar dir vattnet inte ir strtdmmande (Oster et al. 2000).

1.5 Ekologisk paverkan

Vigpassager paverkar lokalklimatet pa olika sétt. Givet &r att en sdmre placerad
och dimensionerad vigpassage har storre ekologisk pdverkan. Enligt Maitland et
al. (2016) har vattendrag paverkade av en vigtrumma hogre andel finkornigt
material samt hogre vattentemperatur dn opaverkade vattendrag. Det bidrar till att
vattnet blir grumligare samt har ldgre syrehalt och vattenhastighet.

Fisktitheten paverkas av vigpassager som utgdor ett vandringshinder. Tidigare
studier visar att tatheten och den genetiska variationen minskar uppstréms av
vagtrummor (Maitland et al. 2016; Degerman & Néslund 2021). Den minskade
tatheten forklaras av fysiska hinder och férsdmrade habitatforhéllanden (Maitland
et al. 2016). Pa grund av fragmenteringen som vigpassager kan skapa blir
populationer mer sarbara for lokala utdéenden (Maitland et al. 2016).



1.6 Syfte

Syftet med denna studie &r att skapa en modell som kostnadseffektivt och snabbt
inventerar om vagpassager utgor ett vandringshinder for akvatiska arter.

Milet med studien é&r att fylla en lucka 1 inventeringsmetoder kring vigpassager,
dé det saknas snabba och kostnadseffektiva metoder idag. Ytterligare ett mal &r att
inventeringsmetoden ska vara anvéndarvénlig och kunna implementeras for
framtida studier kring végpassager for alla intressenter.

1.7 Fragestallningar

Foljande fragestéllningar utreds 1 examensarbetet:

e Vad ir den nya metodens funktion?

e Vad ses som den nya metodens svagheter och styrkor?
e Fungerar metoden till att finga olika arter?

e Hur variationstalig dr den nya metoden?

e Vad ir kostnaden?



2. Material och metoder

Forsoket skedde under varen 2026 och begrinsas dirmed till de fiskar som leker
under varen. Studien kommer till f6ljd av det rikta in sig pa abborre (Perca
Sfluviatilis) och mort (Rutilus rutilus) d& dessa arter leker i april — juni efter
islossning och vill ha minst atta grader Celsius i vattnet (4rtfakta: abborre (Perca
Sfluviatilis) v.a.; Artfakta: mort (Rutilus rutilus) u.a.).

2.1 Forberedelser

Syftet med arbetet dr som tidigare ndmnts att skapa en modell som mdjliggor en
latthanterlig metod for att ta reda pa om végpassager utgor vandringshinder for
fiskar. I forberedelserna soktes det fram litteratur samt togs kontakt med personer
pa olika myndigheter eller personer som varit delaktiga i att ta fram relevant
litteratur. Detta for att bli vdgledda med tips och material.

2.1.1 Litteratursokning

Sokmotorerna Primo och Google Scholar anvéndes for att soka fram lamplig
vetenskaplig information som stodjer syftet med arbetet. Det kompletterades dven
av rapporter, studier, vdgledningar och information frén relevanta svenska
myndigheter och foretag som jobbat med uppdrag som arbetet gar att koppla till.

2.1.2 Faltforsoksomrade

I de forsta forberedelserna undersoktes fyra vigtrummor och en valvbége 1
Skinnskattebergs kommun for att ta reda pa vilken storlek dessa hade da de
kommer att ligga till grund for storlek och utformning av féllan. Det togs dven
reda pa vilka fiskarter som levde i dessa vatten.

Figur 2 visar placeringen av fyra viagtrummor som leder samman Skérsjobiacken
och bécken frdn Golmossen ned 1 sjon Nedre Vittern. De tva dstligast
vigtrummorna dr gjorda av sportfiskarna och bestar av stél. De véstligaste
vagtrummorna, beldgna ndrmast sjon Nedre Vittern, 4r dubbla med ett mellanrum
och dessa dr gjorda i plast och har en duk inne i trumman som sportfiskarna lagt
dit for att bromsa vattnet.

De tva ostligaste vigtrummorna har goda vattendjup. Det finns ocksa stenar
placerade i dessa som kan fungera som viloplatser for fiskarna.

Dubbeltrummorna niarmast sjon ger indikation till att utgdra vandringshinder for
fiskarna da vattendjupet i dem ar grunt och de &r placerade for hogt 1 forhallande
till vattnet.
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Figur 2. Visar fyra vigtrummor i Skinnskatteberg som kommer undersokas, bicken gar ned till
Nedre Vittern, bilderna ligger som visas pa kartan fran vister till 6ster. Foto: Sander Bergqvist.

Figur 3 visar en valvbage som ligger i Baggbron i Skinnskattebergs kommun som
Skilsjobiacken rinner genom, i denna finns det en utterbrdada. Enligt uppgift finns
endast backroding (Salvelinus fontinalis) och backoring (Salmo trutta fario) i
Skilsjobiacken. Nordvist om trumman som foljer bicken finns en gammal
baverdamm som dédmts upp.
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Figur 3. Kartbild visar var valvbagen dr placerad (till vénster). Valvbdgen med utterbrida (till
hoger). Foto: Marcus Wolter.

2.2 Skapande av ritningar

For att skapa en fungerande filla studerades tekniker som idag anvinds for att
finga fisk. En kombination av olika tekniker krdvs for att skapa en anvéndarvénlig
falla som lampar sig i strommande vatten. Férutom att fallan skall vara latt att
anvinda ska den dven vara billig att tillverka. Tanken med féllan &r att ritningarna
ska vara tillgdngliga for alla och att den likt fallor som anvénds for jakt,
exempelvis mard- eller krékfillor, ska gd att bygga for privatpersoner eller
fiskevardsforeningar.

Figur 4. En forsta prototyp av fiskfillan.

Valet av material for stommen pa fdllan blev armeringsjdrn dé det ar ett hallbart
och stabilt material. For att fa fallan att ligga stilla pa sin plats i strommande
vatten sattes en lucka bak som béde sldppte ut fisken pa ett bra och enkelt sétt och
genom vilken det kunde placeras tyngder som stenar for att tynga ner féllan.
Féllan kldddes i svetsndt, ett ndt gjort av galvaniserat stdl med 13 millimeter stora
maskor. Detta for att hilla kvar fisk i ménga storlekar samtidigt som vattnet enkelt



rinner igenom. For att f fisken att stanna kvar i fdllan gjordes 6ppningen som en
tratt, med tva Oppningar efter varandra i fillan vilket skapar tvd kammare. Denna
16sning anvénds for att fisken létt ska kunna simma in men sedan ha svart att ta
sig ut.

Négon liknande typ av filla finns ej att tillga 1 Sverige, ddremot finns liknade
falltyper att tillgd 1 USA. Dér kostar de mellan 96 och 165 amerikanska dollar
vilket motsvarar ungefar 887 till 1525 svenska kronor omriknat till dagens
penningvirde. Da ingdr ej frakt (Reel Texas Outdoors u.4.; TIB u.4.).

2.2.1 Inkop av materiel
Niér idén av hur fdllan skulle tillverkas samt ritningar for ramen var fardigstallda

koptes foljande materiel in for tillverkandet av tva fillor.
e 15 meter svetsnit 13x13 mm maskor
e 10 meter armeringsjdrn som har en diameter av 12 millimeter
e 12 meter armeringsjdrn som har en diameter av 10 millimeter
e 1000 buntband
e 4 karbinhakar
e 4 krokfjadrar

2.2.2 Byggnation

Féllans konstruktion delas in i tvd delar; byggande av fillans stomme och
inklddnad. Byggande av stommen kréver tillgéng till svets, méttband och
vinkelslip for att kunna f6lja méttangivelser. Métten som anvéndes 1 detta forsok
var anpassade efter de vigtrummor som valts ut for studien och kan i framtida
forsok anpassas efter miljon den utfors 1.
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Figur 5. Svetsning av fdllans stomme. Personer i bild fran 6ger Gustaf Andersson och Marcus
Wolter. Foto: Oskar Turzik.

Inklddnaden av fillan, som 4r andra delen av bygget, kridver endast svetsnit,
avbitartdng och buntband. Férdelen med att anvénda svetsnit dr att det &r enkelt
att forma. Svetsnitet klipps ut efter storlek som &r lamplig for fdllan och dras
sedan fast med buntbanden.

11



Figur 6. Inklddnad av fiskfilla, visar dess kammare samt trattfunktionen. Foto: Oskar Turzik.

Fillans slutgiltiga utseende skiljer sig nagot fran prototypen. Andringarna gjordes
for att underlitta arbetet samtidigt som det gar i linje med féllans syfte, att den ska
vara enkel att bygga. Trattarna gjordes av enbart svetsndt med en oval ingang i
stdllet for med armeringsjarn. Upphdjningar i fillan skapades med armeringsjérn
for att stotta den trattliknande formen som bojdes till av putsnitet. Det gjordes
dven “tunnlar” som fiskarna tvingas simma igenom och dessa kommer att forsvara
for dem att simma ut.

12



Figur 7. rdigs‘iéillda fallor med mattangivelser. Foto: Marcus Wolter.

Det byggdes tva fillor for att mojliggora att testet utfordes pa olika platser
samtidigt d& studien var beroende av abiotiska faktorer som temperatur, vilket
kunde leda till att studien blev tidspressad. Féllorna byggdes i olika dimensioner
for att skapa variation och kunna anpassas efter miljon de placerades i. Den stora
féllan var 100 centimeter lang, 70 centimeter bred och 50 centimeter hog medan
den mindre fillan var 100 centimeter lang, 40 centimeter bred och 30 centimeter
hog.

Ingangshalet i fillan gjordes 8 centimeter hdgt och 7 centimeter brett for att rikta
studien mot mindre storlekar pa fisk eftersom det antogs finnas fler fiskar i den
mindre storlek i de utvalda vattnen. Krokfjadrar féastes pa den 16sa luckan i
bakkant pa féllan for att mojliggora en enkel och smidig 6ppning av féllan vid
vittjning eller andra justeringar.

2.3 Test i falt

Innan datainsamlingen genomfordes testades och sékerstélldes fédllans funktion 1
ett strommande vattendrag i Sodermanland under mars ménad 2026, dér fisk ror
sig under hela aret. Detta gjordes i syfte att féllan ej skulle vara en felkélla vid

vagtrummeinventeringen. Nar féllan lades 1 var det fyra grader Celsius 1 vattnet.

13
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Figur 8. Testlokal for fillans funktion i Rackstaan, Akers styckebruk.

2.4 Datainsamling

Syftet med studien var att undersoka vigpassagers funktion. Darfor flyttades
fallorna direkt de fangat fisk. Antalet fisk fangade per vigpassage har ingen
betydelse for studien utan det ar vigpassagers funktion som undersoktes.

Datainsamlingen gjordes genom att placera féllan i olika lokaler med olika typer
av vigpassager. Detta for att {4 en variation av de abiotiska faktorer som paverkar
inventeringsmetoden under aret. Data som samlas in dr trumtyp, material, antal
vittjningstillféllen, fAngst (ja/nej), vattentemperatur som maittes med vattentélig
termometer samt vilken av fallorna som anvints.

Vid lokaler som pavisade indikation om vandringshinder antecknades orsaker till
detta. De olika orsakerna var lutning, placering, trumtyp, dimension, material,
vattenhastighet samt 6vrig anledning. Ovrig anledning kunde vara exempelvis
vigtrummor som ej utgdr vandringshinder for fiskarter som dr starka simmare,
men som vandrar pa hosten till exempel 6ring.

2.5 Sammanstallning av resultaten

Resultaten fran varje enskild lokal sammanstélldes i MS-Excel dér tabeller
skapades.
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3. Resultat

Resultatet grundar sig i huruvida det fingades fisk i fdllorna vid de olika
vigtrummor dessa placerades vid. Fdngades ingen fisk efter ett antal dagar,
utvirderades vigtrumman for att avgora hur den kan tinkas utgora ett
vandringshinder for fiskarna. For resultatets trovédrdighet spelade inte antalet fisk
fangade per vigtrumma in. Fangades en fisk flyttades fillan da den uppfyllt sitt
syfte och har visat att vigpassagen ej utgdr ett vandringshinder.

Studiens huvudsyfte var att skapa féllor som fungerar att placera vid vigtrummor i
strommande vatten. Féllans funktion sékerstilldes efter att ha legat i Rackstaén i
tre dagar, d4 hade en lake (Lota lota) simmat in 1 fdllan och det blev den forsta
fisken som fangades. Féllans funktion bekriftades i rinnande vattendrag dédrav
kunde studien fortlopa.
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Figur 9. Laken som blev fillans forsta fangst. Foto: Johan Wolter

P4 totalt sex av 15 lokaler, d.v.s. 40 procent, faingades fisk och ddrmed antas
fallorna fungera. En ny inventeringsmetod har skapats.

3.1 Ritningen och dess kostnad

Ritningen nedan visar metodiskt hur man steg for steg gér till viga vid
byggnationen av fillan. Ett mal var som tidigare ndmnts i inledningen att skapa
ritningar for hur fillan byggdes i syfte att liknande studier kan goras i framtiden
eller att privatpersoner kan bygga dessa for egna undersokningar. Ritningen ar
frén borjan handskissad men har med hjilp av Al-verktyget chatGPT genererats
till en tydligare och béttre ritning som sedan har korrigerats i Adobe Photoshop.
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Kapa armeringsjarn efter énskade langder.
Svetsa sedan hornen i 90° vinkel fér

att skapa en rektangel. Lat ritningen
nedan vara ditt stéd.

Kapa armeringsjarn i samma langder for 3 av de

4 sidorna. Kapa sedan ena kortsidan 5-10 cm
langre &n de andra. Svetsa ihop dessa tre sidor

i 90° vinkel.

Kapa och lagg det langre armeringsjéarnet at sidan.

Nasta steg &r att géra upphdojningar som sedan
svetsas fast i fallans langsidor och tak.

Svetsa sedan fast dessa upphdjningar i

samma bredd som steg 1.

Kapa aven fallans hojd, vilket ar ca 1/4 av fallans
langd. Svetsa forst ihop en av de langa
stangerna med tvé av de korta.

| N

Bor vara 1/4 av fallans
langd - sett fran sidan.

Kapa armeringsjarn som kommer utgéra héjden
for fallan. Svetsa fast i hérnen pa de ramar
som gjorts i féregiende steg.

FRAMIFRAN BAKIFRAN

Svetsa fast upphéjningarna i fallans langsidor.
Dessa fasts en bit in for att kunna skapa en

tratt dar fisken simmar in.

Det bér dven finnas tvd kammare som férsvarar fér
fisken att simma ut.

FRAMIFRAN SIDOVY

Skapa sedan trattar med natet som tacks kla
féllan genom att fasta det i fallans ram och
dess upphojningar med buntband.

Fast nitet med
buntband runt ramen
och upphdjningarna.

Kla sedan in resten av féllan i nétet. | den

sista armeringsjérnsbiten som kapades i steg 2
fasts natet med buntband och utgér baksidan
av féllan som spanns fast med fjadrar.
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Din falla &r redo att anvandas.
Placera féllan pa énskad plats och
anvand rep (valfritt) for att fasta eller
forankra fallan.

TIPS

+ Kontrollera och spann alla buntband regelbundet.
+ Anvand rostskyddsfarg vid behov.

+ Anpassa métt efter 6nskad fangst.

Anvind skyddsutrustning vid svetsning
och kapning!

A

Figur 10. Ritning steg for steg hur fillan tillverkas. Genererad av chatGPT och korrigerad i Adobe

Photoshop.

Totalt kostade en félla 641 svenska kronor att tillverka utan hinsyn till betald
arbetstid. Nagon liknade form av filla finns ej att tillga 1 Sverige, som tidigare
ndmnts och féllans kostnad blir betydligt billigare &n att bestdlla liknande fran

U

SA.
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3.2 Testlokaler

Féllorna lades ut och flyttades allt eftersom, i genomsnitt gjordes 2,2 vittjningar
per lokal. Totalt testades 15 védgpassager i tre olika lan under perioden 14 mars
2026 till 6 maj 2026. Nagot som stérker resultatet &r att det testades fler lokaler 4n
vad som star beskrivet i material och metod delen. Tanken var da att det totalt
skulle testas fem vdgtrummor men i stéllet blev det som ndmnts 15.

Testlokaler undersoktes fran tva och en halv grader Celsius som minimivarde upp

till nio grader Celsius som maxvarde. Utifran resultatet som redovisas i Tabell 1
fdngades fler fisk 1 bickar med hogre vattentemperatur.

Tabell 1. Testlokalstabell, visar vilka lokaler som undersoktes och under vilka forutsittningar som

radde dar.

Lokal Lan Trumtyp| Material [ Antal vittjningstillfallen _ Datum | Falltyp
Rackstaan Sédermanland X X 3 Ja 4 14-mar | Liten
T&bylundsén Sédermanland| Valvbage |Korrugerad stél 1 Ja 5 18-mar | Liten
Langsjban Sédermanland |Heltrumma Betong 1 Ja 6 22-mar | Liten
Rébicken Varmland |Heltrumma Betong 6 Nej 2,5 28-mar Stor
Goksjon utlopp Sédermanland |Heltrumma Plast 2 Nej 6 01-apr Liten
Idldngen utlopp Sédermanland |Heltrumma Betong 1 Ja 7 02-apr Liten
Rébacken Varmland |Heltrumma Betong 2 Nej 3 03-apr Stor
Lobergsan Sédermanland |Heltrumma Betong 2 Nej 7 04-apr Liten
Bergaan sidutlopp Sodermanland |Heltrumma Betong 2 Nej 7 05-apr Liten
Farjestadsbacken Varmland  [Heltrumma| Korrugerad stal 2 Nej 3,5 06-apr Stor
Aspebobacken Soédermanland| Valvbage [Korrugerad stal 6 Nej 5,5 06-apr Liten
Krabobacken Viastmanland [Heltrumma| Korrugerad stal 2 Nej 4 15-apr Stor
Skalsjobacken Véstmanland | Valvbage [Korrugerad stél 2 Ja 7 16-apr | Liten
Hyttbacken Vastmanland [Heltrumma Plast 2 Nej 4 17-apr Stor
Lifsingean Sodermanland| Valvbage [Korrugerad stal 1 Ja 9 28-apr | Liten
Norrtunaan Sodermanland| Valvbage [Korrugerad stal 1 Ja 9 29-apr | Liten

Resultatet av studien gav ett positivt utslag 1 framfor allt Skdlsjobacken. Enligt
uppgift skulle det endast finnas bickoring och backrdding 1 den biacken, men en
mort fangades dér vilket visar att fler fiskarter lever i bicken.

Ur Tabell 1 tolkar man att valvbége fingar fisk mer konsekvent i jaimforelse med
heltrumma. Materialtypen dér flest fingster registrerades var dér konstruktionen
var byggd av korrugerad stal.

3.3 Lokaler utan fangad fisk

Av de 15 végpassager som undersoktes var det nio som utgjorde vandringshinder.
Tabell 2 visar vilken orsak 1 friga om végpassagens utformning eller placering
som var anledning till att ingen fisk fdngades. Tabell 2 visar att vigtrummans
placering thop med 6vrig anledning var de vanligaste orsakerna till att fisk ej
fingats pd dessa lokaler.

Tabell 2. Lokaler som ej fangat fisk, med beskrivning av orsak.

Lokal Lutning| Placering Trumtyp_ Material | Vattenhastighet |Ovrig anledning
Rabdcken X
Goksjoutlopp X X
Rabacken X
Lobergsan X X X
Bergaan sidutlopp X
Farjestadsbacken X X
Krabobéacken X
Hyttbacken X
Aspebobacken X X
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I Rabécken testades tva olika vagtrummor for att kontrollera om det gick att fainga
nagon fisk langre upp i backen, vilket det ej gjorde. Vagtrummorna utgjorde inget
vandringshinder dé de sag bra och vilgjorda ut, ddremot kan det vara svért for
arter som dr mindre starka simmare att na upp till vigtrummorna da de ligger 750
respektive 1 400 meter fran ndrmaste sjo. P& grund av den 14nga strickan mellan
vagtrummor och sj6 fanns dven risk att naturen skapat egna vandringshinder for
fiskarna. Temperaturen i Rdbicken under tiden bécken undersoktes var tvd och en
halv respektive tre grader Celsius vilket &r lite kallt dé fiskarter som abborre och
mort gidrna vill ha ungefér atta grader Celsius nér de ror sig upp 1 bickarna.

Resultatet ”Ovrig anledning” vid Bergaan sidutlopp forklaras av att vattendraget
dér trumman &r placerad dr mest troligt ett jordbruksdike och ej uppnér kvaliteten
av ett fiskforande vattendrag.

Vid utvérdering av vigtrumman i Krabobédcken fanns inga tecken pé att denne
skulle utgora ett vandringshinder. Under tiden féllan 14g i var det kallt 1 backen,
endast fyra grader Celsius, och som tidigare ndmnts vill fiskarter som abborre och
mort ha ungefar atta grader Celsius for att simma upp 1 backarna.

3.4 Lokaler med fangad fisk

Féllan fungerar att fanga flera arter med och anses darfor vara mingsidig. Tabell 3
redovisar de fyra olika arter som fingats under studien.

Tabell 3. Fangstabell, redovisar de arter som fangats under studien. All information &r himtad fran
SLU:s artdatabank (Artfakta: abborre (Perca fluviatilis) u.4.; Artfakta: lake (Lota lota) u.4.;
Artfakta: mort (Rutilus rutilus) v.a.; Artfakta: vanlig padda (Bufo bufo) u.a.).

Art

Kdnnetecken

Ekologi

Utbredning

Rodliststatus

Abborre

i

S <
=

Randig med réda fenor,
Sveriges vanligaste fisk.
Vanligtvis mellan 15-30
centimeter, kan ofta vara
mindre men bli upp mot 60 cm.

Leker under april-juni vid en
vattentempratur av minst 8 °C.
Abborren ater djurplankton,
insektslarver, kraftdjur och fisk.
Den kan leva upp till 22 ar.

Finns i ndstan alla svenska vatten,
férutom kalla platser i fjallvarlden
samt i extremt stémmande
vatten. Férekommer dven i brackt
vatten.

LC

Perca fluviatilis Livskraftig
Lake Langstrackt kropp med en lang |Foredrar kallt vatten och dr mest |Férekommer i néstan alla svenska
bakre ryggfena samt analfena. |aktiv nattetid under sommaren. |[s6tvatten férutom pa Oland och
Fisken ar marmorerad i Leken sker under vintern, sydligaste Skane. N T
@ morkbruna och gulbruna december-mars pa grunt vatten.
farger. Vanligen 65 cm men Laken &ter helst fisk men dven
Lota lota kan bli 120 cm. fiskrom och kréftdjur. Néra hotad
Mort Kroppen &r mattligt langstrackt |Leker under april-juni efter Morten finns i hela Sverige i
med silverfarg och réda fenor. |islossningen. Morten &r en princip. Du finner den i en méangd
K:“‘( Vanligen mellan 15-30 cm kan |alldtare som livnar sig pa olika miljéer, bade i sott och C
«¥ bli 50 cm. djurplankton och insekter vid brackt vatten. _
Rutilus rutilus vattenytan bland annat. Livskraftig
Vanlig padda Enfargad i brun till brunsvart Nattaktivt djur som trivs i fuktiga |Férekommer i hela Sverige
med vartig hud och satt kropp. |livsmiljoer med mycket forutom i fjdllen. Har patraffats i
D, Har rédaktiga till oranga 6gon |gdmstéllen. Fédan bestar av stora delar av Europa. C
med snedstallda pupiller. Blir  |sniglar, insekter och andra _
vanligen upp till 12 cm. smakryp. Overvintrar pd
frostfritt djup i vatten och pa Livskraftig
Bufo bufo land.

Lokalen Tabylundsan beskrivs som storre valvbdge under enskild asfaltsvig. Efter
endast 20 timmar i vigtrumman sa fingades en abborre (Perca fluviatilis). Med
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det resultatet kunde fdllans funktion i vigtrummor sédkerstéllas samt att denna
vigpassage ej utgor ett vandringshinder.

L /_/t
Figur 11. Te

X 552 /

stlkaTéibylundsﬁn, Akers Stykebruk (foto till vénster) och fangst av abborre
(Perca fluviatilis) (foto till hoger). Foto: Marcus Wolter.

Lokalen Idlangen utlopp beskrivs som mindre valvbage av betong under
skogsbilvég. I betongvalvbagen fingades 20 abborrar samt fem mdrtar och en
vanlig padda. Resultatet fran denna lokal dr det hogsta antal fiskar vid ett
vittjningstillfille.
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Figur 12. Testlokal Idldngen utlopp, Akers Styckebruk. (foto till viinster) och fingst av mort
(Rutilus rutilus) (foto till hoger). Foto: Marcus Wolter.

3.5 SWOT-analys av fallan/inventeringsmetoden

En SWOT-analys (strenghts, weaknesses, opportunities & threats) gors for att
kartldgga och analysera féllans styrkor, svagheter, mojligheter och hot.

Strenghts Weaknesses

* Robust ¢ Otymplig (framfor allt den

e Anvandarvanlig stora fallan)

* Kostnadseffektiv ¢ Beroende av abiotiska faktorer
¢ Flexibel och allsidig ¢ Kraver att man ar pa plats och
* Fungerar for olika fiskarter vittjar fallan

e Kraver tillgang till svets
* Oppningen nar ej ner till botten
(kraver ett visst vattendjup).

Opportunities Threats

¢ Kan anvandas till framtida o Stoldbegarliga
studier och tvister e Stora fluktuationer av
e Mangsidig da den dven kan vattenhastighet

anvandas som mjarde
* Kan byggas i valfri storlek for att
anpassas efter testlokal

Figur 13. SWOT-analystabell.
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4. Diskussion

4.1 Huvudresultatet

Totalt undersoktes 15 vigpassager och det visade sig att 60 procent av alla
undersokta vigpassager utgjorde vandringshinder. De vanligaste orsakerna var
dess placering samt ”6vrig anledning”. En svaghet med studien dr att den ar
tidspressad samtidigt som den &r beroende av abiotiska faktorer. Studien blev
dérfor tvungen att utgd fran de fiskarter som lever i backarna frén islossning fram
till maj manad.

Eftersom syftet med studien var att skapa en filla som gér att placera i
strommande vatten for att sedan fanga fisk 1 anser vi att studien &r lyckad. En ny
inventeringsmetod som mojliggor att kontrollera vigpassagers kvalitet.

4.2 Jamforelse med befintlig kunskap

Bergquvist et al. (2023) beskriver 30 — 50 procent av alla vagtrummor pa enskilda
vagar utgor vandringshinder for akvatiska arter, resultatet 1 denna studie visade att
60 procent av de undersokta vigpassagerna utgor ett vandringshinder, vilket dr
nagot hdgre dn det litteraturen beskriver. En anledning till att en hogre frekvens av
vandringshinder presenterats i denna studie skulle kunna vara att forsoket endast
sker under varen och darmed utesluter arter som vandrar upp i backarna under
hosten, som exempelvis dringen. Vidare inriktade sig studien pé fisk och inte
nagra fler akvatiska arter. Vanligaste orsaken till att vigtrumman utgjorde ett
vandringshinder var dess placering. De var for hogt placerade i forhéllande till
vattnets naturliga utformning.

Flera fangster registrerades pa lokaler med hogre vattentemperatur se Tabell 1.
Detta gar hand i hand med tidigare studier som undersokt korrelationen mellan
vattentemperatur och fiskens benédgenhet till rérelse (Sobenes et al. 2024).

Valvbégen 1 korrugerat stdl var den lokal dér det hogst frekvent resulterade 1
fdngst. Det gar i hand med de ekologiska fordelar som valvbagen utgor enligt
(Konradsson 2008).

I férening med tidigare kunskap innebér det risker for en ekologisk padverkan om
fisken begrinsas frén att vandra fritt. Genom att uppnd hog konnektivitet i
vattenlandskapet kommer man pa sikt att fa starkare fiskbestind (Maitland et al.
2016; Degerman & Nislund 2021).

4.3 Forklaring/konsekvenser av nya kunskapen

Som tidigare ndmnts har vi skapat en ny inventeringsmetod; fungerande féllor har
byggts som lampar sig bra i strommande vatten. Det vi ville uppnd med studien
var att skapa ritningar for fiskfallor som sedan ska kunna byggas av
privatpersoner eller exempelvis fiskeforeningar. Forhoppningen blir ddrmed att de
kan undersoka redan befintliga eller nya vigpassager som anldggs for att i svar
pa om végpassagen utgor ett vandringshinder for fiskar eller ej. Med den nya
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inventeringsmetoden kan man stddja sig 1 data om det uppstér tvister och
diskussioner gillande véigpassagens kvalitet.

4.4 Studiens styrkor och svagheter

En styrka med studien &r att vi fick ihop ett mycket storre dataunderlag 4n vad
som fOrst var tanken. Varierande vdgpassager i flera olika 14n har undersokts,
vilket ger en bredd i det datamaterial som samlats in.

En svaghet med studien &r att vigpassagerna som undersokts inte varit
slumpmaéssigt utvalda utan det blev pa lokaler dar fallorna passade. Intressant
kunde vara att vilja ut ett antal storre vattendrag eller hela avrinningsomréden och
undersoka alla vigpassager inom det omradet man avgrénsat sig till. Det skulle
déremot gjort studien mer komplex och kravt fler fallor i manga dimensioner for
att fa ett rattvisande resultat.

En annan svaghet dr beroendet av abiotiska faktorer. dessa spelar till stor del roll
for resultatet dd det stéllt krav pa framfor allt vattentemperatur vilket &r nagot vi ej
kan paverka. Det 6ppnar upp en mdjlighet for att en del av de vigpassager som
undersokts 1 studien 1 sjdlva verket inte dr vandringshinder. Fiskens bendgenhet att
vandra ar ofta temperaturstyrd vilket gor att vid 14ga vattentemperaturer finns risk
for att vigpassager felbedoms. For ett antal vigpassager finns inga tydliga tecken
pa att de pd nagot vis skulle utgdra ett vandringshinder, utan en art som dringen
hade med storsta sannolikhet tagit sig forbi hindret. Med den tesen vore det
intressant att géra samma studie pa hosten nér 6ringen vandrar upp 1 biackarna
men samtidigt utgdr dessa vigpassager ett vandringshinder for de arter som lever i
backarna pa varen.

Trots beroendet av abiotiska faktorer ses som en svaghet ur flera aspekter gér det
dven att finna styrkor av dessa i studien. Under studiens géng dndrades
vattentemperaturen, trots det fangades fisk nér det var kallt sdvél som varmt 1
vattnet. Resultatet visar att det fingades mer fisk i vattendrag med hogre
vattentemperatur. Det kan till stor del bero pé att bendgenheten att rora sig okar dé
for de fiskarter som studien kretsade kring. Med tanke p4 att olika fiskarter vid
olika vattentemperaturer fingats vore det intressant att géra samma studie under
olika &rstider. Detta for att fa en god kunskap av en specifik vigpassage bor man
testa vid olika temperaturer.

4.4.1 SWOT-analys av fallan/inventeringsmetoden

Ur Tabell 4 tolkar man att en av styrkorna ar fallans robusthet. Detta pa grund av
materialet i stommen som utgors av armeringsjérn som dr ett starkt och relativt
tungt material vilket ger fallan stadga. En annan styrka &r att den ar
anvindarvénlig. Fillan dr otroligt enkel att ldgga i uppstroms en vigpassage for att
senare kunna vittjas pa eftermiddagen eller dagen efter. Ytterligare styrkor &r att
den &r billig att tillverka, det dr inga hoga materialkostnader. Om man tillverkar en
falla efter den ritning vi skapat dr den flexibel och allsidig d& man kan styra
storlek efter behov. En annan styrka vi sdg med féllan &r att den fungerade for
olika fiskarter men dven groddjur i och med att vi fingade en vanlig padda.
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En svaghet i konstruktionen &r att den stora féllan blev tyngre och otympligare.
Béda fillorna skulle konstruerats sa att dppningen till tratten placerats i den nedre
delen av fdllan, da hade inte beroendet av vattendjup varit lika stort. Vi
diskuterade om huruvida vi skulle modifiera fallorna nér varfloden minskat och
det blev markbart att dppningarna i vissa fall blev for hdga. Diskussionen landade
dock 1 att studien hade blivit oréttvis mot de lokaler som redan undersokts. Alla
lokaler undersoktes nu pa samma vis for att ge goda och trovirdiga dataunderlag.
Ytterligare en svaghet dr att det krdvs ménsklig nirvaro vid vittjning av féllan.
Négot som kan vara problematiskt vid tidsbrist samt vid langa koravsténd till
testlokalen. Slutligen behdver man tillging till en svets vid konstruktionen. Ett
dyrt verktyg som ocksa kraver en viss kompetens for att konstruktionen ska bli
tillfredstillande.

En mojlighet som inventeringsmetoden skapar ar ett nytt sétt att inventera
vigpassagers kvalitet 1 framtiden. Metoden vi skapat dr 1angt ifran felfri och det
finns justeringar vi hade kunnat gora for att optimera metoden om studien hade
genomforts igen. A andra sidan kan man utga fran den grund vi skapat och bygga
vidare hérifran for att skapa en dnnu mer tillforlitlig metod. Vi ser en mojlighet att
metoden kan anvindas om det skulle uppsté konflikt mellan anldggare och
myndighet géllande vigpassagens kvalitet. Med den nya metoden skapas fakta
och data som kan svara pa fragor som ej kunde besvaras innan. Man ska dock
anvinda metoden som ett verktyg for att stirka Gvriga argument eftersom
resultatet kan paverkas av abiotiska faktorer.

Vi ansag att en annan mgjlighet med féallan var att den kunde anvindas som
mjérde for att fanga betesfisk till kriftfiske bland annat. Den bor fungera lika bra,
om inte battre, i sjdar da vattenstdndet ar kontinuerligt.

Ett hot emot féllan kan vara stoldbegérligheten pa féllan, vilket skulle kunna
undvikas i hogre grad genom att anvénda kéattingar och forankra fallan med ett las
pa i stéllet for ett rep som vi anvidnde. Ytterligare hot kan vara stora fluktuationer i
vattenhastighet. Om vatten slépps pé frdn en damm hogre upp i vattendraget kan
det bli helt andra forutséttningar vid testlokalen. Darfor ar det viktigt att tinka pa
hur man forankrar fdllan samt var.

4.5 Jamforelse mellan fallorna

Vi anség att den mindre fdllan var mer anvindarvénlig och ldtthanterlig. Den stora
fallan krdaver mycket plats och ett storre vattendjup samt &dr tyngre. Vi anpassade
féllorna efter de vigpassager som tas upp i avsnittet material och metoder, men vi
anser att den mindre fillan gétt att anvidnda pa fler testlokaler én den stora. Denna
studie anvénde fler lokaler &n vad som var tinkt frén borjan vilket vi anser vara
positivt da ett storre sampel for resultatet kan pavisas, i och med blev det tydligt
att den mindre féllan gick att anvénda pa fler stéllen.

En svaghet med bigge fillorna dr som ndmnts i SWOT-analysen att dppningen

dar fiskarna simmar sitter mitt i fallorna. Det stéller krav pa vattendjup vilket kan
variera over aret.
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4.6 Slutsatser

Slutsatser med utgangspunkt fran fragestéllningarna blev

Den nya metodens funktion &r att fanga fisk 1 strommande vatten. Metoden
fungerar till att utvirdera vigpassager genom att lokalisera
vandringshinder pé pragmatiskt vis for att sedan utviardera dem med
teoretiska mallar.

Den storsta styrkan ar att féllan &r simpel i bdde konstruktion samt
anvindande. Den storsta svagheten hos féllan ar att oppningen &r placerad
for hogt s att man blir beroende av vattendjupet pa lokalerna.

Metoden fungerar till finga olika arter, som redovisas under resultatet i
avsnitt 3.4 fangades tre olika fiskarter samt en vanlig padda.

Metoden ér véldigt variationstalig ur aspekten att féllan gar att bygga i
vilka dimensioner som helst, diremot nér fallan vél ar byggd ar den svéar
att modifiera.

Totalt landade materialkostnaden péd 1 282 kronor for biagge fallorna d.v.s.
641 kronor styck.

Den tydligaste slutsatsen att dra &r att den mindre féllan fungerar mycket béttre &dn
den stora. Skulle forsoket goras om idag hade tva fillor av den mindre modellen
byggts da den ldmpar sig pé flera lokaler. Oppningen hade #ven modifierats for att
na ner till botten vilket hade lett till att mindre krav pa vattendjup stillts.
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Bilagor

Bilaga 1: Trafikverkets blankett for inventering av
vagtrummor och broar.

BILAGA 1
Inventeringsblankett
(inventering trummor/broar)
"Obligalorisk
Forarbete
1. Inventerare® 2. Organisation”
3. ID-nummer Ayt befintliga MWL-ID 4. Vattendragels namn’
eller shapa nytl)*
5 N-keordinat (SWEREF29) 6. O-koordinat (SWEREFS9)"
7. Fomekomst av sjd uppstisms i 4. Rinnsircks Uppstrims rumman/bron
vattendraget {kem

Markars andas! an owval.

| Ja

T Mej

o Farekemst av vandringshinder | 10. Beskriviing av vandringshinder
vattensystemet”

Markars endss! an oval.
() Uppsirams

) Medsiréms

| Bade uppatiims och nedsiibms

) Saknas

[ ) Osaker

Fﬁltlmrerltering 13. f:'{ﬂmm:;‘n vandringshinder (inom

Markeva aadast an ov.
1. Inventeringsdatum® —

[} Uppsirbms
() Medstrdms
Formal: 2020-01-15 () Bade uppstrbms oeh nedsiibms
(| Saknas
() Dsiker
12. Bedbme Ndde vid inventering stillfie”
Mariara endssd en oval, 14. Beskrivning av vandringshinder
() Lagt
[ Medsl
) gt
Sid. 1
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BILAGA 1
Konstruktion

15. Typ av trummalbro®
Markara sndas! an oval
() Rrbee
() vakaea
() Oppen beo
() vaivbage
[ Heltrumma
() Bantrummia
() Owrigh (beskriv i fraga 16)

18, Hajd [mm)*

0. Konstruktionsmaterial®
Mavkers Mer o kombiratian.
() Beiong

[ Sl

() Plast

() Sten

) T

Trummanibrons lutning (bedémning)
Markara endas! an oval,

) Ingen

() Svag

(D wanig

() g
Trumman/brens lutning [aveligning)

Passage 16r medelsiors diggdjur
Markera andasl an ova.

Saknas

Shrandrensa
Tarfirumma

Hylla

Crvrigh (beskriv | nr 27)

00000

Sid. 2

28

Beskrivning av typ (om Gvrigh)

. Bredd (mm)°

. Lingd jm)*

Minidre bra
Dl

1 Miyeket daligt
StrémiGrhdllande | trummanbron”
Marksra endas! en oval.
Lugnfiytande
Swagl strbrmmande
Skdmmande

Beskriv passage jom Svrigh i nr 28)

Bottensubstrat | trummanibron®
Markera erdasl an oval

() Natusligh materal
() Krossmaterial

() Saknas




BILAGA 1 ‘2020-01-15

Trummans/brons inloppsdel och uppstrdmssida

23 Overdjup vid inlopp® 30, Vattendjup 0,5 m in | tremmanibrons
Mavkers endast e oval inloppsdel [m)"
() sa
() M
31. Fallistalp vid inlopp [m)" 33 Valtendragets naturliga luthing
trummanibron”
Markera endast én ousl
—
2. Vattendragets naturliga bredd () lngen
uppstréms platsen [m)* () swag
[ matg
Fa Hdig
34 Medeldjup | vattendraget uppstrbms 36 Daminerande bottensubstrat
trumman/bron {mj* uppstrims trummanibron”
Markers endas! an oval.
() Lerm
. Soxiesode sttt O st samen
trumman/bron® Markera emiss! an oval. C Sand
() Luganytanse ) Gus
() Svagl strsmmande () Sten
[:j Sirammande (| Black
[ ) swakandelarsande () Haa

() Trummansfbrons inloppadel

() vattendiagel uppatrims trumman/baon

() Exiralolograhier [exempelvis dhpgdjurspassage eber vandringshinder uppstioms)
() Fobografier saknas fom lekniken har strulst s4 ait folografier ef kunnat =s)
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BILAGA 1 2020-01-15
Trummans/brons utioppsdel och nedstrémssida

38. Overdjup vid utiopp* 39, Vattendjup 0,5 m in i trumman/brons
Markera endast en oval. utloppsdel (m)*
(D
) N
40. Fallistalp vid utiopp (m)* 42. Vattendragets naturliga lutning
nedstréms trumman/bron®
Markers endas! én oval.
41. Vattendragets naturliga bredd ) e
nedstrams platsen (m)* () svag
() manig
(D weg
43 Medeldjup i vattendraget nedstrdms 45. Dominerande bottensubstrat
trumman/bron {m)* nedstréms trumman/bron®
Merkera endast én oval
44 stromforhal i Q) Lea
. Dominerande ¥ lande ) sitoen
trumman/bron’ Markera endas! en oval. O Sand
() Lugnhytande () Gus
() Svagtstrsmmande () sen
() Stommande () Biock
() sStakandeforsande (D rHa

45 Fotografier utlopp/nedstréms’

() Trummansibrons utioppedel

() Vattendraget nedstréms trumman/beon

() Exirafotografier (exempelvis chggdjurspassage eler vandringshinder nedstroms)
() Fotografier saknas

Si. 4
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BILAGA 1 2020-01-15

Beddémd passerbarhet och atgérdsbehov

47. Beddmt vandringshinder for simsvaga 4B.

fiskarter' Markera endast én oval.

(D Nej
() Partieilt
() Defnitivt

49 Beddmt vandringshinder for 51,

bottenfauna® Merkers endas! én oval.

(D Nej
() Partiem
() Definita

50. Beddmd passerbarhet medelstora
daggdjurt Markera endast én oval.

() Optimal 52,

() Mycketbra
() Bra
() paiig
() Mycket dasg

Sd.5
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Beddmt vandringshinder for simstarka
fiskarter* Markers endast en oval

(O ne
() Partiem

() Definitat

Beddomt
Markera endast én oval

() Saknas
() Luet

() martit
() st

() Mycket ston
Forslag pa atgarder
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Manual inventeringsprotokoll vigpassager

1. ID—Fylls i automatiskt om du gar vidare fran webbkarta. Alternativt fiyll i sjdlv.
2. Vigpassagens position — klicka i kartan om inte stmmer, bock [v) fir att spara.

3. Typ av objekt
-Trumma,/Stenvalvsbro/Rérbro - kan inventeras
-Trumma,/Stenvalvsbro/Rirbro - kan €] inventeras
-Bro - utteranpassning kan inventeras - (vanlig bro, ej stenvalvsbro eller rérbro!)
-Bro - utteranpassning kan ej inventeras
Bild pa bro

4. Anledning ej mijligt att inventera — fylls endast i om &j mdjligt att inventera
-Tillf4lligt oframkoemiigt pa grund av vaxter
-Tillf4lligt eframkoemiigt pa grund av sna/is
-Fér branta kanter
-Srangsel
-Annan anledning — Namn vad | "Kommentar”
Bild pa objekt som inte kan inventeras

Om bro —ga vidare till 12. Utteranpassning och 18. Kommentar

5. Vattenforing — Bedam efter kantzon, vaxter, alger, markeringar i strandlinjen.
Vanligen medel, om det ser normalt ut.
-Lag
-Medel
-Hig
- Ej beddmit — Mdmn varfor i "Kommentar”.

6. Vandringshinder
-Ia - alltid.
-Mej - aldrig.
-Delvis/Ibland (Partiellt) - delvis/ibland (hig/lagflode).
-Ej beddmt - Namn varfér | "Kommentar”.

7. Orsak vandringshinder —
-Fall i trumman pga segment som inte synkar - Kolla i trumman, syns ett fall?
-Vattenfall wid utloppet - alla trummer som ligger mer dn ca 10 om dver botten.
-Fér lag vattenniva i trumman (<20 cm)- for lite vatten f3r fisk att vandra i?
-Hinder i trumman blockerar t.ex. grenar, sten, skrip - nagot som blockerar (figur 8).
Beskriv vad i 18. Kommentar dwrigt.
-Hog vattenhastighet i trumman (>0,4 m/s)- Om uppenbart att hastigheten far hog.
-Brant lutning (>0,5-1 %)
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-Annat - Namn detta i "Kommentar”, sist i formuldret.
-E] beddmt - Namn varfor | "Kommentar”.

B. Trumtyp
-Heltrumma — rund {cirkular) eller oval. —se figur 4

-Halvtrumma — halvcirkel, vilvd upptill. —se figur 4
-Stenvalvsbro — stenbro. — se figur 8 och 9

-Rirbro (2,1 meter | diameter] — 5tdrre hel- eller halvtrumma.
-E] beddmt — Namn varfar | “Kommentar”.

Ba. Trumform — rund eller oval.
8b. Trummaterial — Betong, 5tal, Plast, Ej beddmd

9, Trummans l&ngd i meter — Mt Sver vigen. Ange | meter med tva decimaler.
9@, Diameter i cm (endast om Trumtyp=rund)

9p, Hajd i cm{2ndast om Trumtyp=oval)

9, Bredd | cmiendast om Trumtyp=oval)

10. Antal trummaor — Inklusive dversvamningsrar och torrdr (dessa ror kan sitta hogre
upp an det vattenfdrande rdret).

11, Bottenmaterial i trumma — Ange det material som dominerar!
-Mej — inget, endast trummans material.
-5and —<2 mm, enskilda kornen kanns.
-Grus — 2-63 mm.
-Sten — 63-200 mm.
-Block — 200 mm eller stérre.
-Finsediment — Finfordelat blott "pulver”, kinner e] kornen.
-Organiskt material — Ej helt nedbrutna vaxter som fastnat | trumman.
-Vaxtlighet — vaxter som bérjat vaxa inuti trumman.
-Ej beddmt - Namn varfor i "Kommentar”.

12. Utteranpassning — Kan utter ga torrskodd {inte bli blit) genom passagen? | trumma
vanligen Mycket dalig, om inte hylla, stora stenar eller torrdr. Se figur 12-14.
-Mycket dlig (ingen majlighet att passera torrskodd pa nagon sida av vattendraget)
-Dalig (mdjlighet far utter att passera torrskodd vid laga vattenflden)

-Mindre bra (méjlighet fér utter att passera torrskodd vid medelhdg vattenforing)
-Bra (mdjlighet for utter att passera vid hig vattenfiring vid ena sidan)

-Mycket bra (majlighet f3r utter att passera vi hog vattenfdring och pa bada sidor)
-E] beddmt — Namn varfar | “Kommentar”.

Utteranpassning staket - Finns staket 13ngs vigen som hindrar utter fran att passera?
Bada sidor

Ena sidan

MNej
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Kommentar utteranpassning — eventuell kommentar

13. Vattendjup inuti trumman — Mat i trumman vid utloppet, 20 cm innan rérets slut om
mdjligt, annars i mynning.

14, Vattendjup nedanfar utloppen — 3 métningar nedstréms utloppet.

a. 10 cm nedstroms.
k. 20 cm nedstroms.
. 50 cm nedstroms.

15. Hojdskillnad vattenyta — fall mellan Trummans inre nederkant och vattenytan
nedanfar (cm). — Se bild (Figur 1). Avstandet mellan trummans INRE nederkant och
vattenytan i vattendraget i om. Om inre nederkant ligger under vattenytan skriv 0.

Figur 1. Fallhdjd vid trumman utlopp. Méts fran
trummans inre nederkant till vattenytan {cm). Bild
fran " Manual inventeringsprotokell vigtrummor”™ -
Lansstyrelsen Vasternorriand.

16. Vattendragets bredd uppstroms trumman —
Medelvirde av den vata bredden vid narmaste opaverkade stricka uppstréms
trumman/bron, dir vattendraget ar opaverkat av vagkonstruktionen.

17. Vattendjup uppstroms — Djupet precis uppstrims infladet till trumman.

18. Kommentar dwrigt — T ex: Orzak till vandringshinder, Kommentar om trumman
{trasig?). Andra saker som kan paverka vandring ska noteras. Olika héid pa trummor.

Ej vattenforande/uttorkad. Erosion. Barja med fragans siffra. T ex: 8. Jdmbalksbro.

19. Bild pa utlopp av trumma - Utlopp fran nedstréms vattendrag sa att del av
vattendraget syns.

20. Bild pa vattendraget — Bild pa vattendraget nedstréms trumman.
21. Bild pa inlopp av trumma — Bild pa inlopp 58 att del av vattendraget syns.

22, Bild inuti trumma — Bild in genom trumman, tas helst fran utloppets mynning.

Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
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och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock 1 samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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