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Sammanfattning

Mjolkintaget dr smadgrisarnas huvudsakliga kélla till energi och néring under
digivningsperioden och har stor betydelse for tillvixten. Samtidigt paverkar
mjolkproduktionen suggans energibehov under laktationen, vilket gor tillforlitliga
uppskattningar viktiga for att kunna anpassa utfodringen. Syftet med den hér studien var att
undersoka kulltillvdxten hos renrasiga Yorkshiresuggor, berdkna suggans mjolkproduktion
samt analysera sambanden mellan kulltillvixt, energiintag och forédndringar i suggans
spacktjocklek och vikt under laktationen. Studien omfattade 15 kullar med totalt 15 suggor
och 253 smagrisar. Smagrisarna vigdes vid flera tillfdllen under digivningsperioden, medan
suggornas spicktjocklek och vikt registrerades vid grisning och avvénjning.
Mjoélkproduktionen berdknades indirekt utifran kulltillvixten med omvandlingsfaktorer fran
tidigare studier. Data analyserades med linjdra regressionsmodeller och Pearsons
korrelationsanalys. Kulltillvixten var ligst under dag 0-3 och skiljde signifikant fran
perioderna dag 3—7 och 7-14. Den totala berdknade mjdélkproduktionen var 519 kg mjolk.
Signifikanta samband mellan kulltillvixt och suggans energiintag sdgs 1 samtliga
tillvaxtperioder under laktationen, férutom dag 0-3. Smagrisarnas energiintag fran foder
hade signifikant samband med kulltillvixten sett 6ver hela digivningsperioden, men vid
periodvisa analyser var sambandet endast signifikant under dag 28-avvéinjning. Inga
signifikanta samband mellan kulltillvixt och féréndring i vikt eller spacktjocklek pavisades
nir suggans energiintag inkluderades i modellen. Resultatet indikerar att 6kat foderintag hos
suggan kan oka kulltillvixten under storre delen av laktationen och att suggans foderintag ar
den framsta faktorn som péverkar kulltillvixten under laktationen.

Nyckelord: Sugga, smdgris, mjolkproduktion, tillvixt, energiintag, utfodring, spdcktjocklek

Abstract

Milk intake is the piglets’ main source of energy and nutrients during the suckling period and
is therefore highly important for growth. At the same time, milk production affects the sow’s
energy requirement during lactation, making reliable estimation of milk production important
in order to adapt feeding strategies The aim of this study was to investigate litter growth in
purebred Yorkshire sows, estimate sow milk production, and analyse the associations
between litter growth, energy intake, and changes in sow body weight and backfat thickness
during the lactation. The study included 15 litters and in total 15 sows and 253 piglets. The
piglets were weighed on several occasions during the suckling period while sow body weight
and backfat thickness were recorded at farrowing and weaning. Milk production was
indirectly calculated from litter growth using conversion factors from previous studies. Data
were analysed using linear regression models and Pearson’s correlation analysis. Litter
growth was lowest during days 0—3 and differed significantly from days 3—7 and 7-14. The
total calculated milk production was 519 kg of milk. Significant associations between litter
growth and sow energy intake were observed in all growth periods, except days 0-3. Piglet
energy intake from feed was associated with litter growth over the entire suckling period, but
in the period- specific analyse, the association was only significant during day 28—weaning.
No significant associations between litter growth and changes in body weight or backfat
thickness were observed when sow energy intake was included in the model. The results
indicate that increased feed intake in the sow can improve litter growth during most of the

lactation and that sow feed intake is the primary factor affecting litter growth during lactation.
Keywords: sow, piglet, milk production, growth, energy intake, nutrition, backfat thickness
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1. Introduktion

Den svenska grisproduktionen har under de senaste decennierna genomgatt
en stor utveckling. Genetisk selektion samt forbattrad skotsel och utfodring
har resulterat i 6kade kullstorlekar (Gard och djurhélsan 2025). Mjolkintaget
utgér den huvudsakliga killan till energi och ndringsdmnen for smagrisar
under digivningsperioden och ar direkt relaterat till deras tillvdxt (Hojgaard
et al. 2020). Suggans mjdlkproduktion kan ddrmed vara en begrinsande
faktor for smagrisarnas tillvéxt, vilket understryker vikten av att optimera
mjolkproduktionen for okad tillvdxt och avvédnjningsvikt (Dunshea et al.
1998; van Oostrum et al. 2016). Det starka sambandet mellan smagrisarnas
tillvixt och suggans mjolkproduktion innebédr att smagristillvixt kan
anvindas som ett indirekt matt pa suggans mjolkproduktion (Whittemore &
Morgan 1990).

Tidigare studier har visat att mjolkproduktionen star for majoriteten av
suggans energi- och proteinbehov under laktationen (Feyera & Theil 2017).
For att utforma en optimal utfodringsstrategi kridvs dirfor en tillforlitlig
uppskattning av hur mycket mjolk som suggan producerar. Om
mjolkproduktionen underskattas finns risk for att energitilldelningen blir
otillrdcklig, vilket kan leda till en for stor mobilisering av kroppsegna
reserver, forsdmrat hull (Gessner et al. 2015), nedsatt reproduktionsforméga
(Thaker & Bilkei 2005) och minskad kulltillvaxt (Theil et al. 2023). En
overskattning av mjolkproduktionen kan i stdllet leda till 6verutfodring av
suggan, vilket innebér en ineffektiv anvindning av foder och kan forsdmra
produktionens ekonomi. Eftersom fodret dr en av de storsta bidragande
faktorerna till klimatavtrycket frdn svensk grisproduktion (RISE 2020) kan
overutfodring dven bidra till 6kad klimatpaverkan. En korrekt uppskattning
av mjOlkproduktionen &r séledes viktig for att balansera produktion, ekonomi
och miljopdverkan. Fordndringar i produktionsniva, till foljd av Okade
kullstorlekar och en hogre efterfrigan pa mjolk, kan innebdra att tidigare
resultat inte speglar produktionen hos dagens suggor. Samtidigt behdver
mjolkproduktionen sittas i relation till suggans faktiska energiintag, for att
kunna bedoma om energiintaget dr tillrdckligt 1 forhdllande till
mjolkproduktionen. Det &ar darfor viktigt att undersoka och uppdatera
kunskapen om sambandet mellan Yorkshiresuggans mjolkproduktion och det
faktiska energiintaget.

Syftet med den hér studien &r att undersoka kulltillvixten hos smagrisar fran

renrasiga Yorkshiresuggor samt att utifrdn kulltillvixten uppskatta suggans
mjolkproduktion. Studien syftar dven till att undersoka sambanden mellan
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kulltillvdxt, energiintag och fordndringar i suggans vikt och spicktjocklek
under laktationen. Malet ar att bidra med underlag for mer precisa
utfodringsstrategier for lakterande Yorkshiresuggor 1 kommersiell
grisproduktion.

1.1 Fragestallningar

1. Hur stor dr den berdknade mjolkproduktionen, baserad pa kulltillvéxt
under olika perioder av laktationen?

2. Vilka samband finns mellan kulltillvixt och suggans respektive
smagrisarnas energiintag under laktationen?

3. Skiljer sig sambanden mellan kulltillvixt och energiintag 4t mellan
olika perioder av laktationen?

4. Vilka samband finns mellan kulltillvixt och fordndringar i suggans
spacktjocklek och kroppsvikt under laktationen?

12



2. Litteraturoversikt

2.1 Suggans mjolkproduktion

Mjolken produceras och utsondras fran suggans mjolkkortlar, vilka borjar
utvecklas redan under fosterstadiet. Efter fodseln vixer mjolkkortlarna i takt
med resten av kroppen, men vid puberteten Okar tillvixten. Under
dréktigheten fortsitter de mjolkproducerande cellerna att fordka och
specialisera sig under paverkan av dstrogen och progesteron. Mot slutet av
draktigheten &r juvret fullt utvecklat och redo for att producera mjolk
(Svennersten- Sjaunja & Olsson 2005).

Alveolerna utgér de mjolkproducerande enheterna i suggans mjolkkortlar.
Dessa strukturer bestdr av sekretoriska epitelceller som syntetiserar
mjolkkomponenterna, sdsom laktos, protein och fett. Alveolerna omges av ett
tatt kapilldrnit som forser cellerna med energi och nédring samt kontraktila
myoepitelceller som kontraherar vid mjolknedsldpp. Mjdlkproduktionen
styrs av flera hormoner. Prolaktin och tillvaxthormon spelar en central roll i
initiering och upprétthallande av mjolksyntesen, medan insulin och andra
metabola hormoner sékerstéller att energi och néringsdmnen prioriteras till
juvret under laktationen (Svennersten- Sjaunja & Olsson 2005).

Under dréktigheten &r progesteronnivaerna hoga, vilket hindrar mjolksyntes.
I samband med grisningen sjunker progesteronnivéderna och mjolksyntesen
sdtts igdng (Hartmann et al. 1997). Den forsta mjolken som produceras ar
ramjolk vilken kénnetecknas av hoga koncentrationer av immunoglobuliner
och relativt 1aga nivaer av fett och laktos. Mingden ramjolk som produceras
paverkas av driaktighetens langd och hur snabbt smégrisarna borjar dia efter
fodseln (Declerck et al. 2015). Det finns motstridiga resultat i litteraturen
géllande huruvida kullstorlek pdverkar den totala rdmj6lkproduktion eller inte
(Declerck et al. 2015; Hasan et al. 2019). Rdmj6lkens sammansittning kan
paverkas av flera faktorer déribland ras, kullnummer och antal levandefédda
smagrisar. Declerck et al (2015) visade att andelen mjo6lkfett minskade med
okande kullnummer, medan andelen rafett 6kade med ett hogre antal
levandefodda smégrisar. Under det forsta dygnet efter grisning fordndras
mjolkens sammanséittning. Innehdllet av immunoglobuliner minskar och
innehéllet av laktos och fett 6kar och mjolken 6vergar fran rdmjolk till mogen
mjolk (Segura et al. 2020).

Regelbunden tomning av mjolkkortlarna dr avgorande for att upprétthalla
mjolksyntesen. Nar mjolk samlas i alveolerna aktiveras lokala autokrina och
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endokrina signaler som hdmmar vidare mjdlksyntes. Frekvent tomning
minskar dessa hidmmande signaler och o©kar mjdlkproduktionen
(Svennersten- Sjaunja & Olsson 2005). Vid utebliven tOmning av en
mjolkkortel under ett dygn kan mj6lkproduktionen fortfarande &terupptas om
smagrisarna borjar dia pa spenen igen. Om en mjolkkortel inte toms pa tre
dagar atergdr smagrisarna séllan till spenen, sannolikt eftersom
mjolksyntesen har upphort (Theil et al. 2005). Néar mjolkkortlar slutar
producera mjolk minskar den totala mjolkproduktionen, eftersom
mjolkproduktionen paverkas av antalet aktiva mjolkkortlar (Auldist et al.
1998; Vadmand et al. 2015).

2.1.1 Mijolknedslapp och digivningsbeteende

For att mjolken ska bli tillgdnglig for smagrisarna kréavs ett mjolknedslépp.
Mjolknedslappet dr en neuroendokrin reflex som utloses nir smégrisarna
stimulerar juvret och spenarna. Stimuleringen aktiverar neuroendokrina
signaler som frisitter av oxytocin frdn hypofysen till blodbanan. Oxytocinet
verkar 1 mjolkkortlarna genom att stimulera kontraktioner i de myoepiteliala
celler som omger alveolerna. Kontraktionerna pressar ut mjolken genom
mjolkgangarna och spenkanalen, vilket gor den tillgénglig for smagrisarna
(Svennersten- Sjaunja & Olsson 2005).

Suggans mjolknedslépp ér kortvarigt och varar vanligtvis mellan 10 och 15
sekunder. For att sdkerstdlla att alla smégrisar fir tillgdng till mj6lken har
suggan och smagrisarna ett vilkoordinerat digivningsbeteende som minskar
risken for att smégrisar missar mjolknedsldppet (Whittemore & Fraser 1974).
Whittemore & Fraser (1974) delade in smégrisarnas digivningsbetende i fem
faser: (1) smagrisarna positionerar sig vid juvret, (2) smagrisarna stimulerar
juvret med trynet genom repetitiva rorelser, (3) smagrisarna diar langsamt,
(4) smagrisarna diar snabbt och intensivt, (5) smagrisarna diar langsamt och
fortsatter stimulera juvret med trynet. Mjolknedsldppet sker under den fjérde
fasen. I fas fem fortsdtter smagrisarna att stimulera juvret. Funktionen av
denna fortsatta stimulering har diskuterats i litteraturen. En véletablerat teori
ar att stimulansen efter mjolknedsldppet reglerar mjolkméngden vid
kommande digivningar. Det rader dock viss oenighet om det finns ett sddant
samband (Spinka & Algers 1995; Algers & Jensen 1991; Thodberg &
Serensen 2006). Whittemore & Fraser (1974) undersdkte dven suggans
vokalisering under digivningen. De fann att suggan under de tre forsta faserna
uppvisar ett rytmiskt grymtande med relativt konstant frekvens. I samband
med mjolknedslappet intensifieras grymtandet och blir mer frekvent, for att
sedan avta efter mjolknedslédppet.
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Smagrisarna etablerar tidigt en spenordning, dér varje individ har en spene
som de aterkommer till. Under de forsta dagarna efter fodseln diar
smagrisarna ofta fritt mellan spenarna. Mellan dag tre och sju borjar
spenordningen etableras, och smagrisarna diar frimst pa de spenar som ligger
ndrmast den spene som senare blir deras permanenta val. Efter cirka sju dagar
ar spenordningen vanligtvis stabilt etablerad och smagrisarna diar endast fran
en spene (Rosillon-Warnier & Paquay 1984).

2.1.2 Grisningsfeber och dess paverkan pa
mjolkproduktion

Grisningsfeber dr ett vanligt sjukdomssymtom hos suggor som uppstér i
samband med eller kort efter grisning. Sjukdomen &r multifaktoriell och
kénnetecknas ofta av minskad mangd rdmjolk och mjolkproduktion. Andra
vanliga symtom &ir feber och nedsatt aptit (Kemper 2020). En modellstudie
av Niemi et al (2017) visade att sjukdomen ofta leder till ekonomiska forluster
genom minskad produktivitet per sugga och fortida utslagning. Sméagrisarna
kan dven paverkas genom ett ldgre energiintag frdn mjdlken, vilket kan leda
till minskad tillvéxt. Grisningsfeber pédverkar dessutom suggans och
smagrisarnas valfard genom 6kad sjuklighet och dodlighet (Kemper 2020).

Restriktiv utfodring de forsta dagarna efter grisning tillimpas ofta i1 syfte att
minska risken for grisningsfeber, men forskningsresultaten pd metodens
effektivitet ar motstridiga. Neil et al. (1996) visade att suggor med fri tillgdng
till foder direkt efter grisning hade en 6kad risk for grisningsfeber jamfort
med de suggor som blivit restriktivt utfodrade, medan en annan studie av
samma forfattare inte visade ndgon 6kad risk (Neil 1996). Skillnaderna kan
bero pa att grisningsfeber dr ett multifaktoriellt syndrom dir flera faktorer
paverkar sjukdomsférekomsten. Riskfaktorer inkluderar bland annat hogt
kroppshull vid grisning, forlangd driktighet, ldngdraget grisningsforlopp,
snabba foderbyten, hog stalltemperatur och bristande hygien (Kemper 2020).

2.2 Energi och naringsbehov under laktationen
2.2.1 Energibehov

Suggans energibehov dr hogre under laktationen &n under tidigare
reproduktionsstadier. Jimfort med slutet av dréktigheten 6kar energibehovet
med cirka 228% vid topplaktationen. Under laktationen utgor energibehovet
for mjolkproduktion den storsta delen av suggans totala energibehov (Feyera
& Theil 2017). Utdver energi for mjolkproduktion behdver suggan dven
energi for underhall och fysisk aktivitet (Noblet et al. 1990), och hos yngre
suggor dven for kroppstillvixt. Vid topplaktationen, omkring dag 17 efter
grisning, motsvarar energibehovet for mjolkproduktion cirka 72% av det

15



totala energibehovet. Detta innebér att mingden producerad mjolk i hog grad
styr suggans energibehov under laktationen (Feyera & Theil 2017).

Mjolkproduktionen varierar mellan suggor, och utfodringen bor dérfor
anpassas efter individen. Enligt Topigs Norsvins
utfodringsrekommendationer (Bilaga 1) bor suggans utfodringsniva baseras
pa hennes forvintade produktionsnivd, vilken kan uppskattas utifrdn kullens
forvantade tillvdxt. Rekommendationerna tar ocksa hénsyn till
digivningsperiodens langd och suggans kullnummer.
Utfodringsrekommendationerna for Topigs Norsvins Yorkshire (Z- linje)
under en digivningsperiod pa 28 dagar presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Energibehov, uttryckt som nettoenergi (NE), hos lakterande suggor med
28 dagars digivningsperiod for optimal prestation, baserat pd Topigs Norsvins
utfodringsrekommendationer for olika kullnummer (Bilaga 1).

Kulltillvaxt kg/ dag ~ Néringsbehov ~ Kullnummer

1 2 >3
2,7 MJNE/dag 61,1 61,6 61,9
2,9 MJNE/dag 653 658 66,1
3,1 MJNE/dag 69,5 70,0 70,3
33 MJNE/dag 73,7 74,2 74,5

2.2.2 Proteinbehov

Protein- och lysinbehovet 6kar drastiskt under mjolkproduktionen. Jamfort
med slutet av driktigheten 0kar suggans totala proteinbehov med cirka 338%
vid topplaktationen. Vid topplaktationen star mjolkproduktionen for 95% av
det totala lysinbehovet (Feyera & Theil 2017). Flera studier visar att
balanserade och tillrickliga nivder av bade protein och essentiella
aminosyror, sirkilt standardiserat ideal smaéltbart (SIS) lysin, kan bidra till
minskade kroppsviktforluster (Strathe et al. 2017a), 6kad mjolkproduktion
och hogre mjolkproteinkoncentration vilket har positiv péverkan pa
kulltillviaxten (Hojgaard et al. 2019).

Lysin dr den fOrst begrdnsande aminosyran for suggans mjolkproduktion och
ett tillrdckligt lysinintag dr avgoérande for att begridnsa mobiliseringen av
kroppens proteinreserver under laktationen (Theil et al. 2023). Lysinbehovet
paverkas av energiintaget, dér ett hogre energiintag 6kar behovet av lysin for
att stodja en hogre mjolkproduktion (Tokach et al. 1992). Av den anledningen
uttrycks lysinkoncentrationen i foder ofta i relation till energiinnehallet.
Lysinets utnyttjandegrad paverkas av hur vil intaget motsvarar suggans
faktiska behov. Nér lysinintaget motsvarar behovet ligger utnyttjandegraden
pa cirka 82%, medan den sjunker till cirka 50% vid ett Gverskott (Theil et al
2023). Det dr darfor viktigt att lysinintaget anpassas efter suggans forviantade
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mjolkproduktion och energiintag for att undvika onddiga foderkostnader och
miljépaverkan.

Topigs Norsvins utfodringsrekommendationer (Bilaga 1) for SIS lysin
baseras pa suggans forvantade produktion, kullens forvantade tillvixt,
suggans kullnummer och digivningsperiodens lingd. Lysinbehovet for en
digivningsperiod pa 28 dagar presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Lysinbehov hos lakterande, suggor med 28 dagars digivningsperiod for
optimal prestation, baserat pd Topigs Norsvins utfodringsrekommendationer for
olika kullnummer (Bilaga 1).

Daglig kulltillvaxt (kg/ dag) SIS lysinbehov Kullnummer
1 2 >3
2,7 SIS lysin, g/ dag 54,5 54,2 54,0
SIS lysin/ NE, g/ MJ 0,89 0,88 0,87
2,9 SIS lysin, g/ dag 58,6 58,2 58,1
SIS lysin/ NE, g/ MJ 0,90 0,89 0,88
3,1 SIS lysin, g/ dag 62,6 62,3 62,2
SIS lysin/ NE, g/ MJ 0,90 0,89 0,88
3,3 SIS lysin, g/ dag 66,7 66,4 66,2

SIS lysin/ NE, g/ MJ 091 0,89 0,89

2.3 Foderintag och dess betydelse  for
mjolkproduktion

Suggans foderintag under laktationen paverkar i hdg grad suggans
energibalans, kroppshull och kulltillvdxt, déir ett hogre intag ger positiva
effekter. Ett hogre foderintag kan dven leda till fler fodda smégrisar 1 nésta
driktighet (Estrada et al. 2024). Mjdlkproduktionen paverkas ocksd av
foderintaget och okar vid ett hdgre intag, vilket i sin tur gynnar smagrisarnas
tillviaxt (Strathe et al 2017b). Dessa samband gor det viktigt att optimera
suggans foderintag. Foderintaget paverkas av flera faktorer, vilka kan delas
in 1 suggrelaterade och management- och miljorelaterade faktorer (Eisen et
al. 2000).

2.3.1 Suggrelaterade faktorer

Suggans frivilliga foderintag ar generellt 1agt under den tidiga laktationen,
vilket delvis kan forklaras av att suggans mag- och tarmkanal behover tid for
att anpassa sig till det 6kade foderintaget. Kullnummer &r en annan viktig
faktor, dar dldre suggor generellt har ett hogre frivilligt foderintag &n
forstagrisare. Forstagrisare har samtidigt ofta ett hdgre energibehov eftersom
de fortfarande véxer. Detta innebdr att forstagrisare 10per storre risk att hamna
1 negativ energibalans under laktationen. Suggor med mycket hull vid
grisning tenderar att ha ett l4gre foderintag under laktationen jamfort med
suggor i optimalt hull. Detta kan bland annat forklaras genom forhojda nivaer
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av leptin och insulin samt nedsatt insulinkénslighet. Kullstorlek péverkar
aven intaget, vilket antagligen beror pé att suggor med fler smagrisar har en
hogre mjdlkproduktion, vilket i sin tur dkar foderintaget. Aven genetiska
faktorer kan bidra till variationer i foderintag mellan raser (Eisen et al. 2000).

2.3.2 Skotsel- och miljorelaterade faktorer

Suggans frivilliga foderintag paverkas av utfodringsstrategi under
draktigheten, vid grisning och under laktationen. Suggor som utfodrats med
en hog energitilldelning under driaktigheten uppvisar ett ldgre foderintag
under laktationen (Eisen et al. 2000). Suggor med fri tilldelning av foder
nagra dagar innan grisning och fran grisningsdagen har ddremot ett hogre
totalt foderintag under laktationen jamfort med suggor som utfodrats
restriktivt de forsta dagarna efter grisning (Neil 1996; Neil et al. 1996).
Skillnaden reflekteras dven 1 smégrisarnas tillvéxt, vilken dr hogre hos suggor
med fri fodertilldelning. Detta beror sannolikt pd att det hogre foderintaget
leder till hogre mj6lkproduktion (Neil & Ogle 1996.). En annan faktor som
paverkar suggans foderintag &r omgivningstemperaturen, dir hoga
temperaturer och viarmestress leder till ett minskat foderintag (Eisen et al.
2000).

2.4 Mobilisering av Kroppsreserver och
hullférandringar under mjolkproduktionen

Laktationen utgor en metaboliskt krdvande fas 1 suggans produktionscykel
och kdnnetecknas av omfattande metabola anpassningar for att mojliggora
hog mjolkproduktion. Energiintaget via fodret ticker ofta inte det totala
energibehovet under laktationen vilket leder till en negativ energibalans. For
att  uppritthdlla  energibalansen = mobiliserar suggan  kroppsegna
energireserver, frimst i form av fett, men dven protein (King & Dunkin 1986;
Eastham et al. 1988). Negativ energibalans dr vanligt hos lakterande suggor,
sarskilt under de tva forsta veckorna av laktationen dd energiintaget inte
racker for att ticka energibehovet (Pedersen et al. 2019).

En méttlig negativ energibalans behdver noddvindigtvis inte paverka
smagrisarnas tillvixt negativt (Gessner et al. 2015), d& mjolkproduktionen
upprétthdlls genom mobilisering av kroppsegna reserver (King & Dunkin
1986; Eastham et al. 1988). Detta indikerar att mjolkproduktionen ar hogt
prioriterad 1 suggans resursfordelning. Vid mer uttalad eller ldngvarig
energibrist kan bdde mjolkproduktionen och kulltillvixt paverkas negativt
(Theil et al. 2023).
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Negativ energibalans kan dven paverka suggans reproduktionsforméga
negativt. Forsenad eller utebliven brunst efter avvianjning och minskat antal
smagrisar 1 nidsta dridktighet adr konsekvenser. Forstagrisare &r sérskilt
kénsliga, redan vid viktforlust pa cirka 5% under laktationen har forstagrisare
visat ett forlangt intervall mellan avvanjning och brunst, medan éldre suggor
paverkas frimst vid viktforluster pa 10% eller mer (Thaker & Bilkei 2005).

2.4.1 Hullbedomning genom spackmatning

Suggans hull och kroppsfettreserver kan beddmas genom métning av
spacktjocklek, vilket 4 mitning av suggans underhudsfett. Suggans
underhudsfett bestdr av tre lager, ett inre, mellersta och ett yttre spiacklager.
Vid métning pa position 2 (P2) mits tjockleken pa det inre och mellersta
spacklagret. Spacktjockleken indikerar suggans fettinnehall och utgdr darfor
ett effektivt sétt att f6lja hullfordndringar 6ver tid (Mullan & Williams 1990).
Mitning av spdcktjocklek anses vara en mer tillforlitlig metod for
hullbedémning &n visuell beddmning, eftersom subjektiva bedomningar kan
paverka noggrannheten (Maes et al. 2004). For att metoden ska vara effektiv
och tillforlitlig kravs det att matningen utfors pa ett standardiserat sitt, av
erfaren personal och med korrekt fungerande utrustning (Muro et al. 2022).

Spacktjockleken dr korrelerad med flera viktiga reproduktionsegenskaper,
sdsom smagrisarnas fodelsevikt, driktighetsprocent, smégrisdverlevnad
(Mun et al. 2023) samt intervallet mellan avvénjning och brunst (Rensis et al.
2005). Spacktjockleken ar dven relaterad till andra produktionsegenskaper,
sasom mjolkméingd, mjolkens sammanséttning och smigristillvixt (Mun et
al. 2023).

Muro et al. (2022) sammanstillde resultat fran flera studier och visade att
grinsvdrdena som anvands for att klassificera suggor som under- respektive
Overhull varierar mellan studier. Vid grisning definierades underhull hos
suggor vid spicktjocklek fran 14,6 till 15,0 mm och 6verhull fran 18,0 till
25,0 mm, medan motsvarande grinser vid betdckning g mellan 12,0 till 15,0
mm respektive 17,1 till 23,0 mm. For forstagrisare rapporterades endast ett
gransvarde vid grisning, 14,4 mm f6r underhull och 19,0 mm f{6r 6verhull
(Tabell 3). Resultatet fran Muro et al. (2022) visar att det saknas enhetliga
gransvirden for spicktjocklek, vilket kan paverka hur hullstatusen bedoms
och jamfors mellan studier. Genetik och ras péverkar dessutom
spacktjockleken vilket kan forsvara jaimforelser mellan studier med olika
raser och genetik. Avel for magrare kott har dven paverkat spécktjockleken
hos dagens moderna suggor, vilket gor det svarare att jamfora resultat med
aldre studier (Muro et al. 2022).

19



Tabell 3. Nedre och dévre grdnsvirden for spdcktjocklek (mm) som anvinds i
litteraturen for att klassificera suggor som under- eller overhull, enligt Muro et al.
(2022).

Hullstatus Spécktjocklek (mm)
Sugga Forstagrisare
Grisning Betéckning Grisning
Underhull 14,6 till 15,0 12,0 till 15,0 14,4
Overhull 18,0 till 25,0 17,1 till 23,0 19,0

Rekommendationer fran Topigs Norsvin (Bilaga 1) baseras pa métning av
spacktjocklek vid P2. Mitningen bor ske vid sista revbenet, 50 mm fran
ryggens mittlinje eller i enlighet med tillverkarens instruktioner for den
anvinda spackmadtaren. Vid grisning rekommenderas en spécktjocklek pd 16-
17 mm hos fOrstagrisare, medan é&ldre suggor rekommenderas en
spacktjocklek péa 15-18 mm. Vid avvinjning rekommenderas en
spacktjocklek pa 11-14 mm for bade forstagrisare och dldre suggor (Tabell
4). Dessa virden stimmer i stort med de vidrden som rapporterats i
sammanstéllningen fran Muro et al. (2022) (Tabell 3).

Tabell 4. Rekommenderad spdcktjocklek (mm) vid grisning och avvdinjning baserat
pd Topigs Norsvins rekommendationer for Yorkshire (Bilaga 1).

Kullnummer Tidpunkt Spéacktjocklek(mm)

Min Max
1 Grisning 16 17
Avvinjning 11 14
>2 Grisning 15 18
Avvinjning 11 14

2.5 Smagristillvaxt under digivningsperioden

Den genomsnittliga dagliga tillvixten for smagrisar pdverkas av manga
faktorer, dir mjolkintag under digivningsperioden &r en av de viktigaste. Ett
hogre mjolkintag medfor ett 6kat intag av energi och ndringsdmnen, vilket
mojliggdr en hogre tillvédxt. I en studie av Hojgaard et al (2020) forklarade
mjolkintaget 81% av variationen i smagrisarnas viktokning. Under den andra
och tredje veckan forklarade kombinationen av mjdlkintag och
mjolkproteinkoncentration 85 % respektive 87 % av variationen 1 tillvéxt.
Fodelsevikten har ocksa betydelse for tillvixten, smagrisar med hogre
fodelsevikt har generellt en hogre genomsnittlig daglig tillvixt jamfort med
smégrisar med lag fodelsevikt (Zotti et al. 2017). Det starka sambandet
mellan smagristillvixt och mjélkproduktion gor att tillvixten kan anvindas
for att uppskatta suggans mjélkproduktion.
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Flera studier indikerar att smagrisarnas tillvixtpotential inte alltid utnyttjas
fullt ut eftersom tillgdngen pa suggmjolk ér begrénsad. I en studie av Dunshea
et al. (1998) gavs smégrisarna fri tillgang till mjolkerséttning eller komjolk
som komplement till suggans mjolk frén dag 4 till 28 efter fodsel. Smégrisar
som fick mjolkerséttningen hade en daglig genomsnittlig tillvixt pa 277 g/
dag och de som fick komjolk hade en daglig genomsnittlig tillvaxt pa 297 g/
dag. De smagrisar som endast fick tillgdng till suggmjolk hade en
genomsnittlig daglig tillvixt pa 239 g/dag. Ett mer begrénsat tillskott, dér
smagrisarna fick mjolkerséttning de fem sista dagarna fore avvinjning,
resulterade ocksa i1 hogre tillvixt och hogre avvanjningsvikt (van Oostrum et
al. 2016). Suggans mjolkproduktion utgdr dérfor en potentiellt begrinsande
faktor for smdgrisarnas tillvixt, vilket understryker vikten att optimera
mjolkproduktionen.

2.5.1 Ramijoélksintag

Rémjolksintaget dr avgorande for smégrisarnas dverlevnad under de forsta
levnadsdygnen. Ett otillrdckligt intag Okar dodligheten och forsdmrar
utvecklingen av immunforsvaret (Devillers et al. 2011). Utover dess
betydelse for dverlevnad paverkar rdmjolksintaget dven smagrisens tillvéxt.
Ett hogre intag leder till 6kad avvinjningsvikt och 6kad kroppsvikt senare 1
livet. Dessa observationer visar att ramjolksintaget bade har kort- och
langsiktiga effekter pd smagrisens utveckling (Declerck et al. 2016).

Ré&mjolksintaget varierar mellan individer inom samma kull. Smagrisar med
hogre fodelsevikt konsumerar generellt mer rdmjolk jdmf{ort med smagrisar
med lagre fodelsevikt. Fodelseordningen paverkar ocksa intaget, dér tidigt
fodda smagrisar uppvisar ett hogre intag 4n de som fods senare (Vodolazska
et al. 2023). Kullrelaterade faktorer spelar en ytterligare roll. I storre kullar
blir rdmjolksintaget per smagris ldgre jamfort med mindre kullar. Detta kan
bero pé att suggans produktion av ramjolk inte okar proportionerligt med
kullstorleken, vilket resulterar i mindre tillgédnglig mjolk per smagris 1 storre
kullar (Devillers et al. 2007). Dessutom &r grisningsforloppet ofta lingre 1
storre kullar, vilket har visats kunna leda till en minskad méngd producerad
ramjolk (Hasan et al. 2019).

Smagrisar med 14g fodelsevikt 16per hogre risk att drabbas av otillrackligt
ramjolksintag, vilket gor det sérskilt viktigt att skotselrutiner sdkerstdller att
dessa individer far tillrdckligt tillgang till ramjolk. Kullutjdgmning ar en
skotselatgird som kan minska konkurrensen om spenarna och dirigenom dka
ramjolksintaget. Kullutjamningen bor dock inte utforas tidigare dn 12 timmar
och inte senare dn 24 timmar efter fodseln (Alecopoulus et al. 2018). En
annan skotselatgérd &r skiftesdigivning. Under skiftesdigivning separeras de
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storre smagrisarna tillfélligt frdn suggan vilket ger de mindre smagrisarna
battre tillgang till spenarna. Strategin har visat sig bidra till jimnare tillvéxt
hos smagrisarna i kullen mellan fédsel och avvinjning d& kullen bestar av
minst nio smagrisar (Donovan & Dritz 2018).

2.6 Metoder for att mata mjolkproduktion hos
suggor

2.6.1 Weigh- suckle- weight metoden

Suggans mjolkproduktion kan métas och uppskattas med flera metoder. En
metod dr weight- suckle- weight metoden (WSW). Metoden bygger pa att
smégrisarna vdgs fore och efter digivning for att faststilla deras
viktfordndring, vilken antas motsvara den mingd mjolk som konsumerats.
WSW- metoden krdver att smadgrisarna separeras fran suggan under
vigningarna vilket kan orsaka stress hos bade suggan och smégrisarna och
potentiellt paverka digivningsbeteendet och mjdlkintaget. Dessutom kan
viktfordndringarna under digivningen bero pa andra faktorer som salivering,
urinering, evaporation och defekation vilket méste korrigeras for i
berdkningarna for att sdkerstdlla metodens noggrannhet (Pettigrew et al.
1985).

2.6.2 Isotope dilution technique

En annan metod for att uppskatta suggans mjélkproduktion dr isotope dilution
technique (IDT). Metoden innebér att mjolkproduktionen berdknas utifran
mingden vatten frdn suggans mjolk som omsitts 1 smagrisens kropp.
Forutsattningen ar att smagrisens enda vattenkilla ar mjolken, vilket kan vara
svart att sékerstilla i praktiken. I en studie av Pettigrew et al. (1985) visade
det sig att IDT- metoden gav hogre skattningar av mjolkproduktionen jamfort
med WSW-metoden. Detta kan bero péd att WSW-metoden stor suggans och
smégrisarnas digivning, vilket gor att smagrisarna diar mindre. IDT-metoden
beddms inte paverka digivningen i samma utstrickning.

2.6.3 Berakning utifran smagristillvaxt

Mjolkproduktionen kan dven uppskattas genom att mita kullens tillvéxt.
Metoden bygger pd en omvandlingsfaktor som representerar hur mycket
mjolk som krivs for per kg tillvdxt. Genom antagandet att suggmjolken
innehéller 5,4 MJ omsittbar energi (OE) per kg och att det krdvs 22 MJ ME
per kg tillvixt hos smagrisen dr omvandlingsfaktorn 4,1 (Whittemore &
Morgan 1990). Hojgaard et al. (2020) och Theil et al. (2002) visade att
relationen mellan smagrisens tillvixt och mjolkintag varierar Gver tid. Mindre
mjolk per kg tillvaxt behdvs 1 borjan av diperioden jimf{ort med senare, vilket
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kan forklaras av ett hogre underhallsbehov hos smégrisarna. I Tabell 5
presenteras hur mycket mjolk som kravs for tillvixt hos smagrisarna baserat
pa studien av Hojgaard et al. (2020) och Theil et al. (2002) vilka maitte
mjolkintaget med IDT- metoden.

Tabell 5. Resultat fran Hojgaard et al. (2020) och Theil et al. (2002) visar mdngden
mjolk (medelvdrde + standardavvikelse) som krdvs for smdgristillvixt under olika
delar av digivningsperioden.

Period i digivningsperioden Hojgaard et al. (2020) Theil et al. (2002)

g mjolk/ g tillvaxt g mjolk/ g tillvaxt
Dag 3-10 3,92+0,1 3,78+0,11*
Dag 10-17 4,55+0,1 4,58 + 0,09*
Dag 17-25 4,77 +£0,1 4,89 £0,10%*
Medeltal for hela 4.2

digivningsperioden
*Mjolkméangden mittes under dag 3-5, 10-12 och 17-19.
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3. Metod

Datainsamlingen genomfordes mellan 4 februari och 26 mars 2026 vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Lovsta lantbruksforskning. Studien
genomfordes 1 enlighet med riktlinjerna fran den  svenska
etikprovningsndmnden for djurforsok vid tingsratten i Uppsala (SLU-ID: Dnr
5.8.18-03624/2025).

3.1 Forsoksdjur, inhysning, skotsel och utfodring
3.1.1 Forsoksdjur

Studien omfattade 15 suggor i kullnummer 1-6, med ett genomsnittligt
kullnummer péa 2,8 + 1,74 (medelviarde + standardavvikelse), samt deras
avkommor, totalt 253 smégrisar. Samtliga suggor var renrasiga Y orkshire (Z-
line). Majoriteten av avkommorna var renrasiga Yorkshire (11 kullar, 191
smagrisar) medan 4 kullar (62 smégrisar) utgjordes av korsningar mellan
Yorkshire och Hampshire.

Forsoket genomfordes i1 tvd produktionsomgangar med tva veckors
mellanrum. Omgéang 1 bestod av 7 suggor och 109 smagrisar och omgang 2
bestod av 8 suggor och 144 smégrisar. Smagrisarnas kon registrerades som 1
(hane ) eller 2 (hona). Medelvirdet for konsregistreringen var 1,46 + 0,12,
vilket motsvarar en konsfordelning pé cirka 46% hanar och 54% honor.

3.1.2 Inhysning

Suggorna flyttades till individuella grisningsboxar cirka sju dagar fore
berdknat grisningsdatum. Grisningsboxen var totalt 6,5 m? och bestod av en
liggyta med betong samt ett spaltgolv. Boxen innehdll en smégrishorna
utrustad med tak, virmelampa och golvviarme. Boxarna var dven utrustade
med ett fodertrag, avbdrarrér samt tva vattennipplar placerade pa tvé olika
hojder. Grisningsboxen illustreras 1 Figur 1.
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Figur 1. Grisningsboxen som anvindes i studien. Baserad pad figur av Andersson
(2019).

3.1.3 Skotsel

Tillsyn av djuren utférdes dagligen. Boxen gddslades ur och stréddes med
lang och hackad halm en géng per dag. Behandling av sjuka djur utférdes vid
behov. Efter grisning registrerades suggans vikt och spacktjocklek. Samtidigt
vigdes smagrisarna, tilldelades ett individnummer genom orontatuering och
erholl en forsta jérninjektion. En andra jérninjektion gavs vid fyra dagars
alder. Vid fyra dagars alder mirktes d&ven smigrisarna med éronbrickor med
individnummer.  Kastrering av  hangrisar  utférdes inte under
digivningsperioden, hangrisarna  immunokastrerades  senare  under
uppfodningsperioden. Smagrisar som dog under observationsperioden
vagdes och kroppsvikten registrerades. Kullutjimning skedde vid behov och
smégrisarna vigdes i samband med flytten. Avvénjning av smégrisarna
skedde under den femte levnadsveckan. Aldern vid avvinjning var i
genomsnitt 33,9 £+ 1,64 dagar (medelvérde + standardavvikelse).

3.1.4 Utfodring

Utfodring suggor

Suggorna utfodrades med torrfoder. Fran insittning i BB till och med tva
dagar efter grisning utfodrades suggorna med ett dvergingsfoder, darefter
med ett digivningsfoder. Overgangsfodret och digivningsfodrets
ndringsinnehall presenteras i Tabell 6. Utfodring av suggorna skedde tre
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ganger per dag, cirka kl 07, 14 och 20. Suggornas energigiva presenteras i
Figur 2. Energigivan baseras pa en grundgiva som okade fram till dag 9 efter
grisning, vartefter den uppgick till 26,25 MJ NE per sugga och dag. Utover
grundgivan gavs ett energitilldgg per smagris, dér tilldggets storlek varierade
beroende pé dag efter grisning. Foderméngden justerades tva génger per dag
baserat pa kvarvarande foder i krubban. Da suggan konsumerat hela den
tilldelade fodermédngden Okades fodergivan, medan fodergivan minskades
om foder fanns kvar i krubban.

Utfodring smdgrisar

Smégrisarna utfodrades med torrfoder. Fran levnadsdag fem tilldelades varje
kull 50-200 g smaégrisfoder en till tvd ganger per dag. Fodermingden
justerades utifran tidigare foderintag, ett hogre intag foljdes av en okad
fodergiva. Naringsinnehallet 1 smagrisfodret presenteras i Tabell 6.
Smaégrisarna gavs dven jiarntorv en gang per dag fran levnadsdag fem. Frin
tva veckors alder gavs smdigrisarna fri tillgdng av smdigrisfoder via en
foderautomat placerad i smagrishornan. Kvarvarande foder i automaten
kontrollerades varje dag och fylldes pd vid behov. Sméagrisarnas foderintag
registrerades pa kullniv och inte individuellt per smagris.

Tabell 6. Ndringsinnehdll overgdngsfoder, digivningsfoder och smdgrisfoder.

Néringsinnehall Overgangsfoder Digivningsfoder ~ Smadgrisfoder
Energi, MJ NE/kg 9,3 (NEsugg) 9,9 (NEsugg) 10,1 (NEvéx)
Réprotein, g/ kg 134 160 149

Réfett, g/ kg 43 47 67

Vixttrad g/kg 54 46 44

Lysin g/ kg 7,3 9,4 10,9

g lysin/ MJ NE 0,7 0,86 1,05
Metionin g/ kg 2,3 2,9 4

Kalcium, g/kg 7 7 4,4
Natrium g/ kg 2 2 3,2
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Figur 2. Energigiva till suggor efter grisning. Grundgiva+ tilldgg baserat pd antal
smdgrisar. Energigivan berdknades enligt: grundgiva + (tilldgg per smdgris
antal smdgrisar).

3.2 Datainsamling

Smagrisarnas kroppsvikt registrerades vid sju végningstillfillen: vid
levnadsdag 0 (fodsel), 3, 7, 14, 21, 28 samt vid avvinjning. Samtliga vikter
forutom avvénjningsvikten registrerades mellan kl. 07:00 och 09:00.
Avvinjningsvikten registrerades mellan kl. 13:00 och 15:00. Vég 1 anvindes
fran dag 0 till dag 28. Vg 2 anvéndes for att méta avvinjningsvikten. Béda
smagrisvagarna var av mirket Profilvagen. Vag 1 hade en noggrannhet pa
0,01 kg och vag 2 en noggrannhet pd 0,1 kg. For smagrisar som dog under
digivningsperioden inkluderades deras tillvixt fram till dodstillféllet i
berdkningen av kulltillvéxt.

Suggans spacktjocklek mittes vid grisning och vid avvénjning. Métningen
utfordes med ett ekolod (renco lean- meater). Ekolodet placerades vid sista
revbenet, cirka 65 mm frdn ryggraden, enligt tillverkarens instruktion.
Spacktjockleken mittes dver tva spicklager och i enheten millimeter.

Datainsamlingen genomfordes under tvd pd varandra fOljande
produktionsomgéngar, med tva veckors mellanrum.

27



3.3 Berakning av mjolkproduktion utifran
smagristillvaxt

Digivningsperioden delades in i sex perioder: dag 0-3, 3-7, 7-14, 14-21, 21—
28, 28—avvianjning. For att berdkna suggans mjolkproduktion multiplicerades
de korrigerade medelvardena for kulltillvixt fran regressionsanalysen med
omvandlingsfaktorer baserade pa Hojgaard et al. (2020) och Theil et al.
(2002) (Tabell 5). Omvandlingsfaktorerna som anvédndes i den hér studien
berdknades utifrdn motsvarande faktorer rapporterade i dessa tva studier. For
varje period valdes de virden som motsvarade samma eller ndrliggande dagar
1 digivningsperioden. Nér virden fanns rapporterade frén bada studierna, eller
flera vdrden frdn samma studie ingick 1 perioden, baserades
omvandlingsfaktorn som medelvérdet av dessa. I de fall endast ett varde fanns
rapporterat 1 studien anvindes detta direkt. For dag 0-3 och dag 28—
avvanjning saknades rapporterade virden och dérfor anvandes de nirliggande
virdena. De omvandlingsfaktorer som anvéndes for respektive period samt
de studier och dagintervall som de baseras pé presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Omvandlingsfaktorer for respektive period for berdikning av
mjélkproduktion utifran smdgrisens tillvéxt (g mjolk/g tillvéixt) samt de studier och
dagintervall som berdkningen baseras pa (Hojgaard et al. 2019, Theil et al. 2002).

Period Omvandlingsfaktor Baseras pa (studie och dagintervall)
g mjolk/ g tillvéxt

Dag 0-3 3,85 Hojgaard et al. (dag 3—10), Theil et
al. (dag 3-5)

Dag 3-7 3,85 Hojgaard et al. (dag 3—10), Theil et
al. (dag 3-5)

Dag 7-14 4,35 Hojgaard et al. (dag 10—17), Theil et
al. (dag 10-12)

Dag 14-21 4,74 Hojgaard et al. (dag 10-17; 17-25),
Theil et al. (dag 17-19)

Dag 21-28 4,77 Hojgaard et al. (dag 17-25)

Dag 28—avvinjning 4,77 Hojgaard et al. (dag 17-25)

3.4 Statistisk analys

Statistiska analyser utfordes i Minitab®. Deskriptiv statistik berdknades for
samtliga variabler och resultaten presenterades som medelvirde =+
standardavvikelse.

De statistiska analyserna genomfordes i tva steg. Modellerna utvecklades
genom att varje forklaringsvariabel (X-variabel) initialt testades enskilt,
vartefter kombinationer av alla statistiskt och biologiskt relevanta X-
variabler testades. Suggorna grupperades i grupper baserat pa kullstorlek vid
dag 3: grupp 1 bestod av suggor med 9—13 smagrisar (n=5), grupp 2 suggor
med 15 st smagrisar (n=4) och grupp 3 suggor med 16—18 st smagrisar (n=
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6). Suggorna grupperades dven efter kullnummer, grupp 1 bestod av suggor i
kullnummer 1-2 (n= 8) och grupp 2 av suggor i kullnummer 3-6 (n= 7). De
slutgiltiga modellerna presenteras nedan. Signifikansnivan for de statiska
analyserna var 5% (p <0,05).

I det forsta steget analyserades kulltillvédxt per period. Perioderna definierades
som dag 0-3, 3—7, 7-14, 14-21, 21-28 samt dag 28—avvénjning. Skillnader i
kulltillvaxt mellan perioder analyserades med en linjar regressionsmodell,
vilken inkluderade de fixa klasseffekterna: period, faderras (Hampshire eller
Yorkshire), kullstorlek (grupp 1, 2, 3), kullnummer (grupp 1 och 2), samt de
kontinuerliga kovariaterna konsfordelning och vikt vid periodens start.
Skillnader mellan perioder analyserades med parvisa jimforelser. Parvisa
jamforelser mellan perioder utfordes med Tukey- test.

I det andra steget analyserades samband mellan daglig kulltillvixt och
suggans, smagrisarnas och det totala (sugga + smagris) dagliga energiintaget
frdn foder. Sambanden analyserades for respektive period med Pearsons
korrelationsanalys samt enkel linjér regressionsanalys. Resultaten fran dessa
analyser presenterades med korrelationskoefficient (r), regressionskoefficient
(b) och p-vérde.

For hela laktationsperioden analyserades samband mellan kulltillvixt och
energiintag fran foder (sugga, smdgrisar och totalt), samt suggans
forandringar 1 spacktjocklek och vikt med Pearsons korrelationsanalys och
regressionsanalys. Vid regressionsanalys av spackforandringar inkluderades
dven totalt energiintag som en kontinuerlig kovariat i modellen. Resultaten
fran dessa analyser presenterades med korrelationskoefficient (r),
regressionskoefficient (b) och p-vérde.
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4. Resultat

4.1 Avvikelser och exkluderad data

Under datainsamlingsperioden registrerades endast en hilsoavvikelse 1
hilsojournalen. Avvikelsen gillde en sugga som uppvisade nedsatt foderintag
dag 0, vilket behandlades med melovem och peptinor.

Viktdata fran en kull vid vigningstillfallet i samband med avvénjning
exkluderades fran datasetet pa grund av misstinkt métfel. Samtliga smagrisar
1 kullen hade en ldgre vikt &n vid foregdende vdgning (dagen innan) vilket
bedomdes osannolikt. Véardena anségs dérfor inte tillforlitliga och togs bort
fore den statistiska analysen.

4.2 Vikt och tillvaxt

Medelvikt per smagris och kull respektive
vagningstillfille presenteras i Tabell 8. Smagrisarnas vikt dkade fran 1,2 +
0,35 kg (medelvirde + standardavvikelse) vid fodseln till 10,5 + 2,24 kg vid
avvinjning. Kullvikten 6kade under samma period frdn 20,4 + 6,62 kg till
144,1 + 32,15 kg. Kullstorleken minskade fran 16,9 + 3,88 smagrisar vid
fodseln till 13,9 + 2,15 smagrisar vid avvénjning.

samt kullstorlek vid

Tabell 8. Medelvirde + standardavvikelse for smagrisvikt (kg), kullvikt (kg) och
kullstorlek (st) vid respektive vigningstillfille. Antalet observationer (n) anges inom
parentes.

Vigningstillfille Smagrisvikt (kg) Kullvikt (kg) Kullstorlek (st)

Dag 0 1,2+0,35 (n=253) 204+ 6,62(n=15) 16,9 +3,88 (n=15)
Dag 3 1,6 + 0,41 (n=218) 23,0+ 497 (n=15) 14,3+2,35(n=15)
Dag 7 2,4+1,21 (n=212) 345+ 9,56 (n=15) 14,1 +£2.23 (n=15)
Dag 14 4,3 + 1,56 (n=209) 59,7+ 16,41 (n=15) 13,9+ 2,15 (n=15)
Dag 21 6,1 £ 1,56 (n=209) 85,7+21,58 (n=15) 13,9+2,15 (n=15)
Dag 28 82+ 1,86 (n=209) 113,6+27,07 (n=15) 13,9+2,15 (n=15)
Avvinjning 10,5+£2,24(n=193) 144,1+32,15 (n=14) 13,9+2,15 (n=15)

Den totala och dagliga kulltillvéxten for respektive period presenteras i Tabell
9. Den dagliga kulltillvixten uppgick till 1,5 = 0,66 kg under dag 0-3 och
okade over tid till 4,4 + 1,53 kg under dag 28—avvénjning. Daglig kulltillvéxt
for kullnummergrupperna per period presenteras i Tabell 10 och motsvarande
varden for kullstorleksgrupperna presenteras 1 Tabell 11.
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Tabell 9. Medelvirde + standardavvikelse for kulltillviixt (kg) och daglig kulltillviixt
(kg/ dag) under respektive period. Antalet observationer (n) anges inom parentes.

Period

Kulltillvixt (kg)

Daglig kulltillvaxt (kg/ dag)

Dag 0-3
Dag 3-7
Dag 7-14
Dag 14-21
Dag 21-28

46+ 1,98 (n=15)
11,6+ 3,97 (n=15)
254+ 7,35 (n=15)
26,0+ 5,75 (n=15)
292+ 6,31 (n=15)

Dag 28—avvénjning 30,5 + 10,72 (n= 14)

1,5 + 0,66 (n= 15)
2,9 + 0,99 (n= 15)
3,6 + 1,05 (n= 15)
3,7+ 0,82 (n=15)
4,2 + 0,90 (n= 15)
4,4 + 1,81 (n= 14)

Tabell 10. Medelvirde + standardavvikelse for daglig kulltillvéixt (kg/dag) under
respektive period for kullnummergrupp 1 (kull 1-2) och 2 (kull 3-6). Antalet
observationer (n) anges inom parentes.

Period

Daglig kulltillvaxt (kg/dag)

Kullnummer grupp 1

Kullnummer grupp 2

Dag 0-3
Dag 3-7
Dag 7-14
Dag 14-21
Dag 21-28

1,4+ 0,74 (n=8)
2,84 1,12 (n=28)
3,4+ 1,22 (n=28)
3,6 = 0,73 (n=8)
4,4+0,92 (n=28)

Dag 28—avvénjning 5,5+ 2,08 (n=7)

1,7+ 0,58 (n=7)
3,0 £ 0,90 (n=7)
3,8 + 0,86 (n="7)
3,9+ 0,78 (n="7)
3,9 + 0,85 (n="7)
43+ 135 1n="7)

Tabell 11. Medelvirde + standardavvikelse for daglig kulltillvixt (kg/dag) under
respektive period for kullstorleksgrupp 1 (9—13 smdgrisar) och 2 (15 smdgrisar) och
3 (16—18 smagrisar). Antalet observationer (n) anges inom parentes.

Period Daglig kulltillvaxt (kg/dag)

Kullstorleksgrupp 1 Kullstorleksgrupp 2 Kullstorleksgrupp 3
Dag 0-3 1,3+£0,35 (n=5) 1,4 £0,75 (n=4) 1,9+ 0,75 (n=6)
Dag 3-7 2,3+ 0,60 (n=15) 2,9+ 1,00 (n=4) 3,4+ 1,08 (n=6)
Dag 7-14 3,0+0,72 (n=15) 3,7+ 0,85 (n=4) 4,1 £1,23 (n=6)
Dag 14-21 3,0+ 0,41 (n=95) 3,9+0,61 (n=4) 4,2 +0,93 (n=6)
Dag 21-28 3,6 £ 0,62 (n=15) 4,1+0,39 (n=4) 4,7+ 1,08 (n=6)

Dag 28-avvénjning 3,7+ 1,27 (n=15)

5,3+ 1,01 (n=4)

5,74 2,32 (n=5)

4.3 Energiintag

Suggans och smégrisarnas dagliga energiintag frdn foder presenteras i Tabell

12. Suggans energiintag uppgick i genomsnitt till 46,0 + 4,69 MJ NE per dag
under dag 0-3 och 6kade till som hégst 1 genomsnitt 93,6 + 12,60 MJ NE per
dag under dag 21-28. Smégriskullarnas dagliga energiintag fran foder var 0,0
+ 0,09 MJ NE under dag 0-3 och 6kade till som hogst 6,4 = 4,18 MJ NE
under dag 28—avvénjning.
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Tabell 12. Suggans och smagriskullarnas energiintag fran foder (MJ NE/dag) samt
smdgriskullarnas foderintag (kg/dag) per dag under respektive period, n=15.

Period Suggintag Kullintag
MJNE/dag  kg/ dag MJ NE/dag kg/dag

Dag 0-3 46,0+ 4,69 482+0,51 0,0+0,09 0,0+0,00
Dag 3-7 63,4+ 9,67 645+1,00 1,1+£094 0,1+£0,92
Dag 7-14 86,7+1593 876+1,61 28+221 0,3+0,22
Dag 14-21 93,612,600 945+1,28 4,5=+1,13 0,4+0,11
Dag 21-28 96,7+ 15,75 9,77+1,59 49+282 0,5+0,28
Dag 28—avvinjning 88,9+2329 927+235 6,4+4,18 0,6 £0,41

4.4 Spacktjocklek och vikt

Suggans vikt och spécktjocklek vid grisning och avvdnjning samt
fordndringen mellan dessa tidpunkter presenteras i Tabell 13. Resultatet
redovisas separat for suggor i kullnummergrupp 1 (kull 1-2) och 2 (kull 3—
6). Den genomsnittliga viktforandringen var -3,0 + 10,13 kg for
kullnummergrupp 1 och -10,6 £ 9,03 kg for kullnummergrupp 2.
Motsvarande fordndring i spacktjocklek var -2,3 + 1,98 mm respektive -1,3 £
4,07 mm.

Tabell 13. Medelvirde + standardavvikelse for vikt (kg) och spdcktjocklek (mm) vid
grisning och avvinjning, samt fordndringen mellan dessa tidpunkter. Resultaten
redovisas for kullnummergrupp 1 (kull 1-2) och kullnummergrupp 2 (kull 3—6).
Antalet observationer (n) anges inom parentes.

Maittillfalle  Vikt (kg) Spécktjocklek (mm)

Kullnummergrupp 1 ~ Kullnummergrupp 2 Kullnummergrupp 1~ Kullnummergrupp 2
Grisning 222,8 £ 35,1 (n=298) 2940+ 17,41 (n=7) 17,1 £2,75 (n=28) 17,3 +£2,43 (n="17)
Avvinjning 219,8 £ 36,2 (n= 8) 2833+ 18,00 (n=7) 14,9+3,72 (n=18) 16,0 £4,00 (n=7)
Foréndring -3,0£10,13(n=8) -10,6+£9,03 (n=7) -2,3+ 1,98 (n=8) -1,3+4,07 (n=17)

4.5 Justerad kulltillvaxt och paverkande faktorer

Resultaten fran den linjdra regressionsanalysen visade en signifikant skillnad
1 genomsnittlig daglig kulltillvdxt mellan perioderna (p<0,001, F=7,1) (Figur
2). Interaktionen mellan ras och period var signifikant (p=0,001, F=4,6) och
forklarades av en signifikant skillnad mellan raserna under dag 28—
avvanjning dar kullar med faderras Yorkshire hade en hogre tillvixt. Inga
signifikanta skillnader observerades mellan raserna 1 6vriga perioder. Vikt vid
periodens borjan hade en signifikant effekt pa tillvixten under perioden
(p<0,001, F= 23,8) med en regressionskoefficient pia 0,03. Aven
konsfordelning paverkade kulltillvixten signfikant (p= 0,044, F= 4,21) med
en regressionskoefficient 2,79. Kullnummerklass och kullstorleksklass hade
ingen signifikant effekt pa kulltillvaxten.
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Figur 3 Justerade medelvirden och medelfel for daglig kulltillviixt (kg/dag) for respektive
period. Bokstiverna a och b anger signifikanta skillnader mellan perioder baserat pd parvisa
jamforelser, perioder som delar samma bokstav skiljer sig inte signifikant.

4.6 Beraknad mjolkproduktion

Resultatet fran berdkning av suggans mjolkproduktion, per period och totalt
for hela laktationsperioden presenteras 1 Tabell 14. Den berdknade dagliga
mjolkproduktionen var numeriskt ldgst under dag 0-3 (9,6 £ 1,30 kg) och
Okade darefter till den numeriskt hogsta produktionen under dag 7-14 (17,7
+ 1,22 kg). Dérefter minskade den berdknade mjolkproduktionen numeriskt
till 13,8 + 2,09 kg under dag 28-avvinjning. Den totala berdknade
mjolkproduktionen under hela laktationen var 1 genomsnitt 519,2 + 49,17 kg.

Tabell 14. Medelvirde + standardavvikelse for berdknad mjolkproduktion (kg) och
daglig berdknad mjélkproduktion (kg/ dag) under respektive period. Totalt avser
mjolkproduktionen 6ver hela laktationsperioden.

Period Mjolkproduktion (kg)  Daglig mjolkproduktion (kg/dag)
Dag 0-3 28,7+ 3,89 9,6 + 1,30

Dag 3-7 56,9 +5,08 14,2 £ 1,27

Dag 7-14 123,1 £8,55 17,7 +1,22

Dag 14-21 112,1 £7,43 16,0 = 1,06

Dag 21-28 101,4 +9,58 14,5+1,36

Dag 28-avvinjning 96,4 + 14,62 13,8 £2,09

Totalt 519,2 + 49,17

4.7 Samband mellan kulltillvaxt och energiintag
per period

Resultaten fran korrelations- och regressionsanalyser med daglig kulltillvéxt
och dagligt energiintag fran foder for respektive period presenteras i Tabell
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15. Sambandet mellan suggans energiintag per dag och daglig kulltillvéxt
illustreras 1 Figur 4. Ett signifikant samband med suggans dagliga energiintag
observerades i1 perioderna dag 3—7, 7— 14, 14-21, 21-28 och 28-avvénjning.
Motsvarande p- véirden var p <0,001, for dag 3—7, 7-14 och 14-21, p= 0,001
for dag 21-28 och p= 0,012 {for dag 28—avvianjning). For smagrisarnas dagliga
energiintag fran foder observerades endast ett samband under dag 28—
avvanjnning (p= 0,045). Det totala dagliga energiintaget hade samband med
daglig kulltillvaxt under dag 3—7, 7-14, 14-21, 21-28 och 28—avvinjning (p
<0,001 for dag 3—7, 7-14, 14-21, p= 0,001 for dag 21-28 och p= 0,011 for
dag 28—avvénjning).

Tabell 15. Korrelation (r), regressionskoefficient (b) och p-vdrden for sambanden
mellan suggans, smadgrisens och det totala (sugga+ smadgris) energiintaget frdn
foder per dag (MJ NE/dag) och kulltillvixt per dag (kg/dag) for respektive period.
Antalet observationer (n) var 15 for perioderna dag 0-3, 3—7, 7-14, 14-21, 21-28
och 14 for perioden dag 28—avvdinjning.

Period Suggintag Smagrisintag Totalt intag

(MJ NE/dag) (MJ NE/dag) (MJ NE/dag)

r b p r b p r b p
Dag 0-3 042 006 0,120 0,10 0,77 0,718 043 0,06 0,115
Dag 3-7 0,86 0,09 <0,001 025 026 0378 0,86 0,09 <0,001
Dag 7-14 0,84 0,06 <0,001 043 020 0,112 0,84 0,05 <0,001
Dag 14-21 0,87 0,06 <0,001 044 032 0,101 0,88 0,06 <0,001
Dag 21-28 0,75 0,04 0,001 044 0,14 0,105 082 0,05 <0,001
Dag 28-avvénjning 0,65 0,06 0,012 0,23 0,25 0,045 0,67 0,05 0,011

34



Kulltilvaxt per dag (kg/dag)
N Wk w oa

Kulltilvaxt per dag (kg/dag)
Kulltilvaxt per dag (kg/dag)

I A @ s w0 M w0 1w w00 o
Suggans energiintag per dag (MJ NE/dag) Suggans energiintag per dag (M) NE/dag) Suggans energiintag per dag (MJ NE/dag)

a) Dag 0-3, p= 0,120 b) Dag 3-7, p <0,001 ¢) Dag7-14, p <0,001

er dag (kg/dag)
[

Kulltillviixt p
w

er dag (kg/dag)
er dag (kg/dag)

Kulltillviixt p
Kulltillviixt p

o = W 0 w0
Suggans energiintag per dag (MJ NE/dag) Suggans energiintag per dag (MJ NE/dag) Suggans energiintag per dag (MJ NE/dag)

d) Dag 14-21, p <0,001 e) Dag21-28, p= 0,001 f)  Dag 28—avvdnjning, p= 0,012

Figur 4. (a—f) visar sambandet mellan suggans energiintag per dag (MJ NE/dag)
och kulltillvixt per dag (kg/dag) for olika perioder. Varje punkt representerar en
observation. Linjerna visar linjdra regressionslinjer. p-virden anges for respektive

graf.

4.8 Samband mellan kulltillvaxt, energiintag samt
suggans forandring i spacktjocklek och vikt
under hela laktationen

Resultaten fradn korrelations och regressionsanalyser av energiintag under
hela laktationsperioden samt spacktjocklek och viktférdndring i relation till
kulltillvaxt presenteras 1 Tabell 16 och illustreras 1 Figur 4. Signifikanta
samband observerades for suggans energiintag (p <0,001, F= 365,1), det
totala energiintaget (sugga + smagrisar) (p <0,001, F= 425,9) och
smégrisarnas energiintag frdn foder (p= 0,033, F= 5,65). Modellens
forklaringsgrad var 91% for sambandet mellan kulltillvixt och suggans
energiintag, 93% for sambandet mellan kulltillvixt och det totala
energiintaget frdn foder samt 30,3% for sambandet mellan kulltillvdxt och
smagrisarnas energiintag fran foder. Signifikant samband observerades
mellan kulltillvdxt och spackforandring (p= 0,035). Detta samband kvarstod
dock inte vid linjir regressionsanalys nér suggans energiintag inkluderades 1
modellen (p=0,429) (Tabell 17).
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Tabell 16. Korrelationskoefficienter (r), regressionskoefficienter (b) och p- virden
for sambandet mellan kulltillvixt (kg), energiintag (smagris, sugga och totalt) (MJ
NE) samt fordndring i vikt (kg) och spdcktjocklek (mm) for hela laktationsperioden.

r b p
Energiintag sugga (MJ NE) 0,91 0,07 <0,001
Energiintag smagrisar (MJ NE) 0,55 0,03 0,033
Energiintag totalt (MJ NE) 0,93 0,06 <0,001
Spackforidndring (mm) 0,55 491 0,035
Viktforandring (kg) -0,50 -1,37 0,055

Tabell 17. Regressionskoefficienter (b), standardfel (SE) och p- virden fran linjdr
regressionsanalys av kulltillviixt, spdckfordndring (mm) och suggans energiintag
(MJ NE). Antalet observationer (n) anges i tabellen och R’ anger modellens

forklaringsgrad.
b SE p
Spackfordndring (mm) 0,99 1,21 0,429
Suggans energiintag (MJ NE) 0,06 0,01 <0,001
Konstant -52,6 29,6 0,101
n 15
R? 81,25%

Kulltillvaxt (kg)

Smégrisamas energiintag (M) NE)

a) Smdgrisarnas energiintag
(MJ NE) p= 0,033

Kulltillvaxt (kg)

2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000

Suggans energiintag (M) NE)

b) Suggans energiintag (MJ NE)
p<0,001

Kulltillvaxt (kg)

0 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800

Totalt energiintag (MJ NE}

¢) Totalt energiintag (MJ NE)
p<0,001

Figur 5. (a—c) visar sambandet mellan kulltillvixt (kg) och energiintag fran foder
(MJ NE) for a) smdgrisar, b) sugga samt c) totalt (sugga + smdgris). Varje punkt
representerar en observation. Linjerna visar linjdra regressionslinjer. Observera att
graf a) har en annan skala dn b) och c).
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5. Diskussion

Syftet med den hér studien var att undersoka kulltillvéxten hos smégrisar fran
renrasiga yorkshiresuggor samt att utifran kulltillvixten uppskatta suggans
mjolkproduktion. Studien syftade dven till att undersoka sambandet mellan
kulltillvixt, energiintag och forandringar i vikt och spacktjocklek.

5.1 Kulltillvaxt

Den genomsnittliga kulltillvixten 1 den hér studien var nigot ldgre 4n den
som rapporterades av Hgjgaard et al. (2020), men hogre 4n den som
rapporterades av Theil et al. (2002). Trots dessa skillnader i niva visade
resultaten samma Overgripande monster som 1 tidigare studier, da
smégrisvikten och kulltillvixten ©kade successivt under laktationen
(Hojgaard et al. 2020; Theil et al. 2002).

Resultaten fran den statistiska analysen visade att den dagliga kulltillvixten
var signifikant ldgre under dag 0-3 jamfort med dag 3—7 och 7-14. Inga
ovriga signifikanta parvisa skillnader fanns mellan perioderna. De faktorer
som hade en signifikant paverkan pa kulltillvixten var period, ras,
konsfordelning och smagrisarnas vikt vid periodens start. En effekt av kullens
vikt vid periodens start dr biologiskt rimlig eftersom en hogre kullvikt kan
spegla bittre och tidigare intag och upptag av ndring och hogre
mjolkproduktionsformaga hos suggan. Kullar med hogre startvikt kan dérfor
ha haft béttre forutsittningar for fortsatt tillvaxt jamfort med kullar med ligre
startvikt.

Effekten av ras var begrinsad till en signifikant skillnad under dag 28—
avvanjning, dir kullar med faderras Yorkshire uppvisade en hogre tillvéxt
jamfort med kullar med faderras Hampshire. Detta resultat var ovéntat, enligt
Scan Sverige (ud) & Hampshire en ras som ir selekterad med sérskilt fokus
pa hog tillvixt. Yorkshire fran Topigs Norsvin dr ddremot en ras som é&r
sirskilt selekterad for goda modersegenskaper. Aven om tillvixt ingér i
avelsvirderingen har denna egenskap ldgre relativ vikt i avelsselektion 1
Yorkshire (Topigs Norsvin ud) dn 1 Hampshire (Scan Sverige ud). De
smagrisar med Hampshire som faderras var dessutom tvéraskorsningar och
en positiv korsningseffekt forvintades pa tillvixten (Cassade et al. 2002).
Utifran dessa avelsmal och med hédnsyn till korsningseffekten hade det varit
forvéntat att kullar med Hampshire som faderras skulle uppvisa en hogre
tillvixt under samtliga perioder. Den observerade skillnaden mellan dag 28
och avvénjning bor darfor tolkas med forsiktighet da resultatet indikerar att
ndgot paverkat tillvdxten i kullarna med Hampshire under denna sena period
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av laktationen. Dessutom var det endast fyra kullar med Hampshire som
faderras 1 den hér studien och det begrinsade antalet observationer har
formodligen paverkat resultatet.

I den statistiska analysen observerades ingen signifikant effekt av
kullnummer pé kulltillvixten. Detta skiljer sig fran Strathe et al. (2017b) som
fann att suggor i sin forsta kull hade lidgre daglig kulltillvixt och
mjolkproduktion jamfort med suggor med hogre kullnummer. Hansen et al.
(2012) fann i en modellbaserad meta-analys att kullnummer paverkade
mjolkproduktionen under dag 30 av laktationen, da suggor i kullnummer 2
hade en hogre mjolkproduktion jamfort med suggor 1 kullnummer 1. Ingen
effekt av kullnummer sdgs tidigare under laktationen eller mellan Ovriga
kullnummergrupper. I den hér studien forekom numeriska skillnader mellan
kullnummergrupperna dér suggor i kullnummer 3—6 hade hogre kulltillvéxt
och berdaknad mjolkproduktion i borjan av laktationen, medan motsvarande
viarden var hégre hos suggor i kullnummer 1-2 i slutet av laktationen. Pa
grund av det begrdnsade antalet suggor i den hir studien var inte statistisk
analys av exakt kullnummer mgjlig. Den enda gruppindelning av kullnummer
som mojliggjorde adekvata statistiska jimforelser (d.v.s. tillrackligt manga
kullar/suggor 1 varje grupp som jimfordes) var en gruppering av suggor i tva
kullnummergrupper med kullnummer 1 och 2 tillsammans och suggor med
kullnummer 3 och hogre 1 en grupp. Denna gruppering kan ha minskat
skillnaderna mellan grupperna och ddrmed minskat mdjligheten att pavisa
eventuella effekter av kullnummer.

Vadmand et al. (2015) visade att kullstorleken paverkade kulltillvixten och
suggans mjolkméngd under de fyra forsta veckorna av laktationen, dir
mjolkmingden 6kade med okande kullstorlek. Forfattarna foreslog att detta
beror pé att fler mjolkkortlar hélls aktiva nér fler smégrisar diar, samtidigt
som den totala efterfragan pa mjolk okar vilket stimulerar suggan till hogre
mjolkproduktion. En signifikant effekt av kullstorlek pa kulltillvixt kunde
inte pavisas i den hir studien. Daremot observerades numeriska skillnader
mellan kullstorleksgrupperna, dédr suggor med 16-18 smégrisar hade hogre
kulltillvidxt och berdknad mjo6lkproduktion 1 samtliga perioder. En mdjlig
forklaring till att ingen signifikant effekt fanns i denna studie kan vara det
laga antalet suggor i respektive kullstorleksgrupp vilket kan gjort det svérare
att uppticka skillnader mellan grupperna. Det dr déarfor mgjligt att en
biologisk effekt av kullstorlek fanns, men att den inte kunde pavisas i detta
dataset.
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5.2 Beraknad mjolkproduktion

Den totala berdknade mjdlkproduktionen uppgick till 519 kg under hela
laktationsperioden. Under de fyra forsta veckorna var den berdknade
mjolkproduktionen cirka 423 kg mjolk vilket var hogre én de 364 kg mjolk
som rapporterades i Pedersen et al. (2019) for motsvarande digivningsperiod.
Aven vid periodvisa jaimforelser var den dagliga mjdlkproduktionen generellt
hogre i den hér studien 4n i Pedersen et al. (2019), dar mjolkproduktionen
rapporterades vara cirka 8, 13,5 respektive 15 kg mjolk/ dag under vecka 1,
2 och 3. Den hogsta berdknade mjélkproduktionen observerades mellan dag
14 och 21, vilket 6verensstimmer med tidigare studier dér laktationstoppen
rapporterats intrdffa omkring dag 17 efter grisning (Strathe et al. 2017b;
Feyera & Theil 2017).

Mjolkproduktionen 1 den hir studien berdknades med kulltillvixten som
indikator och fOljer déarfor samma monster som kulltillvixten &ver
laktationsperioden. Vid berdkningen antogs det att sméigrisarnas energiintag
frén foder paverkade kulltillvixten marginellt. Detta antagande motiverades
av att smagrisarnas energiintag fran foder var ldgt och det antogs att dess
effekt pa kulltillvixten var forsumbar. Det fanns dessutom inget signifikant
samband mellan smégrisarnas energiintag fran foder och kulltillvéxt under de
fyra fOrsta perioderna. Detta stodjer ytterligare antagandet om att
smagrisarnas energiintag frdn foder hade en begrinsad péverkan pa
kulltillvixten under storre delen av digivningsperioden. Tidigare studier har
visat varierande resultat géllande hur smégrisarnas intag av fast foda (foder)
paverkar tillvixten under digivningsperioden. Vissa studier har rapporterat en
positiv effekt, medan andra studier inte pavisat en effekt (Muro et al. 2023).
Variationen kan sannolikt forklaras av flera olika faktorer, déribland
utfodringsperiodens lingd, andelen smaégrisar som é&ter fodret, fodrets
sammanséttning och miangden foder som konsumeras (Muro et al. 2023). Det
kan darfor inte uteslutas att smagrisarnas energiintag frin foder hade en
marginell pdverkan pd kulltillvixten och att antagandet om avsaknad av
paverkan kan ha medfort en viss Overskattning av suggans mjolkproduktion.

De omvandlingsfaktorer som anvéndes for att berdkna mjolkproduktionen
utifran kulltillvixten baserades pa tidigare studier (Hojgaard et al. 2020; Theil
et al. 2002). Hur vl dessa faktorer visar det faktiska sambandet mellan
kulltillvaxt och mjolkproduktion ar dock forenat med viss osédkerhet.
Variation 1 mjolkens sammanséttning, sérskilt med avseende pa
proteininnehéll, kan péaverka tillvixten och relationen mellan mjolkintag och
tillvaxt. Smagrisarnas kroppssammanséttning kan dven dessutom variera och
paverka sambandet. Tillvaxt i form av fett krdver mer energi per kg
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viktokning jimfort med tillvdxt i form av protein, eftersom protein binder
stora méngder vatten (Hojgaard et al. 2020).

Mot bakgrund av dessa begrinsningar bor den berdknade mjdlkproduktionen
tolkas med forsiktighet och betraktas som en uppskattning och inte en exakt
matning. Trots begransningarna ger berdkningen en uppskattning av suggans
mjolkproduktion under olika perioder av laktationen.

5.3 Samband mellan kulltillvaxt och energiintag

Signifikanta samband observerades mellan kulltillvixt, suggans, det totala
energiintaget under samtliga perioder forutom mellan dag 0 och 3.
Sambanden var dven signifikanta nér total kulltillvdxt och suggans totala
energiintag under hela laktationsperioden analyserades. Samband med det
totala energiintaget visade liknande monster som suggans energiintag, vilket
kan forklaras av att smagrisarnas energiintag fran foder var 1agt och det totala
energiintaget darfor fraimst avspeglar suggans energiintag.

Samband mellan kulltillvdxt och suggans energiintag har observerats i
tidigare studier. Strathe et al. (2017b) visade att kulltillvdxten har positivt
samband med suggans energiintag fran dag 2 till dag 26 efter grisning. I den
hér studien fanns inget signifikant samband mellan kulltillvixt och suggans
energiintag frdn dag 0 till dag 3 efter grisning. Studier som specifikt
analyserat detta samband under de forsta dagarna efter grisning har inte
kunnat identifierats, vilket begrinsar mojligheten att jimfora resultaten med
tidigare forskning.

En mojlig forklaring till avsaknaden av samband dag 0-3 &r att suggans
energiintag dnnu inte natt de nivder som motsvarar hennes energibehov. Det
genomsnittliga energiintaget for suggorna under den hér perioden var 46 MJ
NE per dag, vilket motsvarar cirka 61 MJ OE per dag. Den genomsnittliga
mjolkproduktionen per sugga var 9,6 kg mjolk per dag. Enligt Whittemore &
Fraser (1990) kravs cirka 7,7 MJ OE per kg producerad suggmjolk, vilket
motsvarar ett energibehov pé cirka 74 MJ OE per dag f6r mjolkproduktionen.
Utover detta tillkommer suggans underhéllsbehov, vilket enligt NRC (2012)
kan berdknas som OE= 0,460 x BW"0,75 per dag. Baserat pd den
genomsnittliga kroppsvikten i1 denna studie, 255 kg, motsvarar detta cirka 29
MJ OE per dag. Det totala energibehovet for mjolkproduktion och underhall
kan ddrmed uppskattas till cirka 103 MJ OE per dag, vilket 6verskrider det
genomsnittliga energiintaget pa cirka 61 MJ OE per dag. Detta indikerar att
suggorna befann sig i negativ energibalans mellan dag 0 och 3. En annan
faktor som bor beaktas vid tolkningen av resultatet for denna period éar
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ramjolksproduktionen under de forsta dygnen efter grisning, eftersom den
kan ha paverkat smagrisarnas tidiga tillvéxt.

Enligt Eisen et al. (2000) kan ett lagt foderintag 1 borjan av laktation delvis
bero pa fysiska begrinsningar i foderintaget eftersom suggans mag- och
tarmkanal kraver tid for att anpassa sig till storre foderméngder. Pedersen et
al. (2019) fann att det dr vanligt att suggor befinner sig i negativ energibalans
under de forsta i 1-2 veckorna efter grisning och att de under denna period 1
storre utstrackning mobiliserar kroppsegna energireserver for att stodja
mjolkproduktionen. Det &r déarfor mojligt att kulltillvaxten under de forsta
dagarna 1 hogre grad paverkas av suggans mobilisering av kroppsreserver én
av energiintaget. For att forsta detta samband bittre finns det ett behov av att
i kommande studier undersoka suggans forandringar i vikt och spécktjocklek
separat for den tidiga delen av laktationen, vilket inte gjordes i den hir
studien.

Signifikanta samband mellan smdgrisarnas energiintag frdn foder och
kulltillvdaxt observerades ndr hela digivningsperioden analyserades. Vid
periodvisa analyser var sambandet endast signifikant under dag 28—
avvinjning. Smigrisarnas energiintag fran foder var generellt 14gt under den
storre delen av digivningsperioden, vilket indikerar att energiintaget nistan
uteslutande kom fran mjolken. Detta kan sannolikt forklara varfor inget
samband observerades i perioderna under den tidiga laktationen, fore dag 28.
Variationskoefficienten for smagrisarnas energiintag fran foder var hog for
perioderna (25-85%), vilket indikerar en stor variation mellan kullarna.
Numeriskt sdgs det att kullar med fler smégrisar hade ett hdgre foderintag
jamfort med kullar med farre smagrisar. Hog variation i foderintag inom och
mellan kullar har dven rapporterats av Bruininx et al. (2002), och kan ha
forsvarat mojligheten att identifiera statistiska samband i den hér studien. Att
inget samband mellan smégrisarnas foderintag och kulltillvaxt kunde pdvisas
1 flera av perioderna innebir dock inte att smagrisutfodring under laktationen
saknar betydelse. Smégrisarnas foderintag under digivningsperioden kan ha
positiva effekter efter avvinjning, bland annat genom att stimulera ett hogre
foder- och néringsintag, samt hogre tillvixt (Blavi et al. 2021).

5.4 Samband mellan kulltillvaxt och forandringar i
vikt och spacktjocklek

I den hér studien observerades initialt ett positivt samband mellan fordndring

av spécktjocklek och kulltillvéixt, vilket innebér att suggor som dkade eller

hade en liten minskning i spacktjocklek hade hogre kulltillvixt 4n suggor som
hade en stor minskning i1 spidcktjocklek under laktationen. Daremot
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observerades inget signifikant samband mellan kulltillvixt och fordandring i
vikt. Detta resultat skiljer sig frdn Hojgaard et al. (2019), som visade att 6kad
mobilisering av fettreserver under laktationen var kopplad till hogre
kulltillvéxt.

Nar suggans energiintag inkluderades i modellen, och sambanden mellan
forandring 1 spacktjocklek och kulltillvaxt dirmed justerades i forhallande till
suggans energiintag, forsvann sambandet mellan fordndring av spacktjocklek
och kulltillvixt. Detta betyder att sambandet som initialt observerades i den
hér studien speglade skillnader i energiintag snarare an direkt samband med
fordndring 1 spacktjocklek. Suggor med hogre energiintag kan béde
uppritthélla spacktjockleken och producera mer mjolk, vilket bidrar till hogre
kulltillvaxt. Detta skiljer sig fran Strathe et al. (2017b) som visade att suggor
med hog kulltillvixt och mjolkproduktion hade bade hogt foderintag och
mobilisering av kroppsvivnad. Det tyder pé att ett hogt energiintag inte alltid
ar tillrdckligt for att ticka energibehovet under laktationen, utan att suggan
ocksd behover mobilisera kroppsreserver. Suggorna i den hér studien var
generellt 1 gott hull dven vid avvénjning, d4 den genomsnittliga
spacktjockleken lag 6ver Topigs Norsvins rekommendationer.

Skillnaderna mellan studierna kan bero pd det begransade antalet
observationer 1 den héar studien, vilket kan ha resulterat i en variation 1
kulltillvaxt och fordndringar i vikt och spécktjocklek. Det dr ocksd mdjligt att
samband mellan kulltillvaxt och fordndringar 1 vikt och spacktjocklek fanns
under enskilda perioder av laktationen, exempelvis under dag 0-3, dé suggans
energiintag sannolikt @nnu inte motsvarar hennes energibehov, vilket
diskuterades i1 foregdende avsnitt. Ett sddant samband kunde dock inte
undersdkas 1 den hir studien eftersom vikt och spacktjocklek endast
registrerades vid grisning och avvinjning.

5.5 Etiska och hallbarhetsmassiga aspekter

Ur ett etiskt perspektiv dr det viktigt att djurforsok genomfors med sa liten
paverkan pa djurens vilfard som mojligt. I den hir studien anvéndes dérfor
en icke- invasiv metod for att berékna suggans mj6lkproduktion. Smégrisarna
hanterades i samband med vigning, men paverkan pa deras vélfard bedomdes
vara kortvarig och begrinsad. Studien foljde ddrmed principen om att
minimera lidande hos forsoksdjur.

Den hir studien kan bidra till en mer hallbar grisproduktion eftersom

utfodringen under laktationen dr kopplad till djurvilfard, miljopéverkan och
ekonomisk hallbarhet. En vél anpassad utfodring &r viktig for suggans hilsa,
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dé otillracklig energitillforsel kan leda till negativ energibalans, forsdmrat
hull (Gessner et al. 2015) och 6kad risk for reproduktionsstorningar (Thaker
& Bilkei 2005). Suggans hélsa och mjolkproduktion har dven stor betydelse
for smégrisarnas tillvaxt (Theil et al. 2023), hélsa och 6verlevnad. Sjuka eller
underutfodrade djur kan férsamra produktionsresultaten och dirmed 6ka bade
resursanviandningen och kostnaderna. Foder utgdr en stor del av bade
grisproduktionens miljopaverkan (RISE 2020) och produktionskostnader
(Noblet et al. 2021) och det &ar darfor viktigt att suggan inte heller
Overutfodras utan att utfodringen anpassas efter suggans behov och
kulltillvixten. Sammantaget kan den hédr studien bidra med kunskap som
stodjer utvecklingen av mer resurseffektiva utfodringstrategier under
laktationen, vilket kan gynna djurvilfarden, minska klimatpéverkan och dka
produktionens ekonomi.

5.6 Praktisk tillampning

Resultaten fran den hir studien visar att det finns starka samband mellan
suggans energiintag och kulltillvdxt vilket dr relevant for i ett praktiskt
produktionsperspektiv. Baserat pa regressionskoefficienten (0,07) var en
daglig 6kning av energiintaget pd 1 MJ NE associerad med en 6kning 1
kulltillvaxt pd 0,07 kg per dag, givet att alla andra variabler halls konstanta.
Eftersom digivningsfodret innehéller 9,9 MJ NE per kg ar ett 0kat foderintag
pa 1 kg per dag associerat med en 0kning 1 kulltillvixt pa cirka 0,7 kg per
dag. En sddan 6kning av foderintaget kan dock vara svar att uppnd i praktiken,
men dven en mindre 6kning pa 100 g per dag skulle vara associerat med en
okad daglig kulltillvaxt pa cirka 70 gram. Med en digivningsperiod pd 35
dagar motsvarar det en 6kad kullvikt pd 2,45 kg vid avvinjning.

Suggorna i1 den hér studien hade redan ett hogre energiintag dn vad Topig
Norsvins rekommendationer (Bilaga 1) under storre delen av laktationen,
vilket innebdr att ytterligare 6kningar av energiintaget kan vara svara att
uppnd i praktiken. Enligt utfodringskurvan som anvéndes i studien, bor
suggor med 18 smagrisar konsumera upp mot 130 MJ NE per dag. Ingen av
suggorna 1 sudien nadde detta intag, vilket tyder pa att det frivilliga
foderintaget kan vara en begridnsande faktor, sérskilt hos suggor med stora
kullar och hogt energibehov.

For att 6ka mojligheten till ett hogre energiintaget hos suggan dr det viktigt
att fodret har ett hogt energiinnehall for att suggans fysiska formaga att
konsumera foder inte blir en begrinsning (Eisen et al. 2000). Samtidigt finns
det en biologisk grins for hur mycket suggans energiintag kan 6ka genom
Okat foderintag. Nar suggans energiintag inte kan okas ytterligare kan det
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dérfor vara relevant att 1 stillet fokusera pé att 6ka smagrisarnas foderintag
for att stodja kulltillvaxten.

I den hér studien observerades inget samband mellan suggans energiintag och

kulltillvaxt under de forsta dagarna efter grisning (dag 0-3) vilket tyder pa att
atgirder for att 6ka energiintaget fraimst bor fokuseras frén dag 3 och framat.
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6. Slutsats

Resultaten fran den hér studien visade att kulltillvéxten hos smégrisar och den
berdknade mjolkproduktionen varierade under laktationen och att suggans
energiintag hade stor betydelse for kulltillvéxten fran dag 3 till avvanjning.
Avsaknaden av samband under de forsta dagarna efter grisning tyder pé att
kulltillvdxten initialt kan ha paverkats mer av andra faktorer, exmpelvis
mobilisering av kroppsegna reserver. Inget signifikant samband mellan
kulltillvixt och fordndringar i spacktjocklek och vikt kunde inte pévisas nér
suggans energiintag inkluderades i1 analysen. Resultaten visar dven att
smagrisarnas energiintag fran foder hade en paverkan pé kulltillvixten sett
over hela digivningsperioden, men att sambandet i de periodvisa analyserna
endast var signifikant under den sista veckan fore avvinjning. Sammantaget
visar studien att ett okat energiintag hos suggan kan 6ka kulltillvdxten och
mjolkproduktionen under storre delen av laktationen och att suggans
energiintag ar den framsta faktorn som paverkar kulltillvaxten.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Foder utgdr ar en av de storsta kostnaderna i svensk grisproduktion och har samtidigt
stor betydelse for bade suggans och smagrisarnas hilsa och produktion. Under
digivningsperioden producerar suggan stora mingder mjolk, vilket utgor
smagrisarnas framsta kélla till energi och néring. Eftersom mjolkproduktionen ar
energikrivande behover suggan ha ett tillrdckligt energiintag for att kunna
upprétthdlla en hog mjolkproduktion och dirmed hog kulltillvaxt. Suggans
energibehov paverkas darfor av hur mycket mjélk hon producerar. Om energiintaget
inte tdcker behovet kan hon behdva anvinda sina egna kroppsreserver, vilket kan
paverka hennes hull, reproduktion och mj6lkproduktionen negativt. Samtidigt kan
en for hog fodergiva innebéra onddiga kostnader och 6kad miljopaverkan. Kunskap
om sambanden mellan suggans energiintag, kulltillvixt och fordndringar i
spacktjocklek och vikt ar darfor viktigt for att kunna anpassa utfodringen efter
suggans faktiska behov.

I det hir examensarbetet foljdes 15 Yorkshiresuggor och deras smégrisar fran
grisning till avvénjning. Smagrisarna vigdes vid flera tillfdllen for att se hur kullarna
vixte, och utifrdn tillvixten berdknades suggornas mjdlkproduktion. Studien
undersokte ocksé hur kulltillvixten hingde ihop med energiintaget och fordndringar
1 suggans spacktjocklek och vikt. Resultatet visade att bade kulltillvixten och
mjolkproduktionen var lagst under de tre forsta dagarna efter grisning och var som
hogst under den andra och tredje veckan av digivningsperioden. Totalt berdknades
suggorna producera i genomsnitt 519 kg mjolk under hela laktationen. Under storre
delen av digivningen fanns ett tydligt samband mellan suggans energiintag och
kulltillvéxten. Suggor med hdgre energiintag hade generellt kullar som vixte mer.
Under de tre forsta dagarna efter grisning syntes daremot inget sddant samband. Det
kan bero pa att tillvdxten i borjan paverkas mer av suggans egna kroppsreserver eller
andra faktorer d4n av energiintaget. Smagrisarnas energiintag frén foder visade
samband med kulltillvixten ndr hela digivningsperioden analyserades men vid
periodvisa analyser fanns samband endast under den sista veckan fore avvinjning.
Fordndringar 1 suggans spécktjocklek och vikt hade déremot inget samband med
kulltillvéxten nér energiintaget vigdes in i analysen. Det tyder pa att energiintaget
hade storre betydelse for kulltillvixten &n hur mycket suggorna fordndrades i hull
och vikt.

Sammanfattningsvis visar studien att suggans energiintag ar den framsta faktorn som
paverkar kulltillvixten och den berdknade mjolkproduktionen under laktationen.
Resultaten visar ocksd att energitillforseln behdver anpassas efter suggans
produktionsnivd och kullens foérvintade tillvixt. En mer anpassad utfodring kan
bidra till hogre smagristillvaxt, béttre sugghélsa och mer effektivt utnyttjande av
fodret.
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Bilagor

Bilaga 1

Lactation

To minimize condition losses during lactation, feed intake must be maximized. The nutritional
requirements for the Z-line are based on estimated production levels. Litter weight gain serves as
an indicator for production performance of lactating sows. The litter gain estimate for the Z-line is
between 2.5 kg/day and 3.3 kg/day. Measuring and registration of piglet litter weight at birth and
at weaning, are key aspects in determining the nutrient requirements of the sows. The nutrient
requirement during lactation depends on the length of lactation. The guidelines used in this feed
manual are 21 and 28 days of lactation.

= Q u Practical tips:
s N The lactation feed curve should be controlled in the first 3 days as the piglets are not ready to
= suckle all the milk produced. Not following this recommendation could lead to apparition of
MMA, reduced milk production, general poor results.
Adjust feed allowance according to litter size and litter gain.
Three or more meals a day is recommended to ensure a higher feed intake.
Make sure the feed is always fresh.
Water should be available ad libitum. Check water quality at a regular basis.
Water flow of the water nipple is recommended to be 3-4 liters per minute (use a large nipple
to ensure a high volume at low pressure).

Topigs Norsvin litter weight gain calculation

Litter weight gain =
(Litter wean weight-(Number piglets to be nursed x Average birthweight of piglets))
Lactation length
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Table 8. Daily nutritional requirements of lactating sows

21 days lactation period

Litter gain kg/day Nutrient Requirements

Net energy, MJ/day’ 61.3 61.8 62.1

2.7 SID-Lysine, g/d’ 54.7 54.4 54.3
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.88 0.88 0.87

Net energy, Ml/day’ 65.5 66.0 66.3

29 SID-Lysine, g/d' 58.8 585 584
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.90 0.89 0.88

Net energy, MJ/day’ 69.6 70.2 70.5

3.1 SID-Lysine, g/d’ 62.9 62.6 62.5
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.90 0.89 0.89

Net energy, MJ/day’ 738 744 74.7

33 SID-Lysine, g/d’ 67.0 66.7 66.5
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.91 0.90 0.89

(SID) lysine
e optimal performance.
ntry).

28 days lactation period

Litter gain kg/day Nutrient Requirements

Net energy, MJ/day’ 61.1 61.6 61.9

2.7 SID-Lysine, g/d’ 54.5 54.2 54.0
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.89 0.88 0.87

Net energy, MJ/day’ 65.3 65.8 66.1

29 SID-Lysine, g/d' 58.6 58.2 58.1
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.90 0.89 0.88

Net energy, Ml/day’ 69.5 70.0 70.3

3.1 SID-Lysine, g/d’ 62.6 62.3 62.2
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.90 0.89 0.88

Net energy, MJ/day’ 73.7 74.2 745

33 SID-Lysine, g/d’ 66.7 66.4 66.2
SID Lysine/Net energy, g/M) 0.91 0.89 0.89

NE), Metabolizable energy (ME) and standardized ileal digestible (SID) lysine
expressed as the amount required per day to achieve optimal performance.
NE=ME X 0.74 (The conversion factor could be different for each country).
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Body condition

Top performance comes with having sows in the right physical condition throughout their productive
life, which means that they conform to the optimal weight, backfat and body condition score at
farrowing and weaning as defined by Topigs Norsvin. The optimum will vary according to sow parity
and chosen feed program.

Box concept
BOX CONCEPT

Parity | Moment

1 Farrowing
Weaning
2 Farrowing
Weaning
3 Farrowing
Weaning
4 Farrowing
Weaning
5 Farrowing
Weaning
6 Farrowing
Weaning

215
175

240
195

260
215

280
230

280
230

280
230

Before farrowing

280
235

300
250

300
250

300
250

MW NW NW MW NWw NW

WwWh WE WD WA WD WS

N ! 7
Q - Practical tips
s LA @ Be cautious when using the traditional Body Condition Scoring (BCS) method to judge the

condition of sows as is it a subjective method for assessment.
® The Topigs Norsvin Feed Tool is available at: feedmonitor.topigsnorsvin.com
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Backfat measurement instructions

Consistency of probe placement is of great importance in obtaining comparative measurements.
The procedure must be performed while the pig is standing. The animal must be restrained in a stall,
scale, or walkway to simplify handling.

To locate the P2 site and measure backfat the following must be done:

1. Find the rearmost edge of the last rib on the pig’s left-hand side.

2. Mark a spot vertically above on the midline.

3. From this spot, measure 50mm down the left side from the midline.

4. Place the probe of the ultrasound machine directly over the P2 site according to the
manufacturer’s instructions and record the fat measurement (a contact solution is usually
required to get an accurate reading).

5. In order to perform this measurement, the Renco meter needs to be set to read two layers at
custom two-layer setting. The custom setting must be set by Renco.

There are several producers of backfat meter thus it is very important to measure the backfat
according to the manufacturer's instructions.

Figure 2. Topigs Norsvin P2 backfat position

BACKFAT POSITION

Perpendicular line
to the last rib

2
3
E
b
(]
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner
publicering kommer SLU dven att behandla dina personuppgifter (namn) for
att gora arbetet sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt
godkédnnande genom att kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller 4terkallar ditt godkénnande
sa kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Frida Olsson har ldst och godkénner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata
och sammanfattning blir synliga och sokbara.
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