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Sammanfattning

Genom foderproduktion, djurhallning och gédselhantering bidrar lantbruket till utslépp av olika
vaxthusgaser. Metangas stér for cirka 54 % av lantbrukets totala utslépp av véxthusgaser och ér
ddarmed den storsta kéllan till utslapp. Vad géller djurhallningen &r det fraimst metanutslépp som
bidrar till 6kade utslépp av véxthusgaser. For att minska djurhéllningens klimatavtryck, &r det
darfor viktigt att avelsarbetet baseras pa genetisk selektion av djur med lagre metanproduktion.
Det finns forskning som tyder pa att det finns korrelationer mellan olika metanegenskaper och
produktionsegenskaper hos mjolkkor. Syftet med detta arbete &r att underséka om det finns ett
samband mellan metanproduktion och produktionsrelaterade egenskaper hos mjolkkor. I den hér
studien ingick 32 mjolkkor i tidig laktation, som foérdelades i tva grupper. Provtagningarna
genomfordes under tva veckor. Resultaten baseras pa foder- och mjdlkprover, vikt, hull och data
av gasutbyte via en GreenFeed-station. Resultaten fran forsoket visade inga tydliga samband
mellan metanproduktion och mjolkméngd, foderintag samt kroppsvikt hos mjolkkor. Daremot
finns det indikationer pa att det finns biologiska variationer mellan individer avseende hur stort
metanutsléppet ar. Vid jimforelse med tidigare forskning inom dmnet, gér det dven utlésa att de
resultat som framkommit i forsdket haller sig inom rimliga grénser avseende metanegenskaperna,
samtidigt som resultaten mestadels kan styrkas av befintlig litteratur. Trots att det inte gér att dra
nagra konkreta slutsatser, ger resultaten en viss indikation om att det finns ett samband mellan
metanproduktion och produktionsrelaterade egenskaper samt att det behdvs mer forskning inom
dmnet i1 framtiden.

Nyckelord: Mjolkkor, metanutslédpp, metanproduktion, metanintensitet, metanavkastning,
mjolkavkastning, kroppsvikt

Abstract

Through feed production, livestock farming and manure management contributes agriculture to
emissions of greenhouse gases. Methane gas stands for 54 % of agriculture’s total emissions of
greenhouse gases and is therefore the largest source of emissions. Regarding livestock farming is it
mainly methane emissions that contribute to increased emissions of greenhouse gases. To decrease
the livestock farming’s carbon footprint, is it therefore important that the breeding plan is based on
genomic selection of animals with lower methane production. There is research which indicates
that there are correlations between different methane traits and production traits in dairy cows. The
aim of this study was to investigate whether there is an association between methane production
and production-related traits in dairy cows. In this study participated 32 dairy cows in early
lactation, that was divided into two groups. The sample collections were performed under two
weeks. The results were based on feed- and milk samples, weight, body condition and data from
gas exchange using a GreenFeed-station. The results of the study indicated no significant
associations between methane production and milk yield, feed intake, or body weight in dairy
cows. However, there are indications that there are biological variations between individuals
regarding how large the methane emission is. Compared to previous research within the subject, it
can also be concluded that the results obtained in the study remain within reasonable limits
regarding the methane traits, while the results mostly can be supported by existing literature.
Although no definitive conclusions can be drawn, the results indicate a possible association
between methane production and production-related traits and that further research on the subject
is needed in the future.



Keywords: Dairy cows, methane emissions, methane production, methane intensity, methane
yield, milk yield, body weigh
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1. Introduktion

Utsldpp av véxthusgaser dr en bidragande orsak till radande klimatforandringar
(Naturvérdsverket 2025). Med en 6kande befolkningsméngd och fortsatt behov av
tillgdng pé livsmedel ar det viktigt att arbeta for att bibehalla produktionen utan
att belasta klimatet ytterligare (United Nations u.d). Olika miljomal har tagits fram
for att bekdmpa klimatfordndringarna genom att minska utslédppen av
vaxthusgaser (Svenska FN-forbundet 2023). For att uppna malen &r det viktigt att
arbeta aktivt med detta i alla led. Lantbruket bidrar pa flera olika sétt till utslépp
av vixthusgaser, bland annat genom foderproduktion, djurhéllning och
gbdselhantering (FAO 2023). Utslédppen av metangas star for cirka 54 % av
lantbrukets totala utsldpp av vixthusgaser och dr dirmed den storsta kéllan till
utslapp, foljt av koldioxid och lustgas (FAO 2023). Vad géller djurhdllningen ar
det framst metangasutsldppen som bidrar till 6kade utslapp av viaxthusgaser (FAO
2023, Gerber et al. 2013). Idisslande djur, fraimst notkreatur, bidrar till
metanutslépp eftersom idisslarnas matsmaéltningssystem producerar och sldapper ut
metangas (Haque 2018). Metangasproduktionen hos kor paverkas av bade
miljofaktorer, exempelvis utfodring och foderintag (Fresco et al. 2023) samt av
genetiska egenskaper (Breider et al. 2019). Genom att arbeta med dessa
miljéfaktorer och avel for lagre metanproduktion (MeP) dr det mgjligt att minska
mingden metangasutsldpp pa sikt. Ett avelsarbete som bygger pé genetisk
selektion med avseende pd metangasutslépp hos notkreatur, kan minska
metangasutslédppen till f6ljd av att djur med lagre metangasproduktion selekteras
fram fOr fortsatt avel (Breider et al. 2019, Lassen & Leovendahl 2016, Zetouni et
al. 2018). Genom att analysera metanutsldpp relaterat till produktionsegenskaper
kan det pavisa vilka korrelationer som finns mellan dessa, vilket dirmed kan leda
fram till vilka egenskaper det bor selekteras for.

Metangasutslédpp kan definieras pa olika sétt beroende pa vilka egenskaper som
undersoks. I en artikel av de Haas et al. (2017) anvdndes matten MeP,
metanintensitet (Mel) och metanavkastning (MeY). For att médta médngden metan
per djur och dag uttryckt i g per dag eller liter per dag anvands méttet MeP, dér
parametrar som foderintag och mjolkproduktion paverkar utslappsméngden av
metan (de Haas et al. 2017). Mattet Mel anvénds for att méita mingden metan per
kg producerad produkt, det vill siga médngden metan uttryckt i g per kg
producerad mjolk och/eller kott (de Haas et al. 2017). Néar Mel mits hos mjolkkor
uttryckts det som g metan per kg fett- och proteinkorrigerad mjolk (Fresco et al.
2023), men det kan dven uttryckas som g metan per kg energikorrigerad mjolk
(ECM). Vid uppskattning av méngden metan per kg torrsubstans (TS) -intag
anvinds mattet MeY, som uttrycks i g per kg TS-intag (de Haas et al. 2017).



1.1 Syfte

Syftet med detta arbete ar att undersoka om det finns ett samband mellan
metanproduktion och produktionsrelaterade egenskaper hos mj6lkkor. For att
minska metanutsldppen fran mjolkkor kan dessa samband tas i beaktning i ett
framtida avelsarbete for lagre metanproduktion hos mjolkkor. Arbetet kommer
fokusera pa att besvara foljande fragestéllning:

¢ Finns det ett samband mellan metanproduktion (MeP) och mjolkméngd,
foderintag samt kroppsvikt?

Fragestéllningen har utvdrderats utifran tillginglig litteratur och analyser av data
frén forsoket "Fodereffektiva kor och deras kalvar”.
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2. Litteraturgenomgang

2.1 Samband mellan mjolk och metanegenskaper

Fresco et al. (2023) berdknade Mel genom att analysera mjélkprover som togs tva
ganger per vecka under forsokets gang. De sdg en 0kning av Mel under hela
laktationen vilket kan forklaras av att mj6lkproduktionen sjunker mer &n MeP i
slutet av laktationen. Det finns dven en negativ korrelation mellan Mel och
mjolkproduktion eftersom metanutsliappet fordelas pa miangden mjolk som kon
producerar (Fresco et al. 2023, Negussie et al. 2016). Enligt Breider et al. (2019),
Lassen & Lovendahl (2016) och Manzanilla-Pech et al. (2021) finns det en positiv
korrelation mellan MeP och mjolkproduktion. Alla tre studier utforde genetiska
analyser som pédvisade att gener som ger hogre mj6lkproduktion dven kan
resultera i hogre MeP. Vid selektering for ldgre MeP kan det dven leda till ligre
mjolkavkastning om denna korrelation inte tas 1 beaktning (Breider et al. 2019).
Fresco et al. (2023) instimmer géllande selektering for lagre Mel eftersom de
anser att det dr mest troligt att mjolkproduktionen kommer att pdverkas snarare dn
MeP. Enligt Kandel et al. (2017) pavisade deras studie negativa korrelationer
avseende Mel och mjdlkavkastning. De antyder att kor med hog mj6lkavkastning
kan ha ldgre Mel vilket kan vara gynnsamt att selektera for. Daremot sag de dven
att Mel och MeP ér positivt korrelerade vilket gor att selektion for den ena
egenskapen dven kan paverka den andra egenskapen.

Dijkstra et al. (2011) hittade olika samband kring fettsyror i mj6lken kopplat till
MeP. Vid hog andel av vissa typer av mattade fettsyror (C14:0 iso, C15:0 iso och
C17:0 anteiso) i mjolken sag de att MeP 6kade. Samtidigt sag de dven att vissa
omittade fettsyror (cis-9 C17:1) hade en negativ korrelation med MeP, vilket
innebdr att hog andel ométtade fettsyror i mjolken kan kopplas till lagre MeP.
Mjolkens fettsyraprofil kan darfor anvéindas som en markor for MeP dven om den
inte kan ersitta en direkt metangasmitning (Dijkstra et al. 2011). Aven van
Engelen et al. (2015) menar att mjolkfett kan anvindas for berdkning av MeP hos
kor. Utifrdn deras berdkningar kom de fram till att det finns en genetisk variation
mellan kor, och att det darfor gar att anvianda mjolkfett som indikator 1 ett
avelsprogram for att pa sikt sinka MeP hos kor. Pszczola et al. (2019) sag ocksa
korrelationer mellan fetthalt i mjolken och mj6lkavkastning kopplat till MeP men
antyder att dessa endast var svagt positiva.
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2.2 Samband mellan foder och metanegenskaper

For att uppskatta MeY matte Fresco et al. (2023) det dagliga foderintaget och den
dagliga metanproduktionen hos kon. Detta berdknades om till g metan per kg ts av
foderintaget. Metanegenskapen MeY visade svaga korrelationer till egenskaperna
TS-intag, kroppsvikt, hull samt fett- och proteinkorrigerad mjolk. Detta tycks vara
positivt eftersom MeY inte sdg ut att pdverkas av vare sig foderintag eller
mjolkavkastning i storre utstrickning. Att selektera djur med ldgre MeY ar darfor
en bra strategi menar Fresco et al. (2023). I ett forsok av Vlaming et al. (2008)
studerades MeP hos sinlagda kor som utfodrades med tvé olika foderstater under
74 dagar. Den forsta foderstaten bestod av enbart lusernensilage och melass,
medan den andra innehdll 60 % kraftfoder, lusernensilage och halm. Forfattarna
menar att det fanns en skillnad mellan MeP beroende pa vilken foderstat som
anvindes. Den kraftfoderbaserade foderstaten visade sig ge hogre MeP, vilket kan
bero pa andelen halm i foderstaten och dess nedbrytningshastighet (Vlaming et al.
2008). Resultatet visade dven att det fanns skillnader avseende MeP fran samma
individ over tid och att det fanns en betydande skillnad mellan individer. For att
med sdkerhet kunna bestimma vilka individer som har ldgst MeP bor métningarna
ske over en ldngre period och med samma foderstat for att utesluta att variationen
beror pd andra slumpmassiga faktorer (Vlaming et al. 2008). Produktionen av
metan dr enligt Manzanilla-Pech et al. (2021), Negussie et al. (2016) och Silvestre
et al. (2021) positivt korrelerad med foderintaget hos kor. Genom att inkludera
fodereffektivitet i avelsarbetet kan dirmed MeP bli lagre till foljd av battre
utnyttjande av fodret (Manzanilla-Pech et al. 2021).

Metanegenskapen MeP ir till viss del paverkbar beroende pé vilken foderstat som
anvinds. van Gastelen et al. (2015) ersatte grisensilage med majsensilage i
foderstaten, och sag da att mer lattsmélt foder tycks ge ldgre MeP utan att paverka
mjolkproduktionen negativt. Enligt resultaten i forsoket minskade MeP med 12 g
metan per dag samtidigt som MeY minskade med 2,6 g metan per kg TS-intag
och Mel minskade med 1,3 g metan per kg fett- och proteinkorrigerad mjolk.
Hassanat et al. (2013) testade att byta ut lucernensilage mot majsensilage i
foderstaten. Aven i denna studie tycks majsensilage kunna sinka MeP, forutsatt
att hela givan lucernensilage byts ut mot majsensilage. Med enbart majsensilage
som grovfoder sjonk produktion, intensitet och avkastning av metan (Hassanat et
al. 2013). Nar grovfoderandelen var 50 % lucernensilage och 50 % majsensilage
var miangden metangas som producerades hogre (Hassanat et al. 2013). Vid
inblandning av majsensilage i foderstaten 6kade bade foderintag och
mjolkproduktion hos korna, samtidigt som fetthalten i mjolken minskade och
proteinhalten 6kade (Hassanat et al. 2013). Hvas et al. (2025) testade att inkludera
sockerrika fodermedel sdsom férska och ensilerade foderbetor i foderstaten.
Kontrollfoderstaten innehdll majs- och grésensilage, spannmal, torkade
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sockerbetor och mineralmix, utover detta tillsattes 20 % férska eller 20 %
ensilerade foderbetor. Resultaten visade inga skillnader pa varken TS-intag,
mjolkmingd eller MeP. I ett forsok av Beauchemin et al. (2009) testades olika
typer av oljevéxter for att se om det fanns skillnader i MeP. I forsoket hade de
fyra foderstater med olika fettkéllor varav de sdg att foderstaterna med linfro,
rapsfro och solrosfro hade ligre MeP jamfort kontrollfoderstaten som anvénde
kalciumsalter fran langkedjade fettsyror som fettkilla. Ramin et al. (2021)
analyserade utfallet av att ersétta korn med havre i foderstaten. Det visade sig att
havre kan ersétta korn utan att paverka mjolkproduktion, TS-intag och
fodereffektivitet negativt, samtidigt som bade produktion och intensitet av metan
minskar (Ramin et al. 2021). I en studie av Fant et al. (2025) utvirderades effekter
av olika fodermedel pad MeP. I studien anvindes korn, fyra havresorter med olika
fettinnehall, rapsmjol och kallpressad rapskaka. Resultaten tyder pé att MeP blir
lagre vid utfodring av havre istillet for korn. Den havresort som hade hogst
fetthalt genererade dven lidgst MeP av de olika sorterna (Fant et al. 2025). Utifrén
dessa resultat drar forfattarna slutsatsen att ndringsinnehéllet skiljer sig for olika
arter och sorter av spannmadl, vilket kan ha betydelse for MeP. Géllande rapsm;jol
och rapskaka testades tre olika proteinfoderblandningar i foderstaten, dér
proteinfodret utgjordes av 100 % rapsmjol, 50 % rapsmjol och 50 % rapskaka
eller 100 % rapskaka (Fant et al. 2025). Aven detta resultat indikerar att
fodermedlet med hogst fettinnehall, det vill sdga rapskaka, resulterar i ldgre MeP.
Brask et al. (2013) studerade vilken effekt rapskaka, hel krossad raps och rapsolja
har pad MeP vid utfodring av kor jamfort med en kontrollfoderstat innehéllande
rapsmjdl. En 6kad inblandning av fett i foderstaten pdverkade inte foderintaget.
Déaremot resulterade det i 14gre metanutsliapp per kg TS-intag for de olika
foderstaterna jaimfort med kontrollfoderstaten. Forfattarna sag dven att
mjo6lkproduktionen 6kade vilket leder till mindre méngd metan per kg producerad
mjolk. Fysisk form av fettkéllan vid utfodring verkar inte ha paverkat MeP, utan
handlar snarare om niringsinnehéllet i fodermedlet (Brask et al. 2013).

2.3 Samband mellan kroppsegenskaper och
metanegenskaper

Enligt Breider et al. (2019) finns det ingen tydlig korrelationen mellan MeP och
kroppsvikt. De menar att deras studie inte pavisar nagon stark genetisk koppling
mellan dessa egenskaper. Garnsworthy et al. (2012) menar daremot att kroppsvikt
ar en faktor som kan paverka mangden metangas som en ko producerar. Tyngre
kor har storre underhallsbehov och kommer ddrmed konsumera mer foder, vilket
kan leda till hogre MeP (Garnsworthy et al. 2012). Enligt Crowley et al. (2024)
och Manzanilla-Pech et al. (2021) har kroppsvikt en positiv korrelation med MeP.
Samtidigt finns det en mattlig arvbarhet (0,65) géllande kroppsvikt och gener
kopplade till MeP (Manzanilla-Pech et al. 2021). De menar att gener som tenderar
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att ge hogre MeP dven kan ge tyngre och mer produktiva kor vilket kan vara
fordelaktigt vid selektering av kor 1 avelsarbetet. Att selektera for mindre
metangasproduktion kan dock innebéra lagre mjolkproduktion och minskad
kroppsvikt pa korna (Manzanilla-Pech et al. 2021). I en studie av Pszczola et al.
(2019) tycktes korrelationerna mellan MeP och andra egenskaper vara relativt
laga, varpd forfattarna drog slutsatsen att selektering for lagre MeP inte bor
paverka ovriga egenskaper naimnvéart. Nagra av egenskaperna som hade en svag
korrelation med MeP var kroppsstorlek (brostvidd och kroppsdjup), mjolkméangd
och fetthalt i mjolken (Pszczola et al. 2019). En svag korrelation kan ses som
positiv vid selektering eftersom MeP kan minskas utan stor inverkan pa de andra
produktionsegenskaperna (Pszczola et al. 2019).

2.4 Metangasutslapp hos kor

I ett forsok av Garnsworthy et al. (2012) méttes midngden metangas i
utandningsluften under mjolkning. Deras studie pavisar att det finns en stor
variation mellan kor avseende méngden utslédpp av metan. De dagliga utslédppen
av metan varierade mellan 278-456 g per ko och dag (Garnsworthy et al. 2012).
De menar dven att variationen mellan olika kor &r storre &n variationen inom
samma ko Over tid, trots att de holls under samma forhallanden. Detta innebér att
det ar mgjligt att avla for ldgre MeP pa individniva (Garnsworthy et al. 2012).
Garnsworthy et al. (2012) anser dven att kor som befinner sig i laktation tva och
tre genererar hogre metanutslépp jamfort med kor i laktation ett och fyra,
samtidigt som kroppsvikt och mj6lkproduktion dr faktorer som kan paverka
méngden utsldpp av metan. Pszczola et al. (2017) fick medelvirdet 279 g metan
per ko och dag i sin studie. Kandel et al. (2017) mitte MeP pa kor i forsta och
andra laktation. Under fOrsta laktationen var medelvéardet pa 433 g per ko, medan
medelvirdet 1 andra laktationen var 453 g per ko och dag. Studiens resultat
pavisade inga signifikanta skillnader mellan laktationer avseende MeP. Starsmore
et al. (2024) fick en genomsnittlig MeP som var 352 g per ko och dag, med viss
variation mellan individer. I ett forsok av Negussie et al. (2016) mittes miangden
metan i liter per dag. Deras studie kom fram till att variationen mellan individer
var stor. Den genomsnittliga MeP var 555 liter per dag, men méngden per individ
varierade mellan 330-800 liter metan per dag (Negussie et al. 2016).

Manzanilla-Pech et al. (2022) menar att det finns genetiska variationer hos kor
gillande metangasproduktion under laktationen och mellan laktationer. Aven
arvbarheten varierar mellan olika metanegenskaper under laktationen
(Manzanilla-Pech et al. 2022). Negussie et al. (2016) sag ocks4 att
laktationsstadiet som kon befinner sig i paverkar MeP. I deras forsok okade MeP
kraftigt under de fem forsta veckorna for att sedan gradvis 6ka fram till vecka atta.
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Darefter lag MeP pa en jimn nivad men mot slutet av laktationen, efter cirka 35
veckor, blev metanutslappet ldgre igen.

2.5 Skillnad mellan olika raser avseende metanutslapp

Tillgdng pa studier géllande skillnad pd metanutslédpp mellan olika mj6lkkoraser
ar begréansat. Flertalet studier jamfor metanutslapp mellan mjolk- och kéttraser.
Miinger & Kreuzer (2008) studerade om det fanns nagon skillnad mellan olika
mjolkkoraser med avseende pa metanutsldpp. Studiens resultat tyder pa att det
inte fanns nagra tydliga skillnader mellan raserna holstein, simmental och jersey.
Utsléppen berdknades bade per kg TS-foderintag och per kg producerad m;jolk.
Mingden metan som producerades var for alla tre raser 25-26 g per kg TS-intag.
De upptackte heller inga skillnader mellan olika individer inom samma ras.
Utifrén resultaten menar forfattarna darfor att MeP paverkas mer av olika
miljofaktorer och foderintag istéllet for genetiska skillnader mellan olika raser.
Silvestre et al. (2021) jamforde MeP mellan kvigor av raserna holstein och gyr (en
zebu-ras fran Indien) samt korsningar av raserna. De sag att gyrkvigorna hade
lagre MeP jamfort med korsningarna och holsteinkvigorna trots att TS-intaget var
detsamma. Utsldppen av metan i relation till tillvéxt hos kvigorna var ldgre vid en
hogre utfodringsnivé vilket visar pa en ldgre Mel i mer intensiva
uppfodningssystem (Silvestre et al. 2021). De menar att utfodringsnivan har storre
paverkan dn ras gillande metanutsldppen, men att raserna kan ha olika
fodereffektivitet och sméiltbarhet av fodret. Liknande resultat framkom i ett forsok
av Duthie et al. (2017), dar MeP jaimfordes mellan raserna charolais och luing (en
kottras fran Skottland). I forsoket utfodrades djuren med tva olika foderstater. Den
forsta foderstaten inneholl hiaften grovfoder och hilften kraftfoder medan den
andra inneholl 21 % grovfoder och 79 % kraftfoder. Den kraftfoderbaserade
foderstaten gav hogre foderintag jaimfort med den mixade foderstaten, samtidigt
som den mixade foderstaten hade bade hogre MeP och MeY én den
kraftfoderbaserade (Duthie et al. 2017). De konstaterade att foderstaten paverkar
MeP medan tillvédxt och foderutnyttjande 4r mer rasberoende. Det skiljer sig dven
mellan MeP hos kvigor av raserna holstein och belgisk bla enligt De Mulder et al.
(2018). Trots att djuren utfodrades med samma foderstat var MeP 264 g per dag
for holstein och 223 g per dag for belgisk bla. Detta menar forfattarna berodde pa
att holsteinkvigorna hade hogre foderintag per dag vilket resulterade i 6kad MeP.
Nér MeP berdknades om for att kunna méta MeY visade det ingen signifikant
skillnad mellan raserna (De Mulder et al. 2018). I en studie av Crowley et al.
(2024) jamfordes MeP mellan tretton olika raser av olika kon. Djuren utfodrades
med tva olika foderstater, en grovfoderbaserad och en kraftfoderbaserad. Enligt
forfattarna paverkas MeP av TS-intaget, samtidigt som de hivdar att badde kon och
ras paverkar mangden metan som djuret producerar. Tjurar hade hogst TS-intag
och ddrmed hogst utsldpp av metan, f6ljt av stutar och kvigor som hade lagst
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utslépp och lagst foderintag (Crowley et al. 2024). Det fanns dven en skillnad
mellan konen avseende MeP per kg tillvixt, ddr tjurarna hade hogst MeP per kg
tillvixt och kvigorna hade lagst (Crowley et al. 2024). Raserna med hogst MeP 1
detta forsok var hereford och montbéliarde.

2.6 Arftlighet av metanegenskaper

Arvbarheten for olika egenskaper som hinger samman med MeP varierar mellan
olika studier. Enligt Zetouni et al. (2018) visade det sig att arftlighet av MeP var
0,25, vilket innebdr att det finns en genetisk variation som gér att anvianda vid
selektering for minskad MeP. De sag dven att olika kroppsegenskaper, sdsom
hojd, kroppsdjup, brostvidd med flera, hade mattlig till hog arvbarhet (0,17-0,74),
men menar att korrelationerna var s laga att det inte pavisar att det finns nagot
starkt genetiskt samband mellan MeP och dessa egenskaper. Kandel et al. (2017)
fick liknande resultat dér drftligheten for MeP var 0,25 for kor 1 forsta laktation
och 0,22 for kor i andra laktation. De s&g dven att arvbarheten kan variera under
laktationen. Under forsta laktationen 1ag intervallet mellan 0,20—0,27, med d6kande
vérde 1 borjan, hogst 1 mitten for att sedan sjunka under slutet av laktationen. Kor
som befann sig i andra laktation hade viarden mellan 0,16-0,26. Detta virde var
hogst 1 borjan for att sedan sjunka mot slutet av laktationen.

Variation av arvbarhet under laktationen studerades dven av Pszczola et al.
(2017). Medelvirdet 6ver en hel laktation var 0,27. Tidig, mitten respektive sen
laktation hade virdena 0,23, 0,30 och 0,27. Breider et al. (2019) sdg i sin studie att
arvbarheten for MeP varierar frédn 0,12—0,45 vilket dven detta kan peka i riktning
mot variation under laktationen.

Lassen & Lovendahl (2016) sag att arvbarheten for MeP och Mel var 0,21. Detta
vérde pd arvbarhet innebér att avel for minskad MeP i viss mén kan ge effekt 6ver
tid (Lassen & Levendahl 2016). Det dr diremot viktigt att se Over de korrelationer
som finns med andra egenskaper sa att de inte pdverkar varandra negativt. Genom
att studera mjolkfettets fettsyrasammanséttning berdknade van Engelen et al.
(2015) MeY hos kor. I deras studie varierade arvbarheten for MeY frén 0,12-0,44.
Dessa virden tror de kan forklaras med de genetiska skillnaderna som finns
mellan individer. Manzanilla-Pech et al. (2021) uppmatte arvbarheten for MeP till
0,21 medan MeY och Mel hade hogre véirden pa 0,30 respektive 0,38. De menar
att avel for lagre MeY och Mel kan vara bittre da det finns storre genetiska
skillnader att selektera pa. Eftersom MeP é&r genetiskt korrelerade med bland
annat mjolkproduktion, foderintag och kroppsvikt kan dessa egenskaper paverkas
beroende pé hur avelsmalet utformas (Manzanilla-Pech et al. 2021). Enligt
Kamalanathan et al. (2023) var arvbarheten for MeP 0,16, Mel 0,21 och MeY
0,27. De menar att dessa tre egenskaper dven dr hogt korrelerade till varandra
vilket innebar att selektion for en av egenskaperna dven kommer ge effekt pa de
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andra. Korrelationen mellan intensiteten och produktionen av metan var mycket
hog (0,94), vilket troligen leder till att avel for ligre MeP dven resulterar i ldgre
Mel (Kamalanathan et al. 2023).
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3. Material och metod

Detta examensarbete dr en del av SLU:s projekt “Fodereffektiva kor och deras
kalvar” och ingér 1 SLU:s kunskapscentrum SustAinimal. Forsoket dr framst ett
samarbete mellan SLU, Vixa Sverige och Lantmannen och utférdes pa
Lantménnens forsoksgard Viken utanfor Falkoping. Utforandet av forsoket &r
godként av Djurforsoksetiska ndmnden (ID-nummer: 004523). Insamlingen av
data till examensarbetet genomfordes mellan 2025-05-12 och 2025-08-10.

3.1 Djur och inhysning

I forsoket ingick 74 mjolkkor, dér 28 var av rasen svensk rod och vit boskap och
46 var av rasen holstein. Korna delades in i tre grupper, blé, gul och gron. Varje
grupp deltog 1 forsoket under tre olika tillfdllen for att fa tillgang till data fran de
olika laktationsfaserna, tidig-, mitt- och sen laktation. Eftersom detta
examensarbete bara utgor en del av ett storre forskningsprojekt ingér endast data
fran tidig laktation i denna studie. Varje forsokstillfélle var tre veckor, diar den
forsta veckan var en tillvinjningsvecka. Korna holls i en 16sdrift med skrapgangar
och liggbas. I avdelningen fanns det plats for 40 kor, s& utdver 25 forsokskor per
tillfalle fanns det upp till 15 andra kor 1 avdelningen for att nyttja antalet platser.
Korna hade fri tillgdng pa fodermix som utfodrades via Biocontrol (BioControl
AS, Rakkestad, Norge) -krubbor dér dagliga foderkonsumtionen maittes.
Krubborna stir pa en vag och elektroniska grindar ldser av vilken ko som besoker
krubban. Mj6lkningssystemet var en mjolkningsrobot (Delaval, Tumba, Sverige)
med fri kotrafik. I mjdlkroboten utfodrades korna med kraftfoder och miangden
registrerades for att observera det dagliga intaget. Det fanns dven en
GreenFeedstation (C-Lock inc., Rapid City, USA) dir korna utfodrades med
kraftfoder i syfte att médta metangas i1 utandningsluften.

3.2 Mijolkprover

Under den andra provtagningsveckan av varje forsoksperiod togs mjolkprover 1
mjolkroboten. Proverna togs under 48 timmar. Provtagning startade pd mandag
k1.10.00 och avslutades pa onsdag k1.09.59. Nir provkassetterna var fulla véndes
de upp och ned atta ganger, vilket gjordes for att blanda proven med
konserveringsmedlet som fanns i provtagningskopparna. Sedan forvarades
proverna i kyl. Proverna skannades och kopplades ithop med varje ko i Delpro for
att kunna se all data kopplat till varje mjolkningstillfalle. Proverna skickades
sedan pa analys till laboratoriet Eurofins. Fett-, protein- och laktoshalt bestdmdes
med FTIR-teknik (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) med hjélp av en
CombiFoss 6000 (FOSS, Hillered, Danmark).
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3.3 Foderprover

Naringsinnehéllet i foderstaten varierade beroende pé vilken laktationsfas korna
befann sig 1 under varje forsoksperiod. I tabell 1 visas foderstaterna som anviandes
under tidig laktation.

Tabell 1. Ndringsinnehdll i foderstaterna som anvdndes under tidig laktation. Den bld
gruppen hade foderstat 1 och den gula och grona gruppen hade foderstat 2.

Néringsinnehall Foderstat 1 Foderstat 2
TS-halt i mix, % 40 41
Réprotein, g/kg 158 156
NDF, g/kg 320 320
Stirkelse, g/kg 169 166
Réfett, g/kg 41 42

Fodermedel i mixen varierade beroende pa tillgdnglighet. Grovfodermixen
inneholl majsensilage, HP-massa, kraftfoder, krossad spannmal, halm och
grasensilage fran olika &r och skdrdetidpunkter. Korna fick dven kraftfoder 1
mjolkroboten och 1 GreenFeeden. Om mingden i vikt av ett visst fodermedel
avvek fran receptet vid tillredning av fodermixen dokumenterades det. Under
vissa provveckor tillsattes vatten 1 fodermixen for att sikra stabil TS-halt. I
mjolkroboten fanns en vag som métte upp méangden foder for att registrera den
dagliga konsumtionen. Vagen kalibrerades infor provtagningsveckorna. Innan
varje testperiod rengjordes den perforerade platen vid luftinsuget i GreenFeeden
och drop-test genomfordes. Drop-test innebdr att vikten av tio olika givor fran
GreenFeeden vigs, sedan berdknas medelvikten av givorna for att se om vikterna
avviker. Detta gors dven for att kunna berdkna genomsnittliga méngden foder
korna far i sig. Vid avvikande viarden kalibrerades GreenFeeden.

Foderprov togs pa samtliga fodermedel. For grasensilage som forvarades i
siloslang genomfordes provtagning méandag till fredag, medan gréis- och
majsensilage som forvarades i plansilo provtogs méndag, onsdag och fredag under
bada testveckor for varje period. Det togs tva prover per fodermedel och dag som
inneholl minst 300 g farsk vikt per prov. Ensilageproverna togs varje dag fran
olika stillen i det ensilage som korna utfodrades med fOr att fi ett representativt
prov. Provtagning av kraftfoder till grovfodermix, GreenFeed och mj6lkrobot
samt krossad spannmal utférdes pd mandag under forsta provveckan. Proverna
inneholl 200 g per prov och det togs tva prover av varje fodermedel. Proverna
togs fran de olika lagringsplatserna utan att kontamineras. Provtagning av halm
och HP-massa utférdes pad samma sitt som kraftfodren. Eftersom halm och HP-
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massa lagrades i en siloslang togs proverna inte pa snittytan utan cirka 10-20 cm
in frén snittytan sett. Mineraler och salt provtogs inte, ssammansittningen
baserades pa innehdllsforteckningen. Samtliga prover paketerades, marktes upp
och forvarades i -20 “C. Nar alla provtagningar inom samma period var fardiga sa
samlades alla prover ihop och paketerades som en enhet, for att sedan kunna
skickas pa analys till laboratoriet vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala.
Den analys som gjordes pa foderproverna var en TS-analys.

3.4 Vikt och hullbedomning

Under varje forsoksperiod vigdes korna pd mindag och tisdag den forsta
forsoksveckan. Vigningen utfordes vid 09:30 och vagen stod 1 anslutning till
forsoksavdelningen for att undvika ytterligare storning av kornas rutiner.
Hullbedomning av korna genomfordes manuellt en gang per provomgang av
forsokstekniker enligt en hullskala frin 1-5 poéng (Government of Ontario 2020).

3.5 Gasutbyte

Metangas i utandningsluften méttes via en GreenFeed. Stationen var placerad i
hornet av forsdksavdelningen. Endast de djur som ingick i forsoket hade tillgdng
till GreenFeed-systemet, ddremot kunde 6vriga kor fortfarande besoka stationen
men utan att erbjudas kraftfoder. Forsokskorna kunde besoka GreenFeeden med
minsta intervall pd fem timmar for att bli erbjudna kraftfoder. Vid varje besok
kunde kon som mest erbjudas atta givor kraftfoder, dir varje giva véigde cirka 50
g. Intervallet mellan varje giva var 30 sekunder. GreenFeeden behdvde kalibreras
mot en viss vikt syrgas for att sékra att mdngden gas mittes korrekt.

3.6 Databearbetning och statistisk analys

Data frén forsoket har bearbetats i Excel (Microsoft Corporation, Redmond, USA)
och statistiska analyser genomfordes i statistikprogrammen RStudio (Posit PBC,
Boston, USA) och SAS programvara (SAS Institute Inc, Cary, USA).

For att berdkna den individuella MeP hos kor analyserades och bearbetades data
frén GreenFeeden. Metanmédtningarna justerades statistiskt utifran
laktationsnummer, laktationsstadie och dygnsvariationer relaterat till
utfodringstidpunkt i GreenFeeden. Metanutslidpp ldgre dn 150 g/dag och hogre dn
950 g/dag bedomdes som extremvérden och uteslots fran den statistiska analysen.
De vérden som anges i resultatdelen baseras pa de statistiskt korrigerade virdena.

Vid berdkning av ECM anvindes resultaten fran provmjolkningsanalyserna, dér
olika analysvirden sdsom mjolkméngd, fett, protein och laktos, anvéndes i
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formeln av Sjaunja et al. (1990). Mel beriknades genom att dividera MeP med kg
ECM.

For att berdkna TS-intaget hos kor anvindes data kopplat till utfodring i
Biocontrol, mj6lkrobot och GreenFeeden, recept pa foderstater samt
analysresultat av fodermedlen. Vid berékning av MeY dividerades MeP med TS-

intaget.

Statistiska analyser har inte genomf0rts pa resultatdelen i detta forsok.
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4. Resultat

Fran borjan ingick 74 kor i det ursprungliga forskningsprojektet. I examensarbetet
anvindes slutligen data fran 32 kor. Att kor fick strykas fran examensarbetet
berodde pé flera orsaker. Dels var inte all data tillgénglig vid tidpunkten for
examensarbetet, dels for att vissa kor utgick fran forsoket pa grund av sjukdom.
Flertalet kor stroks ur arbetet med anledning av tekniska problem kopplat till
provtagning av mjolk, vilket ledde till otillforlitliga provtagningsvérden,
alternativt avsaknad av provtagning. D& Biocontrol-krubborna var tillfdlligt ur
funktion mellan dag fyra och sju den bla gruppen fanns det inga tillforlitliga
viarden dessa dagar. For att resultaten skulle bli representativa togs
foderkonsumtionen fran dessa dagar bort ur forsoket for bld grupp. I tabell 2 visas
medeltal, standardavvikelse samt minimum- och maximumvérden for olika
egenskaper.

Tabell 2. Medelvirde, standardavvikelser samt minimum- och maximumvdrden for olika
egenskaper fran forséket.

Egenskap Medelvirde (SD) Min Max
MeP, g/dag 410 (61,2) 301 511
Mel, g/kg ECM 8,50 (1,13) 6,11 10,9
MeY, g/kg TS 16,0 (2,28) 12,0 22,1
TS-intag, kg 25,1 (2,78) 18,3 29,5
ECM, kg 47,1 (5,79) 30,3 55,4
Kroppsvikt, kg 669 (55,8) 569 777

MeP hos mjolkkor i detta forsok varierade mellan 301,5 och 511,0 g/dag. Figur 1
visar sambandet mellan mjélkmingd och MeP hos mjdlkkor. R2-virdet ger en
indikation pé hur sannolikt det dr att det finns ett samband mellan de tva
variablerna, i detta fall mjélkméangd och MeP. Resultatet indikerar att det skulle
kunna finnas ett svagt samband mellan mjolkmangd och MeP, men det ar inget
som kan pdvisas i denna studie. Mjolkmédngd och MeP anvindes for att berdkna
Mel, som i detta forsok varierade mellan 6,11 och 10,9 g/kg mjolk.
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Metanproduktion och mjolkmangd
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Figur 1. Samband mellan mjolkmdngd och metanproduktion (MeP), g per djur och dag.
Trendlinje: y = 5,7959x + 137,21 (R? = 0,30).

Medelvirdet av TS-intaget 1 denna studie var 25,1 kg TS/ko och dag, med
minimum- och maximumvérden mellan 18,3 och 29,5 kg TS. Enligt figur 2 kan
det finnas ett svagt samband mellan TS-intag och MeP, men det 4r inget som kan
styrkas genom denna studie. Genom att dividera MeP med TS-intaget kan MeY
beréknas. MeY varierade mellan 12,0 och 22,1 g/kg TS i detta forsok.

Metanproduktion och TS-intag
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Figur 2. Samband mellan TS-intag och metanproduktion (MeP), g per djur och dag.
Trendlinje: y = 11,113x + 130,86 (R* = 0,25).
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I figur 3 visas sambandet mellan kroppsvikt och MeP. Resultatet tyder pa att det
inte gér att pavisa ndgot samband mellan kons storlek och méngden metan som
produceras i detta forsok.

Metanproduktion och kroppsvikt
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Figur 3. Samband mellan kroppsvikt och metanproduktion (MeP), g per djur och dag.
Trendlinje: y = 0,404x + 139,84 (R? = 0,13).

I figur 4 visas sambandet mellan kroppsvikt och méngden producerad mjolk. I
forsoket vigde korna mellan 569 och 777 kg, samtidigt som de hade en
genomsnittlig produktion mellan 30,3 och 55,4 kg ECM per 24 timmar. Resultatet
tycks inte pavisa nagot samband mellan kroppsvikt och mjélkproduktion i denna
studie.
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Mjoélkmangd och kroppsvikt
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Figur 4. Samband mellan kroppsvikt och mjolkmdngd. Trendlinje: y = 0,0336x + 24,611
(R?>=0,10).

Figur 5 visar sambandet mellan TS-intag och mjélkméangden hos mjdlkkor.
Resultatet indikerar pa att det skulle kunna finnas ett samband mellan
mjolkméngden och méngden konsumerat foder, diremot &r det inget som kan
pavisas genom den hér studien.
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Figur 5. Samband mellan TS-intag och mjolkmdéngd. Trendlinje: y = 1,5115x + 9,1085
(R?=0,52)
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5. Diskussion

5.1 Metanegenskaperna MeP, Mel och MeY

Resultaten frén detta forsok visade inga tydliga samband mellan MeP 1
forhallande till foderintag, kroppsvikt och mj6lkméangd. Déremot tyder resultatet
pa att det finns biologiska variationer mellan olika individer avseende hur stort
metanutsléppet dr, men den bakomliggande orsaken dr inte undersokt i detta
arbete. Forsoksresultaten kan dven till viss del styrkas av tidigare forskning inom
omradet. Trots att det finns fa observationer i detta forsok ligger MeP, Mel och
MeY inom rimliga intervall jimfort med tidigare forskning. Genomsnittlig MeP
fran kor detta forsok hamnade mellan 301,5 och 511,0 g/dag. Fresco et al. (2023)
hade virden mellan 156,9 och 847,6 g/dag medan Garnsworthy et al. (2012) hade
virden som varierade fran 278 till 456 g/dag. Pszczola et al. (2017) och Starsmore
et al. (2024) fick genomsnittliga varden pa 279 respektive 352 g metan/dag.
Skillnaderna i MeP mellan de olika férsdken skulle kunna bero pé foderstatens
niringsinnehall. Bade van Gestelen et al. (2016) och Hassanat et al. (2013) menar
att utfodring av littsmilta fodermedel tycks sinka MeP. Aven fodermedel med
hogre fettinnehdll tycks paverka hur mycket metan som kon producerar. Bade
Ramin et al. (2021) och Fant et al. (2025) utvarderade utfallet av att anvdanda
havre, som har hogre fettinnehall, jamfort med korn. I bada studier visade det sig
att kor som utfodrades med havre hade lagre MeP én de kor som utfodrades med
korn. Det dr svért att analysera skillnader mellan foderstaterna eftersom vart
forsok saknar en néringsvardesanalys som behovs for att kunna goéra en
fullstéindig jamforelse med de andra forsoken. Daremot gér det att jimfora
fettméngden i foderstaten och miangden metan som produceras. I forsoket av
Ramin et al. (2021) inneholl foderstaten 27-36 g rafett/kg TS och korna
producerade mellan 445 och 467 g metan per dag. I vart forsok var medelvardet
for MeP 410 g/dag och foderstaten innehdll 4142 g rafett/ kg TS. Jimforelsen
ger inget definitivt svar, ddremot indikerar det pa att fettinnehallet 1 foderstaten
kan paverka méngden metangas som produceras, och att resultatet i var studie ar i
linje med resultaten av Ramin et al. (2021). Resultatet avseende TS-intag och
MeP pavisade inget tydligt samband, vilket skiljer sig jamfort med studier av
Manzanilla-Pech et al. (2021), Negussie et al. (2016) och Silvestre et al. (2021).
Att dessa studier finner en korrelation mellan MeP och foderintag skulle kunna
paverkas av livsstadiet djuret befinner sig i (Silvestre et al. 2021), skillnader
mellan raserna (Crowley et al. 2024) och djurantal i forsoket.

Vad giller Mel ér resultaten mellan 6,1 och 10,9 g/lkg ECM, vilket dven

Overensstimmer med studien av Fresco et al. (2023) som har metanvirden fran
3,5 upp till 29,3 g/kg mjolk. Att Fresco et al. (2023) har hogre varden géllande
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Mel kan bero pé att den genomsnittliga mjolkméngden fett- och proteinkorrigerad
mjolk i deras forsok ér 38,1 kg/dag medan den genomsnittliga mjélkméngden i
vart forsok dr 47,1 kg ECM/dag. Enligt Fresco et al. (2023) syntes en 6kning av
Mel under hela laktationen, vilket kan forklaras av att mjolkproduktionen sjunker
mer dn MeP mot slutet av laktationen. Eftersom korna i var studie befann sig i
tidigt laktationsstadie kan det forklara varfor de hade ldgre virden &n korna i
forsoket av Fresco et al. (2023), dar forsoket pagick i tva ar och korna studerades
under hela laktationen. Aven MeY hade hogre virden i studien av Fresco et al.
(2023). Virdena varierade mellan 6,9 och 54,5 g/kg TS medan vér studie hade
viarden mellan 12,0 och 22,1 g/kg TS. Att var studie hade ldgre virden for MeY
kan bero pé att det genomsnittliga foderintaget var lite hogre, det vill sdga 25,1 kg
TS i vart forsdk jaimfort med 24,1 kg TS i studien av Fresco et al. (2023). Aven
dessa resultat kan ha paverkats av att Fresco et al. (2023) studerade korna dver en
langre tidsperiod.

5.2 Foder, mjolk och kroppsvikt

Varken mjolkmiangd, TS-intag eller kroppsvikt pdverkade MeP ndmnvirt i detta
forsok. Daremot finns det studier som visar att det finns positiva korrelationer
mellan MeP och mj6lkproduktion (Breider et al. 2019; Lassen & Leovendahl 2016;
Manzanilla-Pech et al. 2021). Detta innebér att selektion for ldgre MeP dven kan
leda till ldgre mjolkproduktion (Breider et al. 2019). Enligt resultatet i vart forsok
tycks kons kroppsvikt inte paverka vare sig mjolkméngden eller MeP. Detta
stimmer vil overens med studien av Breider et al. (2019) som kom fram till att
det inte finns nagon tydlig korrelation mellan kroppsvikt och MeP. Diaremot
hivdar Garnsworthy et al. (2012) att kroppsvikt &r en faktor som paverkar MeP,
eftersom storre kor har hogre energibehov och konsumerar mer foder, vilket kan
bidra till hogre MeP. Bade Crowley et al. (2024) och Manzanilla-Pech et al.
(2021) fick resultat som tyder pé att det finns en positiv korrelation mellan
kroppsvikt och MeP. Anledningen till att resultaten kring kroppsvikt och MeP
skiljer sig dr svart att veta, men det dr tdnkbart att metod och antal djur i forsoket
kan paverka utfallet, di fler observationer hade kunnat leda till mer stabila virden
och hogre statistisk sdkerhet. Enligt resultaten som framkom i forsoket ar det
troligt att TS-intaget pdverkar mjolkméangden. Korna i férsdket befann sig i tidigt
laktationsstadie och var hogproducerande, vilket kan ha bidragit till hogt TS-
intag. Diaremot kunde denna studie inte pavisa nadgot direkt samband mellan
mjolkproduktion och TS-intag.

27



5.3 Selektion av egenskaper i avelsarbetet

Vilken metanegenskap som beddms bist att selektera pa i avelsarbetet skiljer sig
at mellan olika studier. Det &r viktigt att beakta korrelationerna mellan en
metanegenskap och djurets produktionsegenskaper (Breider et al. 2019).
Resultaten fran vart forsok gav inga tydliga samband mellan egenskaper, ddremot
fanns en svag indikation om att TS-intag skulle kunna paverka MeP. Eftersom
MeP ir positivt korrelerad med foderintaget hos kor (Manzanilla-Pech et al. 2021,
Negussie et al. 2016; Silvestre et al. 2021) kan fodereffektivitet inkluderas 1
avelsarbetet, vilket skulle kunna leda till l&gre metanproduktion d&
foderutnyttjandet forbattras (Manzanilla-Pech et al. 2021). Enligt Pszczola et al.
(2019) tycks korrelationen mellan MeP och andra egenskaper, sdsom
kroppsstorlek och mj6lkdngd, vara svag. Déarfor kan det anses positivt att selektera
for MeP eftersom en svag korrelation kan minska MeP utan att pdverka andra
egenskaper ndmnvart. Fresco et al. (2023) menar ddremot att det kan vara bra att
selektera djur med ldgre MeY. I deras studie fann de svaga korrelationer till
egenskaperna TS-intag, kroppsvikt, hull samt fett- och proteinkorrigerad mjolk,
samtidigt som MeY inte sdg ut att paverkas av vare sig foderintag eller
mjolkavkastning. Kandel et al. (2017) menar diaremot att det bor selekteras for
Mel, eftersom det finns en negativ korrelation mellan mjélkméngd och Mel.
Deras studie visade dven att Mel och MeP ér starkt positivt korrelerade till
varandra (0,71 och 0,72 1 forsta respektive andra laktation), vilket gor att selektion
for en av egenskaperna troligtvis paverkar den andra egenskapen.

5.4 Forsokets utformning och felkallor

I bérjan av forsoket deltog 74 kor. Bortfall av djur pa grund av sjukdom och
felaktiga védrden dr ndgot som kan forvéntas. Inom ramen av examensarbetet blev
det slutligen 32 kor som deltog vilket tros paverka resultatet da fa matningar kan
ge avsaknad av statistisk sékerhet och slumpmassiga virden ges storre utrymme 1
det slutliga resultatet. Pé4 grund av faktorer vi inte kunde styra dver anvindes
endast data fran forsta perioden. Om det diremot hade anvénts data fran alla tre
perioder da korna befann sig i olika laktationsstadier, dr det mojligt att resultaten
hade sett annorlunda ut och varit mer representativa, samtidigt som det hade gatt
undersoka om det fanns skillnader under laktationen. Detta antagande kan dven
styrkas av Manzanilla-Pech et al. (2022), som menar att det forekommer
variationer gillande MeP under laktationen, och Negussie et al. (2016) som
skriver att MeP dven pdverkas av vilket laktationsstadie kon befinner sig i. Det
forekom dven avvikande virden fran utfodringen dé det blev tekniska problem
med Biocontrol-krubborna under ndgra dygn nir den bla gruppen deltog i
forsoket. Under fyra dygn uppméittes inte den fullstdndiga foderkonsumtionen i
Biocontrol-krubborna, vilket gjorde att foderkonsumtionen under dessa dygn togs
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bort ur forsoket. Siledes baserades den genomsnittliga foderkonsumtionen for den
bla gruppen pé tio dagar medan 6vriga kor hade 14 dagar. Detta beslut tros inte
paverka utfallet namnvirt, ddremot &r det bra att ta 1 beaktning att ett genomsnitt
baserat pa fler dagar kan anses som mer stabilt och tillforlitligt vad géller statistisk
sakerhet. De resultat som framkom i examensarbetet kan ge en fingervisning om
hur verkligheten ser ut, men de &r inte tillrackligt tillforlitliga for att dra ndgra
konkreta slutsatser.
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6. Slutsats

Resultaten fran forsoket pavisade inga tydliga samband mellan den dagliga
metanproduktionen i forhallande till foderintag, kroppsvikt och mjolkméngd.
Studiens resultat pavisar dven att det finns biologiska variationer mellan olika
individer avseende hur stort metanutslédppet dr, men den bakomliggande orsaken
ar inte undersokt i detta arbete. Vid jimforelse med tidigare forskning inom
omradet gar det dven utldsa att de resultat som framkommit i forsdket haller sig
inom rimliga grénser avseende metanegenskaperna, samtidigt som resultaten
mestadels kan styrkas av befintlig litteratur. Resultaten i detta forsok var for svaga
for att dra nagra konkreta slutsatser, men kan istillet anvéindas som en
fingervisning om hur det ser ut och att mer forskning inom @mnet behovs i
framtiden.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Utslédpp av véxthusgaser ér ett globalt och mycket aktuellt problem. Eftersom
jordens befolkningsméngd 6kar, blir behovet av livsmedel dnnu storre. For att inte
belasta klimatet mer 4n nédvandigt dr det viktigt att vi aktivt arbetar enligt de
framtagna miljoméalen for att minska lantbrukets klimatpéverkan. Genom bade
foderproduktion, gddselhantering och djurhallning bidrar lantbruket till utslapp av
vixthusgaser, dir metangas star for cirka 54 % av lantbrukets totala utslapp.
Genom djurhallning av idisslande djur, fraimst notkreatur, bidrar lantbruket till
utslédpp av metangas eftersom deras matsmaltningssystem producerar och avger
metangas. For att minska den hir typen av miljopaverkan har det gjorts forskning
pa hur avelsarbetet kan padverka midngden metangas som kor producerar. Genom
att méita mdngden metangas som djuret producerar per dag, per kg produkt (kott
och/eller mj6lk) samt per kg torrsubstansintag, gar det att vdlja ut de djur som ur
ett klimatperspektiv dr bést att anvinda inom livsmedelsproduktionen. Syftet med
detta arbete ér att undersdka om det finns ett samband mellan metanproduktion
och produktionsrelaterade egenskaper hos mjolkkor. I studien ingick 32 mjélkkor
som var uppdelade i tva olika grupper. Provtagningarna genomfordes under tvé
veckor. Resultaten baseras pa foder- och mjélkprover, vikt, hull och data fran
gasutbyte via en GreenFeed-station. De resultat som framkom i studien var svaga
och pavisade inga tydliga samband mellan metanproduktion och mj6lkméngd,
foderintag samt kroppsvikt hos mjolkkor. Studiens resultat pavisar att det finns
biologiska variationer mellan olika individer vad géller hur stort metanutslapp
djuren har, ddremot dr den bakomliggande orsaken inte undersokt i detta arbete.
Niér forsokets resultat jamfordes med tidigare forskning inom dmnet, tycktes
resultaten halla sig inom rimliga granser samtidigt som resultaten till viss del kan
styrkas av befintlig litteratur. Eftersom resultaten i studien var sa pass svaga ér det
svart att dra ndgon konkret slutsats, men resultaten kan ge en viss indikation om
att det finns ett samband mellan metanproduktion och produktionsrelaterade
egenskaper, samtidigt som det blev tydligt att mer forskning inom &mnet behdvs i
framtiden.
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Jag vill borja med att tacka min handledare Maria Gustavsson och min bitrddande
handledare Katarina Arvidsson Segerkvist for all hjélp och allt stod som jag har
fatt genom projektets gang. Jag vill d&ven tacka Mikaela Jardstedt for att du har
stéllt upp som examinator och Anna Hessle for att du tipsade mig om detta
projekt. Jag vill rikta ett tack till Jenny Lans som har varit forsokstekniker och
hjilpt mig med de praktiska delarna av forsoket. Till sist vill jag dven tacka
finansidrerna av forskningsprojektet som har mojliggjort detta examensarbete:

Formas genom SustAinimal
Lantméannen

Lantméannens forskningsstiftelse
Notkreatursstiftelsen Skaraborg
Sveriges lantbruksuniversitet
Stiftelsen JTI

Vistra Gotalandsregionen

Vixa

Stort tack till er alla!
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkénner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan niarsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller 4terkallar ditt godkénnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Sofia Andersson har list och godkdnner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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