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Abstract

The muskox (Ovibos moschatus) is an arctic ungulate that is well adapted to a cold climate.
During the winter months, the species is found primarily in areas where food is scarce and where
climatic conditions are particularly harsh. Muskoxen live in herds whose size and composition
vary over time. Herds can consist of mixed groups of bulls, cows, and calves, but also of smaller
groups of bulls or solitary bulls. Living in a herd provides increased protection against predators,
improved opportunities for foraging, and the ability to form harems.

The aim of this study was to investigate whether social interactions occur within a group of seven
muskoxen at the Myskoxcentrum in Hérjedalen, Sweden. The study was conducted as an
ethological observational study over 10 days in April. The observation sessions lasted 60 minutes
and were conducted four times a day, during which the social behaviors of all individuals were
continuously recorded. Both the initiator and the recipient of the observed behaviors were
registered.

The results revealed a clear hierarchical structure within the group. The oldest and largest male
exhibited the highest social rank and dominated the group’s interactions to a greater extent.
Younger individuals more frequently displayed submissive behaviors toward higher-ranking
animals. Furthermore, the results indicate that social interactions occurred primarily during
feeding, where high-ranking individuals exhibited agonistic behaviors while low-ranking
individuals exhibited submissive behaviors. Positive interactions were limited throughout the
study. Aside from behaviors during feeding, social interactions did not occur to any significant
extent.

In summary, the study’s results suggest that muskoxen in captivity exhibit a relatively low degree
of social interaction, with behaviors primarily occurring in connection with competition for food.
Further research is needed to deepen our understanding of muskoxen’s social behaviors, both in
captivity and in the wild.

Keywords: muskox, Ovibos moschatus, social interactions, conservation, welfare, zoo
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Inledning

1.1 Myskoxen

Myskoxen (Ovibos moschatus), dven kallad “the bearded one”, &r ensam 1 sitt
slakte och tillhor underfamiljen getdjur (Zhou et al., 2019). Arten ér en
istidsoverlevare och vél anpassad till ett kallt klimat (Kutz et al., 2017). Idag
forekommer myskoxen naturligt i Kanada och Gronland men har introducerats pa
ménga stillen i vdrlden, dédribland Norge (SLU Artdatabanken, 2026). Under
1970-talet migrerade fem individer fran Norge 6ver grinsen till Sverige och enligt
de senaste uppgifterna finns det idag 8 vilda individer 1 Harjedalen (Winter et al.,
2025).

I storre populationer lever myskoxen i sammanhéllna grupper dér gruppstorleken
forandras under aret fran nagot tiotal djur till storre flockar pa 2030 djur (SLU
Artdatabanken, 2026). Flockarna bestér av kor med kalvar samt ett antal tjurar
och tjurarna kan dven leva ensamma eller i grupper med endast tjurar (SLU
Artdatabanken, 2026). Under sommaren och brunstperioden krymper grupperna
och okar sedan under vinterhalvaret (Heard, 1992; SLU Artdatabanken, 2026).
Detta visar Reynolds (1993) i sin artikel dir gruppens genomsnittliga antal vid
sommar och brunst var 12 individer medan resterande tid pa aret var gruppernas
genomsnittliga antal 23 individer. Forfattaren menar pa att det fordnderliga sociala
systemet skapar en balans mellan effektivt fodosok, bildning av harem och skydd
mot rovdjur.

Under vinterhalvéret lever myskoxarna pé kalfjall ovanfor tridgransen, dar det
finns ett begrinsat urval véxtlighet (van Beest ef al., 2019). Den vixtligheten som
finns har bristande fodokvalitet vilket dkar tiden for idissling och ddrmed dkar
tiden for vila (Forchhammer & Boomsma, 1995). Férutom inaktiviteten kopplat
till idisslingen sa vilar myskoxar generellt mer pa vintern 1 jamforelse med
sommaren (Forchhammer & Boomsma, 1995). I slutdndan, pa grund av den
forsdmrade foderkvaliteten och bristen pd foda under vintermanaderna, krivs en
avvagning mellan att leta foder och spara energi (Forchhammer & Boomsma,
1995).

1.2 Sociala grupper

Sociala grupper ér ett resultat av grundldggande avvéigningar mellan de fordelar
och kostnader som uppstar nér arter lever tillsammans (Silk, 2025). Sociala djur
lever i grupper for att optimera férdelarna med sociala interaktioner s som skydd,
samarbete och samordning for att balansera kostnaderna (Rocha et al., 2021).



Syftet med sociala interaktioner &r att linka samman fler djur for att skapa en
sammankopplad social struktur som innefattar kommunikation, tillit och
grooming (Racha et al., 2021).

Kopplingen mellan bevarandet av vilda djur och gruppvélbefinnande ér stor och
den sociala miljon ar av betydelse for bade bevarandet och vilbefinnandet for
manga arter (Brakes, 2019). En viktig del i bevarandearbete &r att forstd sociala
beteenden hos grupplevande arter i fangenskap (Nykonenko ef al., 2025).
Mojligheten och formégan till att uttrycka naturliga sociala beteenden ir en viktig
del av djurens valfard (Nykonenko ef al., 2025). Sociala strukturer hos ménga
vilda djur kan vara avgdrande for beteendeutveckling och inldrning som i sin tur
paverkar den reproduktiva framgingen (Kelly et al., 2025). En suboptimal
gruppkonstellation kan minska effektivitet vid reproduktion samt 6ka onormala
beteenden vilket tyder pé att vélfarden paverkas av sociala strukturer och hur
mycket djurhallaren kan efterstrdva den vilda populationens struktur (Swaisgood,
2007; Lewton & Rose, 2020; Kelly ef al., 2025).

1.3 Djurparker och bevarande

EAZAs arbete spelar en viktig roll i bevarandearbetet genom att bidra till
bevarandeinsatser utbildning av besdkare och uppritthallandet av hallbara
populationer (EAZA, 2026a). For att 6ka minniskors medvetenhet och skapa
engagemang arbetar EAZAs medlemmar med utbildningsprogram (EAZA,
2026b). Vidare beskrivs att syftet med utbildningen é&r att skapa mdjligheter till
nirkontakt med djur och informera hur besokarnas egna val kan bidra till en mer
héllbar planet. Respektive djurparksmedlem arbetar for att halla djuren sékra,
friska samt skapa hdgn anpassade efter respektive art dér det ges mojligheter till
ett aktivt och stimulerande liv utifran deras naturliga behov (EAZA, 2026¢). For
att skapa goda forutsittningar for bevarandearbetet samarbetar medlemmarna
kring populationsforvaltning med malet att uppritthdlla demografiskt stabila och
genetisk méngsidiga populationer (EAZA, 2026b). Arbetet med ex situ-program
omfattar omkring 500 arter, dar myskoxen ingar som en av dessa (EAZA, 2026b).
Syftet med programmen ér att bidra till bevarande bade i1 djurpark och i arternas
naturliga miljéer (EAZA, 2026b).

Myskoxcentrum var forst i virlden med att introducera en myskoxe uppvuxen i
fangenskap till det vilda, dar den accepterades av den vilda populationen
(Myskoxcentrum, 2026). Idag far inte Myskoxcentrum sléppa ut individer med
anledning av att myskoxen inte dr en erkénd art i Sverige och far darmed inte inga
1 en nationell handlingsplan med bevarandeinsatser (Zimmermann, 2025). Trots



detta d4r Myskoxcentrum med i Projekt Myskoxe 2030 som har till syfte att forska
och studera den svenska populationen samt fylla kunskapsluckor kring arten och
deras miljopaverkan (Zimmermann, 2025). Inventering och forskningsprojekt
bedrivs tillsammans med Vildriket, Lycksele djurpark och Skanes djurpark i
samarbete med SLU och CNRS (Myskoxcentrum, 2026). Utdver projektet sker
guidade turer dret runt ddr besokarna far information om arten och bidrar till
Myskoxcentrums ideella arbete for bevarandet av myskoxen (Myskoxcentrum,
2026).
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Syfte och fragestallning

Syftet med studien var att undersoka de sociala interaktionerna hos en grupp
myskoxar for att f4 en okad forstaelse kring deras beteenden.

Fragestillningar:
1. Hur ser interaktionerna ut mellan individerna?
2. Var och nir sker det flest sociala interaktioner?

3. Péverkas myskoxarnas sociala beteende av besokare?

11



Material och metod

2.1 Individer

Gruppen av myskoxar i studien bestod av 7 individer dar samtliga holls
tillsammans pd Myskoxcentrum i1 Ténnis, Hérjedalen (tab.1). For att sirskilja
respektive djur anvindes individspecifika skillnader for att pa sa sitt kunna
identifiera och registrera rétt individ. De tva dldsta korna hade tappat det motsatta
hornet till varandra medan den yngre kon hade bada sina horn kvar. Den ena
kvigan var ljusare i1 ansiktet dn den andra och den dldre tjuren hade betydligt
storre horn och hornplatta &n den yngre.

Tabell 1. Information om individerna i studien.

Individ Fodelsear Kon Ursprung
Henke 2019 Tjur Schweiz
Gunnar 2023 Tjur Finland
Helga 2008 Ko Norge
Neassa 2010 Ko Norge

Ronja 2020 Ko Fodd 1 hiagnet
Frosta 2024 Kviga Fodd i hagnet
Mejsa 2024 Kviga Fodd i hdgnet

2.2 Hagn och skotsel

P& Myskoxcentrum fanns totalt tre hdgn. Under observationsperioden och
vinterhalvaret vistades myskoxarna endast i visningshiagnet, hdgn 1, pa 4 hektar
medan hédgn 2 och 3 pa 1,5 respektive 3 hektar, anvdndes under
sommarmanaderna (fig. 1). Terrdngen var kuperad med mycket trdd och en
lutning 1 hela hignet med hogsta punkt i norra delen och den lagsta punkten i
sOdra delen. Vid visningshdgnets sydvéstra sida fanns en plattform byggd inat i
hagnet. Plattformen var byggd ett par meter upp fran marken vilket mojliggjorde
storre overblick av djuren och omradet runtom. Léngst ut i anslutning till platdn
fanns flertalet fodertrdg och intill platin vid stingslet fanns ytterligare en yta for
utfodring av ho. Langst ifran platén, i norra delen, fanns en saltsten och flertalet
déck. Fréan platan varierade sikten pa grund av trdd och sluttningar men uppat 50
meter var mojligt.
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Utfodring med ho skedde dagligen med varierande utfodringstider mellan
dagarna. Djurskotaren befann sig aldrig 1 hdgnet utan fyllde pa hé genom att kasta
in det. I samband med detta mockade djurskotaren, i den man som var mojligt,
genom stingslet gammalt ho med krattor. En sndskoter anvindes till att pd ett
smidigt sdtt ta sig runt hignet for kontroll av staketet, vilket gjordes varje dag.

Figur 1: lllustration 6ver Myskoxcentrum med det yttre stingslet och de tre hignen.

2.3 Utforande

Studien dgde rum pa Myskoxcentrum under en tiodagarsperiod mellan den 15-24
april 2026. Den 14 april genomfordes tva pilotstudier dar den forsta syftade till att
identifiera individer, skapa ett anpassat etogram och bestimma platsen for
observationerna. Under den andra pilotstudien observerades samtliga individer
samtidigt utifran etogrammet. Totalt 40 timmar av datainsamling genomfordes i
studien.
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P& Myskoxcentrum genomfordes tva guidade turer per dag frén tisdag till 16rdag,
vid 10:00 och 14:00, om besokare hade bokat in sig. Om ingen bokning
registrerades uteblev guidningen vilket innebdir att antalet guidningar kunde
variera mellan dagarna. Oavsett genomfordes observationerna fyra ganger per dag
med tre av observationerna samma tidpunkt under dagen. Dessa genomfordes
under tiderna for guidningarna, den forsta vid 10:20-11:20 och den andra vid
14:20-15:20 samt en tid mellan dessa runt lunch vid 11:50-12:50. Den
kvarvarande observationen for dagen genomfordes varannan dag pa morgonen vid
08:50-09:50 och varannan dag pé eftermiddagen vid 15:50-16:50 i syfte att sprida
ut observationstillfidllena under dagen.

Observationstiderna under guidning sattes for att f4 med djurens beteende fore,
under och efter besokares ndrvaro. Majoriteten av besdkarna ankom ungefér 15
minuter efter observationsstart och avldgsnade sig ungeféar 15 minuter innan
observationen tog slut.

Frekvensen av de sociala interaktionerna registrerades kontinuerligt utifran ett
etogram (tab.2). Vid varje tillfille dér ett socialt beteende uppvisades noterades
detta ner i ett protokoll och specificerades fran vilken individ initierade beteendet
och vem som var mottagaren av det. Ett beteende registrerades pa nytt om
beteendet haft uppehéll i tre sekunder. Durationen av beteenden registrerade inte.

Tabell 2. Etogram med de sociala beteenden som observerades under studien.

Kategori Beteende Definition
Positiva Nosar Nar individen luktar eller undersoker pé eller
interaktioner néra en annan individ med nosen
Putsar/kliar En individ slickar, gnager, biter eller
gnuggar en annan individ
Vilar i grupp En individ ligger titt intill eller lutar sig mot
en annan individ
Foljer Individen gér ttt bakom en annan individ
och foljer dit den gar
Agonisitiska Tranger undan Trycker eller motar bort en annan individ
interaktioner med fysisk kontakt eller kroppssprak
Jagar i vig Individen ror sig i hog fart eller springer mot

en annan individ i syfte att skrimma/jaga

bort individen

Hotar Individ riktar huvud/kropp mot annan och
sdnker huvud
Undergivna Flyr undan Individen springer bort fran en annan individ
interaktioner

14



Gar undan En individ ror sig bort frdn en annan individ
efter att den individen trédnger undan den

frén platsen.

Ovriga Vokaliserar Nér en individ gor ifran sig olika slags laten
interaktioner i samband med interaktion
Stangar Med eller utan styrka trycker/stoter med

huvudet mot en annan individs huvud eller
kroppsdel

Under studiens gang varierades observationsplatserna pa grund av det stora
hégnet och djurens rorelsemonster. For att leta rétt pd djuren samt kunna
observera dem over tid rorde sig observatoren runt hdgnet men befann sig pa plats
minst 10 minuter innan observation for att lata djuren vénja sig vid nérvaron.
Avstand till djuren holls for att inte stora individerna eller paverka deras
beteenden.

2.4 Bearbetning av data

Med appen ZooMonitor (version 5.1.6) skapades ett projekt anpassat efter
observationsmetod, etogram och individer. All radata registrerades i appen och
exporterades till Excel. De sociala beteendena delades upp i fyra olika
huvudkategorier och medelvérde for beteenden berdknades.
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Resultat

3.1 Frekvens av beteenden

Totalt 1420 sociala interaktioner registrerades och resultatet visar skillnader i
utforda sociala interaktioner (fig. 2). Den éldsta hanen, Henke, visar pd fler antal
agonistiska och dvriga beteenden &n ndgon annan individ 1 gruppen. Medan de tva
kvigorna, Frosta och Mejsa, utforde flest undergivna beteenden.

Samtliga individer uppvisade lagst frekvens av positiva beteenden, férutom
Mejsa, vars lagsta frekvens noterades for agonistiska beteenden. De tre korna har
liknande frekvens pa de olika beteendena och till viss del &ven Gunnar, den
yngsta hanen.

Henke Gunnar Helga Neassa Ronja Frosta Mejsa

w » (6]

Medelvarde per session

[EEN

B Agonistiska beteenden B Undergivna beteenden

Positiva beteenden m Ovriga beteenden

Figur 2: Medelvdrdet for antalet utférda sociala interaktioner per session och individ.

Pa individnivé visade resultatet pa en fordelning mellan individer som utforde
flest agonistiska beteenden och de individer som blev mest utsatta for dessa (tab.
3). Henke ér den individ som har uppvisat flest agonistiska beteenden och den
enda som har visat dessa interaktioner mot samtliga i gruppen. De tva kvigorna
har endast visat pa hotfulla beteenden gentemot varandra samtidigt som de har
blivit mest utsatta fran samtliga i gruppen. Gunnar var den enda individ som
agerade agonistiskt mot Henke och blev mottagare av agonistiska beteenden av
alla kor. Neassa var ocksé den individ som endast var mottagare fran en annan
individ vilket var Henke.

16



Tabell 3. Medelvirde per session for antalet agonistiska beteenden mot specifika

individer.
Utforare/Mottagare | Henke | Gunnar | Helga | Neassa | Ronja | Frosta | Mejsa | Totalt
utfort
Henke 0,575 10,525 | 0,85 | 0,725 | 0,75 | 1,225 | 4,65
Gunnar 0,125 0,65 0,7 1,475
Helga 0,25 0,525 1 0,775 | 0,7 2,25
Neassa 0,25 0,725 0,475 1 1,025 | 3,475
Ronja 0,325 0,9 10875 | 21
Frosta 0,4 0,4
Mejsa 0,05 0,05
Totalt mottagit 0,125 1,4 1,25 0,85 1,725 | 4,125 | 4,925

b

3.2 Sociala interaktioner med och utan foder

Resultatet visar att myskoxarna var mer sociala i samband med utfodring (fig. 3).

Myskoxarna utfodrades med pellets och/eller hé under 25 av de totalt 40
observationerna. De agonistiska, undergivna och 6vriga beteenden uppvisades till
storre del under utfodringen medan det forekom fa interaktioner nér ingen

utfodring pagick. Det var endast en liten skillnad mellan de positiva beteendena.

25

= = )
o (6] o

Medelvarde per session

(6]

Agonistiska
beteenden

Undergivna
beteenden

B Med foder

Positiva beteenden

B Utan foder

Ovriga beteenden

Figur 3: Medelvdrde for samtliga sociala interaktioner med och utan foder.

Resultaten pa individnivd visar att Henke uppvisade flest agonistiska beteenden 1

samband med utfodring (fig. 4). Korna uppvisade omkring hilften s& manga
agonistiska beteenden som Henke. Gunnar, Frosta och Mejsa uppvisade inte ens

hilften av de agonistiska beteenden som korna visade.
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Medevarde per session
w

N

[EEN

0_l_I_III_I__

Henke Gunnar Helga Neassa Ronja Frosta Mejsa

B Med foder ® Utan foder

Figur 4: Medelvdrde for antalet agonistiska beteenden i samband med foder och utan
foder for respektive individ.

3.3 Sociala interaktioner med och utan besokare

Totalt 10 sessioner genomfordes med besdkare ndrvarande medan resterande 30
var utan besokare. Antalet agonistiska, undergivna och dvriga beteenden var
betydligt fler med besdkare nérvarande dn utan (fig. 4). De positiva
interaktionerna var déremot farre med besokare nirvarande @n utan besokare.

Lk .

Agonistiska Undergivna Positiva beteenden  Ovriga beteenden
beteenden beteenden

30

25

20

15

10

Medelvarde per session

(€]

B Med besdkare M Utan besokare

Figur 5: Medelvirde for de sociala interaktionerna med och utan besékare.
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Diskussion

4.1 Interaktioner mellan individer

Resultatet visar tydliga skillnader i sociala interaktioner mellan individerna i
gruppen och indikerar forekomsten av en hierarkisk struktur. I det vilda
forkommer dominanshierarkier bland myskoxarna dér en dominant hane i
blandade grupper dominerar 6ver honorna och hanarna i gruppen (Schmidt et al.,
2022). Henke, den dldsta och storsta hanen, uppvisade flest agonistiska, positiva
samt Ovriga sociala beteenden av samtliga individer i1 gruppen. De agonistiska
beteenden som initierades av Henke riktades mot alla individer, troligtvis 1 syfte
att etablera och upprétthalla hog social rang (Garcia Diaz et al., 2021). En viktig
del av uppritthédllande av hierarkier dr dven att individer med légre rang i storre
utstrackning undviker konflikter, sdrskilt dir de sannolikt inte kommer vinna
vilket ocksa syns i denna studien (Hobson, 2020).

Vid tiden for studien var Gunnar lagt ner i hierarkin vilket troligtvis beror pa hans
storlek och dlder. Pelletier och Festa-Bianchet (2006) har visat i sin studie att
baggar hos arten tjockhornsfar har ett samband mellan kroppsmassa och social
rang samt att den forstérktes med alder. Vidare i studien skriver forfattarna att nir
de yngre baggarna har uppnatt sin fullvuxna vikt kunde de utmana aldre
artfrinder. Gunnar var den enda individen i1 gruppen som négra fi gnger
initierade agonistiska beteenden riktade mot Henke. Detta kan vara ett tidigt
forsok till att utmana Henke da hog social rang uppnés genom att utmana andra
individer 1 dominansstrider (Pelletier & Festa-Bianchet 2006).

Neassa uppvisade nist flest agonistiska beteenden och var den som initierade
dessa beteenden mot alla 1 gruppen utom Henke. Detta kan vara for att visa sin
hoga sociala rang som kan vara fordelaktig da dominansstatus kan avgora
prioriteringen av tillgéng till begransade resurser (Tallion & Co6té, 2007). Neassa
ar inte den éldsta kon men &r den storsta vilket kan tyda pa att myskoxarnas
hierarki kopplas till kroppsmassa. Dock pekar manga studier pa att hierarkin hos
honliga hovdjur ér kopplat till 4lder (Rutberg, 1986; Festabianchet, 1991; Spratt et
al., 2019). Vilda tackor hos arten bergsget hade en tydlig hierarki starkt kopplad
till lder dir den sociala rangen inte minskade med élder (Cote, 2000). Helga som
var den forsta kon i hdgnet blev formodligen av med sin sociala rang nédr Neassa
blev ditflyttad trotts att hon dr dldre vilket kan koppla ihop kroppsmassan och hog
social rang starkare 4n enbart dlder. Daremot visade en annan studie att massan
var starkt relaterad till rang for tackor hos arten tjockhornsfar som var sju ér eller
dldre (Favre et al., 2008). Dértill utmanar yngre tackor, som har natt sin fullvuxna
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vikt, dldre honor som de tidigare var underordnade. Darmed kan myskoxarnas
hierarki for korna bero pé bade alder och vikt. For de tva kvigorna, Frosta och
Mejsa, hade den hogsta frekvensen av undergivna beteenden. Observationerna
antyder att de &nnu inte har etablerat en hogre social position da de dr yngst och
minst i gruppen. De kan dé, i likhet med Gunnar, eventuellt utmana de éldre korna
nér de har uppnatt en viss alder och kroppsvikt.

4.2 Forekomsten av sociala interaktioner

Flest sociala interaktioner skedde vid utfodring dir agonistiska och undergivna
beteenden hade hogst frekvens. Anledningen till detta kan vara den begrénsande
mingden pellets och en trdng yta kring fodertragen. Manga ganger kom
lagrankade individer for néra individer med hogre rang vilket gjorde att de blev
undantringda eller ivdgjagade. Vid vissa tillfdllen gick individerna 1agst i
hierarkin undan nir en av hogre rang narmade sig det specifika fodertraget.
Liknande resultat aterfinns 1 en studie pa manfar (Ammotragus lervia) som visade
att en strikt hierarkisk ordning f6ljdes med individer av hogre rang at fore dem
med lidgre rang (Cassinello, 2002). Genom dessa strukturer minskar fysiska
interaktioner som kan vara onddiga och slosa energi. Tidigare forskning pa
vitsvanshjort (Odocoileus virginianus) har visat att dominanta individer initierade
fler sociala interaktioner och uppvisade hogre aggressivitet an underordnade vid
utfodring (Tallion & C6té, 2007). Samma monster observerades i denna studie da
de mesta dominanta i gruppen, vilket var Henke och Neassa, agerade mer frekvent
agonistiskt mot individer som var lagre i rang. Henke fick tillgang till pellets forst
och andra flyttade pé sig om han ville ndrma sig fodertraget dir de stod.

Under resterande tid observerades fa sociala beteenden vilket kan vara kopplat till
tiden pa aret. I det vilda behdver myskoxarna balansera mellan att soka foda och
att vila (Forchhammer & Boomsma, 1995). I denna studie spenderade individerna
framst tiden med att vila nér utfodring av pellets inte pagick eller nér de inte
befann sig 1 ndrheten av utfodringsplatsen. Detta kan tyda pa att djuren uppvisade
naturliga beteenden som liknar de som observeras i1 det vilda. De positiva sociala
beteenden var ddremot mycket begrinsade, nagot som inte ndmns i tidigare
forskning. En mojlig forklaring &r att myskoxar inte dr en sérskilt social art utan
att flockbildningen frimst fungerar som en strategi for skydd mot rovdjur, snarare
an som ett resultat av starka sociala relationer mellan individer (Reynolds, 1993).

En studie pa myskoxkalvar visade pa att agonistiska beteenden vid utfodring

forekom redan vid sex manaders alder (Reinhardt & Flood, 1983). Vidare
framkom att en hog grad av konkurrens uppstod nir individerna tvingades dta
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samtidigt fran en och samma begrinsade foderméngd vilket sannolikt utgjorde en
onaturlig situation. De agonistiska beteenden som observerades i denna studie kan
dérfor vara kopplade till en onaturlig utfodringssituation dér djuren utfodras néra
varandra och med begridnsad tillgang till foda. Pelletsen myskoxarna pa
Myskoxcentrum far dr inte nddvandiga utifrdn deras behov men anvinds for att
locka djuren ndra besdkarna. Artikeln rapporterade dven att de flesta agonistiska
motena var enkelriktade vilket de menar med att dominansforhallandena var
stabila (Reinhardt & Flood, 1983). Den dominanta rankingen var en tét social
struktur som hade en markant effekt pd individerna nadgot som dverensstimmer
med resultaten i denna studie.

4.3 Besokarnas paverkan

Det forekom fler sociala interaktioner nir besdkare var nirvarande vilket dock
alltid var 1 samband med utfodring av pellets. Ddrmed &r det svéart att avgdra om
de sociala beteendena berodde pé besdkarnas narvaro eller pd utfodringen.
Tidigare forskning kring besdkares paverkan har visat varierande resultat och &r
begriansad for stora hovdjur (Mason, 2010). Besokare kan paverka djurens
aktivitet och sociala beteenden men effekten kan variera mellan arter och
situationer (Mason, 2010).

Att frekvensen av agonistiska och undergivna beteenden var fler vid besokares
nérvaro, tillika utfodring med pellets, kan bero pa att pellets ar en viktig resurs
och som ocksé ges i1 begridnsad mingd. Néar besokare inte var ndrvarande befann
sig myskoxarna ibland vid hoet vilket alltid var tillgéngligt vilket inte medforde
lika manga agonistiska och undergivna beteenden. I och med detta kan den stora
paverkan bero pa utfodringen och inte besdkarna i sig. Dock kan det inte
faststéllas om det enbart dr utfodringen som spelar roll och att besékarna inte har
nagon negativ paverkan da studiens upplidgg och mojligheter gjorde det svart att
isolera besokareffekten.

Besokarna fick endast se myskoxarna 1 situationer kopplade till utfodring nagot
som kan ha paverkat deras uppfattning av djurets naturliga beteenden. Positiva
beteenden observerades oftare nédr inga besdkare var nirvarade vilket gor det
relevant att vidare undersoka om det faktiskt foreligger en besokareffekt eller om
resultatet framst paverkas av utfodringssituationen.
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4.4 Metodens styrkor och svagheter

Den valda metoden 1 denna studie var kontinuerlig registrering av samtliga
individer som medforde bade styrkor och svagheter. En styrka med den valda
metoden var att samtliga beteenden under tidsintervallerna dokumenterades och
gav detaljerade och stora méngder data. Detta ar fordelaktigt niar det kommer till
sociala beteenden da dessa ofta &r kortvariga. Risken att missa dessa beteenden
skulle troligtvis 6ka med till exempel intervall registrering. Kontinuerlig
registrering mojliggjorde dven registrering av bada langre och kortare beteenden
under specifika tidpunkter pa dagen. Detta gor att slumpvariationen minskar
géllande de tillfdlliga och enstaka beteenden som kan uppstd men som inte
paverkar resultatet allt for mycket (Goldberg, 2019).

Metoden innebar dven vissa begransningar s som trotthet hos observatoren. Vid
langa sessioner kriavs en hog koncentration under langre tidsperioder ndgot som
kan leda till att vissa beteenden forbises eller registreras mindre noggrant. Sarskilt
vid observation av flera individer samtidigt da flera beteenden mellan olika
individer kan ske samtidigt. Ddrmed kan snabba eller vaga beteenden underskattas
1 datamaterialet. En annan svaghet kan vara observatorens och yttre faktorers
paverkan pa djuren. Observatoren behdvde 1 denna studie leta och f6lja djuren 1
hagnet for att kunna genomfora observationerna da djuren inte alltid var synliga
fran platan. Detta kan vara en paverkande faktor som har en inverkan pa
myskoxarnas beteende, trots att de dr vana vid ménniskor. Djuren uppvisade inga
storre beteendeforandringar generellt men observatorens nérvaro kan fortfarande
vara en paverkande faktor

4.5 Etiskt- och samhallsperspektiv

En diskussion som ofta uppstar dr hur vida det ar rétt eller fel att halla djur 1
fdngenskap. Vissa anser att det dr viktigt att prioritera djurens enskilda intressen
och rittigheter samt att djurparker anses vara anldggningar som minskar djurs
frihet och virdighet (Minteer & Collins, 2013). Andra menar att djurparker och
akvarier utgor en allt viktigare roll for att sdkra framtiden for vilda djur och att de
bidrar till bevarandearbetet pa manga olika sitt (Hutchins ez al., 2003). Enligt
deras resonemang dr det acceptabelt att halla individer i fangenskap om det 6kar
chanserna for bevarande av arter eller populationer (Hutchins et al., 2003).
Oavsett resonemang haller vi idag vilda djur 1 fangenskap vilket gor att forskning
kring deras beteenden viktig. For att sékerstilla en god djurvilfard kravs det mer
in att djuren enbart dverlever och reproducerar sig. Det behdvs en djurhallning
som utformas utifran kunskap om artens ekologi, beteende samt erbjuda
forutsattningar som tillgodoser djurens behov.
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Maénga djurparker dr idag medlemmar i EAZA som arbetar for bevarande, vilfard
och utbildning snarare &n enbart uppvisning av djur for ngjets skull (EAZA,
2026a). EAZA trycker pé att djurparker har en viktig roll i att bevara arter bade 1
djurparkerna och i deras naturliga livsmiljoer (EAZA, 2026b). Utover arbetet for
arterna arbetar djurparkerna med utbildning i syfte att engagera manniskor, skapa
ndrkontakt med djuren och visa hur besokarnas val och handlingar kan bidra till
en framtid for djur och natur (EAZA, 2026d).

4.6 Hallbarhetsperspektiv

Kunskap kring myskoxars beteenden &r viktig ur ett bevarandeperspektiv da det
kan skapa goda forutséttningar for battre planering av bevarandeatgirder, bade i
fAngenskap och i det vilda. Goldenberg et al. (2019) menar pa att sociala
beteenden ofta forbises inom bevarandearbetet trots att det kan vara avgorande for
framgangsrika bevarandeinsatser. Vidare forklarar forfattaren att
dominansstrukturer och gruppsammansattning kan paverka reproduktion,
overlevnad och etablering i djurpopulationer. Genom att forstd hur en art och hur
olika individer integrerar i fingenskap kan djurparker och bevarandeprogram
skapa mer naturliga gruppsammanséttningar och utfodringsstrategier.

Ur ett miljomassigt perspektiv dr det vésentligt att forstd myskoxen beteenden for
att skapa sa goda forutsittningar som mojligt for framtida utséttningar. Nya
individer dr inte enbart vérdefullt for den genetiska variationen 1 populationer utan
utgdr dven en betydelsefull del av det arktiska ekosystemet. Myskoxen dr den
storsta av de fa véxtitarna som lever i Arktis som har en paverkan pa ekosystemet
och anses vara en nyckelart (Aggerbeck et al., 2022). Aggerbeck et al. (2022)
visade att forekomsten av myskoxar bidrar till 6kad mikrobiell mangfald och
jamnar ut dynamiken mellan arter i marken. Detta tyder pé att myskoxar inte bara
paverkan véxtligheten utan dven markens mikroorganismer och darmed spelar en
viktig roll for det arktiska ekosystemet.

Myskoxar dr inte bara betydelsefulla for livsmiljon utan har en koppling till
arktiska ursprungsbefolkningars kultur, arv och traditioner (Blake et al., 2020).
De dr en livsmedelsresurs 1 ett omrdde dir livsmedelsforsorjningen ar osdker och
skapar ekonomiska mdjligheter (Blake et al., 2020). Tomaselli ef al. (2018) visar i
sin artikel att lokal kunskap kan bidra till en mer heltidckande forstaelse for vilda
djurs hélsa, beteenden och populationsutveckling. Genom att inkludera lokala
resursanvandare i forsknings- och forvaltningsprocesser kan forédndringar i
populationer upptickas i tidigt skede (Tomaselli et al., 2018). Detta kan bidra till
mer effektiva och héllbara bevarandeatgérder for myskoxar men ocksa for andra
vilda arter (Tomaselli et al., 2018).
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4.7 Litteraturens styrkor och svagheter

Idag finns det ett begrénsat antal studier om myskoxar och deras beteenden vilket
har medfort att en stor del av den tillgdngliga litteraturen ar relativt gammal. Detta
behover dock inte nddvindigtvis ses som en svaghet utan ett tecken pa
forskningsluckor. Ett exempel ar studien av Reinhardt och Flood (1983) som
genomforde en observationsstudie pa 13 myskoxkalvar. Studiens grundas sig pa
empiriska data och inte enbart pa teoretisk forskning dd den ar utford pa direkta
beteendeobservationer av djuren. Begriansningarna &r att studien omfattade ett
relativt litet urval, 1 likhet med denna studie, och genomford under en kort tid.
Den baserades dessutom enbart pa kalvar vilket gor det svéart att generalisera
resultatet till vuxna individer och till storre populationer. Men kéllan anses
fortfarande trovérdig och har relevans till denna studie.

Pa grund av den begrinsande mingden forskning om myskoxar och deras
beteenden har en stor del av litteraturen utgétt fran forskning om andra
flocklevande hovdjur. Detta innebér att resultaten inte alltid &r helt jamforbara da
olika arter kan uppvisa varierande beteendemonster. Ett exempel ér studien gjord
av Fevre ef al. (2008) som undersokte social rang hos vilda tjockhornsfértackor.
Studien genomfordes under sommarhalvaret med storre tillgdng pé resurser och
yta. Detta kan ses som en svaghet d& den inte sdger ndgot om hur olika rstider
eller brist pa resurser kan paverka deras sociala rang samt paverka jimforelsen
med resultaten i denna studie. En styrka med studien &r att den baseras pé ett stort
antal individer och ar genomford under en lang tid. Utifran dessa styrkor och
svagheter anses denna killa som anvindbar och relevant. Resultatet liknar
dessutom resultaten till denna studie.

En annan typ av studie som anvindes var Kelly ef al. (2025) som genomforde en
systematisk litteraturdversikt om beteendemaéssig flexibilitet hos djur i
tdngenskap. En styrka med studien &r att den sammanstéller resultat frin ett stort
antal tidigare studier som omfattar fler olika arter. Detta bidrar till en forstaelse
for en bred grupp djur med mer generella resultat som kan anvéndas och
komplettera dvrig litteratur till denna studie.

4.8 Tillampning och framtida forskning

Da studien lyfter fram myskoxens sociala interaktioner i fingenskap kan den vara
en stor anvindning for framtida forskning da omradet ar relativt outforskat.
Resultatet visar pa en tydlig hierarki och mojliga faktorer som paverkar
individernas plats i den sociala rangordningen. Detta kan tillimpas pa djurparker
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for att skapa béttre forutséttningar for god djurvélfard dér myskoxar kan utfora
naturliga beteenden och leva i naturliga gruppstrukturer. Kunskapen om hierarkier
kan bidra till battre gruppsammansittningar vid ex situ-arbeten dér individer
flyttas mellan djurparker. Vidare kan resultaten anvéndas for att utviardera
utfodringsstrategier eftersom det uppstod flest agonistiska beteenden 1 samband
med utfodring.

Schmidt et al. (2022) ndmner att myskoxar &r sociala och séllskapliga djur medan
resultatet fran denna studie visade pa att fa sociala interaktioner uppvisades 1
samband med observationer utan utfodring. Inga storre indikatorer i resultatet
visar pa att myskoxen skulle vara séllskaplig, diremot mojligen sociala 1 den
bemaérkelsen att de nistintill alltid befann sig i grupp. Resultatet i det aktuella
arbetet kan utgdra en grund till att vidare forska kring om sociala interaktioner hos
myskoxar. Det dr ett omrade av stor betydelse da sociala dynamiker har en
betydande effekt hos manga flocklevande arter (Goldenberg et al., 2019). Detta
kan ge en storre forstaelse for en art som ménniskan, 1 relation till manga andra
arter fangenskap, inte har mycket kunskap kring.

Eftersom studien genomfordes under vinterhalvaret och omfattade en liten
population i fangenskap dr det svart att avgéra om resultaten dr representativa. Det
finns inte heller négra tidigare studier att jamfora med. Darfor ar framtida
forskning under andra rstider viktiga d& dessa skulle kunna ge en mer
heltickande bild av myskoxens beteende. Detta dr relevant ocksa eftersom
tillgdngen pa foda variera naturligt under aret vilket kan influera bade
konkurrensnivéer och relationer inom flocken. Resultaten fran denna studie pekar
pa att fodotillgdng kan ha betydelse for sociala interaktioner i en grupp vilket
betonar behovet av att undersoka dessa samband vidare. En 6kad kunskap for hur
beteendet varierar mellan olika arstider kan bidra till kunskapen om hur myskoxar
anpassar sig.

Vidare skulle det vara vérdefullt att forska kring hur olika utfodringsmetoder och
varierande fodertillgang pdverkar féorekomsten av agonistiska beteenden. En sadan
kunskap skulle kunna anvéndas for att utveckla utfodringsstrategier som minskar
konkurrens och eventuellt stress och skador. For att kunna avgora om de
agonistiska beteenden som observerades dr en naturlig del av myskoxarnas sociala
beteende eller en konsekvens av forhallandena 1 fangenskap krdvs en jamforelse
mellan vilda och inhégnade populationer. Myskoxarna i fangenskap lever under
andra fOrutsattningar én i det vilda, bland annat genom kontrollerad utfodring och
konstant gruppsammansittning.

25



Forskning kring &lder, kon och kroppsstorlek ér relevant eftersom denna studie
indikerade pa att dldre och stdrre individer hade hogre social rang. Forskning pa
vilka faktorer som paverkar hierarkin hos myskoxar bidrar till virdefull kunskap
om myskoxars sociala beteenden och skapar béttre forutsittningar i djurparker.
Vidare kan mer forskning om sociala beteenden vara avgorande for individers
mdjlighet att accepteras och leva i en vild population vid en eventuell utséttning.

Behovet av framtida forskning ar sérskilt viktig eftersom beteendestudier pa
myskoxar dr betydligt begriansad. Det gor det svért att avgdra om ett beteende som
observerades 1 denna studie dr representativ for arten som helhet eller om det
speglar beteenden for den specifika gruppen som observerades. Detta géller
sarskilt for de agonistiska beteendena eftersom de utgjorde en stor del av
registreraringarna. Darmed krévs det vidare forskning kring det mesta hos
myskoxen och nédgra forslag pa forskningsfragor presenteras hér:

e Hur paverkar utfodringsmetod och fodertillgdng forekomsten av
agnostiska beteenden?

e Vad finns det for skillnader i sociala interaktioner mellan myskoxar i
fangenskap och i det vilda?

e Hur skiljer sig myskoxars sociala interaktioner mellan vinter- och
sommarutfodring?

e Vilken betydelse har éalder, kon och kroppsstorlek for social rang hos
myskoxar?
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4.9 Slutsatser

Studiens syfte var att undersdka de sociala interaktionerna hos en grupp myskoxar
1 fangenskap. Resultatet ger en grund till myskoxens sociala interaktioner och
eventuella faktorer som paverkar hierarkin och frekvensen av vissa beteenden. De
sociala interaktionerna mellan individerna utgjordes huvudsakligen av agonistiska
och undergivna beteenden, medan positiva beteenden observerades mer sillan.
Utifréan resultaten i studien gér det att konstatera att det finns en tydlig hierarki
som styr gruppens sociala interaktioner. De agonistiska beteendena i samband
med utfodring kan vara ett resultat av den begrinsande mangden pellets och
avstdnden mellan fodertragen. Brist pd tidigare forskning gor det svért att
faststilla om det forekommer stor resurskonkurrens som en del av ett naturligt
beteende eller om det &r kopplat till fangenskap. Studien har svarare att svara pa
fragestéllningen kring besdkarnas effekt pA myskoxarna dé det inte isolerades 1
denna studie. Darmed kan inte en slutsats dras kring den fragan.

Pa grund av studiens omfattning behdvs vidare forskning och bredare underlag for
att kunna generalisera resultatet hos myskoxar. Forskningsluckorna kring
myskoxarna behover fyllas, bade for populationer i det vilda och i1 fangenskap.
Studien kan dock bidra som en grund for framtida forskning och skapa intresse for
vidare studier.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Myskoxen tillhor, till skillnad fran namnet, underfamiljen getdjur och &r en art val
anpassad till kallt klimat. De lever i flockar dir individantalet varierar under aret.
Idag finns det néstintill ingen forskning om myskoxens sociala beteenden och
trots det héller médnniskan arten 1 djurpark. Sociala beteenden och strukturer &r
viktigt for ménga arter, speciellt i fangenskap. Det kan ha en betydande roll for
overlevnad och reproduktiv framgang. Myskoxen dr en del av bevarandearbete
vilket gor forskning kring sociala beteenden &dnnu viktigare om individer ska
sléppas ut i det vilda.

Syftet med studien var att undersoka en grupp myskoxars sociala beteenden for att
Oka kunskapen kring arten. Detta gjordes pd Myskoxcentrum 1 Ténnés dér de har
en inhdgnad grupp pa sju individer. I gruppen lever tva tjurar, tre kor och tva
ungdjur som alla var en del av denna studie. Individernas sociala beteenden
registrerades kontinuerligt enligt ett schema med fyra timmar per dag i tio dagar.

Resultatet visade pa att myskoxar hade en tydlig hierarki dir individen med flest
aggressiva beteenden var mest dominant. Aggressiva beteenden &r en strategi for
att uppréatthdlla och bibehdlla hog social rang. Den storsta och dldsta hanen visade
pa flest sddana beteenden foljt av den storsta kon. Manga undergivna beteenden
uppvisades ocksd men av yngre och mindre individer som dérfor befann sig langst
ner 1 hierarkin. Situationerna dir de aggressiva och undergivna beteendena
uppvisades som mest var 1 situationer kopplat till utfodring av pellets och ho.
Medan det under 6vrig tid uppvisades fa sociala beteenden. I samband med
besokare uppvisades dven dir flest aggressiva och undergivna beteenden.

Utifréan studiens resultat hade myskoxarna en tydlig hierarki dir en individ med
lagre social rang 4n en annan blev for det mesta utsatt for aggressiva beteenden.
Den hierarki som finns kan bade bero pé alder och kroppsmassa hos bade honor
och hanar men behdver studeras vidare. Den hoga frekvensen aggressiva
beteenden kopplat till pellets och ho kan bero péd en onaturlig situation eller den
tydliga hierarkins effekter. Den osociala tiden i dvriga kan vara ett resultat av
deras naturliga beteenden att vila for att spara pa energi under vinterhalvéret. En
slutsats kring besokarnas effekt pd myskoxarna &r svér att dra da den inte
isolerades under denna studie.

Avslutningsvis kravs det mer forskning kring myskoxarnas sociala beteenden for
att 6ka den grundlidggande kunskapen om arten men ockséd kunna forbéttra
myskoxarnas liv i1 fangenskap. Detta kan vara en grund till vidare forskning kring
myskoxarna.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
sadana fall godkédnna publiceringen. I samband med att du godkédnner publicering
kommer SLU é&ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sOkbart pa internet. Du kan narsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande sa
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lidnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina réttigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Ida Osterlund har list och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sokbara.
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