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Sammanfattning

Svinamarant (Amaranthus retroflexus L.) harstammar ifrdn Nordamerika. Den leder till stora skor-
deforluster runt om i vdrlden, och sléktet den tillhor réknas in bland de ogrésarter i Europa med
storst spridningspotential. Sveriges klimat forvantas att bli varmare i framtiden och eftersom svin-
amarant gynnas av ett varmare klimat kan det bli ett problem for svenska lantbrukare. Idag finns
det mycket internationell litteratur om svinamarant men nistan ingen information i svensk littera-
tur vilket gor det svart for yrkespersoner i branschen att fa tag i lattillgénglig information. Darfor
finns det ett behov av att sammanstélla kunskap om svinamarantens biologi och hur den kan be-
kdmpas under svenska forhallanden. Detta arbete utgors av en litteratur- och intervjustudie med
syftet att ssmmanstilla information om svinamarant och dess biologi, samt svara pé fragorna om
vilka forutséattningar som krévs for att svinamarant ska kunna bli ett ogrés pa akermark i Sverige
och vilka bekdmpningsmetoder som kan ldmpa sig for att kunna hantera svinamaranten i svensk
véaxtodling. Svinamarant finns pa alla kontinenter férutom Antarktis, och i Sverige har den obser-
verats 1 s0dra delen av landet. Utifrén intervjuerna som utfordes framgick det att svinamarant hit-
tats frémst i faltkanter till majs och morotsodlingar. Férmodligen finns arten spridd pé betydligt
fler stéllen utan att bli inrapporterad eftersom de flesta inte kénner igen eller kan identifiera arten.
Svinamarant dr en sommarannuell, fakultativ kortdagsvixt som dr monoik i sin reproduktion. Ar-
ten har en froproduktion p& upp till 400 000 fron per planta och ar, frona har hog grobarhet efter
10 ar i marken och en livslangd pé upp till 40 &r i frobanken. Svinamarant dr en C4 véxt vilket gor
att den gynnas av hoga temperaturer. Dess fron gror déarfor nar temperaturen ar 6ver 10°C och den
har som bést tillvixt nir temperaturen ar 6ver 25°C. Nagra av de forutséttningar som svinamarant
behdver for att kunna bli ett ogrés i Sverige ar dérfor 6kade medeltemperaturer, ldngre vegetat-
ionsperiod och en 6kning av antal grodor med breda radavstand. Redan nu kan gynnsamma mikro-
klimatiska forutséttningar skapas i sydsluttningar och ruderatmarker som mojliggér for svinama-
rant att gro, vixa och foroka sig utanfor sitt vanliga klimatomrade. Dessa mikroklimatiskt varma
platser kan dirmed gynna artens méjlighet till spridning mot nordligare breddgrader. Vidare kom-
mer Sverige fa en allt ldngre vegetationsperiod och 6kade medeltemperaturer vilket ocksa gynnar
svinamarantens spridning. Fran intervjuerna framkom det att svinamarant borjar dyka upp i falt
men fortfarande ar ovanlig, att den trivs i radsadda grodor och producerar fron. Utifran litteratur-
studien framgick att svinamarant vanligtvis kontrolleras genom kemisk bekdmpning. Det finns re-
dan ett flertal herbicider med god effekt mot svinamarant som &r godkénda i Sverige. Populationer
av svinamarant har dock utvecklat resistens mot ALS-hdmmare i flera delar av varlden. For att
motverka detta bor darfor lantbrukaren vixla mellan herbicider med olika aktiva substanser. Nar
det kommer till forebyggande atgérder har falsk sabadd visat sig ge goda effekter genom att fron
lockas till groning for att sedan dddas vid nésta bearbetning. Vidare himmas svinamarantens till-
vaxt och konkurrensformaga av tita grodbestand och mattliga kvavegivor. Nér det giller vaxtfoljd
sd gynnas svinamarant av radsaddda grodor, och for att minska risken for detta bor vaxtfoljder an-
véandas dir varsddda grodor varieras med hostsddda grodor och gérna dven flerarig vall. Enligt re-
sultaten fran detta arbete kommer samtliga forutséattningar som kravs for att svinamarant ska kunna
bli ett ogrés i Sverige att uppnds inom en snar framtid. En del resultat rérande svinamarantens tem-
peraturkrav pekar at lite olika hall. Det vore darfor vardefullt att studera hur svinamarantens livs-
stadier paverkas av nuvarande och kommande véderforhéllanden i Sverige, och utvirdera ndr man
ska applicera ldmpliga bekdmpningsmetoder genom kontrollerade studier och faltforsok.

Nyckelord: Amaranthus retroflexus, C4, intervjuer, litteraturstudie, mikroklimat, ogras, ograsbe-
kdmpning, ogrisstrategi, svinamarant, varmare klimat



Abstract

Redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) originates from North America. It causes large har-
vest losses around the world, and the genus it belongs to is among the weed species in Europe with
the greatest potential to spread. Sweden's climate is expected to become warmer in the future and
since redroot pigweed benefits from a warmer climate, it may become a problem for Swedish
farmers. There is a lot of international literature on redroot pigweed but almost no information in
Swedish literature, which makes it difficult for professionals in the industry to get hold of easily
accessible information. There is a need to compile knowledge about the biology of the redroot pig-
weed and how it can be controlled under Swedish conditions. This work consists of a literature and
interview study with the aim of compiling information about redroot pigweed and its biology, as
well as answering the questions about what conditions are required for redroot pigweed to become
a weed in Swedish farmlands, and which control methods can be suitable to be able to handle it in
Swedish crop production. Redroot pigweed can be found on all continents except Antarctica. In
Sweden it has been observed in the southern part of the country. Based on the interviews that were
conducted, it appeared that redroot pigweed was found mainly in edges of fields containing maize
and carrot crops. The species probably has a larger distribution than what is being reported be-
cause most people do not recognize or know how to identify the species. Redroot pigweed is a
summer annual, facultative short-day plant that is monoic in its reproduction. The species has a
seed production of up to 400 000 seeds per plant and year, the seeds have a high germination rate
after ten years in the ground and a lifespan of up to 40 years in the seed bank. Redroot pigweed is
a C4 plant, which means that it benefits from high temperatures. Its seeds germinate when the tem-
perature is above 10°C and the best growing conditions are when temperature is above 25°C.
Some of the prerequisites that redroot pigweed needs to become a weed in Sweden is increased av-
erage temperatures, longer vegetation period and an increase in the number of crops with wide row
spacings. Already favorable microclimatic conditions occur on southern slopes and in disturbed
patches of soil which can enable redroot pigweed to germinate, grow and reproduce outside its
usual climatic range. These places with a warm microclimate can thus favor species’ ability to
spread further north. In the future, Sweden will get an increasingly longer vegetation period and
increased average temperatures, which will also benefit the spread of the redroot pigweed. From
the interviews, it emerged that redroot pigweed is starting to appear in fields but is still uncom-
mon, that it thrives in row-sown crops and produces seeds. Based on the literature study, it ap-
peared that redroot pigweed is usually controlled by herbicides. There are already several herbi-
cides with good effect against redroot pigweed that are approved in Sweden. However, popula-
tions of redroot pigweed have developed resistance to ALS-inhibitors in several parts of the world.
To counteract this, the farmers should alternate between herbicides with different active sub-
stances. When it comes to preventive methods, false seedbed has been shown to have good effects
by inducing seeds germination and then destroying the seedlings at the following tillage. The
growth and competitiveness of the redroot pigweed is also hampered by dense crop stands and
moderate nitrogen fertilization. When it comes to crop rotation, redroot pigweed is favored by
row-sown crops, and to reduce the risk of this, crop rotations should be used where spring-sown
crops are varied with autumn-sown crops and preferably also perennial leys. According to the re-
sults of this work, all the conditions required for redroot pigweed to become a weed in Sweden
will be achieved soon. Some results regarding the temperature requirements of the redroot pig-
weed point in slightly different directions. Therefore it would be valuable to study how the life
stages of the redroot pigweed are affected by current and future weather conditions in Sweden and
evaluate when to apply appropriate control methods through controlled studies and field trials.



Keywords: Amaranthus retroflexus, C4, interview, literature reviews, microclimate, redroot pig-
weed, warmer climate, weeds, weed control, weed strategy.
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Ordlista

Allelopati

Allelopati ar nar vaxter utsondrar kemiska substanser som paverkar omgi-
vande vaxter negativt genom att forhindra groning av fron och reducera
tillvaxten hos plantor. Detta skapar en konkurrensfordel for de vaxter som
klarar av substansen (Kruse et al. 2000).

ALS-hammare

Acetolaktat syntas ar ett viktigt enzym som katalyserar borjan pa reakt-
ionen som leder till bildandet av aminosyrorna isoleucin, leucin och valin
(Subramanian et al. 1991). ALS-hadmmare ar molekyler som binder sig till
den aktiva ytan pa enzymet och férhindrar dess funktion som katalysator,
vilket leder till att vaxten inte kan producera de tre aminosyrorna.

Endemisk
En art ar endemisk nar den bara gar att finna pa en enda geografisk plats
(Campbell 2018).

Konvergent evolution

Konvergent evolution ar nar tva arter utan nara slaktskap utvecklar lik-
nande biologiska funktioner eller utseenden oberoende av varandra
(Campbell 2018).

Kortdagsvaxt

En kortdagsvaxts utveckling styrs av nar nattens langd gar dver ett grans-
varde, nar vardet ar uppnatt borjar vaxten att blomma (Warner 2006). Att
en kortdagsvaxt ar fakultativ innebar att blomning kan ske aven om grans-
vardet inte ar uppnatt, men det gar snabbare om vardet ar passerat.

Monoika och Dioika

Monoika vaxter kallas ocksa sambyggare och ar ett fortplantningssystem
dar vaxten har han och honblommor pa samma planta (Cronk 2022). Dio-
ika vaxter kallas ocksa tvabyggare och ar ett fortplantningssystem dar vax-
ten ar har han och honblommor pa separata plantor.

Ogras

Svenska akademins ordlista definierar ogrds som oonskad vaxtlighet
(SAOL 2026). | detta examensarbete anvands ordet ogrés for att beskriva
oonskad vaxtlighet pa akermark.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Svinamarant (Amaranthus retroflexus L.) harstammar ursprungligen frdn Norda-
merika (Steckel 2007). Den spred sig tidigt frin Nordamerika till Europa och be-
skrevs av Carl von Linné redan pd 1700-talet (Steckel 2007). Den finns nu i hela
Sverige och klassas som en potentiellt hog risk ndr det kommer till invasivitet
(SLU Artdatabanken 2025). Potentiellt hog risk for invasivitet bedoms utifrdn
GEIAA (Generic Ecological Impact Assessment of Alien Species) (NBIC 2022).
Enligt GEIAA-modellen anses svinamarant ha en hog invasionspotential men en
liten kdnd negativ ekologisk paverkan.

Svinamarant &r ett ogris pa ett flertal platser 1 viarlden och leder dér till stora skor-
deforluster med 9-50% forlust beroende pa groda (Ma et al. 2015; Casadei et al.
2020; Ahmad & Jabran 2025). Familjen Amaranthaceae som svinamarant tillhor
har en god spridningsformaga och réknas ocksa bland de invasiva ogrds som har
storst potential att fi ett storre utbredningsomrade 1 Europa (PysSek 1998).

Enligt SMHI kommer medeltemperaturen i Sverige att 6ka med flera grader till ar
2100, med storst temperaturdkning i de sddra delarna av landet (Sjokvist et al.
2025). Svinamarant gynnas av varmare temperaturer (Jabran 2025) och det finns
dé en stor risk att den i framtiden dven kan bli ett problem for svenska lantbru-
kare.

Det finns idag gott om artiklar och information om svinamarant internationellt
men ndstan ingen information om den i svensk litteratur, vilket gor det svért for
radgivare och lantbrukare att fa tag i lattillgdnglig information pa svenska om hur
man hanterar ogriset. Darfor finns det ett behov av kunskapsinsamling om svina-
marantens biologi och hur den kan bekdmpas under svenska forhéllanden.
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1.1.1 C4-fotosyntes

Amarantsldktet har C4-fotosyntes vilket gynnar dessa vaxter under varma forhal-
landen med starkt solljus. Detta kan jamforas med C3-fotosyntetiserande vixter
vilket manga av véra grodor och inhemska ogrés dr, som i stdllet missgynnas un-
der samma forhallanden (Costea et al. 2004).

Fram tills for cirka 35 miljoner &r sedan anvinde sig alla fotosyntetiserande véxter
av C3-fotosyntes och enzymet ribulosbisfosfatkarboxylas-oxygenas (Rubisco) for
att katalysera sin kolinlagring (Sage 2004). Rubiscos uppgift i fotosyntesens mor-
kerreaktion &r att katalysera reaktionen mellan ribulos-1,5-bifosfat och koldioxid
vilket ger upphov till fosforglycerat (Ehleringer et al. 1991). Fosforglyceratet gar
sedan vidare i processen och bildar sockerarter som véxten anvander som bygg-
stenar. Rubisco foredrar att binda till koldioxid men kan dven binda till syre pé
grund av hur enzymet ar utformat. Néar Rubisco binder till syre 1 stéllet for koldi-
oxid leder det till fotorespiration under dagtid och dir energi forbrukas och koldi-
oxid frigors. Rubiscos féormdga att binda dven till syre var gynnsamt nér planetens
syrenivier var laga och koldioxidnivaerna hoga. For cirka 30 miljoner &r sedan
nidde syrenivaerna i atmosfaren sd hdga koncentrationsnivéer att vissa vaxter
borjade utveckla 16sningar for att reducera fotorespirationen (Edwards et al.
2010). Detta har gett upphov till att C4-fotosystemet har uppstétt runt 60 ganger
de senaste 30 miljoner dren i flera fall av konvergent evolution (Sage et al. 2011).

C4-mekanismen ér ett sétt for C4-véxter att kunna hantera hoga nivéer av syre och
bibehalla en effektiv fotosyntes. Vixten anvénder sig av enzymet fosfo-
fenolcarboxylas (PEPC) som med hog affinitet binder sig till koldioxid for att
bygga ihop fosfofenoldruvsyra (PEP) och koldioxid till oxaléttiksyra (Campbell et
al. 2021). Detta sker i mesofyllceller som &r en del av Krantz-anatomin vilken &r
en central del av C4-vixtens koldioxidfixerande forméga (Lundgren et al. 2014).
Krantz-anatomin utgors av ett fatal mesofyllceller placerade utanfor kransceller
som ligger runt xylem och floem i vixtens blad. I kranscellerna finns Rubisco och
det dr har Calvin-cykeln sker. Oxaldttiksyran ombildas till malat och transporteras
frén mesofyllcellerna in till kranscellerna genom deras plasmodesmata (Campbell
et al. 2021). I kranscellerna frigdrs koldioxiden och pa det hir viset kan véxten
hélla koldioxidhalten hog i kranscellerna och forhindra Rubiscos fotorespiration.

Vid hogre temperaturer och ljusstyrka minskar Rubiscos affinitet for koldioxid
vilket leder till 6kad fotorespiration (Brooks & Farquhar 1985). Detta ér ett pro-
blem for C3-vixter som missgynnas nér klimatet blir varmare da de inte kan
hindra fotorespirationen frén att ske vilket leder till forsdmrad fotosyntes och till-
vixt (Henning & Brown 1986). C4-vixter gynnas ddremot av ett varmare klimat
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da deras fotosyntetiserande forméga dr som storst vid varma temperaturer och de-
ras C4-mekanism gér dem mindre beroende av koldioxidhalten i luften.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna litteratur- och intervjustudie ar att [1] sammanstélla kunskap
om svinamarant och dess biologi, [ii] att undersoka om svinamarant kan komma
att bli ett ogrds pa dkermark i Sverige, samt [iii] kartldgga vilka bekdmpningsme-
toder som finns idag och huruvida dessa lampar sig for svenskt jordbruk.

De specifika fragestéllningar denna studie &mnar svara pd ar:

1. Vilka forutsittningar krévs for att svinamarant ska kunna bli ett ogrés pa
akermark 1 Sverige?

2. Vilka bekdmpningsmetoder kan 1&dmpa sig for att kunna hantera svinama-
ranten 1 svensk véxtodling?

1.3 Avgransningar

Studien har fokus pa svinamarant (Amaranthus retroflexus L.) och vilka forutsatt-
ningar som krivs for att den ska bli ett ogrds 1 Sverige. Andra arter i Amaranthus-
slaktet belyses bara dversiktligt.
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2. Metod

Arbetet bestar av en litteraturstudie med en kompletterande intervjudel. Syftet
med litteraturstudien var att sammanstélla kunskap om svinamarant, dess biologi
och anvinda bekdmpningsmetoder for att kunna svara pa arbetets fragestillningar.
Intervjuerna utférdes som ett komplement till litteraturstudien for att f4 informat-
ion om hur svinamaranten upptrader och hanteras idag pa nagra av de platser i
Sverige dir den gar att hitta 1 akermark. Eftersom det inte finns sa mycket inform-
ation om svinamarant i Sverige kan informationen frin intervjuerna ge en bild av
hur svinamaranten upptrader och hanteras lokalt i Sverige idag, vilket ger ytterli-
gare en utgdngspunkt for att besvara uppstillda fragestillningar.

2.1 Litteraturstudie

I litteraturstudien har information himtats fran SLU:s bibliotek, Google Scholar
och fran killor 1 artiklar som har hittats via sokningar pé internet. Ord som har an-
vénts for sokning i1 databaser dr exempelvis svinamarant, redroot pigweed, Ama-
ranthus retroflexus, SMHI klimat samt ”Amaranthus retroflexus” kombinerat med
ord som: germination, temperature, seed, origin och soil pH.

2.2 Intervjudel

Intervjuer genomfordes med en lantbrukare frén Gotland och en radgivare fran
Ostergdtland som hade kommit i kontakt med svinamarant i sin yrkesutdvning.
Deras kontaktuppgifter tillhandah6lls av min handledare Agneta Sundgren pa
Jordbruksverkets vixtskyddscentral.

Intervjuerna utfordes genom telefonsamtal och videointervju utefter vad som pas-
sade respondenten bést. Infor intervjuerna togs ett fraigeformulér fram i samrad
med mina handledare (se bilaga 1).

2.2.1 Intervjufragor

Intervjufrdgorna i frageformuléret (bilaga 1) hade syftet att ge en sd god bild som
mojligt av situationen pa den geografiska platsen och vilka strategier som an-
vénds. Intervjuerna utférdes med avstamp i frdgorna men 6vriga infallsvinklar
som uppkommit under diskussionerna var vialkomna.
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3. Resultat

3.1 Litteraturstudie
3.1.1 Amarantslaktet

Sléktet Amaranthus spp. finns endemiskt pa néstan alla kontinenter och omfattar
cirka 70 arter (Costea et al. 2001). Sldktet innefattar arter som &r bade monoika
och dioika i sin reproduktion (Steckel 2007). De monoika arterna hirstammar alla
frdn Nordamerika. Manga arter i amarantsliktet har en stor froproduktion och fron
som &r dtbara (Sauer 1967), detta har lett till att flertalet arter i amarantsliktet har
domesticerats. Exempel pad domesticerade arter &r Amaranthus cruentus (bloda-
marant) och Amaranthus hypochondriacus (toppamarant) fran Nordamerika.

I de dioika arterna av amarant sker spridningen av genetiskt material 6ver stora
omriden med vindpollinering. Resistensgener mot herbicider kan uppsta nir en
population av véxter utsitts for samma verksamma substans under en léngre tid,
och till f6ljd av selektionstrycket utvecklar mekanismer mot den verksamma sub-
stansen (Gaines et al. 2020). Ett problem som kan uppstd hos de dioika arterna ar
att spridningen av resistensgener mellan populationer blir storre &n hos de arter
som dr monoika (Jhala et al. 2021). Det kan dven uppsté hybrider mellan dioika
och monoika arter inom amarantsléktet och en studie har visat att det kan ske
Overforing av resistensgener mellan dessa (Tranel et al. 2002). Exempelvis har hy-
brider mellan Amaranthus rudis (kansasamarant) och Amaranthus hybridus (gron-
amarant/toppamarant) pavisats ha ALS-resistens. De hybrider som uppstar mellan
olika arter i Amaranthus sléktet har 1 ett par studier visat sig ha upp till 98% ligre
fertilitet &n fordldraplantorna, vilket leder till en véldigt 1&g formaga for de hybri-
diserade individerna att fora vidare sina gener (Costea et al. 2001; Tranel et al.
2002).

3.1.2 Svinamarant

Svinamarant (Amaranthus retroflexus L.) &r sommarannuell och monoik i sin re-
produktion (Weaver & McWilliams 1980). Svinamarant dr en pionjarviaxt som ur-
sprungligen véxte lings floderna i sédra Nordamerika och har dérifran spridit sig
till alla kontinenter forutom Antarktis (Weaver & McWilliams 1980; Khan et al.
2022). Svinamaranten gar att finna upp till 1500 meter ver havet, och dess moj-
ligheter for utbredning hogre upp verkar begransas av de 1dga temperaturerna
(Iamonico 2010). Den dr en fakultativ kortdagsvixt som gynnas av varma tempe-
raturer (Weaver & McWilliams 1980). Sydliga populationer av svinamarant har
dock visat sig vara mindre fakultativa och mer kortdagsvéxter 4n nordliga
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populationer (McWilliams et al. 1966). Svinamaranten anses vara ett ogris i over
70 lander och utgdr ddr ett problem i fler &n 60 olika sorters grodor, bdde i spann-
mal och gronsaksodling (Costea et al. 2004).

3.1.3 Biologi

Den unga plantan

Groddplantan hos svinamarant har avlanga hjartblad och nér 6rtbladen utvecklas
ar de dggformade (Pratt et al. 1999; Peterson et al. 2019). Den har precis som ett
flertal andra amarantarter urnupna bladspetsar pé det forsta drtbladsparet men kan
skiljas frén flera av dessa genom att groddplantan ar tackt av korta har (Costea et
al. 2004).

Sma plantor av svinamarant kan forvixlas med plantor frdn svinmélla (Chenopo-
dium album L.) och flertalet arter av nattskatta (Solanum nigrum ssp .L.) (Costea
et al. 2004; Coleman et al. 2021). Nattskattornas och svinmallans 6rtblad saknar

urnupna bladspetsar vilket gor det mojligt att skilja dem frén svinamaranten 1 ett

tidigt stadium.

Fullbildad planta

Utifrdn en sammanstéllning av Weaver & McWilliams (1980) framgar det att den
fullbildade plantan av svinamarant blir allt frén tio centimeter upp till tva meter
hdg och har ett uppritt véxtsitt. Plantan har en ljust rdd pdlrot och mattgrona dgg-
runda blad med vita nerver pa nedre delen. Bade blad och stjdlkar &r hariga. Stjél-
karna dr ofta glest grenade med en gron till 1itt rod farg. Blommorna &r sma,
grona och sitter tétt packade i upprétta klasar i toppen pé plantan och i bladvecken
(figur 1). Blommorna har alltid fem foderblad med trubbiga bladspetsar (Bayon
2022).

Svinamarant pollineras till storsta del genom vindpollinering (Holm et al. 1997).
Svinamarant har likt flertalet andra arter 1 amarantsliktet en stor froproduktion,
med upp till 400 000 fron per planta under en sédsong (Knezevic & Horak

1998). Frona dr ovala till formen, aningen tillplattade, de &r strax dver en millime-
ter pa ldngden och morka till fargen med en blank yta (Sauer 1967; Coleman et al.
2021).
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Figur 1. Fullbildad svinamarant i ett svenskt majsfilt (Landstrom 2025). Anvinds med
tillstdand.

Egenskaper

Svinamaranten uppvisar allelopatiska effekter pa flertalet grodor. Doda véxtdelar
frén svinamarant har visat sig reducera tillvixten hos soja (Glycine max L.) och
majs (Zea mays L.) (Bhowmik & Doll 1983). Vixtextrakt frdn svinamarant har i
studier pdverkat groning av fron och tillvéxt hos groddplantor av durumvete
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(Triticum durum L.) (Qasem 1995). Viaxtextrakt fran svinamarant paverkar ocksa
ogrés negativt; fron av strav kavelhirs (Setaria verticillata L.) och vit senap (Sina-
pis alba L.) som behandlades med véxtextrakt frin svinamarant uppvisade upp till
80% samre grobarhet 4n obehandlade fron (Atanassova 1997).

Svinamaranten klarar sig och véxer bra i jordar med relativt hog salthalt dir andra
véxter har svirt att klara sig (Margaryan et al. 2025). Svinamaranten gynnas av
néringsrik jord med hog kvivehalt och til torka bra (Gholamhoseini et al. 2013).

Svinamarant kan vara dodligt giftig for ndtboskap och grisar om den konsumeras
for ensidigt och 1 for stora méngder (Casteel et al. 1994). Detta pa grund av véx-
tens hoga halter av oxalater och nitrater, vilket kan leda till skador p& njurarna hos
boskap.

Froets 6verlevnad och grobarhet

Svinamarantens fron dr extremt taliga och har i forsok dar de sétts i fuktig jord vi-
sat sig klara uppvarmning till 70°C i en vecka med 5% bibehéllen grobarhet (Eg-
ley 1990). Svinamarantens fron har vid varmkompostering dér temperaturen har
varit mellan 55-65°C haft 3,5% grobarhet efter tva veckor for att sedan avta till
noll efter fyra veckor (Tompkins et al. 1998).

I en amerikansk studie (Burnside et al. 1981) undersoktes hur bra 6verlevnad och
grobarhet svinamarantens fron hade som en del av frobanken i akermark efter en
langvarig vila. Studien kom fram till att tid har en obetydlig paverkan pa svinama-
rantens grobarhet da néstan alla fron grodde efter tio &r i marken. Resultaten frin
Dr. Beal’s langliggande grobarhetsforsok pa Michigan State University visade att
en del av svinamarantens fron var grobara efter 40 ar under jord (Darlington &
Steinbauer 1961). Dock visade efterfoljande artiondens grobarhetsforsok ingen
grobarhet. Hur stor andel av svinamarantens fron i frobanken som gror &r véldigt
beroende av ljustillgdng och temperatur (Ogg & Dawson 1984).

Svinamarantens fron hade bast grobarhet vid 35/25 (dag-/nattemperatur) och med
ett planteringsdjup pé en centimeter i ett australiensiskt forsok (Khan et al. 2022).
Enligt Jabran (2025) sd borjar svinamarantens fron gro forst nir temperaturen ér
over 10°C och frona har som hogst grobarhet mellan 25-30°C.
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3.1.4 Utbredning
Globalt

Svinamaranten har spritt sig 6ver hela den nordamerikanska kontinenten med un-
dantag for Newfoundland (Weaver & McWilliams 1980). Svinamarant finns i de
sydostra delarna av Australien och utgor dir ett ogrés i framst gronsaksodlingar
(Coleman et al. 2021). Den finns spridd i ett flertal afrikanska ldnder men utgor
storst problem som ogrés i de ldnder som ligger ldngs med kusten 1 de syddstra
delarna av kontinenten (Holm et al. 1997). Svinamarant finns i flera lander i Asien
bland annat Turkiet (Stier & Tursun 2024) och i stora delar av Kina (Qin et al.
2018). I Europa har svinamarant en utbredning frn linderna kring norra medelha-
vet upp till Skandinavien (Holm et al. 1997). Svinamarant finns i Sydamerika och
ar bland annat ett stort problem i Brasilien i odling av grédor med breda radav-
stdnd sd som sallad (Casadei et al. 2020).

Sverige

Redan pa 1700-talet odlade och beskrev Carl von Linné svinamarant i sin bota-
niska trddgérd 1 Uppsala (Sauer 1967). Observationer av svinamarant 1 naturen har
skett sedan mitten pa 1800-talet (SLU Artdatabanken 2025). Baserat pa allman-
hetens inrapporterade observationer till SLU Artportalen utgoér idag utbrednings-
omrédet for svinamarant storre delen av s6dra och mellersta Sverige, med flest
fynd ldngs kustomradena och med tre storre koncentrationsomraden i Ostra Mélar-
dalen, sédra Skane och pa Oland (figur 2). De inrapporterade observationerna ir
utforda av bade privatpersoner och inventerare. Eftersom svinamarant ar valdigt
lik andra amarantarter s& som Amaranthus hybridus subsp. powellii W. (gronama-
rant) har observationerna en viss osdkerhet da de inte har beddmts av en taxonom
pd plats (Frost & Cavers 1975).
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Figur 2. Karta 6ver inrapporterade observationer av svinamarant i Sverige under peri-
oden januari 2021 till januari 2026, en observation i norra Sverige dr utelimnad. Totalt

antal inrapporterade observationer under perioden var 488 st. (SLU Artdatabanken
2026a).
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Histogrammet nedan (figur 3) visar ndr pa aret inrapporteringar av svinamarant
har kommit in till artportalen under aren 2020-2025 (SLU Artdatabanken 2026b).
Rapporterna borjar komma in 1 juni for att sedan succesivt oka tills de nar sin kul-
men i borjan pd september, rapporterna avtar sedan stegvis med de sista observat-
ionerna i slutet pé januari.

Jan Fab Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dec
70

60
50
40
30
20

10

M -

Figur 3. Histogram éver alla inrapporterade fynd av svinamarant under perioden 2020-
2025 till SLUs Artportal. Histogrammet visar ndr pd dret inrapporteringarna skedde for
de fem dren samlat i en graf. (SLU Artdatabanken 2026b)
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3.1.5 Forutsattningar for att bli ett ogras i Sverige

Sveriges medeltemperatur har 6kat med 1,9°C sedan forra sekelskiftet och enligt
SMHI:s klimatmodeller kommer medeltemperaturen i sodra Sverige att 6ka med
3-4,5°C de kommande 75 aren (Sjokvist et al. 2025). Andelen dygn da temperatu-
ren under dygnet inte gér under 20 grader (sa kallade tropiska dygn) kommer att
oka. Vi har i dagsléget ett fital eller inga tropiska dygn, men enligt SMHI:s kli-
matmodeller kommer detta att dndras. Enligt det ldgst rdknade scenariot kommer
de tropiska dygnen i slutet av &rhundradet att vara runt fem dagar per ar lings med
kusten och i sodra Sveriges inland. I det hogst rdknade scenariot kan antalet tro-
piska dygn ldngs Sveriges s6dra och sydostra kust gé upp till 20 stycken per ar.
Mellan dren 1991-2020 har dagsmedeltemperaturen i Lund under juni, juli och au-
gusti varit 22,2°C och nattmedeltemperatur 13,1°C (SMHI 2026Db).

I ett finskt vaxthusforsok (Hyvonen 2011) med svenskt fromaterial fran Skane
analyserades svinamarantens formaga att konkurrera med varkorn (Hordeum vul-
gare L.). Forsoket bestod av tva led som utfordes vid kontrollerade temperaturer; i
det forsta ledet var temperaturen 20/10°C for att efterlikna sommartemperaturer 1
sOdra Finland baserat pa historiska medelvérden. I det andra ledet h6jdes tempera-
turen med tre grader (23/13°C) for att efterlikna 6kande global temperatur till
foljd av klimatforandringar. Resultaten visade att svinamarant hade svért att kon-
kurrera med virkorn med enbart en tregradig temperaturokning och att den troligt-
vis inte riskerar att bli ett ogrés i varsdd under finska forhallanden i nértid. Det no-
terades dock att svinamarantens froproduktion 6kade med den 6kade temperaturen
och att kornets tillvixt hammades av densamma.

Vegetationsperioden brukar utgoras av antalet dagar pa ett ar dd dygnsmedeltem-
peraturen overskrider 5°C (SMHI 2026¢). Dygnsmedeltemperaturen for vegetat-
ionsperioden kan och bor anpassas utifran vilken véxt den giller. Svinamarant
borjar inte gro och vixa forrdn temperaturen dverskrider 10°C (Steckel et al.
2004; Jabran 2025). Figur 4 visar de arliga vegetationsperioderna i Uppsala mel-
lan aren 1961-2025 med grinsen for dygnsmedeltemperaturen satt till 10°C.
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Vegetationsperiod (dagar over 10°C) i Uppsala under perioden 1961-2025
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Figur 4. Graf 6ver antal dagar per ar dd dygnsmedeltemperaturen var é6ver 10°C i Upp-
sala under perioden 1961-2025. Gréna staplar dr dar dd antalet dagar dverskred medel-
vdrdet pa 134,4 dagar och de orangea dr de dr da antalet dagar underskred medelvirdet.
Grafen dr skapad med hjdlp av historiska mdtdata fran Uppsala flygplats mdtstation.
(SMHI 2026a).

Temperatursumma dr ett sdtt for att méta den ackumulerade temperaturen over ett
visst gransvarde en vixt behover for att na olika utvecklingssteg. Enligt resultat i
ett faltforsok fran Ontario, Kanada (Shrestha & Swanton 2007) behdver svinama-
rant 15-85°C i temperatursumma med 10°C som bas for att froet ska hinna gro och
groddplantan bildas, 340-360°C {or forsta blomning att ske och 585-694°C for
fromognad. Faltforsoket utfordes for att studera hur olika sétidpunkter frén maj
till juni paverkade uppkomsten av svinamarant och sétidpunkterna gav upphov till
de olika temperaturintervallen som redovisats. Khan m.fl. (2021) utférde krukf{or-
s0k 1 Queensland Australien for att se hur sddd under oktober-januari paverkade
svinamarantens utveckling. De kom fram till att temperatursumman med 10°C
som bas som behdvdes for att svinamaranten skulle blomma var fran 664°C i ok-
tober till 477°C 1 januari. Temperatursumman i Sverige varierar vildigt mycket
beroende pa plats och arsmén (figur 5).
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Temperatursumma (6ver 10°C) under perioden 1961-2025
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Figur 5. Graf over den ackumulerade temperatursumman oéver 10°C i Uppsala och Lund
under perioden 1961-2025. Temperatursumman berdknades genom att subtrahera bas-
temperaturen (i det hdr fallet 10°C) fran dygnsmedeltemperaturen och sedan summera
vdrdena for att fd det totala virdet per dr. Grafen dr skapad med hjdlp av historiska mdit-
data fran Uppsala flygplats och Lunds mdtstation. (SMHI 2026a)

Lokala mikroklimat s& som sydsluttningar och omraden stérda av ménniskan har
visat sig kunna utgora gynnsamma platser for etablering av invasiva arter i fjéll-
miljo (Lembrechts et al. 2018). Invasiva arter som inte hade klarat sig pa grund av
konkurrens och ldga temperaturer gynnas av den varmare temperaturen i sydslutt-
ningarna och den minskade konkurrensen i omraden paverkade av ménniskan.

Radavstandet har betydelse for grodans formaga att konkurrera med svinamarant,
da breda rader gynnar svinamaranten (Légere & Schreiber 1989). Vi odlar fler
grodor med breda radavstand nu én vad vi gjorde forr, ett exempel &r att andelen
majs som odlas som gronfoder 1 Sverige har mer dn dubblats mellan 2011 och
2024 (figur 6). Majs bor inte sas vid temperaturer lagre dn 10°C f6r god grobarhet
(Sahila Beegum et al. 2023).
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Majs till grénfoder i Sverige
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Figur 6. Diagram éver antalet hektar dker med majs som odlats till grénfoder i Sverige
mellan dren 2011 och 2024, skapad med data fran Jordbruksverkets statistikdatabas.
(Jordbruksverket 2026b).
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3.1.6 Kemisk bekampning och resistens

Det finns ett flertal i Sverige godkénda preparat mot ogrés i fodermajs med aktiva
substanser som har god eller vildigt god effekt mot svinamarant (tabell 1). Det
finns dven ett flertal preparat som édr godkénda i Sverige for gronsaksodling och
strasdd med aktiva substanser som har effekt mot svinamarant (Coleman et al.
2021; Kemikalieinspektionen 2026).

Tabell 1. Sammanstdllning over herbicider godkéinda for anvindning mot ogrds i foder-
majs i Sverige, preparatens aktiva substans och deras HRAC-grupp (Jordbruksverket
2026a,; Kemikalieinspektionen 2026). Den aktiva substansens bekampningseffekt (%) mot

svinamarant anges i kolumn fyra och kéllor redovisas i den sista kolumnen pd varje rad.

Produktnamn Aktiv substans HRAC-grupp Effekt mot Kiilla
svinamarant

Border 100 SC, Mesotrion 27 >90% (Pannacci & Cova-

Callisto 100SC, relli 2009)

Meristo, Tocalis,
Diode, Starship,

Botiga
Onyx, Lentagran Pyridat 6 70-90% (Else et al. 1986)
WP
Hurler, Flurostar Fluroxipyr 4 >90% (Konstantinovi¢ &
200, Starane 333 Kora¢ 2011)
HL, Tomahawk
200 EC
Titus Rimsulfuron 2 >90% (Alebrahim et al.
2012)
MaisTer Foramsulfuron 2 >90% (Pannacci 2016)
Harmony 50 SX Tifensulfuronmetyl 2 >90% (Mayo et al. 1995)

Ett flertal i Sverige godkinda herbicider har mesotrion som aktiv substans (tabell
1). Mesotrion har i serbiska faltforsok i med majs visat sig ha véldigt god effekt
mot svinamarant oavsett vixtfoljd och radavstind (Brankov et al. 2022).

Resistens mot sé kallade ALS-hdammare (HRAC-grupp 2) har uppstatt och gar att
finna 1 ett flertal populationer av svinamarant runt om i vérlden, bland annat i Gre-
kland (Papapanagiotou et al. 2024), Kina (Wang et al. 2017) och Italien (Scarabel
et al. 2007). En av de aktiva substanser som svinamarant har utvecklat resistens
mot &r tifensulfuronmetyl (Scarabel et al. 2007).
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3.1.7 Mekanisk bekampning och férebyggande atgarder
Sdbdddsberedning

I odlingssystem med reducerad bearbetning dr det bara nagra fa procent av svina-
marantens fron i frobanken som gror varje ar. Om jorden didremot stors genom
harvning med jdmna mellanrum kan antalet fron som gror 6ka sexfaldigt (Ogg &
Dawson 1984). En falsk sdbddd ett par veckor innan sddd minskar svinamarantens
frobank (Mohler et al. 2021). Det dr ocksa viktigt att bearbeta grunt vid sddd och
reducerad jordbearbetning sé att inte nya fron lyfts upp till ytan och stimuleras till
att gro (Schweizer & Zimdahl 1984).

Plojning och kupning

Jordbearbetning genom plojning och inom gronsaksodling kupning i kombination
med herbicider har visat sig ha véldigt god effekt mot svinamarant (Buhler 1992).
Jabran (2025) visade att om svinamarantens fron hamnar djupare én étta centime-
ter i marken s kommer ingen groning att ske.

Radavstand och fanggrédor

Hos grodor som traditionellt sds med breda radavstand s& som soja, har ett mindre
radavstand @n vad som vanligtvis anvénds visat sig 6ka konkurrensen fran grodan
och minska médngden svinamarant och dess konkurrenskraft i falt (Légere & Sch-
reiber 1989). Ett flertal hostsddda fanggrodor sd som purrhavre (Avena strigosa
S.) och bovete (Fagopyrum esculentum M.) sadda med 12,5 cm radavstand har vi-
sat sig konkurrera bra med svinamarant med en reducering av ogrédset som resultat
(Gfeller et al. 2018).

Vixtfoljd

Varsadd strasédd har visat sig ha god konkurrenskraft mot svinamarant i véxthus-
forsok (Hyvonen 2011). I ett iranskt faltforsok av Koocheki et al. (2009) framkom
det att i en vaxtfoljd som bestod enbart av hostvete (Triticum aestivum. L) var
ogréstitheten 68% hoge én 1 en vixtfoljd bestdende av hostvete och majs. Ett av
ogriasen som fanns med i forsoket var svinamarant. Att inkludera vall 1 vaxtféljden
har visat sig vara gynnsamt om man vill reducera de annuella ogrésens frobank
och forekomst av ogrisen i filt (Albrecht 2005).
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Godsling

Svinamarant gynnas mer av en hog kvivegiva én vad majs gor vilket gor att en
okad giva kvéve ger svinamaranten en konkurrensfordel 6ver majsen (Gholamho-
seini et al. 2013). Svinamarant gynnas generellt av hoga givor av niring; det ar
dérfor viktigt att inte gddsla grodan for mycket om det finns svinamarant i féltet
(Mohler et al. 2021).
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3.2 Intervjuer

3.2.1 Forekomst och forutsattningar

P4 Gotland hade svinamaranten funnits i flera ar och dé framst i faltkanterna men
det var forst nu pa senare tid som den hade borjat ta sig in i félten. Det var frimst i
radsadda grodor s& som morotsodlingen pad mulljord dir den hade dykt upp enligt
lantbrukaren. Lantbrukaren hade ingen teori om hur svinamaranten har kommit
dit. I Ostergétland hade svinamaranten troligtvis funnits ett par ar i det specifika
faltet dar rddgivaren hittade den. Men det var forst forra hosten som forekomsten
uppticktes och varken radgivaren eller dennes kollegor hade hort om ndgon annan
forekomst pd akermark i omrédet. Svinamaranten hittades ldngs kanten pa ett félt
med fodermajs dir jordarten var léttlera med relativt hog lerhalt. Radgivaren gis-
sade att ograset hade kommit till faltet via utsddet. Svinamaranten véxte i féaltkan-
ten och ett par rader in 1 majsen. Svinamaranten uppticktes den 23 september och
vid denna tidpunkt var plantorna fortfarande grona men hade fullbildade morka
harda fron.

3.2.2 Vaxtfoljd och ograsstrategi

Lantbrukaren pa Gotland anvénde sig av en for omradet vanlig véxtfoljd med stré-
sdd och morot. Ogrésstrategin var inte anpassad efter svinamarantens forekomst
utan var en konventionell fér morot och strasid. P4 fyndplatsen i Ostergdtland
hade filtet varit stt med majs sju r i rad och konventionella preparat hade an-
vénts mot ogrés i majs.

3.2.3 Problem och situationen i omradet

Varken i filten med morotsodling eller spannmal tyckte lantbrukaren att svinama-
ranten utgjorde nagot storre problem. D4 sag lantbrukaren storre problem i ogrés
sd som nattskatta (Solanum nigrum L.), baldersbra (Tripeleurospermum inodorum
L.) och vitbldra (Silene latifolia L.), vilka dr vanliga problemogris i morotsod-
lingen p& Gotland. Lantbrukaren var inte sdker pa att alla lantbrukare i ndromradet
kénde igen och kunde artbestimma svinamarant men trodde att det fanns fore-
komst av ogriset dven i grannarnas filt. I Ostergotland var det rddgivaren som
upptickte ograset och forekomsten av svinamarant verkar vara begrénsad till det
aktuella fdltet. Radgivaren trodde inte att lantbrukarna i omradet kdnde igen och
kunde artbestimma ogréset. Ingen av de intervjuade hade sett svinamarant pé an-
nan mark i omradet som péverkats av manniskans aktiviteter s som grustag och i
véigkanter.
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3.2.4 Kontrollatgarder

Det gjordes inga riktade atgérder mot svinamarant pa Gotland hos lantbrukaren.
Vanliga preparat for morotsodling mot ogris anvinds s& som Starane 333. I Oster-
gbtland hade radgivaren gett sin kund radet att skérda kanten med svinamarant
sist sa inte frona skulle sprida sig i filtet och dven att putsa ned alla plantor av
svinamarant. Radgivaren visste inte om atgédrden utforts. I majsen anvindes an-
nars vanliga konventionella preparat mot majs.
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4. Diskussion

Svinamaranten dr en pionjérvéxt som trivs och gror litt nir jorden stors (Ogg &
Dawson 1984). Den verkar trivas bést i radsaddda grodor med brett radavstand sé
som majs, soja och gronsaksodlingar, vilket stimmer bra 6verens med resultaten
frén béade intervjuer och litteraturen (Coleman et al. 2021; Légére & Schreiber
1989). Svinamarant har en stor froproduktion och frona har hog grobarhet dven
efter tio &r 1 marken vilket gor den till ett langlivat och persistent ogrds pa akern
nir den vil etablerats (Burnside et al. 1981). Svinamaranten finns redan etablerad
pé ett flertal platser i Sverige om man ser pé kartan med inrapporterade fynd (fi-
gur 2). Den &r inte ett vanligt ogris i falt &nnu men borjar dyka upp hér och var,
vilket framkommer i intervjuerna. Forutsdttningarna som svinamaranten behover
for att bli ett ogrids som inte bara finns i1 dkerkanten och pé ruderatmarker utan
ocksa 1 félt ar troligtvis beroende av flertalet faktorer. Om lantbrukare borjar odla
fler radsadda grodor till exempel majs 6kar antalet gynnsamma livsmiljoer for
svinamaranten. Majs sds nir temperaturen borjar ndrma sig 10°C vilket ocksa
sammanfaller vdl med nir svinamarant borjar gro (Sahila Beegum et al. 2023;
Jabran 2025). Svinamarantens groning stimuleras av att jorden stors vilket sker
vid sadd (Ogg & Dawson 1984). Odlingen av fodermajs har mer &n dubblats 1
Sverige mellan dren 2011-2024 (figur 6) vilket tyder pa att vi fér fler och fler od-
lingsmiljoer som dr gynnsamma for svinamaranten att etablera sig i.

Vi har redan idag en lingre vegetationsperiod 1 Sverige dn vi hade for 30 &r sedan
(figur 4). Trenden tyder dessutom pa att vegetationsperioden kommer att fortsitta
att bli dnnu ldngre. Enligt Shrestha & Swanton (2007) behdver svinamaranten en
temperatursumma pa 340-360°C {or att nd blomning och 585-694°C for att nd mo-
get fr6. Khan m.fl. (2021) kom fram till att svinamarant behdver 1 alla fall 477-
664°C for att borja blomma. Dessa studier visar pa olika resultat, vilket ger oss en
tvetydlig bild av hur hog temperatursumma svinamaranten faktiskt behdver for
sina utvecklingsstadier. Anledningen till att resultaten skiljer sig at ar oklar, men
kan bero pé olika sdtidpunkter, klimat eller dagstemperaturer vid férsdken. Svina-
marantens forutsdttningar for att etableras pa nya platser i Sverige kan vi fa in-
formation om fran berdknade temperatursummor fér Lund och Uppsala mellan
aren 1961-2025 (figur 5). Grafen visar pa att den totala temperatursumman okar
over tid, att det finns en stor mellanarsvariation, samt att det dr runt 200°C skill-
nad mellan de tvé platserna. Om man utgér ifran Shrestha & Swantons (2007) vér-
den med 477-664°C for fromognad hos svinamarant sé har temperatursumman de
senaste tio aren varit tillracklig for att svinamarant ska kunna reproducera sig
bade i Lund och Uppsala. Aven intervjustudien stddjer denna hypotes, da radgiva-
ren hittade mogna fron av svinamarant i Ostergdtland den 23 september. Sprid-
ningskartan 1 figur 2 ger oss ocksa bilden av att svinamarant ar reproducerande i

30



sOdra Sverige. Om man utgér fran resultaten presenterade av Khan m.fl. (2021)
som visade pa en temperatursumma pa 477-664°C for svinamarant och antar att
vixten behdver runt dubbla temperatursumman fran blomning till fromognad som
resultaten presenterade av Shrestha & Swantons (2007), landar vi pa 6ver 1000°C.
Om svinamaranten behdver over 1000°C i temperatursumma under aret for att
kunna producera grobara fron betyder det att svinamaranten &r sjdlvreproduce-
rande i Lund de flesta 4r men inte i Uppsala. And4 finns observationer av svina-
marant hela vigen fran sddra Skane upp till Gidvleborg de senaste aren (figur 2).
Hér kan mellanarsvariation spela en stor roll for svinamarantens utbredning.
Svinamarantens froproduktion ér stor (Knezevic & Horak 1998) och fran figur 4
kan vi se att vegetationsperioden i extremfall kan skilja sig 34 dagar frén ér till ar.
Detta innebir att ett gynnsamt ar kan ge svinamaranten forutsittningarna att pro-
ducera grobara fron och att frona sedan kan ligga i frobanken och vénta pa kom-
mande gynnsamma ar. Aven mikroklimat kan spela en roll i svinamarantens eta-
blering pa nordligare breddgrader, Lembrechts m.fl. (2018) visade pd att sydslutt-
ningar utgor mikroklimat dir temperaturen ar hogre. Ruderatmarker i sydliga 14-
gen torde kunna utgoéra gynnsamma 6ar med mikroklimat dér svinamaranten kan
etablera sig och producera grobara fron dven under r som annars inte hade gett
den tillrackligt med tid och temperatur att utvecklas. Det &r inte sékert att populat-
ioner av svinamarant, som studerats i de internationella forskningsrapporterna
som denna litteraturstudie bygger pd har samma levnadsforutsittningar och gene-
tik som de populationer vi hittar i Sverige idag. De grundforutsittningar som svin-
amarant behdver for att etablera sig pa en plats har i denna litteraturstudie antagits
vara relativt lika d4 svinamarantens biologi sétter grinser for dess utbredningsom-
rade s& som temperatur for groning (Jabran 2025) och temperatursumma for ut-
veckling (Khan et al. 2021). Det finns troligtvis ocksé ett selektionstryck dir de
individer som &r bést anpassade kan etablera sig inom nya omraden, men detta tar
tid; ett exempel dr de nordliga populationerna av svinamarant som &r fakultativa
kortdagsvéxter (Weaver & McWilliams 1980) medan de sydligare dr mer kort-
dagsvixter (McWilliams et al. 1966).

Hyvonen (2011) drar slutsatsen i sitt forsok att det &r en 14g risk att svinamaranten
blir ett problemogrés i varspannmal i Finland &ven under den forutspadda tempe-
ratur6kningen pa 23/13°C under sommarmanaderna. Det intressanta dr att studien
visade att varkornet hammades av den varmare temperaturen. Detta har troligtvis
att gbra med att varkorn dr en C3-véxt och far en 6kad fotorespiration nér tempe-
raturen Okar vilket gar ut over dess tillvixt (Henning & Brown 1986). Att vara
C3-grodor himmas av hogre temperaturer kan gora att C4-ogrés far en konkur-
rensfordel nér vi far ett varmare klimat. Delar av Sverige har under de senaste art-
iondena haft de 6kade temperaturer som Hyvonen anviande som extremvarden,
Lund hade under perioden 1991-2020 sommartemperaturer pd 22,2/13,1°C
(SMHI 2026b). Temperaturdkningen péd 3-4,5°C de kommande 75 aren som
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klimatmodellerna forutspar (Sjokvist et al. 2025) kommer att paverka tillvixten
hos véra C3-grodor negativt och gynna C4-ogrés s som svinamarant (Henning &
Brown 1986). Svinamarant har som bast tillvixt over 25°C och med den forvin-
tade temperaturokningen, dven 1 det 1agst rdknade scenariot, kommer svinamaran-
ten att fi vildigt goda mdjligheter for tillvdxt och etablering i Sveriges sddra delar
(Khan et al. 2022; Jabran 2025). Det varmare klimatet kommer troligtvis ocksa att
paverka vara odlingssystem pa flera sétt. Grodor som vi har odlat i relativt liten
utstrdckning tidigare s som majs (figur 6) kommer troligtvis att vara betydligt
vanligare &n vad de 4r idag. Nir vi odlar nya grodor anvénder vi oss ocksa av me-
toder som 4r anpassade for att odla dessa grodor. Detta kan leda till 6kade pro-
blem med ogris sa som svinamarant som gynnas av dessa brukningsmetoder.

Svinamarantens stora froproduktion (Knezevic & Horak 1998) och fronas livs-
langd i marken pa upp till 40 ar (Darlington & Steinbauer 1961), gor det viktigt
att forsoka minska frobanken sa mycket som mojligt genom éatgirder sa som en
falsk sabadd vilken fér frona att gro (Mohler et al. 2021). P16jning kan antas vara
vildigt effektivt mot svinamarant da svinamarantens fron inte gror om de hamnar
djupare 4n étta centimeter ned i jordprofilen (Jabran 2025). D4 svinamarantens
fron lever s ldng tid 1 marken kan det finnas en risk att man skapar en frobank pa
djupet vid plojning som sedan vands upp vid nésta omgang av jordbearbetning.
Genom att vixla mellan hostsddda och varsadda grodor kan man {4 god effekt mot
svinamarant och minska médngden ogris i félt (Koocheki et al. 2009). Hir kan
ocksa vall utgdra ett bra hjalpmedel, da flerarig vall har visat sig reducera antalet
annuella ogrés och dven minska deras frobank (Albrecht 2005). Eftersom svina-
marant 4r sommarannuell &r det hogst troligt att vall har en positiv reducerande ef-
fekt mot den. Ett stort antal i Sverige godkédnda herbicider har god effekt mot
svinamarant (se tabell 1). Det har uppstatt herbicidresistens hos vissa populationer
av svinamarant mot ALS-hdmmare (Scarabel et al. 2007; Wang et al. 2017; Papa-
panagiotou et al. 2024), vilket visar pa vikten att véxla preparat vid behandling av
ogréset for att forhindra resistensbildning.

Den kompletterande intervjudelen utgjordes av tva respondenter. Det hade varit
onskvért med fler respondenter for att fi ett sdkrare underlag att dra slutsatser
ifrdn. DA svinamarant dnnu inte &r ett utbrett ogréds pd akermark var det svért att
hitta radgivare och lantbrukare med erfarenhet av svinamarant i Sverige, vilket ar
anledningen till det begrinsade underlaget for intervjudelen i detta arbete.

Den information om svinamarantens biologi och kontrollatgérder som legat till
grund for detta arbete kommer till stor del fran internationella studier. Nagra av
resultaten som handlar om svinamarantens temperaturkrav pekar &t lite olika hall.
Det vore dérfor virdefullt med framtida studier p& hur svinamarantens olika livs-
stadier och tillvixt paverkas av det nuvarande och kommande klimatet i Sverige
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genom studier och faltforsok. Det vore vidare vardefullt med studier som reder ut
om den svinamarant vi har i Sverige idag redan har utvecklat resistensgener mot
herbicider, och hur man bést hanterar det med olika kontrollitgarder.
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5. Slutsatser

Svinamarant dr forekommande och forokar sig redan pa flera platser i Sverige
idag, men den &dr ddremot ovanlig som ogrés i svenska félt. Detta kan bero pa att
vi inte har haft optimala forutséttningar tidigare for att svinamarant ska bli ett
ogrés. Svinamarant foredrar ruderatmarker och gynnas av ett varmare klimat.
Négra av de forutsittningar som svinamarant behdver for att kunna bli ett ogris pé
akermark 1 Sverige dr 6kade medeltemperaturer, lingre vegetationsperiod och en
Okning av antalet grodor med breda radavstand. Svinamarant har som bést tillvaxt
vid temperaturer dver 25°C och enligt de klimatscenarion som ér gjorda kommer
vi 1 stora delar av s6dra Sverige att f4 temperaturer som under sommarménaderna
overstiger 25°C de kommande 75 aren. Temperaturer som svinamarant behdver
for att kunna utvecklas och producera grobara fron finns redan 1 Skane och dven 1
stora delar av landet séder om Daldlven, hir kan dven mikroklimat spela en stor
roll. Informationen om vilken temperatursumma som svinamarant behover for att
ta sig igenom hela sin livscykel dr spretig och de studier som legat till underlag
for denna litteraturstudie har inte varit 6verensstimmande med varandra vilket ty-
der pé att mer forskning behdvs inom omréadet. Det hade darfor varit vardefullt
med studier pa hur svinamarantens tillvixt och olika livsstadier paverkas av det
nuvarande och kommande klimatet i Sverige. En sammanstéllning av historiska
temperaturdata tyder pa att Sverige har en vegetationsperiod som blir allt 1dngre
vilket gynnar svinamarantens spridning.

Bekdmpningsmetoder som kan ldmpa sig for att kunna hantera svinamarant i
svensk vixtodling dr herbicider, falsk sabadd, plojning, genomtinkt vaxtfoljd,
sorja for goda bestdnd av huvudgrodan samt godsla mattligt. Det finns ett flertal
herbicider som ar godkdnda 1 Sverige for bland annat majs som har vildigt god ef-
fekt mot svinamarant. Det finns dock populationer av svinamarant internationellt
som &r resistenta mot ALS-hdmmare, vilket gor det viktigt att vixla mellan prepa-
rat vid bekdmpning for att undvika resistenta populationer. Det hade varit virde-
fullt med mer forskning pa om den svinamarant som finns i Sverige har resistens-
gener mot olika herbicider och hur man boér hantera en sédan resistens med kon-
trollatgarder. Svinamaranten har en stor froproduktion och bygger snabbt upp en
frobank. Genom att anvénda sig av falsk sdbddd kan man med god effekt reducera
frobanken. Vidare myllar plojning ned frona pa ett storre djup vilket gor att gro-
ning uteblir. De senaste tio aren har arealen med fodermajs fordubblats i Sverige
och trenden dr uppatgiende, vilket skapar forutsittningar for svinamarant att eta-
blera sig som ogrds da majs ofta sds med breda radavstand. En véxtfoljd med stor
andel radséddda grodor gynnar déarfor svinamarant. Genom att vdxla mellan var-
och hostsadda grodor och flerdrig vall sd kan arten missgynnas. Slutligen hammas
svinamarantens tillvixt av ett titt grodbestdnd och en mattlig kvivegiva.
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Bilaga 1 - Intervjufragor

1. Hur ldange har du haft svinamarant pa dina marker?

2. Har ni sett svinamarant pa annan mark som har paverkats av manniskans
aktiviteter i.e. soptippar, skrotupplag, grustag eller i vigkanter?

3. Hur ser laget ut nu jamfort med for 5 &r sedan?

4. Pavilka jordarter dr svinamarant vanligt forekommande?

5. Twvilka grodor hittar ni svinamarant?

6. Hur tror du att svinamaranten har tagit sig dit?

7. Vilka véxtfoljder har anvénts i omradet dir svinamarant hittats?
8. Hur bekdmpar ni svinamaranten kemiskt och mekaniskt?

9. Vilken bekdmpningsmetod tycker ni fungerar bést?

10. Om ni anvédnder kemiska preparat, vilka anvinder ni och tycker ni att de
har onskad effekt?

11. Tas atgirder for att forhindra spridning? Vilka i sa fall?
12. Var i landskapet och pa félten hittar ni svinamarant?

13. Ar lantbrukare i omradet medvetna om att det finns svinamarant i omra-
det? Ar det ndgot som det pratas om?

14. Tror du att lantbrukare i ndromrédet kinner igen svinamarant nér de stoter
pa den?
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover i sad-
ana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkanner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan niarsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller 4terkallar ditt godkénnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av personupp-
gifter och dina réttigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Anton Johansson har list och godkdnner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[ NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse till att publicera fulltexten av forelig-
gande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och samman-
fattning blir synliga och sokbara.
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