S

SLU

Effekt av biohumus, sarning
och vatten vid forokning av
vinbar och krusbar med
vedartade sticklingar

Matilda Jannebring

Examensarbete/Sjalvstandigt arbete * 15 hp

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Fakulteten for landskapsarkitektur, traédgards- och vaxtproduktionsvetenskap
Tradgardsingenjorsprogrammet - odling

Alnarp 2026

g -

a
ﬁ';
|
&
E‘.
P
-
-
| &
]
n
>




Effekt av biohumus, sarning och vatten vid forékning av vinbar
och krusbar med vedartade sticklingar

Effect of biohumus, wounding and water when propagating currant and gooseberry from
hardwood cuttings

Matilda Jannebring

Handledare: Kimmo Rumpunen, SLU, institutionen for Vaxtféradling

Examinator: Anna Karin Rosberg, SLU, institutionen for Biosystem och
teknologi

Omfattning: 15 hp

Niva och fordjupning: G2E

Kurstitel: Sjalvstandigt arbete i trddgardsvetenskap, G2E

Kurskod: EX0844

Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:
Utgivningsort:
Utgivningsar:
Omslagsbild:
Upphovsratt:

Nyckelord:

Tradgardsingenjor - odling

Biosystem och teknologi

Alnarp

2026

Matilda Jannebring

Alla bilder anvands med upphovspersonens tillstand.

plantskola, plantskoleproduktion, vegetativ férdkning,
sticklingsférokning, vedartade sticklingar, rotbildning, Ribes

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet

Fakulteten for landskapsarkitektur, traédgards- och vaxtproduktionsvetenskap

Institutionen for biosystem och teknologi



Sammanfattning

Den konventionella metoden att foroka de tre Ribes-arterna svarta vinbér, roda vinbar och krusbar
i plantskoleproduktion dr genom vedartade sticklingar. I skrivna kéllor innehallande beskrivningar
om och rekommendationer for hur Ribes-arter forokas upp i plantskolor beskrivs de inte som
svarforokade. Genom kommunikation med verksamhetschefen pa plantskolan Stiftelsen
Tradgéardsodlingens Elitplantstation i Kristianstad har det ddremot framgétt att de upplever
svarigheter att fa tre Ribes-sorter att rota sig fran vedartade sticklingar. Det géller svarta
vinbirssorten Ribes nigrum BALSGARD PETTER ("BRI 9508-3A°), roda vinbérssorten Ribes
(Roda vinbar-Gruppen) *Pink Champagne’ och krusbérssorten Ribes (Grossularia-Gruppen)
’Dagmar’.

Syftet med detta arbete var att hjilpa Elitplantstationen att utveckla sin forokningsmetod av de
tre ovanndmnda sorterna genom att testa fyra behandlingar med enkla medel som jaimfordes med
obehandlade sticklingar med maélet att hitta ett sétt att hdja andelen rotade sticklingar. Forsoket
gjordes dock inte pa R. (R6da vinbér-Gruppen) *Pink Champagne’, utan pa R. (Réda vinbér-
Gruppen) *Gullan’ i stillet eftersom sticklingsmaterialet inte rickte till den forstnamnda, *Pink
Champagne’.

Tvé vattenbaserade behandlingar (en med kallt vatten, en med varmt), en sarningsbehandling
och en substratbaserad behandling med biohumus undersoktes i ett fors6k med vedartade
sticklingar av de tre sorterna i vaxthusklimat under tre veckor. Darefter utvirderades rotningen pa
samtliga sorter och behandlingar.

Resultatet visar att bada de vattenbaserade behandlingarna gynnar rotningen signifikant av R.
nigrum BALSGARD PETTER ("BRI 9508-3A”), sarningsbehandlingen gav likvirdig rotning med
de obehandlade sticklingarna och biohumusbehandlingen gav siamre rotning &n de obehandlade.
For de 6vriga sorterna, R. (Roda vinbar-Gruppen) *Gullan’ och R. (Grossularia-Gruppen)
’Dagmar’, var det for fa sticklingar som hade rotat sig for att kunna pavisa att ndgon av
behandlingarna gav effekt.

Nyckelord: plantskola, plantskoleproduktion, vegetativ forokning, sticklingsforokning, vedartade
sticklingar, rotbildning, Ribes

Abstract

The conventional method of propagating the three Ribes species: blackcurrant, redcurrant and
gooseberry, in nursery production is through hardwood cuttings. In written sources containing
descriptions and recommendations for how Ribes species are propagated in nurseries, they are not
described as difficult to propagate. However, through communication with the operations manager
at the nursery Stiftelsen Trddgardsodlingens Elitplantstation in Kristianstad, it has become clear
that they are experiencing difficulties in getting three Ribes varieties to root from woody cuttings.
This applies to the blackcurrant variety Ribes nigrum BALSGARD PETTER (‘BRI 9508-3A”), the
redcurrant variety Ribes (Rdda vinbar-Gruppen) "Pink Champagne’ and the gooseberry variety
Ribes (Grossularia-Gruppen) Dagmar’.

The aim of this work was to help Elitplantstationen develop its propagation method of the three
above-mentioned varieties by testing four treatments with simple means that were compared with
untreated cuttings with the aim of finding a way to increase the proportion of rooted cuttings.
However, the experiment was not carried out on R. (Red Currant Group) ’Pink Champagne’, but
on R. (Red Currant Group) *Gullan’ instead because the cutting material was not sufficient for the
former, *Pink Champagne’.



Two water-based treatments (one with cold water, one with hot water), a wounding treatment and
a substrate-based treatment with biohumus were investigated in an experiment with hardwood
cuttings of the three varieties in a greenhouse for three weeks. The rooting of all varieties and
treatments was then evaluated.

The results show that both water-based treatments significantly favor the rooting of R. nigrum
BALSGARD PETTER (‘BRI 9508-3A"), the wounding treatment gave equivalent rooting to the
untreated cuttings and the biohumus treatment gave worse rooting than the untreated ones. For
both the other varieties, R. (Red Currant Group) 'Gullan' and R. (Grossularia Group) 'Dagmar’, too
few cuttings were rooted to be able to prove that any of the treatments had an effect.

Keywords: plant nursery, nursery production, vegetative propagation, propagation by cuttings,
hardwood cuttings, root formation, Ribes
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1. Inledning

Forokning av vixter dr ett hantverk och ett visentligt moment inom
plantskoleproduktion och odling samt vid bevarande av vixtmaterial (till exempel
1 en botanisk trddgard). I produktionen kan traditionella metoder kombineras med
nytdnkande. Viss kunskap om forokningshantverket finns dokumenterad i
litteratur, medan en stor del av kunskapen finns hos de som brukar den: odlare,
yrkesmassiga som fritids- och plantskolister. En kunskap som ofta baseras pa
beprovad erfarenhet (Westerlund 2013).

Det ar viktigt att som producent kunna leverera plantor som méter olika
kvalitetskrav som till exempel ett valutvecklat rotsystem och ett jimnt resultat.
Det ér av vikt att kunna moéta efterfrdgan av plantor och att metoderna for att
producera plantorna dr ekonomiskt forsvarbara.

Plantskolan Elitplantstationen utanfor Kristianstad upplever utmaningar vid
uppforokning av vissa vinbérssorter samt krusbarssorter. Sarskilda svarigheter har
de med svarta vinbarssorten Ribes nigrum BALSGARD PETTER (CBRI 9508-3A°),
roda vinbérssorten Ribes (Roda vinbar-Gruppen) *Pink Champagne’ och
krusbérssorten Ribes (Grossularia-Gruppen) ’Dagmar’. Problemen handlar om 1ag
och ojamn rotning av vedartade sticklingar. Det finns darfér anledning att
undersoka alternativa metoder som kan paverka rotningen pa ett positivt sétt for
att ge en hogre andel rotade sticklingar och bittre rotbildning vid férokningen.

En vanlig metod f6r att motverka 1ag rotningsprocent vid sticklingsforokning
ar genom hormonbehandling. Pa Elitplantstationen anvinds hormoner endast vid
mikroforokning och inte vid dvrig forokning av anledningen att det inte kan
rationaliseras ekonomiskt. Detta arbete syftar darfor till att undersoka alternativa,
hormonfria metoder som kan 6ka andelen rotade sticklingar och som é&r
applicerbara hos Elitplantstationen.

I arbetet utfors ett forsok i ett av vixthusen pd SLU Alnarp dér foljande fem
behandlingar testas pa olika Ribes-sorter: kontroll (obehandlad), kallvatten,
varmvatten, substrat med biohumus och sarning.



2. Syfte, fragestallningar och
avgransningar

Arbetes syfte dr att testa olika hormonfria metoder samt en lédngre sticklingslangd
an vad som anvinds pé Elitplantstationen for att se om det kan forbéttra
rotningsformagan vid vedartad sticklingsforokning av olika Ribes-arter och sorter.
Metoderna som testas i arbetet ska vara tillampbara 1 Elitplantstationens odling av
svarforokade sorter och bidra till forbéttrad rotningsforméga hos dem.

Fragestéllningar:

e Hur paverkas rotningsformégan av vedartade sticklingar av svarta
vinbdrssorten BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A”), rdda vinbirssorten
’Gullan’ och krusbirssorten ’Dagmar’ av olika behandlingar som ingér 1
forsoket?

e Vilken av behandlingarna ger bést rotningsresultat i egenskaperna: hogst
rotantal, langst rotter och hogst rotningsprocent?

e Ger nigon av behandlingarna tillrackligt hog rotningsprocent for att vara
av intresse for Elitplantstationen?

Avgrénsningar:

Arbetet utgér ifran de sorter som Elitplantstationen haft rotningssvarigheter hos,
men pa grund av begrdnsad tillgdng pé sticklingsmaterial av roda vinbérssorten
"Pink Champagne’, valdes i stéllet att i detta forsok inkludera det rdda vinbéret
"Gullan’.

Sticklingarna stacks i sand for att efterlikna de odlingsforhéllanden som
anvinds pa Elitplantstationen, i behandlingen med biohumus blandades denna
med samma sand.

Vedartade sticklingar av Ribes forokas normalt i kallvixthus eller liknande
svala forhallanden fran vinter till var under en léngre tid &n vad som stod till
forfogande for detta arbete. Darfor utfordes forsoket 1 vaxthus.



3. Bakgrund

3.1 Forokningsmetoder och rotbildning

En vanlig uppdelning av forokningsmetoder ar froforokning och vegetativ
forokning. Froforokning kallas dven generativ forokning.

Den genetiska omfordelning som sker vid generativ forokning ger
vaxtforadlare mojlighet att utveckla nya sorter eftersom de kan vélja vilka
individer (fordldrar) som ska inga i kombinationen utifran vilka genetiska
egenskaper som eftertraktas och pa sa sitt skapa nya sorter (Hartmann & Kester
2014). Déaremot ér inte den genetiska omfordelningen en positiv egenskap vid
forokning av bdr- och fruktbdrande véxter eftersom man da vill ha enhetliga
plantor med lika egenskaper.

3.1.1 Vegetativ forokning

Det som karaktdriserar vegetativ forokning och skiljer den fran generativ ér att
den genetiska uppsittningen bevaras oforédndrad i avkomman (Westerlund 2013).
Det gor metoden lamplig for en sortidkta produktion av véxter.

Vegetativ forokning kan ske pé olika sitt, till exempel genom delning,
sticklingar, ympning, ockulering, avldggning och vivnadskulturer. Delning 4r en
metod som anvénds framst vid forokning av perenner och gors pa ortartade
vaxtdelar, ovan- eller underjordiska (Brander et al. 2004). Detta dr ingen metod
som dr relevant for Ribes.

Sticklingar kan tas fran olika vixtdelar: rot, skott och blad och de kan delas in i
ortartade eller vedartade beroende pa vilket stadie moderplantan befinner sig i nér
sticklingarna samlas in (Brander et al. 2004). Vedartade sticklingar sticks sent pa
vintern eller tidig vér, nér skotten fortfarande ar 1 vila (Lorentzon 1985). Det ar en
metod som dr vanligt forekommande vid f6rokning av Ribes-arter.

Ympning och okulering dr tva andra vegetativa forokningsmetoder. Ympning
ar en metod som vanligtvis anvands for arter dér sticklingsforokning &r svart. Det
ar en betydligt dyrare metod an sticklings- och froforokning (Hartmann & Kester
2014). Vid ympning forenas en grundstam (den rotbdrande delen) med ddelved
frdn den sort som man vill foroka genom att snittytorna fran vardera stam ldggs
mot varandra och stammarna tejpas samman med en elastisk tejp. Vid en lyckad
ympning véxer deras kambium samman och resultatet blir en ny planta
(Lorentzon 1985).

Okulering liknar ympning pa sa sétt att det ingar en grundstam och ddelved,
men hdr kombineras grundstammen med enbart en knopp som skérs ut fran
adelveden. Knoppen kallas ofta for 6ga (fran latinets oculus) och ér av den art
eller sort man vill foroka (Lorentzon 1985).



Avliaggning dr mojligt pé vissa arter, ddribland Ribes-arter, och forekommer i
olika former. Det som &dr vdsentligt ar att rotter bildas pa skottet frén en
moderplanta utan att forst ha klippts av, till skillnad fran sticklingar som klipps av
fore och bildar rotter efter (Brander et al. 2004). En metod for avldggning &r att
forst beskédra moderplantan for att sedan ticka de nybildade arsskotten med jord
(eller annat substrat som anvénds) (Brander et al. 2004). Skotten bildar rétter om
jorden halls fuktig. Det kan behova fyllas pa med jord kring skotten upprepade
ganger under rotningsprocessen. | slutet pa sdsongen separeras avldggarna fran
moderplantan och blir individuella plantor. En annan metod for avldggning ar
genom att bdja ned ett 1dngt arsskott fran moderplantan, 14ta det ligga horisontellt
pa marken och tynga ned det eller fésta fast det sa att det blir kvar i samma
position samt ticka med ett lagom tunt lager jord eller annat substrat. Aven hir
bildas nya plantor och sd smaningom kan skottférbindelsen med moderplantan
kapas (Brander et al. 2004). Det dr mojligt att gora luftavlaggare pa vissa arter
(Lorentzon 1985). Vid “vanlig” avldggning sker rotningen i niva med
moderplantans rotsystem som delar substrat med de blivande sma plantorna. Vid
luftavldggning bildas rétter pa en stam som forst &r omgiven av luft som blir
inlindad i substrat. Vid luftavlaggning ar det viktigt att substratet halls fuktigt.
Metoden anvénds sérskilt pa tropiska vixter och det dr d& en fordel att paborja
avldggningen efter att moderplantans tillvéxtperiod har borjat och det har
tillkommit blad (Hartmann & Kester 2014).

Mikroforokning dr en vivnadskultur dir man fordkar upp nya plantor
(Hartmann & Kester 2014). Vavnaden kan hédmtas fran olika delar av en
moderplanta, t.ex. apikalt meristem, skottspets, nod eller en bit av bladet och
vivnaden som anvénds dr endast en liten del av moderplantan. Vid forokning
utgaende ifran meristem dr vivnaden inte storre &n ca 0,2-1 mm (Brander et al.
2004). Det som ocksa karaktariserar vavnadskulturer ar att de odlas sterilt in vitro,
och tillfors ett odlingsmedium i form av en l9sning innehéllande niringsdmnen,
tillvaxtreglerande dmnen, socker samt agar som gor mediet fast (Welander 2011).

3.1.2 Rotbildning och kallus

Bildandet av adventivrétter dr en forutsittning for en stickling att kunna utvecklas
till en sjélvstandig planta. Adventivrétter dr de rotter som bildas ur rotanlag som i
detta fall (sticklingar som tas fran skott) finns innanfoér barken. Nér en stickling
tas bildas oundvikligt ett sar pa basen av sticklingen och en ldkningsprocess
paborjas om sticklingen ér levande (Brander et al. 2004).

Kallus &r den odifferentierade cellbildning av parenkymceller som normalt
bildas pé sticklingens snittyta och som foregar rotbildningen (Lorentzon 1985).
Kallusbildning 4r en del av véxtens lakningsprocess efter att ett sar har uppstatt
(Hartmann & Kester 2014). Det skyddar vdxten mot svamp- och bakterieangrepp
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och rétter kan vidxa ut genom den, men kallus &r ingen forutsattning for god
rotning utan det kan t.o.m. himma den om den é&r kraftig (Brander et al. 2004).

3.1.3 Hormoner och tillvaxtregulatorer

Vixter producerar naturligt hormoner som samspelar med varandra och verkar
bade genom att inducera tillvéxt och utveckling av véxtdelar och organ och
genom att himma tillvéxt och utveckling av dessa (Hartmann & Kester 2014). Ett
viktigt hormon for rotbildning 4r auxin som syntetiseras och verkar i flera delar av
véxten, bland annat i rotternas apikala meristem (Hartmann & Kester 2014).
Rotternas utveckling paverkas av samspelet mellan auxin och vixthormonet
cytokinin. Rotutveckling gynnas av en hog auxinniva i forhéllande till cytokinin,
medan en lag auxinniva i forhdllande till cytokinin frimjar skottutveckling och en
hog niva av bada gynnar kallusbildning (Hartmann & Kester 2014; Mr et al.
2024).

Vid produktion av trddgérdsvixter dr anvindandet av hormonbehandlingar
vanligt. Med hormonbehandling menas hér att hormon eller hormonfrdmjande
dmnen tillfors vixten externt i syfte att fa en jimn rotning. Auxin féorekommer i
stor utstrackning vid sticklingsforokning eftersom det vid ldmplig dosering
stimulerar bildningen av adventivrotter (Hartmann & Kester 2014).

3.1.4 FOorokning av Ribes

Den information som gér att hitta i skrivna kéllor om vilka férokningsmetoder
som anvénds pa arbetets Ribes-arter visar att det dr i princip uteslutande
vegetativa metoder som anvénds 1 plantskolor, men fr6forokning ar ocksa mojligt
(Jagne 2006). Bland de vegetativa ar sticklingsforokning den mest omtalade for
samtliga arter och vedartade sticklingar #r det som nimns flest ginger. Ortartade
sticklingar ndmns ocksa (Hansen 1993; Nes 1998). Forokning av arter inom
Ribes-slédktet ér enligt litteraturen inte kénd for att vara svar, ddremot sigs
europeiska krusbér vara svarare att foroka &n dvriga medlemmar i sliktet (Hansen
1993; Hummer & Dale 2010). Enligt Egil Hansen (1993) ér den vanligaste
forokningsmetoden for svarta och rdda vinbér vedartade sticklingar och for
krusbér &r ortartade sticklingar vanligast. En fordel for en plantskola att foroka
med béde ortartade och vedartade sticklingar &r att kunna fordela arbetet battre
over aret, da kan man ta sticklingar d&ven under vinterhalvéret ndr man har lite att
gora.

Forokningens framgang varierar mellan sorter och det &r mojligt att de
pastaenden som framfOrs om att Ribes dr enkla att foroka baseras pd vissa sorter
eller pd svarta vinbdr. Margareta Welander menar att flera krusbérssorter ar
svarforokade konventionellt, troligtvis menar hon genom sticklingar, och att
mikroforokning vore ett tinkvirt alternativ (Nordiska jordbruksforskares forening
1985). Det framgér inte i artikeln vad det dr som gor dem svérforokade, men hon
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kan syfta pa antingen deras formaga att bilda rotter, pa utvecklingen av skott eller
sticklingarnas 6verlevnad eftersom allt detta tas upp 1 artikeln. Hon kan ocksa
syfta pa att de dr svarforokade eftersom de tar ldngre tid att rota sig &n roda och
svarta vinbdr dd det pastdendet framfors i en annan artikel (Siksnianas &
Sasnauskas 2006). Mikroforokning har gjorts pa samtliga arter: svarta vinbar
(Wainwright & Flegmann 1986), roda vinbér (Hautsalo et al. 2018) och krusbér
(Nordiska jordbruksforskares forening 1985; Welander 1985).

Avléaggning beskrivs 1 boken Beerdyrkning (Nes 1998) som onddig for svarta
vinbér, men for krusbér sdgs det vara en sdkrare metod &n sticklingsforokning
(Nes 1998; Jagne 20006). I Odling av plantskolevdixter anses avlidggning vara en
sdker metod for svarta och réda vinbir, men det dr arbetskrdvande samt ger fa
plantor per moderplanta (Hansen 1993).

Ympning lyfts fram som ett alternativ for samtliga arter om man vill producera
uppstammade plantor (Hansen 1993). Okulering ar inget som brukar foreslas for
dessa arter.

3.2 Faktorer som paverkar rotningen

Det finns méinga faktorer som pdverkar resultatet vid sticklingsforokning. Négra
av de viktigaste tas upp nedan.

3.2.1 Moderplantan

Moderplantans skick har betydelse for rotbildningen hos en stickling, det géller
till exempel alder och utvecklingsstadium (Billing Hansen 1985). Vid forokning
genom vedartade sticklingar tas sticklingar pa arsskott under senhdst-varvinter
medan skotten fortfarande ar i vila (Nes 1998).

Med beskirning av moderplantorna stimulerar man bland annat tillvixten av
nya arsskott, haller plantan livskraftig och gynnar upprittvixande skott samt
forbattrar ljusforhallanden vilket ger jimnare mognad och kvalitet (ibid).

Eftersom friska moderplantor ger god och jimn kvalitet dr det viktigt att
sjukdomstesta dem noggrant (ibid).

Moderplantan ska med fordel ocksé vara dér den har full tillgang till sol
(Hartmann & Kester 2014).

3.2.2 Sticklingarnas kvalitet

Forutom vilken tid pé éret sticklingen tas finns 6vriga val att gora kring hur
sticklingarna tas som kan pdverka sticklingens etablering.

En studie visar ett tydligt samband med svartvinbirssticklingarnas lingd och
framgang 1 rotning (Wainwright & Hawkes 1988). I studien togs sticklingar pa 5,
10, 15 respektive 20 cm. Storst skillnad i antal rotade sticklingar var mellan 5 och
10 cm (57,3 % och 89,1 %), medan det skiljde en procentenhet mellan 10 och 15
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cm (89,1 och 92,7 %) och dnnu mindre mellan 15 och 20 cm (92,7 % och 93,7
%). I artikeln diskuteras inte vad det béttre resultatet hos de langre sticklingarna
kan bero pa, men en anledning skulle kunna vara att en léngre stickling tenderar
att ha fler knoppar eller noder och dérmed troligtvis mer rotanlag samt néring.
Sticklingarna bor ha rikligt med lagrade kolhydrater for att ge néring at de
véixande rotterna och tillvaxtfrimjande medel som framyjar rottillvaxten tills den
nya plantan blir sjalv{forsorjande (Hartmann & Kester 2014). En léngre stickling,
med fler noder eller knoppar innehéller generellt mer néring och tillvaxtframjande
medel. I boken Beerdyrkning (Nes 1998) rekommenderas att svarta
vinbérssticklingar dr 20-25 cm 14nga, har tjockleken av en penna och har tre till
fem knoppar. Sticklingarna bor inte ha for langa internoder (Hartmann & Kester
2014).

I en Gversiktstabell over foredragna forokningsmetoder i Odling av
plantskolevixter (Hansen 1993) finner man diverse faktorer att ha 1 atanke vid
forokning av olika plantskolevéxter. I tabellen finns inte svarta eller roda vinbar
med, ddremot krusbir och fyra 6vriga Ribes-arter (R. alpinum, R. sanguineum, R.
aureum och R. divaricatum). For tre av dessa framgér att bassticklingar ar att
foredra (framfor alternativen toppstickling eller mellanstickling). Man kan darfor
anta att bassticklingar bor fungera béttre, men det gér heller inte att vara siker pa
att det liknande rad géller for de tre Ribes-arterna som ingér i detta arbete.

Vedartade sticklingar av svarta vinbér sticks med fordel si att tva till tre
knoppar befinner sig ovanfor jordytan (och dédrmed tva-tre under jord) och
Ortartade med tvéa noder under jordytan (Nes 1998).

3.2.3 Odlingsforhallanden

For att uppnd en bra rotning ar det viktigt att sticklingarna har ett odlingsmedium
med gott om porer for att ge en vildrinerad och luftad miljé6 som motverkar
syrebrist for rotterna (Brander et al. 2004). Syretillgdngen 1 substratet ar extra
viktigt vid sticklingsforokning 1 vixthus dé respirationen kar med den dkade
temperaturen i substratet (ibid). Sticklingarna far darfor girna séttas 1 ett substrat
dar till exempel sand ingar. Samtidigt ska sticklingarna inte torka ut. Sticklingarna
ska alltsd hamna 1 ett substrat som kan drédnera bort dverblivet vatten samtidigt
som avdunstningen inte far vara for hog till dess att rotbildning har skett (Brander
et al. 2004).

En temperatur i odlingssubstratet som Overstiger luftens temperatur gor att
sticklingens energi tenderar att ga till rotterna 1 stéllet for knopparna (Brander et
al. 2004). Metoder som varmer upp substratet anvédnds for att frimja
rotbildningsprocesser fore knoppbrytning.
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3.2.4 Kallvattenbehandling

Man kan 3 en positiv effekt pd rotningen med sa enkla medel som att behandla
sticklingar med vatten. P& grund av brist pd dokumentation av kallvatten-
behandlade sticklingar av just Ribes-arter och sorter ges hdr mestadels exempel pé
sticklingsforokning av vaxter fran andra sldkten.

I boken Beerdyrkning (Nes 1998) rekommenderas det att blotlagga vedartade
svarta vinbérssticklingar i vatten i ett par dygn om sticklingarna tas tidigt pa
hosten for att sedan lagras fram till att de ska stickas. Sticklingarna ska behélla
saftspandheten eftersom uttorkning reducerar rotningsdmnen hos sticklingarna
(ibid).

Forsok pa kryptomeria (Cryptomeria japonica) som blotlagts 1 28 dagar visade
en Okad rotning pé de sticklingar vars topp holls pd 10°C och bas pd 25°C jamfort
med kontrollgruppen i forsoket (Shibuya et al. 2014).

I ett forsok pa granatépple (Punica granatum) testades bade olika tid 1 vatten
samt odlingssubstrat. Hér blotlades sticklingarna i 0, 24 respektive 48h och sattes
1 substrat av sand, torv eller en 50/50 blandning av sand/torv. Av alla nio
kombinationer som provades var den mest framgéangsrika rotningen hos gruppen
med 24h blotliggning och med sand som substrat (Hawrami et al. 2025).

Ett forsok med mullbar (Morus nigra) visade hogre rotningshalt pa sticklingar
blotlagda i 24h jamfort med de obehandlade (Aziz et al. 2024).

Ett forsok pé diverse (Populus spp.) visade effektiv rotning vid 48h
blotlaggning pd 10 cm langa sticklingar (DesRochers & Thomas 2003).

3.2.5 Varmvattenbehandling

I Finland utfordes ett forsok med varmvatten pa vedartade sticklingar av svarta
vinbir *Ojebyn’ (Rantanen & Palonen 2012). Sticklingarna skérdades i december
pa vilande arsskott. En del av sticklingarna klipptes fran bas- och toppdelen av
skottet och lika méanga klipptes fran mittdelen av skotten. Alla sticklingar var 18
cm langa. Hilften av sticklingarna fick blotldggas i1 45°C vatten i 15 min, andra
hélften forblev obehandlade. Efter varmvattnet fick sticklingarna svalna i
rumstemperatur (21°C) innan stickning. Sticklingarna sattes 1 fuktad vermikulit i
RH (relativ luftfuktighet) pa 90-95 %, rumstemperatur 21°C och fotoperiod 16h
(ibid). I detta forsok uppnaddes hogre rotning pa varmvattenbehandlade
sticklingar &n obehandlade (ibid).

3.2.6 Biostimulanten biohumus

En biostimulant &r ett samlingsnamn for produkter av organiskt ursprung som
generellt inte bidrar med néring i sig sjélva, utan pa andra sitt, indirekt, forbéttrar
vaxtens utveckling, groning, avkastning, ndringsupptag eller gor vixten mer
motstdndskraftig mot stress och sjukdomar (Caradonia et al. 2019).

14



Biohumus dr en biostimulant och produkten som anvéndes i arbetet kommer
frdn Biohumus Sweden AB och dr en maskkompost eller vermikompost gjord pa
naturgddsel bearbetat av dyngmasken Eisenia fetida (Biohumus Sweden AB u.4).
Det ér en produkt som anvénds for jordforbattring i odlings- och
tradgérdsskotselsammanhang. Komposten innehéller alla makro- och
mikrondringsdmnen som dr visentliga for vaxtens utveckling och dven &mnen
som inte &r det: bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr) och kvicksilver (Hg) (ibid).

3.2.7 Sarning

Sarning ar en metod som anvands pa svarrotade sticklingar dér barken hindrar
rotanlag att tringa sig genom (Brander et al. 2004). Vid sarning skérs epidermis
och lite av cortex av sa att man “blottar” kambium, dock utan att komma in i
kambium (Hughes 2020).

3.3 Bakgrund till valet av sorter

De tre sorter som ingér i arbetet valdes med anledning av de svarigheter
Elitplantstationen upplever vid uppforokning av dem.

3.3.1 Forokning av friskt och sortakta vaxtmaterial

I Sverige finns stiftelsen Elitplantstationen som har 1 uppdrag att producera friskt
och sortiikta vixtmaterial av arter och sorter anpassade for svenskt klimat. De
tillhandahaller andra plantskolor med smaplantor. Dessa hdrstammar frén
moderplantor som i sin tur harstammar fran kdrnplantor som bevaras skyddat i
vixthus. Kérnplantorna dr genetiskt definierade och sjukdomstestade pé allvarliga
vixtskadegorare for arten i frdga och plantorna byts ut 16pande (Nilsson & Holm
2013).

3.3.2 Efterfragan pa forsokets sorter

Elitplantstationens stiftare kommunicerar med plantskolan om sorter som ar
populédra och som de vill ska inga i sortimentet (Nilsson & Holm 2013; Johansson
2026).

De tre sorterna R. nigrum BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A”), R. (Roda
vinbér-Gruppen) *Pink Champagne’ och R. (Grossularia-Gruppen) ’Dagmar’ dr
populéra sorter som har funnits i1 plantskolans sortiment i ca tio, fem respektive
fyra ar. De bedoms som viktiga sorter i plantskolans sortiment (Johansson 2026).
BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A”) dr en storsdljare som utgdr ca 32 % av alla
svarta vinbar de séljer och de andra tva dr nyheter som har véckt stort intresse pa
marknaden, inte minst "Dagmar’ (Johansson 2026).
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3.3.3 Utmaningar med de utvalda sorterna och
Elitplantstationens forokningsmetoder

De utvalda sorterna &r tre sorter som Elitplantstationen upplever svérigheter med
att foroka av framst tva anledningar. Dels sker ett stort bortfall vid utebliven
rotning, dels préiglas de av ojdmnhet med stor arlig variation i hur ménga plantor
som gar till forsdljning.

Vid forokningen uppskattas ett rotningsbortfall pa 50 % for BALSGARD
PETTER (BRI 9508-3A”) och 75 % for bade 'Pink Champagne’ och ’Dagmar’,
med andra ord &r det enbart en fjardedel av de tvé sistndmnda sorterna som lyckas
rota sig (Johansson 2026). Som jamforelse uppvisar en Ribes-sort dir
rotningsmomentet gir bra omkring 85-90 % rotning (Johansson 2026). Detta
understryker att variationen &r stor mellan sorter eftersom alla Ribes-sticklingar
behandlas likadant pa plantskolan och ddrmed ges samma forutséttningar.
Elitplantstationen onskar en mer tillforlitlig process vid produktionen av dessa
arter, helst 85-90 %. 90 % &r en hog procenthalt. Den hdgsta rotningsprocent som
plantskolan har uppnatt i 6vrigt vid sticklingsférokning &r 96 % och det var inte
en Ribes-art (ibid).

Elitplantstationen kan tillata ett visst bortfall da det kan végas upp av andra
sorter som uppvisar hogre resultat, samtidigt kan andelen rotade sticklingar vara
for 14g for att det ska vara lIonsamt att ha kvar dem i sortimentet. Tidigare har
sorter med 30-40 % rotning forsvunnit ur sortimentet, vilket betonar att dessa tre
sorter dr 1 en sdrbar position. Det brukar ddremot inte vara den forsta 16sningen att
ta bort en sort, oftast genomgar de en metodutvecklingsprocess. Beroende pa
rotningens svarighetsgrad kan plantskolan testa att anvinda en annan
forokningsmetod, till exempel pa Ortartat material i stéllet for vedartat. I fallet for
sorter som tillhor andra sldkten @n Ribes har de dven gjorts forsok att mikroforoka
om bade 6rt- och vedartade sticklingar &r for svarrotade. Mikroforokning ar
emellertid en dyr metod och eftersom studier stodjer att Ribes-sorter
sticklingsforokas prioriteras sticklingsforokning pa Ribes 1 forsta hand da det &r en
betydligt billigare metod (Johansson 2026).

Pé Elitplantstationen anvénds hormon enbart vid mikroférékning och de har
svért att motivera anvindning av hormon pé Ribes-sorterna eller sticklingsforokat
Overhuvudtaget pa plantskolan eftersom det dr svart att forsvara metoden
ekonomiskt (Johansson 2026). Elitplantstationen har ett brett sortiment dér de
satsar pd ett stort antal sorter och firre exemplar av varje. Inforandet av
hormonbehandlingar ldmpar sig inte vl for plantskolans strategi med brett utbud.
Eftersom sorter reagerar olika och har olika behov forvintar sig plantskolan ett
intensivt arbete med att ta reda pa rétt koncentration och metod till varje sort
(Johansson 2026). Nér den ritta koncentrationen och metoden dr kdnd innebér det
sedan en kostsammare forokningsmetod eftersom det skulle kridva dkad arbetstid
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att blanda ihop och utféra behandlingarna pa sticklingarna jamfort med hur
metoden ser ut idag.

Arbetskostnader kan utgora sa mycket som 50 % av forokningskostnaderna
(Hartmann & Kester 2014). En utveckling av féorokningsmetoden som skulle
innebdra fler sdljbara plantor for en liten arbetsinsats &r av intresse for en
plantskola.
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4. Material och metoder

4.1 Sticklingsmaterial och sorter

Sticklingsmaterialet samlades in av Elitplantstationen 1 slutet av januari och bestér
av forvedade sticklingar av svarta vinbérssorten Ribes nigrum BALSGARD PETTER
(BRI 9508-3A), roda vinbérssorten R. (Roda vinbar-Gruppen) *Gullan’ och
krusbérssorten Ribes (Grossularia-Gruppen) *Dagmar’.

Av sticklingsmaterialet klipptes totalt 285 sticklingar, 95 sticklingar av varje
sort. Genom hela forsoket klipptes alla svarta vinbars- och rdda vinbarssticklingar
till 18 cm. I forsta upprepningen klipptes krusbérssticklingarna till 18 cm. I andra
upprepningen ir sticklingslangden pé krusbér 18 cm for behandling K och KV,
men avviker i resterande behandlingar (VV, B och S) och klipptes 15 cm langa.
Till f6]jd av att sticklingsmaterialet inte rackte till den ldngd och antal som
planerat.

4.2 Oversikt

Fem behandlingar (K-B nedan) har valts till studien och utfors pa samtliga
vinbérs- och krusbérssorter. Fyra av behandlingarna dr aktiva och den femte
utgdrs av en jamforelsegrupp (kontroll). Kontrollen behandlas inte infor eller vid
stickning, utan kontrollsticklingarna placeras enbart i sand.
K. Kontroll, sticks 1 sand
KV. Kallvattenbehandling 24h, sticks i sand

VV. Varmvattenbehandling 15 min, sticks i sand
S. Sarning, sticks 1 sand

B. Biohumus (maskkompost/vermikompost), sticks i
sand/biohumusblandning

Forsoket innehdll tva upprepningar. Forsta upprepningen hade 150 sticklingar,
50 av varje sort, och varje sort delades in i fem behandlingar, 10 sticklingar i
varje.

Andra upprepningen hade 135 sticklingar, 45 av varje sort och varje sort
delades in i fem behandlingar, 9 sticklingar av varje.

Den ojdmna fordelningen i antal mellan upprepningarna berodde pa att den
valda sticklingsldngden pa 18 cm gav 118 sticklingar for svarta vinbér, 99 for
roda vinbér och 96 for krusbér. Det innebar att det inte var mdjligt med 10
sticklingar och fem behandlingar i bdda upprepningarna (det hade kravt 100
sticklingar per sort). Antalet valdes 95 &r delbart med fem behandlingar.

Tva dygn gick mellan upprepningarna. Alla behandlingar genomfordes infor
stickning. Efter att stickningen var gjord behandlades alla sticklingar likadant
gillande bevattning. Sticklingarna placerades 1 britten fyllda med sand, i alla fall
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forutom behandling B med biohumus. Brittena placerades pa ett bord i vaxthuset
dar de stod 1 tre veckor, fram till avldsning av resultat. Sticklingarnas placering i
bréttena var fullstandigt randomiserad for att resultatet inte skulle vara starkt
paverkat av miljomassiga faktorer, sdsom sticklingarnas tillgéng till ljus och
genomluftning av substratet. Randomiseringen dr d&ven nddvéndig for att kunna
fora tillforlitlig statistik. Randomiseringen bestdmdes genom Excels
slumpfunktion.

4.3 Platsen

Forsoket utfordes i ett vixthus och de lokaler som har anvénts i forsoket ar:

e Ett vernalisationsrum. Har forvarades sticklingarna i ca tva veckor innan
forsoket startade, frén att sticklingarna togs till att de stacks. Hér utfordes
ocksa KV-behandlingen. Temperaturen i vernalisationsrummet var 3°C
och utrustad med lysrorsbelysning i taket, 500 lux.

e Vixthuset. Hér placerades brittena med sticklingar och forvarades fram
till att resultatet avldstes och samlades in. Temperaturen i vixthuset var
instélld pa 20°C, men diff forekom pa +/- 5°C (se bilaga 1)

Sanden som anvéndes i forsoket kallas 0-8 grus, kan ocksé kallas gjutgrus. Det
bestar av blandade kornstorlekar mellan 0 och 8 mm.

Brittena som anvédndes var plantskolebriatten med 24 celler och varje cell hade
volym pé ca 167 cm? (5 cm diameter, 8,5 cm djup).

Biohumusen som anvénds till biohumusbehandlingen kommer fran Biohumus
Sweden AB, gjord pa naturgddsel bearbetad av dyngmask (Eisenia festida).

4.4 Behandlingar

Alla sticklingar klipptes 18 cm ldnga med sekatdr nedanfor en nod, langden under
noden varierar med skottens utseende. De klipptes aningen med en svag vinkel.
Eventuella sidoskott eller pdborjan till sidogrenar klipptes bort. Knoppar behdlls.

Efter att upprepning ett samt behandling KV pé upprepning tva var avklarad
var alla sticklingar hittills 18 cm l&nga. Daremot uppticktes att det
sticklingsmaterial som fanns kvar av krusbir inte skulle ricka till de resterande
fyra behandlingarna (K, VV, B och S) med ldngden 18 cm. Det beslutades att
hérifrén byta standardlingd for krusbér till 15 cm lénga sticklingar for att behélla
det bestimda antalet sticklingar.

Varje stickling stacks direkt efter att behandlingen var genomford.

Tva veckor efter att sticklingarna i upprepning 2 stuckits hade blomknoppar
borjat utvecklas och sla ut. Dessa ndps av med en pincett eller klipptes av.
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Bild 1: Borttagna blommor pd Ribes (Rdéda vinbdr-Gruppen) 'Gullan'. Foto: Matilda
Jannebring

4.4.1 Kontroll

Kontrollen syftade till att vara en neutral jimforelse med 6vriga behandlingar.
Den fick ingen aktiv” behandling utan klipptes som beskrivet ovan och stacks
direkt i sand enligt bestimd placering.

4.4.2 Kallvattenbehandling

Sticklingarna klipptes och placerades i en hink med vanligt kranvatten som nadde
4-7 cm upp pa sticklingarnas stammar. Hinken med sticklingarna placerades i
vernalisationsrummet. Vattnet var fran borjan 14°C och efter ett dygn i
vernalisationsrum métte temperaturen lite drygt 9°C. Efter ett dygn stacks de i
sand enligt bestdmd placering.
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Bild 2: Kallvattenbehandling i vernalisationsrum, tv ndr de precis stdllts in, th efter ett
dygn. Foto: Matilda Jiannebring

4.4.3 Varmvattenbehandling

Sticklingarna klipptes och fick std i en hink med 45°C varmt vatten i 15 minuter.
Vattennivan var lite hogre an for KV-behandlingen, det var svért att halla en
bestdmd hojd eftersom temperaturen behdvde regleras genom att tillsdtta vatten
under behandlingens gang. For att hélla koll pa temperaturen anvéndes en
termometer. Fran en vattenkanna med kallt vatten och frén en termos med
uppkokat vatten balanserades temperaturen genom att fora dver fran de olika
vattenkéllorna. Temperaturen holls inte jimnt pa 45°C, utan kunde skifta. For
upprepning ett var medeltemperaturen 45,9°C och for upprepning tva 45°C. Som
hogst nddde temperaturen 47°C och som 14gst 44,3°C med storst spridning i
upprepning ett. Efter 15 minuter i vattnet stacks de 1 sand enligt bestdmd
placering.

/

Bild 3: Varmvattenbehandling. Foto: Matilda Jinnebring
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4.4.4 Biohumus

De celler i brittet som skulle utgdras av behandling B fylldes med en blandning
av sand och biohumus i forhallande 1:1. Brittena fylldes enligt kartorna i Excel
som visar vilka sticklingar som skulle hamna var. Forst fylldes hela brittet med
sand, dérefter tomdes de hél som skulle f4 B-behandling. I en separat hink
blandades sand-biohumussubstratet genom att tillfora lika delar av varje
komponent och fordela det jamnt. Sticklingarna klipptes och placerades pa de
celler som var B-behandlade.

Bild 4: Forbereddelse av brdtten till biohumusbehandling.
Foto: Matilda Jinnebring
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4.4.5 Sarning

Nar sticklingarna klippts likt 6vriga sticklingar gjordes en sarning pa 2 cm fran
basen av sticklingen. Sérningen gjordes genom att skéra ett lager av stammen med
en brytbladskniv, likt tiljning. Sdrningen gjordes relativt djup: genom epidermis
och en bra bit in i cortex, men med varsamhet for att inte passera eller komma for
nira eller in i mérgen.

Bild 5: Sarningsbehandling. Foto: Matilda Jinnebring

23



4.5 Matningar och analys

Efter att sticklingarna hade statt tre veckor 1 bréittena avslutades forsoket.
Rotningen hos sticklingarna méttes med foljande parametrar: antal rotter per
stickling, ldngsta rot (mm) pd varje stickling, om de har borjat bilda kallus eller ej

och om sticklingen har ruttnat eller e;j.

For att avgdra om rotningsresultatet faktiskt var paverkat av behandlingarna
eller om det var ett slumpartat utfall gjordes en envégs variansanalys, ofta kallad
ANOVA (ANalysis Of VAriance).

Efter ANOVAn, gjordes ett Tukey-test, bada genom verktyget Minitab.

Signifikansnivdn som anvindes var 5 % (o = 0.05).
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5. Resultat

I bilder nedan visas sticklingarna fran upprepning 1 vid upptagning och métning
av resultatet. I tabeller nedan redovisas antal rotter, lingd av langsta rot, andel
rotade sticklingar och andel sticklingar med kallus for de olika behandlingar som
testats.

Tva viags-ANOVA visade att det inte fanns signifikanta skillnader mellan
upprepningarna av forsoket. Det var darfor mojligt att analysera alla data fran hela
forsoket utan att titta pd upprepningarna var och en for sig.

5.1 Svarta vinbar

Bild 6: Kontrollbehandlade sticklingar av Ribes nigrum BALSGARD PETTER (’BRI
9508-34°) fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster efter
minst till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring
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Bild 7: Kallvattenbehandlade sticklingar av Ribes nigrum BALSGARD PETTER
(’BRI 9508-3A°) fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade fran héger till
vdnster efter minst till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring

Bild 8: Varmvattenbehandlade sticklingar av Ribes nigrum BALSGARD PETTER (’BRI
9508-34°) fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster efter minst
till mest rotter. Foto: Matilda Jinnebring
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Bild 9: Biohumusbehandlade sticklingar av Ribes nigram BALSGARD PETTER ('BRI

9508-34°) fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster efter minst
till mest rotter. Foto: Matilda Jinnebring

Bild 10: Sdrningsbehandlade sticklingar av Ribes nigrum BALSGARD PETTER (’BRI

9508-34°) fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdan hoger till vinster efter minst
till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring

P4 néstan alla sticklingar hann blad sla ut under férsoket och vid visuell
beddmning motsvarar rotforekomsten i manga fall ungefir bladforekomsten, det
vill sdga de sticklingar som har en kraftig rotning tenderar att ha mer utslagna
blad och tviartom. Rotterna var vita till fairgen och fasta 1 strukturen i samtliga
behandlingar, men vissa hade hunnit torka och morkna en aning vid fototillféllet
(bild 6-10). Rotternas fordelning kring sticklingen varierar, ibland allsidigt runt
hela sticklingen, ibland enbart pa tva motsatta sidor eller bara en sida.
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Det fanns signifikanta skillnader (p = 0,000) mellan behandlingar for alla
undersokta egenskaper vid rotning av sticklingar av svarta vinbarssorten
BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A°).

Andelen rotade sticklingar i kontrollen (K) var 63 %. I K-behandlingen var
medelrotantalet 7,5 och medellédngd for ldngsta rot 37,5 mm. Den lédngsta roten
som mattes 1 hela forsoket var 110 mm ldng och kom fran K-behandlingen. Kallus
bildades pa 74 % av K-sticklingarna.

Kallvattenbehandlingens sticklingar (KV) rotade med 100 % 1 hela forsoket.
Medelantalet rotter for KV var 17,3 och medelldngd for langsta rot 72,9 mm. For
rotantal och rotlingd fanns signifikanta skillnader mellan K- och KV-
behandlingarna (p-varde = 0,002 for rotantal, 0,000 for rotlingd). Kallus bildades
pa 79 % av KV- sticklingarna.

I varmvatten (VV) var andelen rotade sticklingar 89 %. Medelantalet rotter for
VV var 15,3 och medelldngd for langsta rot 52,4 mm. Mellan K- och VV-
behandlingarna fanns signifikant skillnad i rotantal (p-vérde = 0,039), men inte for
langsta rotlingd (p-vérde = 0,157). Kallus bildades pa 53 % av VV-sticklingarna.

I sarningsbehandlingen (S) var andelen rotade sticklingar 89 %.
Medelrotantalet for S var 8,6 och medellédngd for ldngsta rot 39,2 mm. Det fanns
ingen signifikant skillnad mellan K- och S-behandlat i antalet rotter (p-virde =
0,884) eller 1 langsta rotldngd (p-vérde = 0,774). Kallus bildades pa 95 % av S-
sticklingarna.

I biohumusbehandlingen (B) var andelen rotade sticklingar 16 %. Medelantalet
rotter var 0,5 och medelldangd for langsta rot 5,3 mm. For rotantal och rotldngd
fanns en signifikant skillnad mellan K- och B-behandling (p-vérde = 0,002 for
rotantal, 0,004 for rotldngd). Kallus bildades pa 37 % av B-sticklingarna.
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Tabell 1. Rotningsresultat for R. nigrum BArLsGARD PETTER (BRI 9508-34°). Medelviirden
for antal rétter och lingsta rot (mm) samt procent rotade sticklingar och _forekomst av
kallus for de olika behandlingarna som undersékts.

Behandling Rotade sticklingar (%) Rotter (antal) Léngsta rot (mm)  Kallusbildning (%)

Kontroll 63 7,5¢ 37,5b 74
Kallvatten 100 17,3a 72,9a 79
Varmvatten 89 15,3ab 52,4ab 53
Sarning 89 8,6bc 39,2b 95
Biohumus 16 0,5d 5,3¢ 37

Virden markerade med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at vid p = 0,05

5.2 Roda vinbar

Bild 9: Kontrollbehandlade sticklingar av Ribes (Roda vinbdr-Gruppen) "Gullan’ fran
upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade fran hoger till vinster efter minst till mest rotter.
Foto: Matilda Jinnebring.
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Bild 12: Kallvattenbehandlade sticklingar av Ribes (Roda vinbdr-Gruppen)
‘Gullan’ fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster
efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jdnnebring
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Bild 13: Varmvattenbehandlade sticklingar av Ribes (Réda vinbdr-Gruppen)
"Gullan’ fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn héger till vinster efter
minst till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring.
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Bild 14: Biohumusbehandlade sticklingar av Ribes (Réda vinbdr-Gruppen)
"Gullan’ fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster
efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jinnebring.

Bild 15: Sarningsbehandlade sticklingar av Ribes (Roda vinbdr-Gruppen)
"Gullan’ fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade fran hoger till vinster efter
minst till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring

P4 de flesta av sticklingarna hann blad sla ut under forsdket och bladférekomsten
var minst i K- och B-behandlingarna. Rotterna var vita till fargen, men vissa hade
hunnit torka och moérkna en aning vid fototillféllet (bild 11-15). Méangden rotter
och mingden blad pad samma stickling motsvarar inte varandra i omfattning, de
flesta sticklingar hann f4 blad, men hade ej borjat utveckla rotter.
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Det fanns inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna for de undersokta
egenskaperna (p-vérde = 0,134) 1 roda vinbarssorten ’Gullan’. Det fanns heller
inga signifikanta skillnader mellan K-behandlingen och nidgon av de dvriga
behandlingarna.

Andelen rotade sticklingar 1 kontrollen (K) var 16 %, medelrotantalet rétter per
stickling 0,6, medelldngden for ldngsta roten per stickling 3,3 mm och andelen
sticklingar som bildat kallus var 100 %.

I kallvattenbehandlingen (KV) var andelen rotade sticklingar 21 %,
medelrotantalet rotter per stickling 0,4, medelldngden for léngsta roten per
stickling 2,4 mm och andelen sticklingar som bildat kallus var 95 %.

I varmvattenbehandlingen (VV) var det ingen stickling som rotade sig och
andelen sticklingar som bildat kallus 68 %.

I biohumusbehandlingen (B) var det ingen stickling som rotade sig och andelen
sticklingar som bildat kallus 47 %

I sarningsbehandlingen (S) var andelen rotade sticklingar 16 %,
medelrotantalet rotter per stickling var 0,4, medelldngden for ldngsta roten per
stickling 4,5 mm och andelen sticklingar som bildat kallus var 100 %.

Tabell 2. Rotningsresultat for Ribes (Roda vinbdr-Gruppen) "Gullan’. Medelvdirden for
antal rotter och ldngsta rot (mm) samt procent rotade sticklingar och forekomst av kallus
for de olika behandlingarna som undersékts.

Behandling Rotade sticklingar (%) Rotter (antal) Léngsta rot (mm)  Kallusbildning (%)

Kontroll 16 0,6a 3,3a
Kallvatten 21 0,4a 2,4a
Varmvatten 0 0,0a 0,0a
Sarning 16 0,4a 4,5a
Biohumus 0 0,0a 0,0a

100
95
68

100
47

Virden markerade med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at vid p = 0,05
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5.3 Krusbar
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Bild 16: Kontrollbehandlade sticklingar av Ribes (Grossularia-Gruppen)

'Dagmar’. fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster
efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jinnebring
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Bild 17: Kallvattenbehandlade sticklingar av Ribes (Grossularia-Gruppen)

'Dagmar’. fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till vinster
efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jdnnebring
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Bild 18: Varmvattenbehandlade sticklingar av Ribes (Grossularia-Gruppen)
'Dagmar’. fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till
vdnster efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jannebring
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Bild 19: Biohumusbehandlade sticklingar av Ribes (Grossularia-Gruppen)
'Dagmar’. fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdn hoger till
vdnster efter minst till mest rétter. Foto: Matilda Jinnebring
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Bild 20: Sarningsbehandlade sticklingar av Ribes (Grossularia-
Gruppen) 'Dagmar’. fran upprepning 1. Sticklingarna dr ordnade frdan
héger till vinster efter minst till mest rotter. Foto: Matilda Jannebring

P& de flesta av sticklingarna hann blad sl ut under férsoket, men férekomsten var
lag 1 K- och B-behandlingarna. De tva krusbérssticklingar som hade borjat
utveckla en rot var i liknande skick som 6vriga sticklingar och rdtterna var vita i
fargen.

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna for de undersokta
egenskaperna i krusbarssorten ’Dagmar’ (p-vérde = 0,085)

I kontrollen (K) rotades 11 % av sticklingarna, medelrotantal var 0,1,
medellédngd ldngsta rot 0,1 mm och 68 % av sticklingarna bildade kallus.

I kallvattenbehandlingen (KV) rotades ingen av sticklingarna och kallus
bildades pa 47 % av sticklingarna.

I varmvattenbehandlingen (VV) rotades ingen av sticklingarna och kallus
bildades pa 42 % av sticklingarna.

I biohumusbehandlingen (B) rotades ingen av sticklingarna och kallus bildades
pa 32 % av sticklingarna.

I sdrningsbehandlingen (S) rotades ingen av sticklingarna och kallus bildades
pa 95 % av sticklingarna.
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Tabell 3. Rotningsresultat for Ribes (Grossularia-Gruppen) "Dagmar’. Medelvirden for
antal rotter och ldngsta rot (mm) samt procent rotade sticklingar och férekomst av kallus
for de olika behandlingarna som undersékts.

Behandling  Rotade sticklingar (%) Rotter (antal) Lingsta rot (mm)  Kallusbildning (%)

Kontroll 11 0,1a 0,1a 68
Kallvatten 0 Oa Oa 47
Varmvatten 0 Oa Oa 42
Sarning 0 Oa Oa 95
Biohumus 0 Oa Oa 32

Virden markerade med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at vid p = 0,05

36



6. Diskussion

Syftet med arbetet har varit att ta reda pA om man med hjilp av vatten-,
biohumus- eller sarningsbehandling kan fa en forbéttrad rotning av olika Ribes-
arter och sorter med forhoppning att hitta en behandling som ger tillrdckligt hog
rotning for att vara av intresse for Elitplantstationen.

Den inledande litteratursokningen visade att det inte finns mycket nya
undersokningar pa sticklingsforokning av dessa Ribes-arter. Darfor har denna
studie framst anvint dldre referenser, fran slutet av 1980-talet till tidigt 2000-tal
och sarskilt forokningslitteratur om plantskolevaxter. Pa grund av avsaknad av
nyligen utgiven litteratur med grundlig genomgéng av plantskolors
forokningsmetoder hade det hade varit intressant att gora en intervjustudie dér
man besoker olika plantskolor och intervjuar odlingspersonal om vilka metoder de
anvinder och har anvént. Da skulle man kanske fa ta del av metoder och kunskap
som &r svartillgdnglig 1 skrift.

Nar resultatet samlades in bedomdes sticklingarnas rotning bland annat av
huruvida de hade ruttnat under férsoket eller ej. Den parametern har ddremot inte
redovisats 1 arbetet d& ingen stickling sékert kunde bedomas som rutten. Tva
sticklingar bedomdes kunna befinna sig i ett forstadium till ruttna. Dessa sdg
morka ut eller hade ett tunt lager av barken som mjuknat. Utdver forsoks-
sticklingarna hade ett antal “reststicklignar” stuckits. Nagra av dessa med samma
attribut (morka och/eller lager av barken som mjuknat) klipptes vid basen for att
ge en bild av insidan. De var fasta och sag friska ut pé insidan och darfor ansdgs
inte parametern rutten/ej rutten relevant att ha med.

6.1 Svarta vinbar

Svartavinbérssorten BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A”) gav mest underlag till
diskussion av alla testade sorter och resultaten mojliggdr intressanta slutsatser.

Resultatet visar att rotningen &r béttre 1 KV-behandlingen én 1 K och att
kallvatten har s& god effekt att det gav full rotning i detta forsok. Det ar ett
palitligt underlag for Elitplantstationen att kunna infora kallvattenbehandling i
forokningsmetoden for BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A”) och med stor
sannolikhet se en skillnad 1 rotade sticklingar.

Rotning hos de VV-behandlade sticklingarna visar ocksé goda resultat med
hogre andel rotade sticklingar jamfort med obehandlat (K) och drygt dubbelt s&
hogt medelantal rétter jamfort med K. Medelantalet rotter hos VV-behandlingen
ar inte mycket lagre &n det for KV-behandlingen. Antalet rotade sticklingar i VV-
behandlingen ar signifikant hogre &n 1 K-behandlingen, ddremot &r inte
medelvérdet for den ldngsta rotlingden signifikant hogre. I fallet for
Elitplantstationen skulle diremot medelantal rétter kunna ge tillrickliga motiv att
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anvinda VV-behandling én ingen behandling alls. Elitplantstationen producerar
inte fardiga plantor av dessa sorter, utan séljer dem som smaplantor till andra
plantskolor dér de fir védxa vidare. Pa Elitplantstationen sticks sticklingarna forst i
sand i en gemensam pallkrage fOr att sedan planteras 1 8 cm-torvpluggar som de
séljs 1. De Ribes-sticklingar som har fatt en kraftig rottillvéxt och &r for stora for
torvpluggarna beskérs innan de planteras. Av den anledningen dr det inte sékert
att den langre rotlangden i KV ér en fordel gentemot VV. KV-behandlingen utfors
passivt under en langre tid, medan VV-behandlingen utfors snabbt och under
uppsikt. Frdgan dr vilken av dem som kridver minst arbetsinsats i slutindan.

S-behandlingen gav likt VV hogre rotningshalt én obehandlat (K).
Medelantalet rétter ar hdgre, men skiljer sig inte mycket frdn K-behandlingen.
Medelvérdet for ldngsta rot dr ocksa likvérdigt med K. Rotningen i S-
behandlingen &r inte signifikant béttre 4n den i kontrollen och det finns inte
anledning att infora sarning.

Tukey-testet visade signifikanta skillnader 4ven mellan andra par dir K inte
ingick, men dessa ansags inte relevanta att ta upp i det hér arbetet. K ar vad som
efterliknar Elitplantstationens aktuella forokningsmetod av sorterna, en signifikant
skillnad mellan till exempel S och B ér alltsd inte intressant for foretagets
metodutveckling.

B-behandlingen gav mycket 1ag rotningseffekt. Den ar signifikant lagre dn K-
behandlingen och statistiken visar att den snarare himmade rotningen. Sand é&r ett
mer ldmpligt substrat &n en sand- och biohumusblandning och Elitplantstationen
har anledning att fortsdtta med sanden de anvénder idag framfor biohumus, i alla
fall i den dosen som anvéndes i det hdr forsoket. Det ar mojligt att sticklingarna
fick en for hog dosering av biohumus och att resultatet hade sett annorlunda ut om
de fick en mindre méngd. Troligtvis var koncentrationen biohumus for hog och
det kan dels ha gjort substratet for fukthéllande vilket ger en for syrefattig miljo
for rotterna. Dessutom kan det ha varit en for hog koncentration néring i substratet
for s& unga rotter. Man brukar ge forsiktiga doser naring till saidder och
nyetablerade rotter, alternativt vinta med ndringsgivor tills rotterna har utvecklats
mer.

Den sammanlagda rotningsprocenten for BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A)
som sort var 72 %, med alla behandlingar inklusive B-behandlingen som
hdmmade rotningen. Det dr en hdgre rotningsprocent dn de 50 % som géller for
sorten 1 Elitplantstationens produktion (Johansson 2026). Det bittre
rotningsresultatet 1 det hir arbetet jimfort med Elitplantstationens produktion kan
inte sikerstéllas, men det skulle kunna bero pa sticklingsldngden eller
vaxthusklimatet. Syftet med arbetet var inte att jdimfora olika sticklingsldngder,
men eftersom det enligt flertalet skrivna kéllor péstds vara av stor relevans hade
det varit intressant att undersoka hur sticklingarnas langd och diameter paverkar
rotningen. Elitplantstationen klipper sina Ribes-sticklingar 10 cm l&nga, medan de
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i det hir arbetet var 18 cm ldnga (forutom de krusbérssticklingar som var 15 cm).
I det hir forsoket var rotningen hogre for R. nigrum BALSGARD PETTER (’BRI
9508-3A”) dn for R. (Rdda vinbar-Gruppen) ’Gullan’ och R. (Glossularia-
Gruppen) *Dagmar’, alltsd har vilken sort det dr betydelse for rotningen. Det &r
mojligt att den ladngre sticklingslangden har haft betydelse for R. nigrum
BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A), i och med att det har visat sig ge béttre
rotningsresultat dven i tidigare studier (Wainwright & Flegmann 1986) samt att
det 1 boken Beerdyrkning rekommenderas en sticklingsldngd pa 20-25 cm for
Ribes-sticklingar (Nes 1998). En anledning till att ldngre sticklingar har léttare att
rota sig dr att en langre stickling generellt har fler knoppar eller noder och att den
didrmed bor har mer rotanlag &n kort samt att de troligtvis har mer niring
(kolhydratreserver) én en kort. Utdver lingd kan dven sticklingarnas tjocklek ha
betydelse for rotningsformégan (Asénica et al. 2017).

Att sticklingarnas resultat varierar mellan sorter och arter beror pa deras
genetiska variation i rotbildningsférméga, men @ven av andra faktorer som inte
styrs av vilken sort det dr, som hormonbalansen i skotten, skillnader i skottens
kolhydratreserver eller huruvida bladutspringet har startat eller ej (i fallet med
vintersticklingar diar man vill behélla sticklingarna i vila under rotutvecklingen)
(Lorentzon 1985).

Forsoket utfordes 1 ett varmt véixthus, vilket skiljer sig fran hur det gar till pa
Elitplantstationen och forokning dver lag av Ribes. Andelen rotade sticklingar i de
obehandlade (K) var hégre dn hos Elitplantstationen och forutom vixthusklimatet
och sticklingsldngden har de behandlats likadant. Man kan fraga sig om det
gynnade KV-, VV- och S-behandlingarnas positiva utfall och om man hade
uppnatt samma resultat i ett kallt vaxthus under ldngre tid. Man kan ocksa fraga
sig om R. nigrum BALSGARD PETTER (BRI 9508-3A”) rotar sig béttre i klimatet i
ett varmt véxthus 4n 1 ett kallvéaxthus.

6.2 Roda vinbar och krusbar

Resultaten fran roda vinbérssorten ’Gullan’ och krusbérssorten "Dagmar’ kan
varken visa att behandlingen paverkar rotningen eller att den inte gor det.

Den laga rotningshalten hos béda sorterna ar ldgre i detta forsok dn de halter
som Elitplantstationen angav (25 %) (Johansson 2026). Forsoket bekriftar mycket
vdl att de dr mer svarforokade &n BALSGARD PETTER (CBRI 9508-3A°).

Anledningen till att den lédngsta roten méttes pd sticklingarna var att det kan ses
som ett matt pa vilka sticklingar rottillvéixten pabdrjades tidigast pa. Eftersom de
langsta rotlingderna méittes i BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A”) kan man anta
att rotinitieringen r betydligt tidigare i den sorten @n 1 dvriga.

Man kan friga sig om utfallet pa dessa sorter paverkades negativt av att
forsoket gjordes 1 viaxthus. Varmen paskyndade bladutspring och blomutveckling,
ndgot som inte brukar sammantréffa under vedartad forokning av Ribes-
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sticklingar. I de skrivna killor som anvénts 1 arbetet dar de forklarar hur vedartad
sticklingsforokning av dessa Ribes-arter gar till rekommenderas det att bade ta
sticklingar och sticka dem fore bladutspring. Dessa processer har troligtvis
konkurrerat om energin for att bilda rotter.

Det hade varit intressant att gora ett forsok som stracker sig over en langre tid
for att se om behandlingarna hade gett béttre resultat pa rotningen av ’Gullan’ och
’Dagmar’ och kanske se om det &r vaxthusklimatet som paverkade den laga
rotningen. Det &r mojligt en ldngre forsokstid hade kunnat paverkat resultatet i
bade rotantal och rotlangd och att tidsramen inte var réttvis for att undersoka
rotningen pa ’Gullan och ’Dagmar’.

I forsoket anvindes en ldngre sticklingsldngd (18 cm) dn vad som anvinds pa
Elitplantstationen (10-15 cm). Férhoppningen var att den ldngre ldngden skulle ge
sticklingarna béttre forutsittningar att rota sig, men resultatet visar inte att det ska
ha haft betydelse for rotningen 1 det hér forsoket.

Detta arbete syftade inte till att ta reda pa anledningen till att rotningen ar lag i
dessa arter, 1 stillet testades metoder och effekten avlistes. Det hade dock varit
intressant att gora en studie ddr man forsoker ta reda pa varfor rotningen &r svar
hos dessa.

Sérning ska underldtta rotternas tillvéxt genom att rotterna slipper tranga
genom veden. Metoden gors péd vedartade sticklingar som &r svarrotade. I det hir
arbetet underldttade inte sdrningen rotningen av réda vinbérssorten *Gullan’ och
krusbérssorten ’Dagmar’, men om det dr veden som hindrar rétternas utveckling
hade man undvikit det problemet genom att Gverga till ortartade sticklingar.

6.3 Felkallor

Vid tomning av bréttena hittades ett litet antal rotter som hade lossnat vid
upptagningen av sticklingarna (bild 21). Bréttena tdmdes vid ett senare tillfille dn
ndr resultatet méttes och alla etiketter var borttagna fran brittena. Det var darfor
omdjligt att spéra vilka sticklingar rotterna som hade lossnat tillhorde. Till
storleken att doma kom de sannolikt fran BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A°).
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Bild 21: Rotter som lossnat vid upptagning och insamling av resultat. Foto: Matilda
Jdnnebring

Antalet rotter kan ocksa ha ridknats fel vid métningen. Nér osdkerhet uppstod
rdknades de pé nytt, men vid stora antal var det ibland svért att orientera sig runt
sticklingen och halla koll pé vilka rétter som hade riaknats.

Sicklingsmaterialet for ’Dagmar’ rickte inte till det antal och den
sticklingsldngd som var planerad. I forsta upprepningen var alla 50 sticklingar av
krusbér 18 cm langa. I andra upprepningen var nio sticklingar (KV-behandlingen)
18 cm och resterande 36 (K, VV, S och B) var 15 cm langa. Statistiskt skiljde sig
inte signifikansen mellan de tva upprepningarna, men det gér inte att veta sékert
att resultatet 1 andra upprepningen hade varit likadant om sticklingsldngden hade
varit 18 cm genom hela forsoket.

6.4 Alternativa forokningsmetoder

Sticklingar som forokningsmetod ér att foredra om det ar mdjligt eftersom det &r
bland de minst tidskrdvande och minst kostsamma metoderna bland de alternativ
som har gjorts pa dessa tre Ribes-arter. Man maste samtidigt kanske inte utesluta
avldaggning eller ympning helt. Sarskilt for krusbér som enligt ndgra kéllor visar
sig svara bra pd dessa metoder. Man skulle kunna undersdka hur man kan
effektivisera dessa, sirskilt avlaggning. [ boken Odling av plantskoleviixter
(Hansen 1999) ska det finnas maskiner for avldggning som anvénts i plantskolor.
Dessvirre gar de inte in pé detaljer for att beskriva hur det gér till, men det vackte
lite tankar av att ldsa det avsnittet att det kanske kan finnas effektiviserings-
metoder vid avldggning som &r okénda, bortglomda eller bortprioriterade idag.
Ympning kan vara svért att motivera eftersom det &r tidskrdvande och det ar ett
séarskilt hantverk som krdver en upplarningsprocess. Daremot kanske det kan
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finnas intresse for vinbér och krusbér pa stam som inte dr sa vanligt idag och att
det kan tillata ett hogre pris for hantverket.

Plantskoleproduktionen spelar en ekonomisk och miljomaéssig roll i samhéllet.
Vixter som produceras i plantskola édr ldmpliga for vért klimat och har potentiellt
en lang livstid. Deras plantor bidrar till utvecklingen av grona miljoer i stéder,
tridgérdar, parker, frukt- och barodling och kyrkogirdar med mera for en lang tid
framover. Ett brett plantskolesortiment underléttar skapandet eller
uppratthallandet av en biologisk méngfald 1 samhillets olika grona miljoer. For
plantskolan é&r sticklingsforokning en ekonomiskt forsvarbar metod eftersom nér
det ger goda resultat innebdr ménga plantor for en liten arbetsinsats. Om det &r lag
framgang 1 resultatet kan forokningsmomentet dédremot bli en ekonomisk
belastning. En billigare forokningsmetod mojliggdr dessutom for lagre
prissdttning pd produkterna och dédrmed blir de mer lattillgéngliga for
konsumenter. Om sticklingarna tas pa sjukdomstestat och friskt modermaterial
innebdr det inte bara en fordel for sticklingarnas utveckling utan dven att risken ar
mindre att de behover behandlas med kemiska bekdmpningsmedel som péverkar
det omgivande ekosystemen.
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7. Slutsats

Denna studie visar att vattenbehandling har en betydande och positiv verkan pa
rotningen av vedartade sticklingar av svarta vinbarssorten Ribes nigrum
BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A), atminstone i det klimatforhillande som
radde 1 vixthuset dar forsoket utfordes. Det giller bada varianterna av
vattenbehandling som provades: kallt vatten och varmt vatten. Det finns darfor
underlag att infora ndgon av dessa 1 metodutvecklingssyfte pa Elitplantstationen.
Ingen av de 6vriga behandlingarna (biohumus och sarning) gav statistiskt
forbattrad rotning pa R. BALSGARD PETTER (’BRI 9508-3A”) jamfort med
obehandlat (kontroll). Resultatet frdn detta arbete ger inte stod for att inféra nadgon
av de tva sistndmnda behandlingarna.

For de ovriga tva: rodda vinbarssorten R. (Rdda vinbar-Gruppen) *Gullan’ och
krusbérssorten R. (Grossularia-Gruppen) 'Dagmar’ kan resultatet frén forsoket
inte visa att nagon av behandlingarna ger en signifikant 6kad rotningseffekt pa
sticklingarna.

Det skulle vara intressant att i ett nytt forsok, i stéillet for att undersoka
rotningseffekt, fokusera pa anledningen till att sorterna rotar sig déligt.

Eftersom vattenbehandlingarna fungerade pd R. BALSGARD PETTER (BRI
9508-3A’), men inte pd de Ovriga tva sorterna skulle det vara intressant att gora ett
nytt forsok med kall- och varmvattenbehandlingarna pa R. (Réda vinbar-Gruppen)
’Gullan’ och krusbirssorten R. (Grossularia-Gruppen) ’Dagmar’ och léta forsoket
gé under en léngre tid i ett kallvaxthus for att ta reda pa om det var
behandlingarna, forsokstiden eller bladutspring som kan ha paverkat resultatet.
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