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Sammanfattning

I detta arbete undersoks samband mellan tvd beteendetester samt tvé produktionsegenskaper i syfte
att undersoka om avelsvérderingen for temperament pa mjolkkor kan ske med hjélp av
produktionsegenskaper. Materialet i detta arbete kommer frén fyra olika mj6lkgardar med tva
olika typer av mjolkningssystem, mjolkgrop och mjolkrobot. Data frén tvé olika beteendetester (ett
avstandstest och ett berdringstest) samlades in fran 317 testade kor. Aven produktionsdata
(mjolkfldéde och avsparkningar) registrerade i mjolksystemen samlades in. Sambanden mellan
beteendetesterna och produktionsegenskaperna analyserades med hjélp av statistiska modeller dér
laktationsnummer, ras och beséttning var fixa effekter. Resultaten visade att korrelationen mellan
avstandstestet och berdringstestet var svag (0,123). Alla undersokta faktorer i modellen for
mjolkflode respektive avsparkningar hade signifikant effekt (p<0,001). Det korrigerade
medelvérdet for mjolkflodet var hogre for holstein &n for SRB men ldgre for kor i forsta
laktationen jamfort med 6vriga laktationsnummer. Avstand i avstandstestets effekt pd mjolkflode
var signifikant men utifran den parvisa jamforelsen av avstandens medelvérden kunde inga
slutsatser dras. Vid analysen av avsparkningar hade SRB ett lagre korrigerat medelvirde jaimfort
med holstein och kor i forsta laktationen ett hdgre medelvérde jamfort med senare
laktationsnummer. Kor med negativa reaktioner i beroringstestet (lyft, spark, tramp, gé i vig) hade
fler avsparkningar &n de kor som inte registrerat ndgon negativ reaktion. Resultatet
overensstimmer med tidigare forskning men vidare forskning behdvs innan avelsvarderingen for
temperament kan fordndras.

Abstract

In this paper the correlation between two behaviour test and two production traits are examined.
The purpose of this is to understand if an alternative to today’s subjective genetic evaluation of
temperament can be identified. Four dairy farms with two different milking systems (milking
parlour and AMS) were studied. Data from two behaviour test (avoidance distance and tactile test)
from 317 cows were analysed. Production data (milk flow and kick-offs) from these cows were
also collected and included in this study. Statistical models were used to calculate the relationship
between behaviour test and the production traits. In the model, breed, lactation number, and farm
were included as fixed effects. The correlation between avoidance distance and the tactile test was
low (0.123). The adjusted mean for milk flow was higher for Holstein compared to SRB and lower
for first-lactation cows compared to older cows. When different distances in the distance test were
compared no conclusion could be drawn about its effect on milk flow. SRB noted a lower mean
than Holstein for kick-offs while first-lactation cows had a higher mean than older cows. Cows
that expressed a negative reaction (kick, lift leg, move, walk) during the tactile test had a higher
mean for kick-offs than cows that showed no reaction. These findings consistent with previous
studies on the subject, but more research is needed before the evaluation of breeding values for
temperament can change.
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1. Introduktion

Mjolkkor (Bos taurus) avelsvérderas utifrén ett flertal egenskaper. Historiskt har
fokus legat pa de egenskaper som har en direkt koppling till produktionen sa som
mjolkegenskaper. Mindre fokus har legat pa funktionella egenskaper sasom
hélsoegenskaper, mjolkbarhet och lynne trots att de har en stor padverkan pa djuren
och deras funktion i produktionen (VAXA u.4.).

Lynne anvénds i Sverige som namn pa den funktionella egenskap som beskriver
variationen i beteende mellan olika individer. Ytterligare ett begrepp som anvénds
ar temperament. I denna studie kommer fortsittningsvis begreppet temperament
anvéndas och definieras som den variation som finns mellan individers reaktioner
pa social kontakt och miljostressorer. Temperament utgar fran en medfodd
egenskap att vara mer exempelvis nervos eller lugn. Egenskapen finns med
konsekvent dver djurets livstid 4&ven om erfarenheter kan fordndra reaktioner till
specifika hindelser. For mjolkkor dr det framfor allt beteende 1 interaktioner med
ménniskor samt beteenden vid mjolkning och kalvning som &r av intresse for
temperamentet (Haskell et al. 2014).

En mjolkkos temperament dr viktigt ur flera perspektiv. Temperament har
betydelse for djurets reaktioner pd stressorer vilket paverkar djurvélfarden.
Studier har dven visat att temperament paverkar produktionen. Lugnare kor har
hogre mjolkmingd, kortare mjolkningstid och krdver mindre arbetsinsats i
hantering av korna. Dessutom dr temperamentet pa korna viktigt ur ett
arbetsmiljoperspektiv (Haskell et al. 2014).

For att bedoma ett djurs avelsvirde for en egenskap behovs en indikatoregenskap
som helst ska vara billig och praktiskt ldtt att méta. Det finns flera egenskaper att
titta pa for att bedoma temperament. Framfor allt tittar man pa radsla mot
ménniskor, nyfikenhet mot nya miljoer och hanterbarhet (Chang et al. 2020). For
att beddoma detta finns flera olika beteendetester framtagna. Ett exempel ér
avstdndstest ddr man pa ett standardiserat séitt méter hur néra en testperson kan
komma ett djur innan djuret backar undan (Rousing & Waiblinger 2004). Det som
ar gemensamt for det flesta beteendetester &r att de dr arbetskrdvande och
kostsamma vilket goér dem svara att applicera i ndgon storre skala (Chang et al.
2020).

Idag anvinds 1 stéllet subjektiva védrderingar for att ta fram avelsvérdet for
temperament. Detta sker ofta i samband med exteriéra beddmningar pd gérdar.
Personal pa garden féir ge podng pd kons temperament jamfort med andra kor i
besdttningen (NAV 2025).



En av utmaningarna med subjektiva beddmningar dr att de ofta ger avelsvirden
med lagre sékerhet. Dessutom forutsitter denna beddmning att personalen har god
kidnnedom om varje individ i beséttningen. Nér mjolkgardar foréndras, fran
uppstallade mjolkningssystem dir lantbrukarna hanterade och interagerade med
djuren vid mj6lkning till frigdende system med automatiska mj6lkningssystem
(AMS), minskar interaktionen med djuren (Wildridge et al. 2020). Aven 6kade
beséttningsstorlekar leder till minskad interaktion mellan kor och lantbrukare
vilket kan forsvira bedomningen av temperament (Beggs et al. 2015).

Utvecklingen av mjolkgardar med nya tekniska 16sningar innebér forandrade
arbetssdtt men det innebér dven nya mojligheter. Precisionsdjurhallning (PLF) kan
anvéndas for att underldtta brunstkontroll, dvervaka kalvningar och uppticka
sjukdomar hos djuren (Brito et al. 2025). PLF innebir att man kontinuerligt kan fa
ut standardiserade métningar pd djurens aktivitet. AMS maiter exempelvis tiden
som korna spenderar i mjolkroboten, mjolkméngden samt mjolkflodet (Brito et al.
2025).

Idag anvinds automatiskt genererade data for avelsvirdering av en annan
funktionell egenskap, nimligen mjolkbarhet. Precis som temperament bedomdes
mjolkbarhet tidigare med hjélp av observatdrer och beddmningar pa géarden. I och
med moderniseringen av lantbruket har mjolkméngd och mj6lkflode frain AMS
borjat anvédndas i avelsvérderingen for mjolkbarhet, vilket enligt NAV (2025) har
lett till en hogre arvbarhet for egenskapen jamfort med avelsvardering gjord med
poéng fran observatdrer. Genom att anvénda standardiserade virden fran
automatiska mjolkningssystem for avelsvirdering har man alltsa kunnat hgja
sakerheten pa avelsvdrdena vilket i sin tur leder till ett 6kat genetiskt framsteg.

Syftet med detta arbete &r att undersoka om den data som kontinuerligt samlas in
frdn mjolkningsmaskiner korrelerar med beteendetester gjorda for att bedoma
temperament. Detta for att f4 fram en méitegenskap som med storre sékerhet kan
anvéndas for att berdkna avelsvérdet for temperament pd mjolkkor. I detta arbete
ska forst sambandet mellan tva olika beteendetester undersokas for att se om
samma beteende méts i bdda testerna. Sedan undersoks sambandet mellan
kontinuerligt insamlade produktionsegenskaper (mjolkflode och avsparkningar)
och kors temperament utifrdn de tva beteendetesterna.



2. Material och metod

2.1 Beteendetester

Data frén tva olika beteendetester anvdndes och analyserades. Det ena testet r ett
avstandstest utformat utifrdn Animal Welfare assessment protocol, dir en
observatdr stod pd foderbordet och ndrmade sig korna (Welfare Quality® 2009).
Niér kon vek undan uppskattades avstdndet decimetervis frén observatérens hand
till korna och avstindet registrerades. Kunde observatoren rora kon utan att hon
vek undan fick kon en nolla i protokollet.

Data fran ytterligare ett beteendetest samlades in dér reaktioner till berdring
undersoktes. I detta test registrerades kons reaktion nir en observator gick fram
till kon och strok med handen ldngs kons bakdel och juver. Forst antecknades
huruvida observatdren fick komma fram och rora kon eller om kon gick innan
kontakt gjorts. For de kor dir kontakt mellan observator och kon skedde
antecknades dven om kon uppvisade ndgra av foljande beteenden vid kontakt:
sparkade, lyfte pa ett ben, trampade eller gick i vig.

Beteendestudierna gjordes péd fyra mjolkgérdar (A, B, C och D) vid fyra olika
datum under perioden 2025-04-02 till 2025-04-23. I avstandstestet registrerades
observationer fran 252 kor (A=43, B=99, C=55, D=55) och 172 kor i
berdringstestet (A=33, B=67, C=30, D=42). Totalt hade 107 kor observationer
fran bada testen (A=24, B=35, C=26, D=22)

Testerna utfordes med slumpmassigt utvalda kor langs foderbordet och i
16sdriften vilket ledde till att en del kor registrerades mer &n en gang. I detta
arbete ingick endast den forsta observationen for respektive test dd upprepade
observationen i berdringstestet antingen gav likvérdigt resultat eller sa gick kon i
viig vilket antogs bero pa att hon liirt sig av det tidigare forsoket. Aven i
avstidndstestet uteslots dubblerade observationer da det andra forsoket antogs vara
férgat av det forsta.

2.2 Produktionsdata

Av det fyra gérdarna hade tre mjolkning med AMS (gard A, C, D) medan den
fjdrde girden anvande en mjolkgrop (gard B). Alla mjolkningssystem pa gardarna
var fran DeLaval (Tumba, Sverige). Produktionsdata som kontinuerligt
registrerades fran mjolkningssystemen samlades in till Gigacow, en infrastruktur
skapad vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) som samlar in data frin
mjolkgardar for att underldtta anvéndning i forskningssyfte (Sveriges
Lantbruksuniversitet u.d.). Data frdn Gigacow for berorda girdar under



tidsintervallet 2024-06-30 till 2025-12-19 inkluderades i studien. Detta gav
mjolkinformation fran 72 kor fran gard A, 484 kor fréan gard B, 146 kor fran gérd
C och 156 kor fran gérd D. Totalt fanns data frdn 400 321 mjolkningar fran gird
B och 198 650 mjolkningar fran gdrdarna med AMS.

Pa grund av skillnaden i mjolkningssystem var den tillgdngliga datan i olika form
pa de olika gérdarna. Fran mjolkgropen fanns foljande information tillgénglig per
mjolkning: djurets id, mjolkningstid (min), genomsnittligt mjolkflode (kg mjolk
per min), mjélkavkastning (kg). For mjolkroboten himtades information om
djurens id, mjolkavkastning, genomsnittligt mj6lkflode métt per juverfjardedel
samt avsparkningar for varje cistern.

Ytterligare information om alder, laktationsnummer och ras himtades fran
VAXAs Kokontrollen samt Gigacow. Fér de kor dir information om
laktationsnummer saknades gjordes en uppskattning utifran fodelsedatum. Néar
dven dessa uppgifter saknades baserades uppskattningen i stillet pa konummer.
Medianvirdet for laktationsnummer pa alla gérdar var tvd. Medelvérdet for
laktationsnumren pa gardarna varierade mellan 2,19 och 2,63, det hogsta
uppmatta laktationsnumret var atta. Laktationsnumren kategoriseras vidare i ett
for forsta laktationen, tva for andra laktationen och tre for tredje och senare
laktationen. Detta gjordes for att fitalet individer uppvisade hogre
laktationsnummer och kategoriseringen gav darfor jamnstora grupper. Raserna pa
gérdarna var svensk rod och vit boskap (SRB), holstein, svensk jerseyboskap
(SJB), rod dansk boskap, fjillko och fleckvieh. Ovriga kor var antingen
korsningar av flera raser eller sa saknades information om ras varvid de hamnade i
kategorin korsning/obestdmd ras. P& grund av den 14ga férekomsten av fjéllko och
fleckvieh (tvé kor) lades dven de in i kategorin korsning/obestdmd ras. De tva
roda raserna slogs ihop till en kategori fortsatt bendmnd SRB. Av korna som fatt
registrerade resultat i ndgot av beteende testerna var 91 SRB, 183 holstein, 19 SJB
och 24 korsningar/obestdmd ras.

2.3 Dataredigering

Dataeditering och analyser utfordes med hjalp av R (R Core Team 2026).

Produktionsdata filtrerades for att innefatta de kor som hade fétt registrerade
observationer i beteendetesterna. Tre olika dataset skapades, ett for gropgérden
som filtreras utifran avstandstestet (104 076 observationer), ett med robotgérdarna
som filtrerats pa avstandstestet (77 751 observationer) och ett med robotgardarna
som filtreras utifrdn beréringstestet (52 080 observationer).

For analyser dér mjolkflode anvindes filtrerades mjolkdata pé tidsintervallet
2025-03-19 till 2025-05-07. Detta motsvarar tva veckor innan och tva veckor efter



perioden dér beteendetesterna utfordes, vilket ger en period pa sju veckor. Pa
grund av dataforlust under dessa tider forsvann tvd av gdrdarna A och D under
denna filtrering. Efter filtreringen aterstod 10 283 observationer for gropgérden
och 6 799 observationer for robotgirden.

For att undersoka sambandet mellan avsparkningar och berdringstestet
inkluderades robotdata frin tidsspannet 2024-08-05 till 2024-09-24 och d& kunde
data fran alla tre robotgérdarna inkluderas. Denna filtrering ledde till att 9 568
observationer aterstod.

Produktionsdata frin AMS och mjolkgropen redigerades separat pa grund av
skillnader i innehdll. De observationer dir mjolkméngd saknades samt var lika
med noll togs bort di de inte ansigs representera ett faktiskt mjolktillfille. Aven
de observationer dir mj6lkflodet var lika med noll togs bort da det bedomdes vara
ogiltiga och icke representativa. Denna filtrering ledde till 8 375 observationer for
gropdata, 6 796 observationer for robotdata fran avstdndstestet och 9 567
observationer for robotdata fran berdringstestet.

2.4 Definition av egenskaper

I mj6lkgropen sammanstélls ett gemensamt mjolkflode for alla fyra cisterner,
vilket skiljer sig frdn mjolkroboten dér varje cistern registrera ett eget mjolkflode.
Darfor lades de fyra uppmatta mj6lkflodena for varje cistern ihop till ett
mjolkflode per mjolkningstillfélle. I detta arbete undersoktes mjolkobservationer
med avsparkningar. I mjolkroboten registreras avsparkningar per cistern. Dérfor
definierades en ny egenskap for avsparkningar dér varje mjolkning fick en etta
ifall minst en cistern sparkats av och en nolla om ingen cistern sparkats av.

I avstandstestet méts avstdndet per decimeter, efter 30 cm kategoriseras alla
avstand som 40+. Fran beroringstestet definierades egenskapen ej beroring, de kor
som inte tilldt berdring i berdringstestet fick virdet 0 och de kor som tillét
beroring fick vérdet 1. Fran berdringstestet definierades dven egenskapen negativ
reaktion ddr kor som vid berdring utforde ndgot reaktivt beteende sasom lyft,
spark, trampning eller gick 1 vég fick vérdet 1 och kor som lit sig beroras och inte
visade ndgon ytterligare reaktion fick vérdet 0.

2.5 Statistisk modell

For att undersdka sambanden anvéndes en linjar modell (1), dar temperament
inkluderades som forklarande variabel till mjolkflode respektive avsparkningar.



Besittning, ras och laktationsnummer ingick i modellen som fixa effekter, utover
temperament.

Yijum = T; + Bj + R + Ly + &ijjam (D

viim —mjOlkflode respektive avsparkningar, 7; dr den fixa effekten av reaktion 1
frén antingen avstindstestet (0, 10, 20, 30, 40+ cm) eller i berdringstestet
(0=ingen negativ reaktion, 1=minst en negativ reaktion), B; ir den fixa effekten av
besittning j (A-D), Ry dr den fixa effekten av ras & (holstein, SRB, SJB,
korsning/obestimd ras), och L; ar den fixa effekten av laktation 1 (1= 1, 2, 3+).

Modellerna analyserades med Im-funktionen i Ime4-paketet i R. For test av fixa
effekter anvindes Anova-funktionen fran car-paketet och korrigerade
medelvdrden berdknades med emmeans-paketet i R. Nivén for statistisk
signifikans sattes till P < 0.05. F6r sambandet mellan beteendetesterna beréknas
korrelationen med cor-funktionen i R.

2.6 Hjalpmedel

I litteraturgenomgangen har sokorden temperament, ’dairy cow”, genetics, AMS
och avoidance distance” anvénts. Litteraturen filtrerades sedan utifran relevans
for detta arbete. Generativ Al i form av ChatGPT har anvénts som hjilpmedel vid
programmering i R.



3. Resultat

3.1 Beteendetesterna

Resultatet fran insamlade data visade pa variation mellan gérdarna i avstandstestet
(Figur 1). Gardarna A och C hade ett medianresultat pd 0 cm i avstandstestet
medan B hade 10 cm och D 20 cm. Gérd B hade den storsta variationen inom
garden och uppmitte dven det hogsta vérdet av alla gardar pa 100 cm.
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Figur 1: Avstand mellan testpersonen och kons mule i avstdandstestet. Andel individer
frdan respektive besdttning i varje kategori i avstandstestet. Avstandet anges i cm.

Aven i berdringstestet fanns variation mellan girdarna (Figur 2). En dryg
fjardedel av de testade individerna pa gird B (14 av 53) gick i védg innan berdring
kunde ske medan pa gard D kunde berdring ske hos 95% av alla kor (2 av 40
stycken). Aven pé gird C var det en fjirdedel som inte tilliit berdring (6 av 24
stycken) medan det pa gard A endast var 3% av korna som inte tillit berdring (1
av 32 stycken). Sé kallade negativa reaktioner efter berdring (lyft ben, spark,
trampande pa stéllet eller att kon gick 1 vdg) noterades for tva tredjedelar av korna
pa gard C (16 av 24), tre femtedelar av korna pé gérd B (32 av 53), drygt hélften
av korna pa gard D (14 av 26) och drygt en femtedel av korna pa gérd A (6 av
26).
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Figur 2: Resultat av parametern negativ reaktion i beréringstestet. Antal individer per
besdttning som registrerat ingen kontakt=NA, kontakt men ingen reaktion=0, kontakt och
reaktion=1.

3.2 Produktionsegenskaper

Medelvérden och spridning for mjolkflodet och avsparkningar presenteras i
(Tabell 1).

Tabell 1. Produktionsdata. Sammanstdillning av antal observationer=n, antal individer,
medelvirdet for observationerna=medel och standardvariationen=sd. Mjolkflodet for
alla individer=mjélkflode totalt, samt mjolkflode for besdttning B och C. Avsparkningar
for samtliga testade individer= Avsparkningar totalt, samt avsparkningar for besdttning
A, Coch D.

Produktionsdata n Individer Medel sd
M;jolkflode totalt 15171 146 3,37 kg/min 1,10 kg/min
Mjolflode B 97 2,78 kg/min 0,71 kg/min
M;jolkflode C 49 4,09 kg/min 1,07 kg/min
Avsparkningar totalt 9567 79 0,046 0,208
Avsparkningar A 26 0,020 0,140
Avsparkningar C 23 0,029 0,167
Avsparkningar D 30 0,090 0,283

3.3 Samband mellan beteende, mjolkflode och
avsparkar
Korrelationen mellan avstdnd i avstandstestet och negativa reaktioner var 0,123.

Mellan avstand i avstandstestet och berdring i1 berdringstestet var korrelationen
-0,048.



Samtliga inkluderade effekter i modellen for mj6lkflode avstand i avstdndstest,
ras, besittning och laktationsnummer, hade en statistiskt signifikant effekt. Aven i
modellen for avsparkningar hade alla inkluderade effekter reaktion i berdringstest,
ras, besittning och laktationsnummer, statistisk signifikant effekt (med 0,001

signifikans). Korrigerade medelvirden for det olika fixa effekterna avstand 1
avstandstestet, negativ reaktion, ras, laktationsnummer och beséttning, presenteras

i Tabell 2 och Figur 3.

Tabell 2. Sammanstdillning av korrigerade medelvirden for det olika fixa effekterna i
modellen. Flode anges i kg/min. x = ingick ej i modellen vdrden att redovisa saknas.
Bokstaven representerar vilka nivaer som skiljer sig fran varandra (p<0,005)

Fix effekt  Flode Avsparkningar | Fix effekt  Flode Avsparkningar
(kg/min) (kg/min)
Ras Laktationsnummer
SRB 3,357 0,0447° 1 2,65% 0,0582°
Holstein 3,60° 0,0681° 2 3,23° 0,0135°
SJIB 2,04° 0,0267° 3+ 3,11° 0,0443°
Besittning Avstand i avstindstest (cm)
A X 0,02012* 0 2,88" X
B 2,31° X 10 3,25 X
C 3,68° -0,00308" 20 3,02° X
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Figur 3: Parvis jamforelse (vod pil) av korrigerat medelvirde (svart romb) for negativ
reaktion i beréringstestet och avsparkningar (vinster) samt avstand i avstandstestet (cm)
och mjolkflode (kg/min) (hoger). Bld ruta=95% konfidensintervall.



4. Diskussion

4.1 Beteendetesterna

Avstandstestet visade pd variation mellan girdarna. Grd B som mjolkade i
mjolkgrop registrerade ldngre avstand &n Gvriga beséttningar vilket kan verka
mérkligt d& de korna borde utséttas for mer kontakt med méanniskor i och med
drivning och mjolkning. Wildridge et al. (2020) visade i sin studie av gardar som
overgitt frdn mjolkgrop till AMS pé liknande resultat, ndmligen att avstdndet i
avstandstestet var kortare for korna i AMS 4n vid mj6lkning i grop. Drivningen av
kor infor mj6lkning innebér att korna kan ha lért sig att associera mianniskor med
forflyttning och dirfor dr mer benégna att flytta sig bort frdn méanniskor. Ur detta
perspektiv kan det spekuleras om léngre avstand i avstandstestet dr onskvirt for
gropgérdar da det underléttar drivning av kor i stallarna. Samtidigt som respekt
for ménniskan vid forflyttning dr 6nskvérd fir det inte ske pd bekostnad av
stressade kor vilket i sig skulle leda till en forsdmrad djurvélfard. En idealisk ko
skulle alltsa ha respekt for ménniskan men vara lugn i annan hantering och nér
ménniskor rdr sig 1 andra sysslor runt stallet. Wethal et al. (2020) kom fram till en
viss skillnad i arvbarheten mellan bedomt temperament pa gardar med AMS och
traditionella mj6lksystem (mjolkgrop eller rérledningsmjolkningssystem). Wethal
et al. (2020) hypotiserade att skillnaden kan bero pé att vad som definieras som
onskvirt temperament skiljer sig beroende pa mjolksystem. Det hoga resultat fran
gérd D, som mjolkade i robot, visar dock pa att det inte enbart handlar om
skillnader 1 mjolkningssystem utan att &ven andra faktorer paverkar kornas
reaktion mot manniskor. Rousing et al. (2006) kom fram till att de kor som
behover drivas till mjolkroboten fick ett hdgre registrerat avstdnd i avstandstestet.
Detta tyder pa att avstandstestet har att géra med kors erfarenhet av drivning.

Aven under berdringstestet syntes ett tydligt monster att de testade korna p& gard
B med mjélkgrop undvek kontakt med ménniskor. Aven hir kan koppling dras till
att korna associerar minniskor med forflyttning. Ddremot var det mérkbart att
gérd D trots hoga resultat i avstandstestet inte hade ndgra kor som inte tillét
berdring. Aven nir reaktioner efter berdring undersoks sa visade kor fran gard B
hog forekomst av sé kallade negativa reaktioner. Dock var det gard C som stack ut
med flest antal kor med reaktioner. Det dr sédrskilt anméarkningsvért eftersom kor
fran gird C i1 avstindstestet registrerade korta avstand.

Utifrén beteendetesterna dr det tydligt att en stor andel av de testade korna pd gird
B reagerar i alla tester. For de andra gardarna &r sambandet mellan resultatet i det
olika testerna inte lika tydligt. Detta syns dven nér korrelationerna beriknas
mellan avstandstestet och de tva egenskaperna i berdringstestet. Ingen av
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korrelationerna ar speciellt starka (-0,048 och 0,123) dven om korrelationen
mellan avstand i avstandstestet och negativ reaktion &r starkare och positiv. Det
kan dérfor diskuteras om de olika testerna méter olika beteende som paverkar
temperamentet. Avstandstestet kan méta skygghet mot en ndrmande ménniska
medan berdringstestet miter hur nervds kon blir vid berdring. Ar det tva olika
egenskaper som uppmits skulle det kunna vara av intresse att dela upp
temperament i tva olika egenskaper: temperament vid drivning och temperament
vid hantering. Denna uppdelning skulle dven kunna leda till att man kan avla fram
djur som dr béttre anpassade till de olika mjolkningssystemen.

Ebinghaus et al. (2016) jaimforde avstandstest med ett berdringstest och fann en
korrelation pé 0,281. Korrelationen som berdknats i detta arbete dr lagre men
fortfarande positiv (0,123). Ebinghaus et al. (2016) diskuterade huruvida den lga
uppméitta korrelationen handlade om att kontakten i det ena testet kom framifrdn
(avstindstestet) medan kontakten kom bakifran i det andra (berdringstestet). Det
finns dock flertalet arbetsrutiner som kan leda till att korna associerar kontakt med
ndgot positivt eller negativt. Till exempel kan seminering vid liggbasen leda till en
negativ association till ménsklig kontakt medan skrapning av gangar kan ha en
positiv association. Slutsatsen frin artikeln var att de olika testerna delvis miter
samma saker men dven olika delar av temperament (Ebinghaus et al. 2016).
Studiens beroringstest har likheter med det som utférdes i detta arbete men med
skillnaden att korna i studien var fastlasta under testerna vilket de i detta arbete
inte var. Att korna inte var fastlasta ledde i detta arbete till att korna kunde vélja
att ga i vig. Det ska dven ndmnas att eftersom testet utfordes pa slumpmaéssigt
valda kor i stallet kunde dven kor som var uppmérksamma vélja att helt undvika
testpersonerna, vilket kan ha lett till att en del kor med undvikande eller reaktivt
beteende inte kom med i undersdkningen.

Resultatet av beteendetesterna paverkades delvis av att de inte utfordes i testmiljo
utan pa gérdar vilket innebér att miljon spelar roll for reaktioner som uppmattes.
Ytterligare en begrésning i undersdkningen dr valet att kategorisera alla reaktioner
1 berdringstestet som en. Olika reaktioner (spark, lyft, tramp och att ga ivag)
representerar inte nddvéindigtvis samma egenskap eller den sokta egenskapen.

4.2 Produktionsegenskaper

Carlstrom et al. (2014) fann ett hogre mjolkflode for holstein jaimfort med SRB
och kom dven fram till att kor med laktationsnummer ett hade ligre mjolkflode
jamfort med kor med laktationsnummer tvé och tre. Detta dverensstimmer med
resultaten i detta arbete. Aven Dechow et al. (2020) visade pa ligre mjolkflode for
kor med laktationsnummer ett jamfort med senare laktationer.
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Pedrosa et al. (2023) visade pa liten variation i mjolkflode dver en laktation. I den
hér studien har hansyn inte tagits till att korna var i olika laktationsstadier.
Carlstrom et al. (2014) visade att laktationsstadium inte hade en signifikant
paverkan pd mjolkflode, utan att det &r mer relevant att inkludera mjolkméngd 1
modellen. Pa grund av tidsbegransningar har mjolkméngd inte ingatt i modellen i
denna studie. Carlstrom et al. (2014) visade pa en genetisk korrelation néra ett for
mjolkflode mellan grop och robotsystem.

Margal-Pedroza et al. (2023) jaimforde mjolkflode och tre klasser for temperament
(1&g, medel, hog) uppdelat i mjolkningstemperament och hanteringstemperament.
Mjo6lkningstemperament bedomdes utifran fyra parametrar uppmétta under
mjolkning 1 en mjolkgrop; antal sparkar, antal steg, subjektiv beddmning 1-8
utifran reaktioner under preparation av juver samt pasittning av mjélkningsorgan.
Hanteringstemperament bedomdes utifrdn reaktioner pa att bli fastlast (entrance
time och flight speed). I det undersdkta parametrarna fann Margal-Pedroza et al.
(2023) att temperamentklass 1ag hade hogre mjolkflode &n temperamentklass hog.
Temperamentklass medel var ddremot mer otydlig dé det i en del parametrar
resulterade 1 hogre mjolkflode &n bade lag och hog medan det i andra resulterade i
lagre mjolkflode dn for bade 1ag och hog. Det dr svart att géra nigra direkta
jamforelser mellan detta arbete och studien eftersom beteendetesterna skilde sig
frén varandra, bida arbetena visar dock att temperament har en viss koppling till
mjolkflodet.

Vid den parvisa jamforelsen mellan avstadnd i avstandstestet for korrigerade
medelvérden for mj6lkfloden sa hade noll i avstandstestet ett lagre medelvirde dn
ovriga avstand (bortsett fran 30 som ej var signifikant skild). Daremot hade 10 i
avstandstestet ett betydligt hogre medelvérde dn 6vriga kategorier. For nista
kategori i ordningen (20) foljer ett hogre medelvirde én for 30 men ingen
signifikant skillnad mellan 20 och 40. Utifrdn dessa resultat 4r det svart att dra
ndgon slutsats om hur avstand i avstdndstestet paverkar mjolkflode. Bortser man
fran virdet noll ser det ut som att lagre avstand leder till hogre mjolkflode men
eftersom vérdet noll har lagst mjolkflode kan den slutsatsen inte dras i det hér
arbetet.

Laktationsnummer ett har fler avsparkningar 4n laktationsnummer tva. Detta kan
bero pa att korna dr mer vana vid andra laktationen men det kan dven bero pd att
kor som har hogt antal avsparkningar slas ut efter forsta laktationen. Dechow et al.
(2020) visade pa hogre sannolikhet att kor i forsta laktationen sparkade av dn
senare laktationer (15% jamfort med 9%). SRB hade farre avsparkningar i medel
an holstein vilket Overensstimmer med Carlstrom et al. (2016) som visade pa
hogre andel “attachment failures” for holstein jamfort med SRB. I "attachment
failures” ingick de mjolktillfillen dir minst en av mjdlkkopparna hade tagits bort
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eller ramlat av innan kon mj6lkat fardigt. Har ingick ocksé att mj6lkningsorganet
inte funnit spenen samt nér kon sparkat av mjolkkoppen. Detta &dr jimforbart med
avsparkningar som anvénts i det hér arbetet.

Rinell (2013), Bakke (2014) och Carlstrom et al. (2016) visade att avsparkningar
hade en arvbarhet pa 0,21-0,31. Utifrdn detta antogs att avsparkningar oavsett
tidsperiod motsvarade avsparkningar under perioden dér beteendetesterna
utfordes. Det ska dock ndmnas att arvbarheten i studierna &r berdknade utifran
proportioner av avsparkingar per laktation och inte antal mjolkobservationer med
avsparkningar. Rinell (2013) och Wethal & Heringstad (2019) tittade pa antal
avsparkningar per mjdlktillfdlle och fann da en ldgre arvbarhet (0,06) 4n {for
proportioner avsparkningar. Korrelationen mellan temperament och avsparkningar
var dock hogre for antal avsparkningar @n for proportioner av avsparkningar (-0,5
respektive -0,38) (Rinell 2013).

Rinell (2013) fann som ndmnts en negativ genetisk korrelation mellan antalet
avsparkningar i AMS och bedomt temperamentet (subjektivt bedomt utifran en
skala 1-9 dir 1 dr nervds och 9 r lugn). Aven Bakke (2014) visade p4 en
gynnsam korrelation (-0,5) mellan proportioner av avsparkningar och subjektivt
beddmt temperament. Carlstrom et al. (2016) ség i sin studie ett liknande samband
mellan lantbrukarnas beddmning av temperament och mj6lkningar i AMS med
“attachment failures”. Precis som Carlstrom et al. (2016) diskuterar kan det vara
vért att titta pd dven de resultat ddr mjolkroboten misslyckades med att fésta
mjolkoppen dé det kan bero pa att kon &r aktiv i mjolkroboten vilket skulle kunna
vara ett tecken pa ett oroligt temperament. Som diskuteras ovan sé dr det dven hér
av intresse ifall det &r skillnad pa undvikande och reaktivt beteende. Att aktivt
sparka av behover alltsa inte nddvéndigtvis vara samma beteende som att vara
orolig och rora sig i mjolkroboten.

En begrinsning med registreringarna av avsparkningar som gors i mjolkroboten &r
att det inte alltid 4r rena avsparkningar. Carlstom et al. (2016) visade till exempel
att juverformationen hade paverkan pé “attachment failure”. Avsparkningar har
alltsd inte bara med beteende att gora utan dven hur spenarna ar placerade.

Ebinghaus et al. (2017) fann 1ag korrelation pa besittningsnivd mellan avstand i
avstdndstestet och mjolkflode. Nir beroringstestet jamfordes med sparkar och
forflyttningar registrerade i mjolkgropen fann de ingen korrelation.
Beroringstestet utfordes till skillnad fran i denna studie pé fastlasta kor och
registreringen av sparkar samt forflyttningar uppmattes inte av mjolkmaskinen
utan av en observatdr i mjolkgropen, dessutom skedde jamforelsen pa
besittningsniva och inte individnivé (Ebinghaus et al. 2017).
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Niér kon sparkar av avbryts antingen mj6lkningen eller sa behdver mjolkoppen
ater placeras pa juvret vilket leder till en forléingd mjolktid. Dessutom kan
avsparkningar leda till skador p&d mjolkorganet. Avsparkningar ar alltsd ur ett
ekonomiskt perspektiv ogynnsamt. Reaktioner vid beréring kan forsvara
behandlingen av djur och leda till en mindre séker arbetsplats. Att antalet
avsparkningar och reaktioner vid berdring ar positivt korrelerade ar alltsd ur dessa
perspektiv gynnsamt. Ddremot s& ska man vara uppmaérksam pa hur man
definierat reaktion vid berdring. Att kon sparkar vid beroring forsvarar arbetet
men detsamma behdver nddvandigtvis inte gélla nér kon lyfter pd benet eller
vaggar mellan fotterna. Att alla kor som utfor nagon av dessa beteenden
kategoriseras under samma beteende kan missgynna kor med mindre reaktioner
utan negativ paverkan pa produktionen. De kor som inte fick ndgon reaktion kan
tydligt urskiljas men for de kor som utférde nagon typ av reaktion skulle det
behovas en mer finkalibrerande kategorisering for att virdera korna inom
kategorin. Genom att undersoka vilka beteenden som klassificeras som icke-
onskvirt temperament skulle det ga att utforma andra typer av tester for att
urskilja det kor med sdmst temperament vilket skulle leda till sédkrare samband.
Som diskuterats tidigare behdver inte en avsparkning i AMS vara en faktisk
avsparkning. Tillkomsten av nya typer av sensorer (ex kameradvervakning) &r ur
detta perspektiv intressant d& dessa kan anvindas for att fa fram data kring vad
som &r faktiska avsparkningar. Det skulle, baserat pd sambandet mellan
temperament och avsparkningar, kunna starka sikerheten pé avelsvirderingen av
temperament och dr dirfor av intresse for vidare forskning.

4.3 Slutsats

Variationen i beteendetesterna mellan gardarna var stor. Resultaten tyder pa att de
miétta egenskaper har paverkan pa badde mjo6lkflode och avsparkningar. Negativa
reaktioner i1 berdringstestet leder till fler mjolkningstillfdllen med avsparkningar.
Detta samband dr gynnsamt da avsparkningar negativt paverkar produktionen. Att
avla for farre avsparkningar skulle alltsa forbattra produktionen ekonomiskt samt
leda till sdkrare arbetsforhallanden i hantering av korna. Hur avstand i
avstindtestet paverkar mjolkflodet &r mer svartydbart aven om pdverkan &r
signifikant. Sambandet mellan mj6lkflode och temperament samt avsparkningar
och temperament dverensstimmer med tidigare forskning. Produktionsegenskaper
har potential att anvdndas i avelsvérdering av temperament men mer forskning
behovs for att det ska kunna anvéndas i praktiken. Det kan &ven vara av intresse
att se Over huruvida en uppdelning av temperament till temperament vid hantering
och temperament vid drivning kan framja avelsarbetet.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Mjolkkor avelsvirderas utifran flertalet olika egenskaper, rena
produktionsegenskaper s& som mjolkavkastning men dven funktionella
egenskaper som temperament. Temperament handlar om hur kor reagerar pa olika
stimuli. I dagens avelsvirdering sker bedomning av temperament med en
subjektiv utvirdering. Att bedomningen sker subjektivt leder till ldgre sdkerhet for
egenskapen. Temperament har stor inverkan pd produktionen d& djurhdlsan,
effektiviteten vid hantering av djur samt personalsdkerhet paverkas av djurens
temperament. Dérfor skulle ett nytt mer objektivt sétt att avelsviardera mjolkkor
kunna ha en positiv effekt for flera faktorer pa mjolkgérdar.

I detta arbete undersoktes huruvida samband fanns mellan tva olika beteendetester
samt om resultaten i dessa kunde forutspas med hjalp av produktionsdata frén
mjolksystemen. I arbetet ingér kor av olika raser och dldrar fran fyra olika gérdar.
Pa gardarna utfordes tvd beteendetester, ett dar hur nira en ko man kunde komma
mittes (avstdndstest) och ett dir kons reaktion till berdring noterades
(berdringstest). Utdver detta samlades dven daglig information om mjolkflode och
avsparkningar in. Insamlade data jaimfordes for att se vilka samband som kunde
dras.

Resultatet fran arbetet visade att kor av rasen holstein hade hdgre mjolkflode en
kor av rasen SRB. Dédremot hade holsteinkorna fler avsparkningar an SRB.
Mjolkflodet var ldgre for det yngsta korna jamfort med de dldre medan
avsparkningarna var hogre for de yngsta korna. Avstind i avstdndstestet
paverkade mjolkflodet men inga slutsatser kunde dras kring hur pdverkan sag ut.
De kor som reagerade i berdringstestet (forflyttning, lyft, spark, trampning) hade
fler avsparkningar @n de kor som inte visade pd ndgon reaktion. Detta ar ett
gynnsamt samband da avsparkningar pdverkar produktionen negativt genom
bland annat ldngre mj6lktider.

Sambanden i denna studie stimmer dverens med tidigare forskning men for att
kunna anvéndas i praktiken kridvs mer forskning. Det kan dven vara av intresse att
se over huruvida en uppdelning av temperament till temperament vid hantering
och temperament vid drivning kan framja avelsarbetet.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
sadana fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkdnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan nérsomhelst dterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller iterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Signe Sundblad har l4st och godkénner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.

19


https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

