R

SLU

Virtuella stangsel inom svensk

notkottsproduktion

En kvalitativ studie om faktorer som paverkar
lantbrukares investeringsbeslut i ett tidigt
implementeringsskede

Filippa Olsson

Examensarbete/Sjalvstandigt arbete ¢ 15 hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap/Institutionen for ekonomi

Agrar Ekonomi
Examensarbete/SLU, Institutionen fér Ekonomi, 1714 « ISSN 1401-4084
Uppsala 2026







Virtuella stangsel inom svensk notkottsproduktion: En kvalitativ
studie om faktorer som paverkar lantbrukares
investeringsbeslut i ett tidigt implementeringsskede

Filippa Olsson

Handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och fordjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:
Utgivningsort:
Utgivningsar:
Upphovsratt:
Serietitel:
Delnummer i serien:
ISSN:

Nyckelord:

Sveriges lantbruksuniversitet

Nina Lind Ranneberg, Sveriges lantbruksuniversitet,
institutionen for ekonomi

Karin Hakelius, Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for
ekonomi

15 hp

Grundniva, G2E

Sjalvstandigt arbete i Foretagsekonomi
EX0902

Agrar ekonomi

Institutionen fér ekonomi

Uppsala

2026

Alla bilder anvénds med upphovspersonens tillstand.
Examensarbete/SLU, Institutionen fér Ekonomi
1714

1401-4084

Virtuella stangsel, nétkéttsproduktion, investeringar, Diffusion
of Innovation Theory, upplevd risk, lantbruk, betesdrift,
teknikutveckling

Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap

Institutionen for ekonomi



Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att undersoka vilka faktorer som paverkar svenska nétkottsproducenters
beslut att investera i virtuella sténgsel i ett tidigt implementeringsskede. Studien fokuserar sérskilt
pa hur lantbrukare uppfattar teknikens ekonomiska konsekvenser, arbetsbelastning, praktiska

mdjligheter och osékerhet kopplade till anvdndningen av virtuella stédngsel.

Studien bygger pd en kvalitativ metod med semistrukturerade intervjuer med fyra svenska
notkottsproducenter som anvénder eller planerar att anvénda virtuella stingsel. Det empiriska
materialet analyseras genom tematisk analys och tolkas utifran Diffusion of Innovation Theory samt

perspektiv kring upplevd risk, I6nsamhet och ekonomisk osdkerhet.

Resultatet visar att arbetsbesparingar och mojligheten att anvinda svarstidngslade marker ar centrala
drivkrafter for investeringsviljan. Tekniken uppfattas kunna minska behovet av traditionellt
stingselarbete och skapa béttre kontroll 6ver djuren med hjilp av GPS och mobilapplikationer.
Samtidigt framkommer det att tekniken ocksé innebir nya arbetsuppgifter och osdkerhet kopplad

till exempelvis batterihantering, GPS-storningar och systemens tillforlitlighet.

De eckonomiska aspekterna framstar som betydelsefulla i investeringsbeslutet. Respondenterna
beskriver investeringen som kostsam, men ser ocksé potential for langsiktig 16nsamhet genom
effektivare arbetsrutiner och minskad arbetsbelastning. Investeringsstodet upplevs minska de

ekonomiska riskerna, men minimumkravet for stodet kan missgynna mindre producenter.

Studien visar &ven att virtuella stdngsel framst uppfattas vara anvindbara pé naturbeten,
skogsmarker och andra svarstingslade omraden dér traditionella stingsel innebér stora praktiska och
ekonomiska utmaningar. Samtidigt uppfattas tekniken fortfarande vara i ett utvecklingsstadium och

ses darfor framst som ett komplement till traditionella stingsel snarare 4n en fullstindig erséttning.

Nyckelord: virtuella stiangsel, n6tkottsproduktion, investeringar, Diffusion of Innovation Theory,

upplevd risk, lantbruk, betesdrift, teknikutveckling.



Abstract

The purpose of this study is to examine which factors influence Swedish beef producers’ decisions
to invest in virtual fencing during an early stage of implementation. The study focuses particularly
on how farmers perceive the economic consequences, workload, practical opportunities, and

uncertainties associated with the use of virtual fencing.

The study is based on a qualitative method using semi-structured interviews with four Swedish beef
producers who use or plan to use virtual fencing. The empirical material was analyzed through
thematic analysis and interpreted using Diffusion of Innovation Theory (DOI) together with

perspectives on perceived risk, profitability, and economic uncertainty.

The results show that reduced workload and the possibility of utilizing difficult-to-fence grazing
land are central driving factors behind the willingness to invest. The technology is perceived to
reduce the need for traditional fencing work while also improving control over livestock through
GPS and mobile applications. At the same time, the findings indicate that the technology introduces

new tasks and uncertainties related to battery management, GPS disturbances, and system reliability.

Economic aspects are also shown to be significant in the investment decision. The respondents
describe the investment as costly, but also see potential for long-term profitability through more
efficient grazing management and reduced labor requirements. Investment support is perceived to
reduce financial risk, although the minimum investment requirement may disadvantage smaller

producers.

The study further shows that virtual fencing is mainly perceived as useful in natural pastures, forest
areas, and other difficult-to-fence environments where traditional fencing involves major practical
and economic challenges. At the same time, the technology is still considered to be under
development and is therefore mainly viewed as a complement to traditional fencing rather than a

complete replacement.

Keywords: virtual fencing, beef production, investments, Diffusion of Innovation Theory, perceived

risk, agriculture, grazing management, technological development.
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1.Introduktion

I detta kapitel presenteras studiens bakgrund och problemomrade kopplat till
anvindningen av virtuella stingsel inom svensk notkottsproduktion. Kapitlet
behandlar utvecklingen inom lantbruket, stangslets historia samt framvéxten av
virtuella stdngsel som en ny teknisk l6sning inom betesdrift. Vidare presenteras de
ekonomiska och praktiska utmaningar som ar kopplade till implementeringen av
tekniken, tidigare forskning och avslutas med studiens syfte och forskningsfragor.

1.1 Bakgrund

Under de senaste 150 aren har det svenska lantbruket genomgatt en omfattande
strukturell forédndring, fran flera familjebaserade smaskaliga jordbruk till férre
kommersiellt inriktade lantbruksforetag (Nilsson, 2024). Utvecklingen har dven
fordndrat djurhéllningen, dér storre besittningar och storre betesarealer har okat
behovet av tillsyn, stangsling och effektiva arbetsmetoder (Nilsson, 2024). I takt
med att jordbruket utvecklats och beséttningarna blivit storre har behovet av
effektiva arbetsmetoder och nya tekniska 16sningar okat. Detta har bidragit till en
Okad anvédndning av teknik och digitalisering inom jordbruket (Nilsson, 2024). Den
tekniska utvecklingen inom jordbruket har under senare ar dven préaglats av en 6kad
digitalisering, automatisering och anvidndning av precisionsjordbruksteknik
(Zhang, 2015). Samtidigt som behovet av effektivare teknik och nya idéer okat
préglas branschen av ekonomisk osékerhet och allmént pressad ekonomi (Nilsson,
2024). Det dr endast ett fatal jordbruksforetag som tdcker sina totala
produktionskostnader utan att ta hjilp av statliga stod (Nilsson, 2024). Tidigare
forskning visar dven att hoga investeringskostnader, ekonomisk osdkerhet och
upplevd risk ofta paverkar lantbrukares vilja att implementera ny teknik (Feder et
al.,, 1985). Detta kan gora att investeringar i1 ny teknik, som virtuella stdngsel,
uppfattas som bade en mdjlighet och en ekonomisk risk for lantbrukaren.

Anda sedan lantbruket kom till Sverige omkring 4000 f.Kr. har ménniskor hallit
boskap (Jarvelov, 2012). Under medeltiden uppstod behovet att skydda grodor fran
betande djur, vilket ledde till anvindningen av gardesgérdar eller ris- och féltgérden
(Thorsell, 2025). Redan i 1734 ars lag fanns regler om stingselskyldighet, vilket
innebar att bonderna var skyldiga att bygga och underhélla stingsel (Jarvelov,
2012). Behovet och lagar om stingsel gjorde att stingsling blev en betydande
arbetskostnad inom jordbruket (Kardell, 2004). Behovet av att effektivisera
stingsling och djurhdllning har darfor lange varit en viktig del av jordbrukets
tekniska utveckling.
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I takt med den tekniska utvecklingen inom lantbruket har dven stidngseltekniken
forandrats. Under 1900-talet introducerades taggtrad, elstdngsel och ndt som nya
sdtt att hdlla boskapsdjur (Thorsell, 2025). Under de senaste aren har digitalisering
och automatisering fatt en allt stdrre betydelse inom lantbruket, vilket har bidragit
till framvéxten av virtuella stingsel. Den forsta januari 2026 beslutade regeringen
om en dndring i djurskyddsforordningen som gjorde det mgjligt att anvinda
virtuella elstdngsel for notkreatur och far i Sverige (Jormvik, 2025).

Idén om virtuella stingsel formades redan under tidigt 1970-tal i USA, ndr R.M.
Peck ansokte om patent for ett “Automatic animal control system". Syftet var att
styra djur utan fysiska barridrer med hjilp av nedgridvda kablar (Frankelius, 2025).
Det stora tekniska genombrottet kom dock forst ar 2003 nér anvdndningen av GPS-
teknik gjorde det mdjligt att utveckla ett kabeloberoende system.

Det norska foretaget Nofence har haft en central roll 1 utvecklingen och lanserade
2019 ett kommersiellt system for getter, f6ljt av fr och notkreatur 2020. Idag
anvands tekniken pa 6ver 200 000 djur i flera ldnder (Frankelius, 2025).

Virtuella stingsel bygger pd GPS-baserade halsband, dar GPS (Global Positioning
System) anvinds for att bestimma djurens position via satelliter, och som
kommunicerar med en mobilapplikation didr anvidndaren kan rita upp olika
betesomraden pa en digital karta. Systemet grundar sig pa associativ inlérning,
vilket innebar att individer lér sig koppla samman olika stimuli eller beteende med
varandra (Campbell et al. 2019). Nar djuret ndrmar sig den virtuella grinsen avges
forst en ljudsignal. Om djuret fortsitter framéat ges darefter en svag elektrisk signal,
som enligt tidigare forskning dr svagare dn den signal som anvénds 1 traditionella
elstingsel (Wahlund, 2021). Tidigare forskning visar dven att djur relativt snabbt
lar sig att associera ljudsignalen med den virtuella grinsen och ddrmed undvika
elstotar (Marini et al., 2018). Malet &r att djuret ska ldra sig att vinda om redan vid
ljudsignalen f6r att undvika obehag. Figur 1 visar hur systemet med virtuella
stangsel fungerar genom GPS-baserade halsband och digitala grénser.
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Figur 1. Illustration av hur virtuella stingsel fungerar genom GPS-baserade
halsband och digitala betesgrénser.

Tekniken anses ha potential att 16sa de utmaningar som finns i den moderna
betesdriften. Traditionella fysiska stingsel krdver omfattande underhéll och &r bade
tidskrdvande och kostsamma att hantera (Wahlund, 2021). Ett virtuellt stingsel kan
mojliggora en mer effektiv utnyttjning av svarstingslade bete, som skogsmarker
och naturreservat. Manga naturbeten nyttjas idag inte fullt ut pd grund av det
minskade antalet betesdjur samt svarigheter och hoga kostnader kopplade till
traditionell stingsling av naturbetesmarker (Larsson, 2020). Naturbetesmarker har
stor betydelse for den biologiska mangfalden och riskerar att vixa igen om betande
djur inte betar dir (Jordbruksverket, 2025). Detta kan frdmja den biologiska
mangfalden och bevara det biokulturella arvet i omraden som annars riskerar att
vixa igen. Samtidigt kan tekniken underlétta den dagliga tillsynen p& djuren genom
att lantbrukaren kan folja djurens position i realtid tack vare GPS:en (Frankelius,
2025).

Tidigare forskning visar att inférandet av ny teknik inom lantbruket ofta innebar
osdkra investeringsbeslut, speciellt ndr tekniken befinner sig 1 ett tidigt
implementeringsskede och dér praktisk erfarenhet saknas (Pannell et al. 2006:
Rogers, 2003). Aven om virtuella stingsel kan skapa nya mdjligheter for
betesdriften kommer tekniken med nya kostnader, fordndrade arbetsrutiner och
osidkerhet kring systemens funktion och den langsiktiga 16nsamheten. Beslutet om
att implementera ny teknik 1 ett tidigt skede upplevs darfor oftast som komplext,
speciellt ndr praktisk erfarenhet saknas.

I Sverige har anvindningen av virtuellt stingsel ldnge varit forbjuden enligt
djurskyddsférordningen (Jormvik, 2025), eftersom utrustning om att styra djur med
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hjilp av elektriska signaler inte varit tilldten (Frankelius, 2025). Debatter kring
tekniken har varit intensiva, dir forskare lyft fram risker géllande djurvilfarden
samtidigt som politiker och lantbruksorganisationer betonat teknikens fordelar for
konkurrenskraft och milj6 (Frankelius, 2025). Efter flera svenska forskningsstudier
kring hur vél djuren anpassar sig till systemet utan nigra negativa valfardseffekter,
beslutade regeringen att tillata virtuellt stingsel fran och med den forsta januari
2026 (Frankelius, 2025; Jormvik, 2025).

Trots att forskning kring virtuella stingsel 0kat under de senaste aren finns det
fortfarande en begrinsad kunskap om hur svenska lantbrukarna uppfattar tekniken
i praktiken. Det giller sérskilt hur lantbrukare resonerar kring investeringar,
arbetsbelastning, risker och praktisk anvindning i ett tidigt implementeringsskede
(Wahlund, 2021; Frankelius, 2025).

Studien fokuserar enbart pa svensk notkottsproduktion och inkluderar darmed inte
andra djurslag, sdsom far, mjolk och grisproduktion. Detta eftersom
forutséttningarna for betesdrift, arbetsrutiner och investeringsbeslut kan skilja sig
mellan olika produktionsinriktningar.

1.2 Problembeskrivning

I foljande avsnitt presenteras studiens empiriska och teoretiska problem. Forst
behandlas de praktiska och ekonomiska utmaningar som é&r kopplade till
implementeringen av virtuella stangsel inom svensk notkottsproduktion. Darefter
presenteras den teoretiska problematik som ligger till grund for studiens
forskningsinriktning.

1.2.1 Empiriskt problem

Studier har visat att det finns en stor ovisshet kring de upplevda ekonomiska
konsekvenserna och praktiska effekterna av att infora virtuella stdngsel 1 svensk
notkottsproduktion (Nilsson, 2024). Eftersom tekniken nyligen blivit godkéind 1
Sverige saknas praktisk erfarenhet av hur lantbrukarna upplever teknikens
ekonomiska och praktiska konsekvenser.

P& grund av att tekniken nyligen blivit godkédnd 1 Sverige har svenska lantbrukare
fortfarande begransad praktisk erfarenhet av virtuella stdngsel, vilket gor det svért
att bedoma teknikens ekonomiska och praktiska konsekvenser infor investeringar.
I jamforelse med traditionella kostnader for fysiska stdngsel uppstér nya utgifter,
sdsom investeringar 1 halsband och l6pande abonnemangsavgifter per djur
(Frankelius, 2025).
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Samtidigt kan detta forvintas leda till fordandringar av arbetsfordelningen inom
verksamheten. Vissa arbetsmoment kopplade till fysiska stingsel kan minska,
medan det tillkommer nya arbetsuppgifter i samband med hantering av tekniken,
exempelvis batteribyten, hantering av rymningar samt tekniska storningar (Petters
& Wahlund, 2025).

Problemet &r sdrskilt aktuellt i Sverige eftersom virtuella sténgsel tillats fran och
med borjan av ar 2026. Samtidigt finns det mdjlighet att soka investeringsstod for
ny teknik genom Jordbruksverket och Lénsstyrelsen. Stodet kan tacka upp till 40
procent av investeringskostanden, men fOr att vara berittigad krdvs det att
investeringen uppgar till minst 200 000 kronor och att tekniken bedoms vara ny pé
den svenska marknaden (Jordbruksverket, 2026). Detta betyder att mdjligheten att
ta del av stodet beror pa besittningsstorlek och investeringens omfattning.
Lantbrukare star ddrmed infor néra forestdende investeringsbeslut, samtidigt som
det saknas oberoende och tillforlitlig information om teknikens kostnadsstruktur
och ekonomiska implikationer (Nilsson, 2024). Detta forsvarar beslutsfattandet for
enskilda lantbrukare.

Sammanfattningsvis stir svenska notkottsproducenter infor inférandet av en ny
teknik, men saknar tillricklig kunskap for att avgora hur tekniken kan péverka
arbetsbelastning, ekonomi, risker och praktisk anvindning pa gardsniva, samt vilka
faktorer som paverkar beslutet att investera i tekniken.

1.2.2 Teoretiskt problem

Tidigare forskning om virtuella stangsel har till stor del fokuserat pd djurvilfard
och teknisk funktion (Wahlund, 2021). Studier som Frankelius (2025) och
Campbell et al. (2019) visar att djur kan ldra sig systemet genom associativ
inldrning, vilket innebér att djuren ldr sig att koppla ithop ljudsignalen med den
efterfoljande elektroniska stimulansen, och att djurens stressnivaer ar jaimforbara
med traditionella elstdngsel. Daremot finns det i dagslidget en begrinsad forstaelse
for hur lantbrukare resonerar kring implementeringen av virtuella stdngsel pd
gardsniva, sarskilt i relation till investering, arbetsbelastning, risker och praktisk
anvindning 1 en svensk kontext (Johansson, 2007).

The Diffusion of innovation Theory (DOI; Rogers 1962) har ldnge anvénts for att
forsta hur nya idéer och teknologier sprids inom sociala system over tid (Garcia-
Avilés, 2020). Teorin wutgdr frdn att spridning sker genom en
kommunikationsprocess, dir individer tolkar och virderar en innovation utifran
dess upplevda egenskaper, vilket paverkar viljan att implementera tekniken.

I fallet med virtuella stingsel, som fortfarande &r relativt nya pa den svenska
marknaden, blir det sérskilt relevant att underséka hur lantbrukare uppfattar
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teknikens mojligheter och begrdsningar 1 relation till exempelvis om
arbetsbelastning, praktisk anvindning och ekonomisk osdkerhet (Garcia-Avilés,
2020).

Ekonomiska stod och forvintad 16nsamhet kan ocksé paverka hur en innovation
uppfattas av potentiella anvdndare. Utifrdn DOI- teorin kan investeringsstod ses
som en faktor som paverkar den upplevda relativa fordelen med tekniken. Detta
eftersom stodet kan minska de ekonomiska osikerheterna och riskerna. Men dven
gora investeringen mer attraktiv. Dock kan kraven pd en viss investeringsniva
innebdra att tekniken upplevs som mer tillgénglig for storre foretag dn for mindre
producenter.

I ett tidigt implementeringsskede, dédr ldngsiktiga erfarenheter och verifierade
resultat fortfarande &r begridnsade, baseras beslutsfattandet i hog grad pa de
upplevda egenskaper, osidkerheter och forvantningar kring tekniken (Rogers, 2003;
Feder et at, 1985). Det finns dirfor ett behov av forskning som undersdker hur
svenska lantbrukare resonerar kring virtuella stédngsel 1 praktiken och vilka faktorer
som paverkar deras beslut att implementera tekniken.

1.2.3 Syntes och forskningsbidrag

De empiriska och teoretiska problemen tillsammans visar att det finns ett behov av
att undersoka virtuella stingsel ur lantbrukarnas perspektiv. Tidigare forskning har
behandlat teknisk funktion, djurvélfird och systemens praktiska mojligheter. Det
finns mindre kunskap om hur de svenska nétkottsproducenterna sjélva uppfattar
tekniken 1 relation till investeringsbeslut, risker, arbetsbelastning och ekonomi.

Studiens forskningsbidrag ar darfor att 6ka forstaelsen for hur lantbrukare resonerar
kring virtuella stangsel 1 ett tidigt implementeringsskede. Att koppla lantbrukarnas
upplevelser till Diffusion of Innovation Theory och upplevd risk kan studien bidra
med kunskap om vilka faktorer som faktiskt frimjar eller hindrar investeringar 1
tekniken inom svensk notkottsproduktion. Studien kan dven bidra med forstaelse
for hur ekonomiska stod och investeringsbidrag péverkar lantbrukares
beslutsfattande och mojligheter att implementera tekniken 1 ett tidigt skede.
Perspektivet kring upplevd risk och osdkerhet anvénds for att forsta lantbrukares
beslut att implementera virtuella stdngsel.

1.3 Syfte & fragestallningar
Syftet med uppsatsen dr att undersoka vilka faktorer som pédverkar svenska

notkottsproducenters  beslut att investera 1 virtuella stdngsel 1 ett tidigt
implementeringsskede. Studien fokuserar sirskilt pa hur lantbrukare uppfattar
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teknikens ekonomiska konsekvenser, arbetsbelastning, praktiska mdjligheter och
osdkerhet kopplade till anvédndningen av virtuella stingsel.

For att uppné detta behandlas foljande forskningsfragor:

- Hur uppfattar svenska notkottsproducenter de ekonomiska konsekvenserna
av virtuella stdngsel?

- Vilka mgjligheter och begrénsningar upplever lantbrukare att tekniken kan
medfora?

- Vilka faktorer paverkar beslutet att implementera virtuella stangsel?
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2.Litteraturoversikt

I detta kapitlet presenteras tidigare forskning och teoretiska perspektiv som ar
relevanta for studien. Inledningsvis behandlas forskning kring virtuella stingsel
med fokus pa djurvilfird, teknisk funktion, arbetsmiljo och ekonomiska aspekter.
Diérefter presenteras studiens teoretiska ramverk, dir teorin om diffusion av
innovationer samt perspektiv kring upplevd risk och osdkerhet anvinds for att forsta
lantbrukares beslut att implementera virtuella stingsel.

2.1 Tidigare forskning

Forskningen kring virtuellt stingsel 4r omfattande och tvérvetenskaplig, eftersom
tekniken befinner sig i centrum for den tekniska utvecklingen inom lantbruket
(Frankelius, 2025; Wahlund, 2021). En central del av forskningen har varit hur
djuren ldr sig anvinda tekniken. Studier visat att djuren lir sig genom associativ
inldrning (Campbell et al. 2019). Detta innebér att djuren forknippar en ljudsignal
med en efterfoljande elektrisk signal och ddrigenom anpassar djuren sitt beteende
for att undvika detta. Inldrningsprocessen sker relativt snabbt, ddr djuren ofta forstar
systemet inom ett par dagar. For att kunna méta inlérningstiden anvénds en sa kallad
“Success rate” genom formeln: (antalet ljudsignaler - antalet elstdtar) / antalet
ljudsignaler (Nielsen, 2025; Wahlund, 2021).

En annan central forskningsinriktning &r djurvélfiard och stress (Campbell et al.
2019). Forskningen har undersokt bade fysiologiska och beteendemissiga
indikationer som kortisolnivder 1 bade trick och har for att kunna se akuta och
langsiktiga stressreaktioner (Frankelius, 2025). I studierna kom man fram till att
stressnivderna hos djuren vid anvindning av virtuella stdngsel var jamforbara med
djur bakom traditionellt elstdngsel (Frankelius, 2025). Det framkom &ven att mindre
forandringar i beteendet forekom, sdsom en minskning i liggtid, men dessa anses
ligga inom normalt intervall (Campbell et al. 2019). Forskningen betonar att
stressen minimeras nér systemet dr forutségbart och kontrollerbart for djuren, sa
lange djuret forstar hur det ska agera for att undvika obehag (Wahlund, 2021).

De tekniska aspekterna, sérskilt precisionen 1 GPS-systemen, dr viktig eftersom
precisionen dr avgorande for att djuren ska fa konsekventa signaler (Campbell et
al.; 2019; Wahlund, 2021). Forskningen har undersokt vegetationens pdverkan, dér
studier genomfdrdes i skogsmiljder pd Oland och i Visterbotten. Resultaten i
studien av Nielsen (2025) visade att tit vegetation och lovtrdd kan stéra GPS-
signalen, vilket leder till sdmre precision och i virsta fall felaktiga signaler till
djuren. For att kunna verifiera halsbandets noggrannhet anvinds RTK-GPS (Real-
Time Kinematic) som en referens. Tekniken har en precision pa centimeters niva.
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Studierna i1 Visterbotten visade ett genomsnittligt fel pd ca 2,36 meter for
halsbanden, dir i skog 2,8 meter och pa Oppet bete 2,1 meter felmarginal (Chagas
etal., u.a.).

Forskningen har dven undersokt hur tekniken &ndrar lantbrukarens arbetsmiljo och
ekonomi. Resultaten 1 dessa studier visade en minskning i det manuella
stangselarbetet som rojning av grds under tradar (Feder et al,1985; Petters &
Wahlund, 2025). Diremot tillkommer annat arbete, som hantering av utrustningen
och djuren. En riskfaktor som identifierades dr dock den 6kade nirkontakten med
djuren vid hantering av halsbanden, vilket kan 6ka olycksrisken om djuren inte &r
fixerade pé ett sikert sdtt (Petters & Wahlund, 2025). Den ekonomiska vinsten
beror ofta pa besittningens storlek och terrdngens komplexitet. Investeringen i
hardvaran dr hog, men for storre beséttningar pa svarstingslade marker kan det vara
l6nsamt (Wahlund, 2021).

Den tidigare forskningen behandlar 4ven de samhaéllsetiska aspekterna, som handlar
om hur tekniken tas emot av samhéllet och konsumenterna. Forskning som Brier et
al. (2020) anvinde sig av Delphi-metoden, vilket dr en metod dér flera experter far
besvara frigor i flera omgéingar for att nd en enhetlig forstaelse bland experter om
de framtida utmaningarna. Studien identifierade att allmidnhetens moraliska
acceptans 4r en av de storsta framtida hindarna for tekniken. Det visar en konflikt
mellan lantbrukarens 6nskan om effektivitet och biologisk méingfald & ena sidan
och uppfattningen om att det anses etiskt fel att styra djur med elektriska stotar.
Forskningen kom fram till att transparens kréavs for att bevisa for konsumenter att
tekniken faktiskt forbittrar eller &tminstone inte forsdmrar djurens vélbefinnande
(Brier et al. 2020).

Sammantaget visar tidigare forskning att virtuella stangsel har potential att paverka
bdde djurhdllning och arbetsprocesser. Forskningen har framst fokuserat pa
djurviélford, teknisk funktion, arbetsmiljo och ekonomi, men kunskapen om de
ekonomiska konsekvenserna ér fortfarande begrinsad, sérskilt 1 en svensk kontext.
Det finns begrdnsad kunskap om hur svenska lantbrukare sjélva resonerar kring
investering, risker och praktisk anvindning av tekniken 1 ett tidigt
implementeringsskede.

2.2 Teoretiskt ramverk

For att analysera inforandet av virtuella stingsel 1 svenska notkottsforetag anvinds
teorin om diffusion av innovationer, Diffusion of Innovation Theory (DOI), samt
ett perspektiv kring upplevd risk och osdkerhet vid implementering av ny teknik, 1
samspel med Real Options Theory (ROT). Tillsammans bidrar dessa perspektiv till
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att skapa forstaelse for hur lantbrukare uppfattar, virderar och fattar beslut kring
anvindningen av virtuella stdngsel i ett tidigt implementeringsskede.

2.2.1 Diffusion of Innovation Theory

The Diffusion of Innovation Theory (DOI) utvecklades av Everett M. Rogers
(1962) och forklarar hur nya idéer och teknologier sprids inom ett socialt system
over tid. Enligt teorin sker denna spridning genom en kommunikationsprocess dér
individer tar till sig information och utvérderar innovationens egenskaper. De olika
faktorerna beskrivs som sérskilt avgérande for hur snabbt en innovation adopteras:
Relativ fordel, kompatibilitet, komplexitet, provbarhet och observerbarhet. Dessa
faktorer kan anvindas for att forstd hur lantbrukare uppfattar virtuella stingsel
(Garcia-Avilés, 2020).

Rogers beskriver dven innovationsbeslut som en process i fem steg: kunskap,
Overtalning, beslut, implementering och bekriftelse. I denna process spelar olika
informationskédllor olika roller, dér till exempel massmedia ofta bidrar till
kunskapsspridning medan personliga kontakter har en storre betydelse i sjélva
beslutsfasen. Vidare delas anvindare in i grupper utifrdn hur tidigt de borjar
anvinda en ny teknik, frdn de som &r forst till de som &r sist. Detta ar relevant i
lantbrukssammanhang dé vissa lantbruksforetag dr mer benéigna att testa ny teknik
an andra (Garcia-Avilés, 2020).

I denna studie anvédnds DOI-teorin for att analysera hur de svenska
notkdttsproducenterna uppfattar virtuella stangsel. Relativ fordel kan exempelvis
handla om upplevd arbetsbesparing, forbittrat betesutnyttjande och mdjligheten att
anvianda svarstingslade marker. Kompatibilitet blir relevant genom hur vil
tekniken passar in 1 den redan befintliga verksamheten och betesdriften.
Komplexitet kan kopplas till tekniska problem, batterihantering och systemens
tillforlitlighet. Aven observerbarhet kan bli relevant eftersom méjligheten att ta del
av andra anvindares erfarenheter och resultat kan péverka hur en innovation
uppfattas och véirderas.

Rogers beskriver dven anvéandare utifran hur tidigt de adopterar ny teknik, dér vissa
individer fungerar som tidiga anvéndare och innovatorer. Detta &r sérskilt relevant
1 denna studie eftersom deltagarna i studien &r tidiga med investering av virtuella
stidngsel, eftersom tekniken bara varit godkénd i1 Sverige sedan den fOrsta januari
2026. Genom att studera dessa tidiga anvindare kan studien bidra med insikter om
vilka faktorer som upplevdes som mest betydelsefulla vid beslut om att
implementera tekniken 1 ett tidigt skede, samt vilket mojligheter och hinder som
identifieras innan tekniken fitt en bredare spridning inom svensk
ndtkdttsproduktion.
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2.2.2 Risk, Idnsamhet och investeringsstod

Vid implementering av ny teknik spelar upplevd risk och osédkerhet en vildigt
central roll 1 beslutsfattandet. Nar en teknik befinner sig 1 ett tidigt
implementeringsskede saknas ofta tidigare och langsiktiga erfarenheter, men dven
tydliga ekonomiska resultat. Detta kan skapa en osdkerhet hos de potentiella
anvandarna, vilket kan handla om teknikens funktion, ekonomiska lénsamhet,
héllbarhet och praktiska anvéndning.

Perspektivet blir relevant i denna studie eftersom ny teknik oftast forknippas med
osdkerhet kring den langsiktiga 16nsamheten, tillforlitligheten och funktionen 1
praktiken. Att undersdka dessa ger en fOrstaelse for hur lantbrukarna ser pa
mojligheter och begransningar med virtuella stidngsel, samt i vilken utstrickning
tekniken ses som ett alternativ eller komplement till traditionella stingsel.

Vid investeringar i ny teknik blir &ven ekonomisk osdkerhet och upplevd l6nsamhet
centrala delar i beslutsfattandet. Perspektivet kan kopplas till Real Options Theory,
som beskriver hur osdkerhet kring framtida Il6nsamhet och investeringars utfall kan
paverka viljan att investera i ny teknik (Di Corato & Zormpas, 2022). I denna studie
anvinds inte Real Options Theory for att analysera faktiska investeringskalkyler
eller ekonomiska utfall. Teorin anvdnds istillet for att forstd hur lantbrukare
resonerar kring investeringar under osdkerhet. Fokus ligger darfor pa upplevd risk,
forvantad nytta och osdkerhet kring teknikens framtida utveckling snarare &n pa de
faktiska ekonomiska berdkningarna. Detta dd hoga investeringskostnader,
osdkerhet kring aterbetalningstid och bristen pa erfarenhet gor att lantbrukare
upplever investeringen som riskfylld. Investeringsstod och forviantad
arbetsbesparing kan minska den upplevda risken och gora att tekniken mer attraktiv
att implementera. Att kolla pad de ekonomiska riskerna och den potentiella nyttan
blir darfor betydelsefull infor investeringsbeslutet.

2.2.3 Teoretisk syntes

I denna studie kombineras Diffusion of Innovation Theory (DOI) med perspektiv
kring upplevd risk, 16nsamhet och Real Options Theory for att skapa en bredare
forstaelse for vilka faktorer som paverkar svenska notkottsproducenters beslut att
investera 1 virtuella stdngsel. Teorierna kompletterar varandra genom att ta upp
olika delar av beslutsprocessen vid implementering av ny teknik.

DOI-teorin forklarar hur innovationens egenskaper paverkar viljan att
implementera tekniken, medan perspektivet kring upplevd risk och Real Options
Theory bidrar till forstdelsen for hur ekonomisk osdkerhet och risk péverkar
investeringsbeslutet. Tillsammans gor teorierna det mojligt att analysera béade
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varfor tekniken uppfattas som attraktiv och vilka osékerheter som kan bromsa eller
fordroja implementeringen.

DOI- teorin bidrar med en forstielse for hur lantbrukare uppfattar och virderar
innovationen. Genom de olika begreppen i DOI-teorin, sd& som relativ fordel,
kompatibilitet, komplexitet och observerbarhet, blir det mdjligt att analysera hur
virtuella stingsel uppfattas i relation till befintliga arbetssitt och behov inom
notkottsproduktionen (Rogers, 2003). Teorin skapar en forstdelse for vilka
egenskaper hos tekniken som kan framja eller forsvara implementeringen (Garcia-
Avilés, 2020). Perspektivet blir sérskilt relevant eftersom studien fokuserar pa
tidigare anvdndare av en ny teknik som fortfarande befinner sig i ett tidigt
implementeringsskede I Sverige.

Dock féngar teorin inte fullt ut de ekonomiska och riskrelaterade 6verviganden som
uppstér vid investeringar i ny teknik. Déarfor anvénds dven perspektiv kring upplevd
risk, lonsamhet och Real Options Theory. Genom att anvdnda dessa olika
perspektiv ges en djupare forstielse kring hur osikerhet kring teknikens funktion,
framtida 16nsamhet och den langsiktiga hallbarheten kan péverka
investeringsbeslutet (Brier et al. 2020). Real Options Theory betonar sérskilt att
foretag kan vilja att avvakta vid investeringar ndr osdkerheten dr hdg och
informationen dr begrinsad, detta blir relevant i relation till virtuella stingsel som
fortfarande ar relativt oprévad i1 svensk kontext (Di Corato & Zormpas, 2022).

Genom att kombinera teorierna och perspektiven mdojliggors darfor en analys av
bade innovationens upplevda egenskaper och de ekonomiska och praktiska
osdkerheter som pdverkar beslutsfattandet. Detta skapar en mer nyanserad
forstaelse for varfor vissa lantbrukare viljer att investera i virtuella stdngsel trots
osdkerhet, medan andra véljer att avvakta. Teorierna bidrar dven till att synliggora
hur faktorer som investeringsstdd, arbetsbesparande, gérdens forutsittningar och
tidigare erfarenheter kan paverka viljan att implementera tekniken
(Jordbruksverket, 2026).
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3.Metod & Material

I detta kapitlet presenteras studiens metodologiska utgangspunkter samt hur
datainsamling och analys genomforts. Vidare beskrivs urval, material,
analysmetod, trovirdighet och etiska dverviganden kopplade till studien. Syftet
med kapitlet dr att skapa en tydlig forstdelse for hur studien genomforts och hur
resultaten har tagits fram.

3.1 Metod

Studien anvinder sig av en kvalitativ metod med induktiv ansats. Det innebér att
analysen utgdr frdn insamlad empiri snarare én att testa redan befintlig teori
(Johansson, 2007). Genom detta tillvigagéngssitt ges mdjlighet att identifiera
monster och samband baserat pa respondenternas egna uppfattningar och
erfarenheter, i relation till hur de resonerar kring kostnader och investeringsbeslut
kopplade till virtuella stingsel.

Datainsamlingen sker genom semistrukturerade intervjuer. Denna intervjutyp
mojliggor en flexibel datainsamling dir respondenterna kan utveckla sina svar,
samtidigt som studien behiller en tydlig struktur. Intervjuerna genomfors med
lantbrukare som har eller ska borja med virtuella stdngsel.

Studien bygger dven pd lantbrukares upplevelser och resonemang kring virtuella
stiangsel 1 relation till de tidigare erfarenheter av traditionella stingsel. Dér fokus
ligger pa att undersoka hur tekniken uppfattas ur ett ekonomiskt, praktiskt och
riskrelaterat perspektiv.

Intervjuerna analyserades genom en tematisk analys dar aterkommande monster
identifierades och kategoriseras utifrdn studiens forskningsfragor.

3.1.1 Vetenskapsteoretisk utgangspunkt

Studien utgar fran en kvalitativ forskningsansats dér lantbrukarnas egna asikter,
upplevelser och tolkningar stir i centrum. Ontologiskt utgar studien fran att
verkligheten kring virtuella stingsel kan forstds pa olika sétt beroende pa
lantbrukarnas erfarenhet, gardens forutsittningar och syn pé teknik. Det finns inte
enbart ett objektivt svar pd hur tekniken uppfattas, utan grundar sig i olika
verklighetsbilder som kan existera samtidigt.

Epistemologiskt bygger studien pd ett tolkningsperspektiv, dir kunskap skapas
genom tolkning av respondenternas beréttelser. De semistrukturerade intervjuerna
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ger lantbrukarna majlighet att beskriva hur de sjdlva resonerar kring investeringen,
risk, arbetsbelastning och praktisk anvandning av virtuella stingsel.

3.2 Material

I f6ljande avsnitt presenteras studiens urval, material och avgridnsningar. Vidare
beskrivs vilka respondenter som deltagit i studien, hur intervjuerna genomforts
samt vilka begrinsningar som finns kopplade till materialet och studiens
omfattning.

3.2.1 Urval

Deltagarna valdes ut genom snobollsurval, dven kallat "Word of mouth”- metoden
(Brier et al., 2020). Initialt etablerades kontakt genom forskare och organisationer
med koppling till lantbruk och virtuella stdngsel. Dessa hjalpte till att identifiera
lantbrukare som anvénder eller planerar att borja anvdnda virtuella stangsel i sin
produktion. Dérefter tillfrdgades de redan deltagande respondenterna om de kénde
till ytterligare lantbrukare som anvinder eller planerar att anvdnda virtuella
stangsel.

Urvalsmetoden valdes eftersom virtuella stingsel fortfarande &r relativt ovanligt i
Sverige, vilket gjorde det svart att identifiera relevanta respondenter genom andra
urvalsmetoder. En begrdsning med snobollsurvalet &r att respondenterna kan ha
liknande erfarenheter och attityder till tekniken. Eftersom samtliga respondenter
anvéander eller planerar att anvdnda virtuella stidngsel finns det en risk att resultatet
blir mer positivt &n om lantbrukare som valt att inte investera ocksa hade
inkluderats. Resultatet bor darfor ses som tidiga anvéndares perspektiv pa tekniken.

Genom snobollsurvalet skapades mojlighet att komma 1 kontakt med svenska
lantbrukare som anvéinder eller planerar att anvdnda sig av tekniken inom
notkottsproduktion och som kommer frén olika delar av Sverige.

Samtliga deltagare anonymiseras 1 uppsatsen och bendmns dérfor enligt foljande:
- Lantbrukare 1
- Lantbrukare 2
- Lantbrukare 3

- Lantbrukare 4
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Tabell 1. Oversikt 6ver studiens respondenter, inklusive ungefiirlig betesareal, typ av
marker/verksamhet samt antal djur i respektive verksamhet. Tabellen visar variationen
mellan respondenterna.

Respondenter Antal ha Typ av mark Antal djur Bérjat anvinda
bete (st) eller planerar

Lantbrukare 1 2 000 ha Naturbeten och Ca 89 Planerar
skogsmark

Lantbrukare 2 700 ha Bergiga naturbeten Ca 500 Planerar

Lantbrukare 3 4 800 ha Fjéllterrang Ca 40-50 Borjat anvédnda

Lantbrukare 4 310 ha Naturbeten och Ca 180 Borjat anvéinda
tillfalliga beten

3.2.2 Semistrukturerade intervjuer

Studien bygger pa semistrukturerade intervjuer, vilket innebér att intervjuerna utgér
frén ett antal forberedda fragor och omraden kopplade till studiens syfte och
forskningsfragor, se bilaga 1. Samtidigt ar intervjuerna flexibla och ger mojlighet
till foljdfragor samt utvecklade resonemang under samtalets ging. Detta skapar
mojlighet for respondenterna att lyfta egna erfarenheter, tankar och perspektiv som
kan bidra till en djupare forstielse for &mnet.

3.2.3 Beskrivning av materialet

Studien bygger pa fyra semistrukturerade intervjuer med lantbrukare som anvénder
eller planerar att borja anvdnda virtuella stingsel inom notkottsproduktion.
Respondenterna bidrar med olika erfarenheter och perspektiv kring teknikens
mojligheter, begransningar och praktiska anvéndning.

Intervjuerna varade mellan 20 och 40 minuter och genomférdes via Zoom eller
telefon. Intervjuerna genomfordes under april och maj 2026. Samtliga intervjuer
spelades in och transkriberades med hjdlp av Microsoft Word. Transkriberingen
kontrollerades direfter manuellt for att sékerstilla att innehéllet atergavs korrekt.

3.2.4 Avgransningar

Studien avgrédnsas till svenska nottkottsforetag och fokuserar pd lantbrukares
upplevelser av investeringsbeslut, arbetsbelastning, praktiska mojligheter och
begransningar kopplade till virtuella stingsel. Respondenterna bestar av svenska
lantbrukare som anvédnder eller planerar att anvidnda tekniken inom
notkottsproduktion och kommer fran olika delar av Sverige. Andra typer av
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animalieproduktion, sdsom mjdlkproduktion, grisproduktion och farproduktion,
inkluderas inte 1 studien.

Eftersom virtuella sténgsel nyligen blivit tilldtna i Sverige befinner sig tekniken
fortfarande 1 ett tidigt implementeringsskede. Analysen baseras darfor pa
respondenternas upplevda och forviantade effekter samt tidigare erfarenheter,
snarare 4n langsiktiga ekonomiska resultat. Studien dr dven avgrinsad till
gardsniva.

3.3 Analysmetod

Intervjuerna analyserades genom tematisk analys, vilket betyder att identifiering,
analysering och tolkning av aterkommande teman och monster gors i det insamlade
materialet (Braun & Clarke, 2006). Efter transkribering ldstes materialet igenom
flera génger for att skapa en Overgripande fOrstdelse av innehéllet. Darefter
identifierades aterkommande teman och monster kopplade till studiens
forskningsfragor.

Materialet analyseras utifran respondenternas resonemang kring ekonomi,
arbetsbelastning, risker, praktiska mojligheter och anvandning av virtuella stingsel.
Diérefter sorteras materialet i olika teman utifran likheter och skillnader i
respondenternas upplevelser och erfarenheter.

Den tematiska analysen valdes eftersom metoden mdjliggér en flexibel och
djupgéende analys av respondenternas resonemang och uppfattningar, vilket &r
relevant for studiens kvalitativa och utforskande syfte.

3.4 Trovardighet och akthet

Studiens trovirdighet stirks genom att flera respondenter med olika erfarenheter
och perspektiv har intervjuats. Respondenterna har varierad erfarenhet av
anvindningen av virtuella stidngsel, vilket bidrar till en bredare forstaelse av amnet.

For att ytterligare stirka trovardigheten har intervjumaterialet analyserats i relation
till tidigare forskning och studiens teoretiska ramverk (Braun & Clarke, 2006).
Genom att koppla empirin till tidigare forskning och teori skapas en djupgiende
forstaelse for hur resultaten kan tolkas i relation till studiens forskningsfragor.
Intervjuerna har d@ven manuellt kontrollerats flera gdnger efter transkriberingen for
att minska risken for feltolkning.

Eftersom studien bygger pé ett begrénsat antal intervjuer och tekniken fortfarande
ar 1 ett tidigt implementeringsskede kan resultaten inte generaliseras till alla svenska
lantbrukare. Dédremot kan studien bidra med en djupare forstdelse for hur
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resonemanget hos vissa lantbrukare ser wut kring anvindningen och
implementeringen av virtuella stdngsel i1 svensk notkottsproduktion.

Det finns en risk att svaren péaverkats av minnen, forvintningar eller personliga
intressen pa grund av att intervjuerna bygger pa respondenternas egna upplevelser
(Johansson, 2007). Resultaten ska darfor forstas som lantbrukarnas uppfattning av
virtuella stangsel och inte som en objektiv métning av teknikens faktiska 16nsamhet
eller funktion.

Eftersom studien bygger pa intervjuer med tidiga anvidndare finns det en risk att
respondenterna har en mer positiv syn pa tekniken &n genomsnittet. Samtidigt ar
det just dessa aktorer som dr mest relevanta for att kunna forsté vilka faktorer som
paverkar tidiga investeringsbeslut 1 ett tidigt implementeringsskede.

3.5 Etiska overvaganden

Alla deltagare har informerats om studiens syfte och deltagandet var frivilligt.
Respondenterna gav sitt samtycke till att medverka i studien samt till inspelning av
intervjun. De informerades d4ven om att de nir som kunde avbryta sitt deltagande
eller vilja att ej svara pé vissa fragor i intervjun.

For att skydda deltagarnas identitet har materialet anonymiserats och
respondenterna bendmns darfor inte med namn. Inspelningar av intervjuer har aven
hanterats konfidentiellt och endast anvénds for denna studie.

Att intervjua lantbrukare gor att studien bygger pd personliga &sikter och
erfarenheter. Det dr déarfor viktigt att svaren hanteras med respekt och medvetenhet
om att deras beréttelser inte representerar alla lantbrukare. Detta dr endast deras
egna erfarenheter och situationer som presenteras.

Intervjuerna innebdr dven en risk for att fragor kan ha stillts eller uppfattats olika
av respondenterna, vilket kan paverka svaren. For att minska denna risk anvinds
Oppna frigor, anonymisering samt en noggrann genomgéang av transkriberingar.
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4.Empiriska resultat

I detta kapitlet presenteras empirin fran de semistrukturerade intervjuerna med

lantbrukare som anvénder eller planerar att anvénda virtuella stdngsel. Empirin har

analyserats genom tematisk analys och presenteras utifrdn de dterkommande teman
som identifierats i intervjumaterialet.

Tabell 2. Oversikt 6ver identifierade teman i den tematiska analysen.

Huvudtema

Beskrivning

Exempel pé citat

Arbetsbesparing och
forindrat arbetssitt

Ekonomiska
overviganden och

investering

Virtuella stingsel pa
svarstimulerade

marker

Osikerhet och

begrinsningar

Tidiga anvindare och

synen pa framtiden

Respondenterna upplever att virtuella
stingsel kan minska behovet av
traditionellt stingsel arbete och forenkla
tillsynen av djuren genom GPS och
mobilapplikationer. Samtidigt férdndras
arbetsuppgifterna genom hantering av

teknik och digital planering.

Investeringen uppfattas som kostsam,
sérskilt genom halsband och abonnemang.
Investeringsstodet upplevs minska den
ekonomiska risken, samtidigt som stor

griansen anses gynna storre producenter.

Tekniken uppfattas framst vara anvandbar
pa naturbeten, fjallterrdng och andra
svarstingslade marker dér traditionella
stangsel ar tidskrdvande och kostsamma att

underhélla

Respondenterna beskriver osikerhet kring
teknikens funktion, GPS-precision,
batteritid och systemens langsiktiga
hallbarhet. Tekniken sdgs darfor

fortfarande som under utveckling.

Respondenterna beskriver sig sjdlva som
tidigare anvéndare av tekniken och har ofta
inspirerats av erfarenhet frdn Norge.
Samtidigt finns en stark framtidstro kring
teknikens utveckling och

anviandningsomraden.

” Jag har ju gétt ganska
ménga mil pa bade
véren och hosten”

” Nu vet jag ju exakt

vad korna ar”

”Det &r ju en stor
investering sa det ar
mycket pengar”

”Det gynnar ju bara de
som har jittestor
produktion”

”Det dr extremt stora
hojdskillnader och
mycket berg”

”Det dr mycket som

Oppnar sig”

” Man har ju hort att
det har blivit buggar i
tekniken”

”Det handlar om
batteritider”

” Forsta dagen de
slappte den sé var jag
inne och bestillde”
”Tekniken kommer att
bli béttre och priserna

kommer att gé ner”
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Temana som framkom tydligast var arbetsbesparing och fordndrat arbetssitt,
ekonomiska dvervdgande och investering, virtuella stingsel pa svarstingslade
marker, tidiga anvindare och syn pé framtiden. Resultaten presenteras nedan med
stod av respondenternas egna beskrivningar och erfarenheter.

4.1 Arbetsbesparing och forandrat arbetssatt

Ett dterkommande tema i intervjuerna var uppfattningen om att virtuella stingsel
kunde minska arbetsbelastningen jamfort med traditionella stdngsel. Flera
respondenter forklarade hur uppséttning, underhall och kontroll av fysiska stingsel
1 naturbeten och skogsmarker bade &r tidskrdvande och fysiskt belastande.

Lantbrukare 1 driver en verksamhet som brukar omkring 2 000 hektar naturbeten
och skogsmarker med svar terrdng. Hen beskrev exempelvis att de tidigare behovt
”gd manga mil varje vir och host” for att sitta upp och kontrollera stingsel i
terrdngen, men forklarade dven att det tillkommer arbete vid utsldpp eftersom varje
halsband behovs skannas och kopplas till rétt djur via en QR-kod. Lantbrukare 1
tror dock att de kommer spara valdigt mycket tid pa att slippa bygga milsldnga
stingsel och att de nu snabbt kan se exakt var djuren befinner sig genom
mobilapplikationens GPS-funktion, i stillet for att leta efter dom i betena med svéra
terrdnger.

Lantbrukare 2 brukar samt betar ungefdar 700 hektar bergiga naturbeten och
svaratkomliga marker. Hen beskrev traditionell stingsling som problematisk pa
grund av stora hojdskillnader, berg och svaratkomliga marker. Hen ar dvertygad
om att de digitala systemen kommer att vara betydligt smidigare dn att stingsla
manuellt varje ar. Inforandet av virtuella stdngsel i hens produktion har dven givits
mojligheten for att gé fran fa och stora djurgrupper till flera mindre grupper, vilket
kommer dndra arbetsséttet och 6verblicken av djuren.

Lantbrukare 3 anvénder stora fjdllbeten och svarstingslade marker, dér vissa
omréden ligger flera kilometer fran vagforbindelse. Hen forvantar sig att inforandet
av tekniken kommer ge tid Over till annat, speciellt ser hen att tiden sparas in genom
att den dagliga tillsynen blir enklare och att hen slipper att laga fysiska stingsel som
skadats av élg eller andra vilda djur. Hen ser dven att vardagen kommer att bli
lugnare med mindre stress eftersom hen kan ha full kontroll via appen, men dven
fa varningar om ndgot djur dr inaktivt for ldnge.

Lantbrukare 4 anvénder ungefar 190 hektar naturbeten samt 120 hektar akerbete for
betesdrift och naturvard. Hen upplever inte att arbetstiden nddvéndigtvis kommer
att minska, men tror 1 stéllet att den kommer se annorlunda ut. Hen hoppas pé att
kunna ldgga mer tid pa djurens vidlmédende och betande 1 stéllet for att kontrollera
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stangsel och méta strom. Att kunna fa indikationer pd om djuren ror sig onormalt
ser hen dven som en positiv aspekt som kan hjélpa till i arbetet.

Flera respondenter beskrev att GPS-funktionen och mobilapplikationen gav béttre
kontroll 6ver djuren och forenklade tillsynen av bade djuren och betesmarkerna.
Respondenterna upplevde att tekniken kunde effektivisera delar av arbetet,
samtidigt som vissa upplevde att arbetsuppgifterna sannare kommer fordndras och
inte forsvinna helt.

4.2 Ekonomiska overvaganden och investering

De ekonomiska aspekterna av att investera i virtuella stdngsel, var en stor del av
intervjuerna. Samtliga respondenter beskrev virtuella stingsel som en relativt stor
investering. Kostnaderna bestod frimst av inkdp av halsband samt en lopande
abonnemangsavgift. Manga av respondenterna har &dven tagit del av
investeringsstod for ny teknik, som riktar sig till héllbara produktionssystem och
innovativa losningar (tekniken méste vara ny pd marknaden, max 2 &r)

For att tydliggora hur investeringskostnaden péverkas av besittningsstorlek och
investeringsstod presenteras ett rikneexempel i tabell 3. Berdkningarna bygger pa
en kostnad om 3 500 kr per GPS-halsband samt en abonnemangsavgift pd 500 kr
per halsband och ér. Investeringsstodet ticker 40% av investeringskostnaden vid
investeringar 6ver 200 000kr (Lansstyrelsen, 2026).

Tabell 3. Exempel pd investeringskostnader for virtuella stingsel (VF) vid olika
besdttningsstorlekar. Tabellen visar uppskattade investeringskostnader for halsband,
drliga abonnemangskostnader samt hur investeringsstodet pa 40 procent paverkar den
egna kostanden. Tabellen illustrerar dven att investeringar under 200 000 kronor inte
uppndr minimumkravet for att ta del av stodet.

Exempel pa investeringskostnader for VF vid olika beséttningsstorlekar

Antal Investerings Uppnar Investerings Egen kostnad Abonnemangs
Halsband Kkostnader minimumkrav  stod 40% efter stod (kr) kostnad/ar (kr)
(kr) for stod (kr)

25 87 500 Nej 0 87 500 12 500

50 175 000 Nej 0 175 000 25000

58 203 000 Ja 81200 121 800 29 000

70 245 000 Ja 98 000 147 000 35000

100 350 000 Ja 140 000 210 000 50 000

Lantbrukare 1 drivern en verksamhet med cirka 89 dikor, d&r medveten om att
investeringen 1 virtuella stangsel dr stor, men har fatt hjélp av investeringsstod for
ny teknik. Men hen séger dock att de var beredda att investera dven utan stodet.
Négon exakt kalkyl pd investeringen har inte gjorts, men ser det som en langsiktig
investering.
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Lantbrukare 2 driver en extensiv dikoproduktion med cirka 500 djur, tyckte forst
att tekniken var for dyr men har ansékt om investeringsstod for ny teknik och
hoppas pa att investeringen ska tickas delvis den vigen. Hen har rdknat med att néd
“break-even” runt dr tre, d4 han ser att investeringen betalar sig snabbt genom
mojligheten till efterarbete pa wvallar, uppdrag &t lénsstyrelsen och bete 1
ledningsgator.

Lantbrukare 3 bedriver kottproduktion med cirka 40-50 djur, ansokte om
investeringsstod for ny teknik men fick avslag dé investeringen inte nadde upp till
minimumgrinsen pad 200 000 kronor. Hen anser att denna grins &r for hog och
missgynnar mindre producenter. Men han anser dnda att investeringen kommer att
betala sig pa tre ar, frimst genom att kalvarna forviantas 6ka mer 1 vikt nir de fér
tillgang till obegrinsat bete.

Lantbrukare 4 driver en diversifierad verksamhet med cirka 180 djur, hen har fatt
godként investeringsstdd pd ny teknik, vilket minskar investeringskostnaderna
nagot. Hen har rdknat med en livslingd pa ca fem ér for halsbanden innan de blir
omoderna eller gar sonder. Det viktigaste &r att hitta de “sweetspots” dir tekniken
ger ekonomiska fordelar, som att nyttja marker som annars inte kunnat betas.

Flera av respondenterna beskrev kostnaderna som hdga men tror att tekniken kan
skapa ekonomiska mdjligheter genom effektivare betesutnyttjning, minskat
stangselarbete och anvidndning av marker som tidigare inte kunnat anvindas.
Investeringsstodet beskrivs som betydelsefullt men upplevs av vissa att
minimumkravet missgynnar mindre producenter. Respondenterna hade dven olika
upplevelser om aterbetalningstid och den ldngsiktiga l16nsamheten.

4.3 Virtuella stangsel pa svarstangslade marker

Ett tydligt tema som kom upp 1 intervjuerna var att virtuella stangsel upplevdes som
ett bra verktyg for att kunna anvénda sig av svérstingslade marker. Flera av
respondenterna forklarade att naturbete, fjillterrdng, skogsmarker och omraden
med stora hojdskillnader dr extremt svéra att stingsla och anvéinda sig av vid
anvindning av traditionellt stdngsel.

Lantbrukare 1 beskrev att hela verksamheten bygger pa naturbeten 1 terranger som
gor det mycket svart att stingsla med traditionellt stingsel. Hen forklarade att de
tidigare fitt gd langa striackor varje var och host for att sitta upp och kontrollera det
fysiska stingslet. Hen upplevde att de dérfor kan skapas mojligheter att anvinda
stor och otillgéngliga marker pé ett mer effektivt sitt med hjilp av virtuella stingsel.
Upplevelsen dr dven att tekniken kan bidra till att hdlla marker Oppna och
dirigenom gynna den biologisk mangfalden och motverka igenvaxning.
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Lantbrukare 2 beskrev att stora delar av verksamheten bedrivas pd naturbeten med
stora hojdskillnader, berg och svaridtkomliga marker, vilket gor traditionella
stangsel till en krdvande arbetsbelastning. Hen fOrvintar sig att virtuella sténgsel
kan skapa stora mdjligheter att anviinda dessa marker. Respondenten beskrev dven
att tekniken gor det mgjligt att styra djuren genom omraden med vandringsleder
och till naturliga vattenkillor utan behov av fysiska stangsel. Upplevelsen &r dven
att betesplaneringen kan bli mer flexibel och anpassad efter bdde marker och
djurgrupper.

Lantbrukare 3 beskrev att verksamheten har stora arealer med svéarstingslade
marker i fjillterring dér vissa beten ligger flera kilometer bort utan viagforbindelse.
Hen forklarade dven att delar av markerna arrenderas av staten och anvinds inom
renndringen, vilket begransar mojligheten att sétta upp traditionella stdngsel
eftersom dessa kan hindra renarnas framkomlighet. Virtuella stdngsel upplevs
dérfor som en flexibel 16sning som gor det mojligt att anvinda de marker som innan
inte har varit mojligt.

Lantbrukare 4 beskrev att virtuella stingsel framfor allt skapar fordelar pd de
svarstingslade markerna som steniga och bergiga omraden, eller marker som delas
av végar. Lantbrukare 4 upplever dven att tekniken kan underlétta anvindningen av
tillfalliga betesytor som exempelvis vall efter skord eller omrdden nér
sommarstugor dér kadnsliga delar kan undvikas genom de digitala granserna. Hen
beskrev dven att tekniken kan hjdlpa till inom naturvirdsbete genom att styra
betestrycket till specifika omraden for att gynna fagelliv och hélla strandéngar
Oppna. Samtidigt betonar hen att vissa fysiska stingsel fortfarande kommer att
behovas, speciellt néra stora vagar for att minska risken for olyckor och for att skapa
trygghet for allminheten.

Sammanfattningsvis upplever samtliga respondenterna att virtuella stingsel hjélper
till att skapa stora mojligheter for anvdndning av svérstingslade marker som
tidigare antingen varit tidskrdvande, omdjliga eller kostsamma att anvinda med
traditionellt stdngsel. Respondenterna kan dven ses som typiska anvdndare av
virtuella stingsel, eftersom samtliga bedriver verksamheter med naturbeten,
skogsmark, fjallterrdng eller andra marker dér traditionella stangsling innebér stora
praktiska och ekonomiska utmaningar. Framfor allt lyfts naturbeten, fjéllterrdng,
skogsmarker och omraden med stora hdjdskillnader fram som miljoer dér tekniken
kan ge stora fordelar for lantbrukare. Flera av respondenterna lyfter dven att
tekniken ger en mer flexibel betesplanering tack vare att de kan styra djuren digitalt
utan fysiska stiangsel. Virtuella stingsel kan ocksa bidra till naturvard och biologisk
mangfald genom att marker kan hallas 6ppna, vilket respondenterna ser positivt pa.
Samtidigt betonar vissa att fysiska stidngsel fortfarande kommer behovas i1 vissa
situationer.
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4.4 Osakerhet och begransningar

Trots att respondenterna Overlag var positiva till tekniken, framkom &ven vissa
osdkerheter kring systemens funktion, tillforlitlighet och ldngsiktiga héllbarhet.
Flera av respondenterna forklarade att tekniken fortfarande ar under utveckling och
att det finns vissa tekniska begrédnsningar och risker som maéste tas hiansyn till. Det
framkom dven skillnader mellan respondenterna géllande hur l&ngt de kommit i
implementeringen av tekniken. Vissa hade redan borjat anvidnda virtuella stdngsel
1 praktiken, medan andra fortfarande befinner sig i en uppstarts- eller testfas infor
kommande betessdsong.

Lantbrukare 1 forklarade att tekniken fortfarande kan ha vissa “buggar” pa grund
av att systemen fortfarande utvecklas. Vid intervjutillfdllet hade djuren &nnu inte
slappts ut med systemen, vilket innebar att erfarenheterna frimst byggde pa
forvintningar infor den kommande anvdndningen. Hen upplevde att begransningar
finns 1 att kalvar under sex ménader inte far béra halsbanden, vilket gor att fysiska
stangsel fortfarande maste anvéndas, speciellt runt vallar och omraden néra byar,
for att kalvarna inte ska kunna springa i vig.

Lantbrukare 2 beskrev en oro om att tekniken kan ha stérningar som satellitproblem
och GPS-signalfel som kan paverka djuren nir det tex gar in under plattak eller nira
byggnader. Detta d4 GPS:en kidnner av dem som utanfor det virtuella stangslet d&ven
fast de inte dr utanfor. Hen forklarade dven att det finns en risk att djur i mindre
fallor kan knuffa ut varandra fran de virtuella grianserna, sérskilt vid kyla och
tringsel. Samtidigt hade lantbrukaren redan paborjat implementeringen och
planeringen av systemet i1 verksamheten.

Lantbrukare 3 pratade ocksd om osédkerheten kring satellitstorningar och om hur
systemen fungerar i fjéllterrang och avldgsna omrdden. Samtidigt hade lantbrukaren
redan investerat 1 och borjat anvinda systemen i1 verksamheten. Hen upplever att
virtuella stingsel fortfarande behover utvecklas innan de kan ersétta traditionella
stangsel helt.

Lantbrukare 4 forklarade att batteritiden och utrustningens hallbarhet varit en stor
del av tveksamheten infor investeringen. Vid intervjutillfillet befann sig
anvindningen fortfarande i en tidig testfas med ett mindre antal enheter. Aven hen
kommer ha kvar vissa fysiska stingsel ndra stora vdgar. Respondenten betonar
ocksa vikten av att det kommer behdvas skyltar och information till ménniskor 1
omride dér djuren vistas, eftersom sténgslen i vissa situationer upplevs vara lika
mycket for manniskor som for djuren.
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Flera av respondenterna betonade att de upplever att virtuella stingsel darfor inte
kommer ersétta traditionella stdngsel helt, utan kommer fungera som ett
komplement i vissa situationer och marker.

Sammanfattningsvis upplevde respondenterna att virtuella stingsel har en stor
potential, men att tekniken behover fortsatt utveckling for att sdnka vissa
osdkerheter och begrinsningar. Speciellt lyftes teknikens storningar,
batterihantering och behovet av komplementering av fysiska stingsel som viktiga
utmaningar. Samtidigt tror respondenterna att systemen kommer att utvecklas och
forbattras over tid.

4.5 Tidiga anvandare och synen pa framtiden

Personerna som intervjuats kan beskrivas som tidiga anvéindare och risktagare.
Flera av deltagarna har f6ljt utvecklingen av virtuella stangsel under flera ar innan
tekniken godkédndes i Sverige. Vissa har blivit inspirerade av norska lantbrukare
som redan anvénder systemen 1 praktiken (Petters & Wahlund, 2025).

Lantbrukare 1 pratade om att hen hade norska kollegor som haft positiva
erfarenheter av tekniken och att detta hade stor betydelse for investeringsbeslutet.
Hen uttryckte dven att de gérna ses som forsokskaniner” {for att kunna visa andra
lantbrukare hur systemen fungerar i praktiken.

Lantbrukare 2 beréttar att hen forst kom i1 kontakt med tekniken for tio till tolv ar
sedan 1 Norge och sedan dess foljt utvecklingen av systemen. Erfarenheten hos
andra lantbrukare fran andra delar av vérlden har haft en positiv inverkan pé beslutet
att investera hos lantbrukare 2 ocksa.

Lantbrukare 3 beskrev ocksa att erfarenhet fran norska lantbrukare haft stor
betydelse infor beslutet. Respondenten upplever att tekniken kommer skapa nya
mojligheter for verksamheten.

Lantbrukare 4 f6ljde utvecklingen av virtuella stingsel i manga ar men véntade pé
att tekniken skulle godkédnnas 1 Sverige och att systemen skulle mogna innan
investeringen genomfordes. Samtidigt betonar respondenten att tekniken fortsatt dr
1 utvecklingsstadium och att de finns behov av forbéttring kring tillforlitlighet och
ekonomi.

Samtliga respondenter beskrev ett stort intresse for ny teknik inom nétkreatur och
lantbruk, vilket ansas vara faktorer som gjort att de investerat i systemen 1 ett sadant
hir tidigt skede. Samtidigt beskrev de att tekniken &r 1 ett fortsatt
utvecklingsstadium och att ytterligare utveckling behovs for att fa ett bredare
genomslag inom lantbruket. Respondenterna ser samtidigt att det finns stora
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framtida mojligheter med tekniken och upplever att virtuella sténgsel kan fordndra
hur naturbetesdrift och djurhallning bedrivs i framtiden.
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5.Analys av empiri

I detta kapitlet analyseras studiens empiriska resultat i relation till studiens
teoretiska ramverk och tidigare forskning. Analysen utgar frimst fran Diffusion of
Innovation Theory (DOI) samt perspektivet om upplevd risk och ekonomisk
osdkerhet vid implementering av ny teknik.

Kapitlets syfte &r att skapa en djupare fOrstdelse for hur svenska
notkottsproducenter resonerar kring virtuella stidngsel och vilka faktorer som
paverkar beslutet att investera i1 tekniken. Analysen presenteras utifrain de teman
som identifieras 1 empirin.

5.1 Arbetsbesparing och forandrat arbetssatt

Empirin visar att arbetsbelastning ar en av de mest tydliga upplevda fordelarna med
virtuella stingsel. Deltagarna beskriver att traditionella stdngsel krdver mycket tid,
speciellt pa marker med lidngre ldngd, svar terrdng eller dir man ser aterkommande
viltskador. Den upplevda mgjligheten till att minska det manuella arbetet framstér
déarfor som en central drivkraft bakom investeringsviljan.

Detta kan forstds genom DOI-teorin begrepp relativ fordel. Enligt Rogers (2003)
Okar sannolikheten for implementering nir anvéndare upplever att innovationen
bidrar med en tydlig fordel jamfort med redan befintliga 16sningar. Resultatet visar
darfor att den upplevda arbetsbesparingen fungerar som en central drivkraft bakom
investeringsbeslutet. Utifrdn DOI-teorin kan detta fOrstds genom innovationens
relativa fordel (Garcia-Avilés, 2020). Flera av respondenterna upplever att virtuella
stangsel kan effektivisera arbetet genom att minska behovet av uppsittning,
underhdll och kontroll av fysiska stidngsel. Tekniken uppfattas skapa bittre
overblick 6ver djuren genom GPS och mobilapplikation, vilket kan minska tiden
som laggs pa tillsyn och letande av djur i storre beten. Arbetsbesparingen handlar
darfor inte enbart om farre arbetsmoment, utan dven om okad kontroll och
flexibilitet 1 det dagliga arbetet.

Resultaten visar att tekniken inte innebér att arbete forsvinner helt, utan snarare
fordndras. Nya arbetsuppgifter tillkommer, exempelvis hantering av halsbanden,
batterier, mobil appen och tekniska storningar. Detta kan kopplas till komplexiteten
av innovationen (Petters & Wahlund, 2025). Eftersom lantbrukarna behover ldra
sig nya arbetssitt och anpassa tekniken till deras verksamhet. Detta visar att
innovationen ocksa innebér en viss komplexitet. Eftersom lantbrukarna behdver
anpassa sig till nya digitala arbetssétt och teknikens rutiner.
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Analysen visar att upplevelsen av arbetsbesparing ar starkt kopplad till gérdens
forutséttningar. Lantbrukare med stora naturbeten, langa stidngselstrackor eller
marker med dterkommande viltskador verkar virtuella stangsel fordelaktigt, dn for
lantbrukare utan dessa problem dir traditionella stingsel fungerar bra. Detta tyder
pa att teknikens upplevda nytta beror pa hur vél den 16ser de praktiska problem som
redan finns i verksamheten.

5.2 Ekonomiska overvaganden och investering

Analysen visar att de ekonomiska faktorerna &r centrala i1 beslutet att investera 1
virtuella stidngsel. Respondenterna uppfattar tekniken som en relativt stor
investering, frimst pd grund av kostnaderna for halsbanden och den éarliga
abonnemangsavgiften. Detta skapar osdkerhet kring den lédngsiktiga 16nsamheten
och aterbetalningstiden. Speciellt eftersom tekniken fortfarande befinner sig i ett
tidigt implementeringsskede. I Sverige har lantbrukarna svért att fullt ut bedéma de
ekonomiska konsekvenserna av investering dd langsiktig erfarenhet av anvdndning
av virtuella sténgsel.

Tekniken uppfattas samtidigt kunna skapa ekonomiska fordelar genom minskad
arbetsbelastning, Dbéttre betesutnyttjning och mgjligheten att anvénda
svarstingslade marker som annars hade varit svéra eller omgjliga att nyttja.

Resultatet tyder déarfor pa att investeringsbeslutet baseras pa vilka framtida
mojligheter och effektiviseringar som tekniken kan bidra till och inte bara pd den
direkta kostanden for tekniken. For respondenterna ses investeringen dérfor som en
langsiktig 16nsamhet snarare &n kortsiktig lonsamhet. Utifrdn DOI-teorin kan detta
forstds genom innovationens relativa fordel (Garcia-Avilés, 2020). Uppfattas
tekniken kunna skapa effektivare, bittre resursutnyttjande och nya mdgjligheter 1
verksamheten Okar detta sannolikheten att investeringen upplevs som motiverad
trots de hoga investeringskostnaderna. For lantbrukare med stora naturbeten eller
marker dér traditionella stdngsel innebdr hoga arbets- och underhallskostnader
verkar den ekonomiskas nyttan uppstd som storre. Darfor kan investeringar i
virtuella stingsel bli mer motiverade i dessa typer av verksamheter.

Investeringsstddet (Jordbruksverket, 2026) for ny teknik framstar i empirin som en
viktig faktor. Detta eftersom stodet minskar den ekonomiska risken och kan gora
beslutet enklare. Utifran perspektivet om upplevd risk kan stodet dérfor ses som ett
sdtt att minska de ekonomiska osékerheterna vid implementering av teknik (Feder
et al., 1985).

Resultatet visar samtidigt att stodets utformning kan pdverka vilka lantbrukare som
faktiskt har mojlighet att investera i1 tekniken. I intervjuerna framkom det att
minimumkravet for att fa stddet missgynnar mindre producenter, med mindre
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besittningar. Detta visar att investeringen 1 virtuella stdngsel uppfattas som mer
tillgdnglig for storre beséttningar med storre investeringskapacitet.

Resultatet kan dven forstds genom Real Options Theory. Teorin betonar att
investeringar under osdkerhet ofta skjuts upp tills mer information finns tillgénglig.
I denna studien framkommer det dock att investeringsstodet minskar den upplevda
ekonomiska risken och ddrmed kan bidra till att lantbrukare véljer att investera trots
att tekniken fortfarande dr relativt ny.

Analysen visar att ekonomin inte bara handlar om kostnaden for tekniken i sig, utan
dven om hur lantbrukarna sjédlva vérderar risk, framtida nytta och mdjligheten att
skapa en mer langsiktig effektivitet i verksamheten.

5.3 Virtuella stangsel pa svarstangslade marker

Ett tydligt monster i empirin &r att virtuella stangsel framst uppfattas som vérdefulla
pa svérstangslade marker. Naturbeten, fjillterrdng, skogsmarker, bergiga omraden
och marker med stora hojdskillnader lyftes av respondenterna som sdrskilt
relevanta. Teknikens upplevda nytta tycks vara starkt kopplad till de praktiska
forutsittningarna pa gérden och vilka problem som lantbrukaren forsoker fixa i sin
verksamhet enligt resultatet.

Detta kan kopplas till DOI-teorins begrepp kompatibilitet, eftersom tekniken
uppfattas passa vil in i verksamheter dar traditionella stingsel ar svara, dyra eller
tidskrdavande att anvdnda (Garcia-Avilés, 2020). Nya mojligheter skapas ddrmed av
tekniken och gor anvindningen av marker som annars riskerar att vixa igen mojligt.

Virtuella stdngsel uppfattas inte bara som ett tekniskt hjédlpmedel, utan 4ven som ett
verktyg for biologisk mangfald, naturvdrd och flexibel betesplanering. Flera
deltagare beskrev att tekniken kan mojliggora bete pa svérstingslade marker som
innan inte varit mojliga att anvéinda. Med virtuella stingsel kan marker ocksa héllas
mer 6ppna och gynna naturvdrden. Analysen vissa ddrmed att investeringens vérde
inte bara handlar om ekonomiska effekter, utan dven att skapa praktiska och
miljomaéssiga fordelar.

Resultatet visar att for gardar med enklare och mer littstaingslade marker, kan den
upplevda nyttan vara mindre dn for gardar dér traditionellt stingsel innebér stora
arbetsinsatser och praktiska begrdnsningar. Detta visar att gdrdens geografiska och
praktiska forutsittningar har stor betydelse for hur attraktiv tekniken uppfattas vara.
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5.4 Osakerhet och begransningar

Trots att respondenterna har en positiv instdllning visar empirin ocksa pa att de
upplever flera osédkerheter och begrinsningar. Frimst handlar det om GPS-
storningar, batteritid, tekniska buggar, hallbarhet och situationer dér fysiska
stangsel fortfarande behovs. Detta visar att tekniken fortfarande upplevs som ett
komplement till fysiska stangsel och inte helt kommer kunna ersétta.

Detta blir centralt utifran perspektivet om upplevd risk (Feder et al. 1985), eftersom
lantbrukarnas beslut om att investera eller inte paverkas av hur tillforlitlig tekniken
uppfattas 1 praktiken. Eftersom tekniken anses vara 1 ett tidigt
implementeringsskede och saknar langsiktig erfarenhet i Sverige blir det svarare {or
lantbrukare att bedoma hur systemen fungerar 6ver tid. Detta okar osdkerheten
kring investeringsbeslutet.

Analysen visar att osdkerheten inte bara handlar om teknikens problem, utan ocksé
om konsekvenserna om tekniken inte skulle fungerar i praktiken. Om djuren vistas
pa stora marker néra till vigar eller ménniskor kan tillforlitligheten uppfattas som
sdrskilt viktig. Detta gor att vissa traditionella stdngsel fortfarande behdvs.

Utifrdn DOI-teorin kan detta kopplas till innovationens komplexitet (Garcia-Avilés,
2020: Rodger, 2003). Ju mer avancerad och tekniskt osiker en innovation uppfattas
vara, desto storre kan motstdndet eller tveksamheten bli infor implementering.
Resultatet visar att teknikens framtida spridning péverkas av hur vél systemen
lyckas minska tekniska storningar och skapa fortroende hos lantbrukarna. Det visar
ocksa att osdkerhet kring GPS-system, batteritid och teknisk tillforlitlighet paverkar
hur tekniken uppfattas. Detta kan kopplas till DOI-teorins begrepp komplexitet, dar
innovationer som uppfattas som svara eller osdkra generellt far en langsammare
spridning. Samtidigt visar resultatet att flera respondenter accepterar dessa
begrinsningar eftersom de upplever att fordelarna 6verviager nackdelarna.

5.5 Tidigare anvandare och synen pa framtiden

Respondenterna kan forstas som tidiga anvéndare enligt DOI-teorin (Garcia-Avilés,
2020). De flesta har ett stort intresse for ny teknik och har f6ljt virtuella stingsels
utveckling 1 flera &r, vilket gjort att de ar villiga att testa tekniken trots att det
fortfarande finns osdkerheter. Resultatet visar att tidigare erfarenhet frdn norska
lantbrukare och andra anvidndare har haft en stor betydelse for respondenternas
investeringsbeslut. Den personlig kontakt och praktiska exempel spelar alltsa en
stor roll for spridningen av innovationer inom lantbruket.
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Utifran DOI-teorin dr detta relevant eftersom tidiga anvéndare ofta fungerar som
forebilder for andra potentiella anvéndare (Garcia-Avilés, 2020). Att testa tekniken
i praktiken och dela sina &sikter kan bidra med minskad osékerhet hos andra
lantbrukare och kan déarfor antas vara betydelsefull for spridningen av virtuella
stangsel 1 Sverige.

Analysen visar dven att respondenterna ser tekniken som nagot som kan fi storre
betydelse i framtiden, speciellt om systemen blir mer tillforlitliga, billigare och mer
etablerade. Detta tyder pa att observerbarhet och erfarenhetsutbytes kan bli
avgorande for om fler lantbrukare véljer att investera 1 virtuella stingsel framdver
eller inte.

Samtidigt visar analysen att tekniken inte ses som fardigutvecklad, utan ses som ett
system som behover utvecklas innan det far ett bredare genomslag. Framtidstron ar
starkt kopplad till teknikens fortsatta utveckling och att den praktiska erfarenheten
blir tillgénglig 6ver tid.
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6.Sammanfattande diskussion & slutsats

I detta kapitel diskuteras studiens resultat i relation till tidigare forskning och det
teoretiska ramverket. Resultatet analyseras utifrdn Diffusion of innovation Theory
(DOI), perspektiv kring upplevd risk och osdkerhet samt Real Options Theory.
Kapitlet behandlar dven studiens metodologiska dverviaganden och begrisningar
innan studiens slutsatser presenteras. Syftet dr att skapa en fordjupad forstaelse for
vilka faktorer som paverkar svenska notkottsproducenters beslut att investera i
virtuella stidngsel 1 ett tidigt implementeringsskede.

6.1 Sammanfattning av studiens resultat

Studiens syfte var att undersoka vilka faktorer som péverkar svenska
notkottsproducenters beslutsfattande géllande att investera i virtuella stingsel 1 ett
tidigt implementeringsstadium. Resultatet visar att beslutet paverkas av
samverkande faktorer, dir arbetsbelastning, ekonomi, markforutséttningar, upplevd
risk och instéllning till nu teknik framstar som sarskilt betydelsefulla.

En vildigt tydlig faktor i studien var upplevelsen om arbetsbesparing.
Respondenterna beskrev att traditionella stangsel krdver mycket arbete, speciellt pa
naturbeten, skogsmarker och omrdden med stora hojdskillnader. Uppfattningen
med att implementera virtuella stingsel var att minska vissa arbetsmoment, men
samtidigt skapa béttre kontroll 6ver djuren genom GPS och mobilapplikationen.

Dock framkom en osdkerhet 1 om virtuella stingsel faktiskt minska
arbetsmomenten, detta da vissa respondenter menade att tekniken kommer med nya
arbetsuppgifter kopplade till batterihantering, teknisk utrustning och 6vervakning
av systemen. De ekonomiska aspekterna visade sig ocksd vara centrala i1
investeringsbeslutet.

Deltagarna upplever investeringen som en relativ stor investering pa grund av
kostnader for halsband och abonnemang. Samtidigt sdg flera av respondenterna att
tekniken kan skapa ekonomiska fordelar genom effektivare betesutnyttjande,
minskat stingselarbete och mojligheten att anvinda marker som tidigare varit svara
eller omojliga att anvdnda. Investeringsstodet ansags av de som fatt det godként
som betydelsefullt eftersom det kan minska de ekonomiska riskerna. Dock ansag
vissa att investeringsstodets minimumkrav kunde missgynna mindre producenter.

Ett aterkommande resultat var att virtuella stingsel framst uppfattas kunna gynna
producenter med svarstdngslade marker. Naturbeten, fjéllterrdng, skogsmarker och
steniga omraden beskrevs speciellt som marker som virtuella stingsel kan uppfattas
som mest andvdndabara och skapa praktiska fordelar. Deltagarna upplevs dven
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kunna bidra till en 6kad flexibilitet i betesplaneringen och kunna skapa mojligheter
for naturvard och en 6kad biologisk mangfald, detta da man kan hélla fler marker
Oppna.

Samtidigt kom det fram att tekniken fortfarande upplevs ha begrénsningar, sisom
GPS-storningar, batteritid, tekniska buggar och behovet av vissa fysiska stiangsel.
Virtuella stingsel uppfattas darfor frdmst som ett komplement till traditionella
stangsel snarare dn en full erséttning.

6.2 Virtuella stangsel i relation till DOI-teorin

Resultaten i studien visar att Diffusion of Innovation Theory (DOI) ér relevant for
att kunna forsta hur svenska notkottsproducenter resonerar kring implementering
av virtuella stingsel (Garcia-Avilés, 2020). Flera av de faktorerna som Rodgers
(2003) menar paverkar spridning av innovationer framkom tydligt i
respondenternas svar om tekniken.

Investeringens relativa fordel var den mest framtrddande faktorn i resultatet.
Respondenterna upplevde att virtuella stingsel kunde skapa praktiska och
ekonomiska fordelar genom minskad arbetsbelastning, effektivare betesutnyttjande
och mojligheten att anvinda marker som tidigare varit svara eller omdjliga att
stangsla. Speciellt pa naturbeten, skogsmarker och omridden med stora
hojdskillnader uppfattas tekniken kunna skapa stora mojligheter jamfort med
traditionella stingsel. Darfor tyder resultatet pd att sannolikheten for att investera i
tekniken oOkar nédr lantbrukarna upplever att innovationen loser problem 1
verksamheten.

Kompatibilitet framstod ocksd som en betydelsefull faktor i studien. Verksamheter
dér traditionella stidngsel innebér en stor arbetsinsats eller praktiska begrasningar
uppfattas tekniken passa bra. For lantbrukare med mindre praktiska begransningar
upplevs behovet av teknikens nytta vara mindre tydlig. Gardens geografiska och
praktiska forutséttningar spelar alltsa en stor roll i hur vél tekniken uppfattas passa
in 1 verksamheten och indirekt beslutsfattandet.

Resultatet visar samtidigt att innovationens komplexitet pdverkar hur tekniken
uppfattas. Flera osédkerheter beskrevs av respondenterna, speciellt kring GPS-
storningar, batteritid, tekniska buggar och behovet av fortsatt utveckling av
systemet. Aven om respondenterna dver lag var positiva till tekniken 6kade dessa
osdkerheten om hur teknikens tillforlitlighet och ldngsiktiga 16nsamhet kommer
vara. Detta gor det tydligt hur teknikens komplexitet péverkar viljan att
implementera virtuella stidngsel, sdrskilt lantbrukare som ar tveksamma till ny
teknik.
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Observerbarhet och erfarenhetsutbyte mellan lantbrukare visade sig ha en stor
betydelse. Erfarenheten fran norska kollegor som manga av respondenterna pratade
om hade en stor paverkan pa deras investeringsbeslut. Detta stodjer DOI-teorins
syn pa personliga kontakter och mojligheten att observera andra anvéndare ar
viktigt for spridningen av innovationer. Respondenterna 1 studien kan anses vara
tidiga anvindare, detta da de valt att investera i tekniken dven fast tekniken befinner
sig i ett tidigt implikationsskede i Sverige.

Samfattningsvis visar studien att virtuella stingsel uppfattas som en innovation med
stor potential, men att spridningen av tekniken paverkas hur lantbrukarna vérderar
teknikens relativa fordelar, kompatibilitet, komplexitet och mojligheten att ta del
av andra lantbrukares erfarenheter.

6.3 Risk, [bnsamhet och investeringsstod

Fragor om risk och 16nsamhet har en central betydelse for lantbrukarnas beslut att
investera 1 virtuella stangsel enligt studien. Eftersom tekniken fortfarande befinner
sig 1 ett tidigt implementeringsskede i Sverige upplever respondenterna en
osdkerhet kring systemens langsiktiga hallbarhet, funktion och ekonomiska
l6nsamhet. Bristen pd tidigare erfarenheter och oberoende ekonomiska resultat gor
det svarare for lantbrukare att fullt ut kunna bedéma investeringens konsekvenser
over tid (Brier et al. 2020)

Dock uppfattade flera av respondenterna att tekniken har potential att skapa
ekonomiska fordelar pa lang sikt. Speciellt lyftes mojligheter som att minska
arbetsbelastningen, effektivisera betesutnyttjandet och att kunna anvinda marker
som tidigare varit svdra eller omdjliga att anvinda tidigare. Detta visar att
investeringsbeslutet beror inte enbart beror pa de direkta kostnaderna for tekniken,
utan dven pad lantbrukarnas forvintningar om framtida effektiviseringar och
praktiska fordelar i verksamheten (Rogers, 2003).

Samtidigt visades det att lonsamheten uppfattades vara starkt kopplad till gdrdens
egna forutsattningar. Verksamheter med stora naturbeten, langa stingselstrackor
eller marker dér traditionella stingsel innebédr hoga arbetskostnader uppfattades
investeringen som mer motiverad &n for mindre gardar med léttstingslade marker.
Detta tyder pd att teknikens ekonomiska attraktivitet varierar beroende pd gardens
storlek, terrdng och behovet av flexibel betesdrift (Wahlund, 2021).

Det som ocksa framstod som en betydelsefull faktor 1 respondenternas resonemang
var investeringsstodet (Jordbruksverket, 2026), vilket flera deltagare beskrev kunde
minska risken och osdkerheten kring investeringen. Genom att delar av
investeringskostnaden tdcks genom stod minskar den ekonomiska risken for
lantbrukaren, vilket kan gora det ldttare att vdga investera i en teknik som
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fortfarande uppfattas som relativt oprévad i Sverige. Resultatet tyder darfor pa att
investeringsstodet inte enbart fungerar som ekonomisk hjilp, utan d&ven som ett sétt
att minska den upplevda osdkerheten kring investeringens konsekvenser. Nar den
ekonomiska risken minskar kan dven troskeln for att testa ny teknik bli ligre, vilket
potentiellt kan stirka investeringsviljan hos lantbrukarna.

Investeringsstodet kan dédrmed forstds som en faktor som minskar den upplevda
risken vid implementeringen av ny teknik. Detta blir sérskilt relevant i tidigt
implementations skede dér tekniken &nnu inte har hunnit skapa omfattande
erfarenheter eller langsiktiga ekonomiska resultat i den svenska kontexten. For flera
av respondenterna framstod stodet som en viktig forutsdttning for att viga
genomfora investeringen, detta tyder pa att den ekonomiska stodatgdrden kan
paverkar hur riskfull tekniken uppfattas.

Resultatet visar samtidigt att stodets utformning ocksa kan skapa begransningar for
mindre producenter, detta dd minimumkravet for investeringsstddet upplevs vara
svart att uppna vid mindre investeringar. Detta kan innebdra att storre verksamheter
har béttre mdjligheter att minska sin ekonomiska risk genom stodéatgirder jamfort
med mindre gardar.

Utifran Real Options Theory kan resultatet forstds som att investeringar i osédkra
stadium och nya tekniker priglas av flexibilitet och mdjligheten att avvakta innan
ett slutligt beslut fattas. Teorin betonar att osdkerhet kring framtida kostnader,
teknikens utveckling och ekonomiska utfall kan gora att foretag viljer att skjuta upp
investeringar tills mer information finns (Garcia-Avilés, 2020). I studien framkom
det att genom att flera respondenter beskriver tekniken som lovande men samtidigt
sa forknippas den med osdkerhet kring funktion, langsiktig hallbarhet och
ekonomiskt utfall. Investeringsstodet kan darfor ses som ett sitt att minska
osdkerhet och didrmed stirka beslutet om att investera tidigare 4n vad som annars
hade varit utfallet.

Resultatet visar dérfor att risk och lonsamhet inte bara handlar om teknikens
faktiska kostnad, utan ocksd om hur lantbrukarna uppfattar osdkerhet kring
investeringen samt vilka framtida mojligheter som tekniken skapar 1 deras
verksamhet. Resultatet tyder ocksd pa att investeringsstodet i storre utstrackning
gynnar storre producenter. Eftersom investeringen maste vara uppgé till minst
200 000 kronor for att vara stodberéttigad kan mindre beséttningar fa svarare att ta
del av stodet. Detta kan innebéra att storre lantbruksforetag far béttre mojlighet att
implementera tekniken, vilket pd sikt kan péverka konkurrensfordelarna inom
sektorn.
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6.4 Vilka gardar lampar sig tekniken for?

Studiens resultat tyder pa att virtuella stangsel framst ldampar sig tekniken for gardar
med stora naturbeten och svarstingslade marker. Speciellt skogsmarker,
fjallterrdng, steniga omraden och marker med stora hojdskillnader lyfts fram som
miljoer dér tekniken kan skapa storst praktiska nytta. P4 dessa marker upplevs
traditionella stingsel oftast som bade tidskrdvande, kostsamma och svéra att
underhalla. Detta kan gora att den relativa fordela med virtuella stingsel blir
tydligare.

Tekniken verkar sérskilt relevant for verksamheter dér flexibilitet 1 betesplanering
ar viktigt enligt resultatet. Att snabbt kunna dndra betesgrinser digitalt och styra
djuren mellan olika omraden uppfattas som en stor fordel, sarskilt for gardar dér
betesmarker varierar over sdsonger eller dér tillgdngliga betesytor anvinds.
Tekniken upplevs dven kunna skapa nya mojligheter inom naturvard och biologisk
mangfald genom att flera marker kan héllas 6ppna och betas med flexibelt.

Teknikens ekonomiska och praktiska nytta varierar beroende pa gérdens storlek och
forutséttningar. Storre verksamheter med storre beten, ldnga stiangselstrackor och
naturbeten blir investeringen mer motiverad, detta d& arbetsbesparingen och
effektiviseringen i1 betesdriften upplevs vara storre, dn vad den blir for mindre
verksamheter med léttstingslade marker. De hoga investeringskostnaderna och
abonnemangsavgifterna kan ddrmed gora tekniken svérare att motivera ekonomiskt
for mindre producenter.

Respondenterna i studien kan beskrivas som tidiga anvindare och risktagare, dd
tekniken befinner sig i ett tidigt implementeringsskede. Detta tyder pa att viljan att
investera inte endast paverkas av géardens storlek, utan dven av lantbrukarnas
instéllning till innovation och teknisk utveckling.

Samtidigt visar resultaten att virtuella stingsel inte uppfattas kunna ersitta
traditionella stingsel fullt ut 1 alla situationer. Marker néra stora vdgar, samhéllen
eller omrdden med hog risk for olyckor anses fysiska stdngsel fortfarande behdvas.
Tekniken anses darfor som ett komplement snarar dn en generell 16sning for alla
typer av gardar och betesmarker.

Ett aterkommande resultat dr att tekniken uppfattas som sérskilt virdefull pd
naturbetesmarker och andra svarstingslade marker. Detta dr intressent ur ett
hallbarhetsperspektiv eftersom en 6kad anviandning av dessa marker kan bidra till
att bevara biologiska mangfald och motverka igenvéxning. Investeringen kan
didrmed skapa virden som stracker sig utover den enskilda garden ekonomi.
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6.5 Metoddiskussion och metodologiska dvervaganden

Studien genomfordes med en kvalitativ metod och semistrukturerade intervjuer,
vilket ansdgs ldmpligt utifrdn studiens syfte att undersoka hur svenska
notkottsproducenter resonerar kring investeringar i virtuella stdngsel. Metoden
skapade mojlighet att fi en djupare fOrstaelse for respondenternas upplevelser,
erfarenheter och resonemang kring teknikens ekonomiska och praktiska
konsekvenser. Genom att anvénda semistrukturerade intervjuer fick respondenterna
mojlighet att utveckla sina svar och lyfta aspekter som kanske inte hade
framkommit genom mer strukturerade intervjuer.

Studien utgér ifrdn en kvalitativ och tolkande vetenskapsteoretisk utgdngspunkt,
dér kunskap skapas genom respondenternas egna beréttelser. Ontologiskt bygger
studien pa att verkligheten kan uppfattas olika beroende pa individers erfarenheter
och verksamhetens forutsittningar. Epistemologiskt innebér detta att kunskapen 1
studien bygger pa tolkningar av lantbrukarnas upplevelser snarare dn objektiv
mitning av teknikens faktiska effekter. Resultatet ska darfor ses som
respondenternas upplevda erfarenhet och forvintningar kring virtuella stingsel.

Studien inkluderar inte lantbrukare som aktivt valt att avsta fran investeringar i
virtuella stangsel. Dessa aktorer hade kunnat bidra med ytterligare kunskap kring
vilka faktorer som hindrar implementering samt hur risk och osdkerhet paverkar
beslutet att inte investera.

En av styrkorna i studien dr att respondenterna hade olika typer av verksamheter
och geografiska forutsittningar. Detta bidrog med flera olika perspektiv pa
tekniken. Dock finns det begrdsningar i urvalet. Alla deltagare var lantbrukare som
redan borjat anvinda eller planerar att borja anvénda virtuella stingsel, vilket kan
innebdra att respondenterna generellt har en mer positiv instillning till tekniken dn
lantbrukare som valt att inte investera. Resultatet speglar darfor mer positiva
resonemang.

Att anvidnda snobollsurval kan ocksd ha paverkat studiens resultat, detta da
respondenterna rekryterats genom kontakter inom samma nitverk, vilket kan
innebéra att deltagarna har liknande erfarenhet eller uppfattningar kring tekniken.
Samtidigt var urvalsmetoden lamplig eftersom virtuella stingsel fortfarande é&r
relativt ovanligt 1 Sverige och det diarfor hade varit svért att identifiera relevanta
respondenter pa andra sétt.

Genom att anvénda intervjuer som en metod innebér ocksa vissa metodologiska
utmaningar, speciellt kan respondenternas svar paverkas av hur frdgorna stélls eller
hur de upplevt fragorna. Det kan dven paverkas av hur respondenterna upplevde
intervjusituationen och vilka erfarenheter de sjdlva valt att lyfta fram. Eftersom
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tekniken fortfarande ar relativt ny och befinner sig i ett tidigt implementeringsskede
bygger flera av resonemangen pa forvintningar och uppskattningar snare &n
langsiktiga praktiska erfarenheter. Vilket innebér att resultatet inte ska tolkas som
objektiv fakta kring teknikens faktiska lonsamhet eller funktion, utan mer som
respondenternas egna upplevelser och tolkningar géllande tekniken i nuldget.

Den tematiska analysen ansags vara ldmplig eftersom den mdojliggjorde
identifiering av dterkommande teman och monster i intervjumaterialet. Dock
innebér detta att en tolkning av respondenternas svar dven gjorts. For att stirka
trovirdigheten har intervjuerna transkriberats noggrant och analyserats i relation till
tidigare forskning och studiens teoretiska ramverk.

6.6 Studiens begransningar

Studien har flera begransningar som &r viktiga att ta hinsyn till, speciellt vid
tolkning av resultatet. En av de centrala begrisningarna &r det relativt lilla urvalet,
detta s studien endast bygger pd fyra intervjuer med svenska nétkottsproducenter.
Resultatet dr darfor inte en generalisering av all svenska lantbrukare, utan ska
sannare ses som en fordjupad bild av hur vissa lantbrukare resonerar kring virtuella
stangsel 1 ett tidigt implementeringsskede.

Syftet med studien har dock inte varit att skapa statistisk generaliserbarhet, utan att
skapa en djupare forstaelse for hur lantbrukare resonerar kring investeringsbeslut
kopplade till virtuella stangsel. Eftersom tekniken nyligen blivit godkénd i Sverige
och fortfarande anvénds av ett begridnsat antal lantbrukare var antalet mojliga
respondenter ocksa begrinsat. Resultatet bor darfor framst forstds som en inblick i
hur tidigare anvéndaren resonerar kring tekniken.

En annan central begrisning &r att samtliga respondenter redan investerat 1
tekniken, vilket innebér att deltagarna sannolikt har en mer positiv instéllning till
tekniken &n lantbrukare som inte investerat. Lantbrukarna som valt att inte investera
eller &r kritiska till tekniken saknas darfor 1 studien.

Samtidigt var detta urval relevant utifrdn studiens syfte, eftersom maélet var att
undersoka hur lantbrukare som faktiskt anvinder virtuella stingsel resonerar kring
investering, anvindning och teknikens mojligheter och begransningar.
Respondenterna hade dérfor praktisk erfarenhet av implementering och kunde bidra
med konkreta erfarenheter frdn anvidndningen och implementering av systemet.

Tekniken godkindes 1 Sverige nyligen och befinner sig 1 ett tidigt
implementeringsskede, déarfor har flera av respondenterna begrénsad erfarenhet av
tekniken vid intervjutillfidllet. Darfor bygger resultatet pd forvantningar och
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antaganden snarare dn langsiktiga faktum. Speciellt kring fragor om lénsambhet,
arbetsbesparing och systemens langsiktiga tillforlitlighet.

En annan begrdsning &ar att studien enbart fokuserar pd svenska
notkottsproducenter. Resultatet kan darfor skilja sig fran hur tekniken uppfattas
inom andra animalieproduktioner eller 1 andra ldnder med andra
produktionsforhdllanden, lagstiftningar och betesférhallanden.

Studien fokuserar endast pd lantbrukares uppfattningar och upplevelser om
tekniken. Nagra berdkningar eller praktiska tester har inte genomforts inom ramen
for studien. Frdgan om kostnader och ekonomiska aspekter togs dock upp under
intervjuerna, men flera respondenter valde att inte diskutera exakta ekonomiska
siffror 1 detalj. Dérfor presenteras endast en dvergripande tabell med uppskattade
kostnader och stdd kopplade till tekniken (Tabell 2). Déarfor bygger resultatet pa
respondenternas egna erfarenheter och uppfattningar, vilket innebdr att vissa
aspekter kan vara subjektiva och paverkas av individuella erfarenheter och
forvéntningar.

Under intervjuerna diskuterades fragor kring investeringar, ekonomiska
overvdganden och jimforelser med traditionella stingsel. Nagra egna ekonomiska
kalkyler eller kvalitativa berdkningar genomfordes dock inte inom ramen for
studien. Resultatet bygger darfor pa respondenternas uppfattningar kring
ekonomiska effekter snarare én faktiska ekonomiska utfall. Trots begrdsningarna
bidrar studien med kunskap om hur svenska ndtkottsproducenter resonerar kring
virtuella stangsel 1 ett tidigt implementeringsskede och vilka faktorer som péaverkar
investeringsbeslut.

6.7 Framtida forskning

Eftersom virtuella stingsel fortfarande befinner sig 1 ettt tidigt
implementeringsskede I Sverige finns behov av vidare forskning kring teknikens
langsiktiga effekter inom svensk notkottsproduktion. Framtida studier skulle
exempelvis kunna undersoka faktiska ekonomiska resultat efter flera ars
anviandning, sd som fordndringar &dr arbetskostnader, 1onsamhet och
investeringsaterbetalning.

Det finns dven behov av forskning som omfattar flera lantbrukare och olika typer
av gardar for att skapa en bredare forstaelse for vilka verksamheter tekniken l&dmpar
sig bist pa. Vidare &dr det varit relevant att undersdka hur vi aktuella stingsel
fungerar 1 praktiken under olika geografiska och tekniska fOrutsittningar,
exempelvis i omraden med svag GPS-teckning eller stora rovdjursproblem.
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Framtida forskning skulle dven kunna studera hur investeringsstod, rddgivning och
erfarenhetsutbyte paverkar teknikens fortsatta spridning inom svenskt lantbruk.

6.8 Slutsats

Syftet med studien var att undersdka vilka faktorer som paverkar svenska
notkottsproducenters  beslut att investera 1 virtuella stdngsel 1 ett tidigt
implementeringsskede. Resultatet visar att investeringsbeslutet frimst paverkas av
arbetsbelastning, ekonomisk l6nsamhet, upplever risk och lantbrukarnas instdllning
till ny teknik.

Studien visar att virtuella stangsel uppfattas som sérskilt fordelaktig pa gardar med
stora naturbeten och svérstartade marker, dér traditionella stingsel kraver mycket
arbete och hoga kostnader. Tekniken upplevs kunna bidra till 6kad flexibilitet
forbéttrad djurdvervakning och mojlighet att anvinda marker som tidigare varit
svérare att beta. Samtidigt framkom begrénsningar kopplade till GPS- stdrningar,
batteritid och behovet av att komplimentera med fysiska stidngsel, vilket innebér att
tekniken frimst ses som ett komplement till traditionella stangsel.

Resultatet visar dven att de ekonomiska faktorerna har stor betydelse for
investeringsviljan. Investeringsstodet for ny teknik upplevdes minska den
ekonomiska risken och hade stor betydelse for flera av respondenterna, samtidigt
som mindre producenter upplevdes svarare att ta del av stodet. Gardens storlek,
ekonomiska situation och geografiska forutsattningar paverkar dérfor hur attraktiv
investeringen uppfattas vara.

Utifrin DOIl-teorin kan respondenterna forstds som tidigare anvindare av
innovationer. Erfarenheter frdn andra lantbrukare och mdjligheten att observera
tekniken 1 praktiken framstod som betydelsefulla faktorer for den fortsatta
spridningen av virtuella stingsel 1 Sverige.

Sammanfattningsvis visar studien att virtuella stdngsel uppfattas ha stor potential
inom svensk ndtkottsproduktion, sarskilt pa gardar med svér stangslade marker och
behov av mer flexibel betesdrift. Samtidigt dr teknikens fortsatta utveckling,
ekonomiska forutsittningar och upplevde tillforlitlighet avgoérande for framtida
anvandning och for spridningen.
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Bilaga 1

Intervjufrdgor med lantbrukare

Bakgrund och nulidge

Kan du borja med att kort beskriva din verksamhet — till exempel storlek,
antal djur och produktionsinriktning?

Hur ser din nuvarande beteshallning ut idag? - marker som ar svara att
stangsla, exempelvis skog eller naturbeten.

Beslut och motivation

Hur kom du forst i kontakt med virtuella stingsel, och vad var det som
vickte ditt intresse for tekniken?

Nér du borjade dvervéga att anvdnda den, vilka faktorer vigde tyngst i ditt
beslut? Fanns det ndgot som gjorde dig tveksam?

Hur upplevde du att virtuella stingsel stod sig jimfort med traditionella
16sningar, och vad gjorde att du valde bort dessa?

Kostnader och investering

Om vi gér over till ekonomin — vilka kostnader har du haft for att infora
tekniken, till exempel utrustning, licenser eller andra investeringar?

Hur upplever du dessa jamfort med traditionella stingsel?

Har kostnadsbilden fordandrats over tid, eller hur tror du att den kommer
utvecklas framover? Har det dykt upp nigra ovéntade kostnader?

Hur har du finansierat investeringen, och har den paverkat din likviditet pa
kort sikt? Har tillgdngen till kapital haft betydelse for ditt beslut?

Hur ténker du kring aterbetalningstid — hur lang tid tror du att det tar innan
investeringen betalar sig, och har du ndgon gréins for vad som ér
acceptabelt?

Om du uppskattar totalt — vad landar hela investeringen pa ungefar i
kronor? Och hur linge tror du att utrustningen kommer att hélla?

Lopande kostnader och drift

Hur ser de l6pande kostnaderna ut, till exempel abonnemang, service eller
batterier? Hur ofta behdver utrustningen underhallas eller bytas ut?

Finns det ndgra kostnader som du kanske inte téinkte pa fran borjan som
tillkommit?

Arbete och tidsatgang

Hur har ditt arbetsbehov fordndrats efter inforandet, eller hur tror du att det
kommer att fordndras?
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e Har du kunnat spara tid pa vissa moment, till exempel stidngsling eller
tillsyn? Har det istéllet tillkommit nya arbetsuppgifter?

e Om du skulle uppskatta — hur mycket tid sparar du per vecka eller per
betessdsong? Och hur upplever du den totala arbetsbelastningen jamfort
med tidigare?

Produktion och anvéndning av mark
e Har du sett, eller tror du att du kommer se, nagra férdndringar i
produktionen — till exempel djurhilsa, tillvixt eller betesbeteende?
e Har tekniken paverkat hur du planerar eller anvinder dina betesmarker?
Har du kunnat anvdnda marker som tidigare inte gick att stingsla?

Lonsamhet och forutsittningar

e Under vilka forutsittningar tycker du att tekniken fungerar bést? Tror du
att den passar alla typer av géardar, eller 4r den mer ldampad for vissa?

e Vid vilken besittningsstorlek tror du att den blir 16nsam?

e Har du sett nigra nya intdktsmdjligheter, till exempel genom béttre
betesutnyttjande eller stod?

e Hur passar investeringen in i din langsiktiga strategi — ser du det som en
nddvéndighet eller en mojlighet?

e Och skulle du sédga att du generellt ar tidig eller sen med att ta till dig ny
teknik?

Problem, risk och osdkerhet
e Har du upplevt nigra tekniska problem, till exempel med GPS, batterier
eller rymningar?
e Hur sdker kdnner du dig 1 din bedomning av tekniken idag? Vilka delar
upplever du som mest osdkra, och hur hanterar du den osédkerheten?

Erfarenheter och framtid
e Skulle du rekommendera tekniken till andra lantbrukare?
e Hur ser du pa teknikens framtid inom lantbruket?
e Finns det ndgot du dnskar att du hade vetat innan du borjade?

Social paverkan och informationskallor
e Kinner du andra lantbrukare som anvénder eller planerar att anvinda
tekniken? Hur har deras erfarenheter paverkat dig?
e Hur viktigt &r det for dig vad andra i1 branschen tycker? Upplever du nagon
form av press att modernisera eller effektivisera verksamheten?
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Bilaga 2

Al-Deklaration
Vilka Al-verktyg som har anvénts: ChatGPT och Noteboklm

I arbetet har Al-baserade verktyg som ChatGPT och Noteboklm anvinds som stod
vid sprékgranskning, strukturering av text, formulering av akademiskt sprak samt
hjélp av rittstavning och att fa feedback pa disposition och tydlighet i olika delar
av uppsatsen.

All empiriska data, tolkning och slutsatser har genomf6rts och skrivits av

forfattaren. Forfattaren ansvarar for uppsatsens slutliga innehall, referenser och
vetenskapliga kvalitet.
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
séddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Filippa Olsson har last och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

JA, jag, Filippa Olsson har ldst och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker 1 samband med detta

LI NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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