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Forord

Detta examensarbete ar pa 30 hogskolepoang. Inriktningen ar skogshushallning och det &r
skrivet for institutionen for skogens ekologi och skotsel vid Sveriges Lantbruksuniversitet i
Umed. Examensarbetet genomfordes under vintern/varen 2008/09 pa Moelven Valasen AB.
Min handledare vid Sveriges Lantbruksuniversitet har varit Erik Walfridsson, som bidragit
med manga vardefulla kommentarer under arbetets gang. Min handledare pa foretaget
Moelven Valasen AB har varit Géran Storm, som aven hjalpt mig med 6vriga kontakter pa
foretaget, samt langs vagen bidragit med vardefulla kommentarer och infallsvinklar.

Jag vill tillagna Moelven Valasen AB ett tack for att de gav mig méjligheten att skriva detta
examensarbete. Dessutom vill jag tacka all personal pa Moelven Valdsen AB som har hjalpt
mig pa olika satt under mitt arbete. Vill dven tacka Soren Holm, institutionen skoglig
resurshushallning pa SLU som hjalpt mig under arbetets gang.



Sammanfattning

Eftersom allt fler sagverk fran start vill veta vad stocken kommer att generera for slutprodukt,
har rontgenutrustningar blivit vanliga vid inmatningsstationer. P4 Moelven Valasen AB
(MVAB) anvénds en rontgenutrustning bendmnd RemalLog Xray. Den sénder ut
rontgenstralar som mater dimensioner och inre kvaliteter i stocken, vilket ger information som
underlattar beslutet om vilket postningsmonster som ska anvéndas for att ta fram den mest
lampliga slutprodukten.

| utrustningen finns en sorteringsorder, som styr att sortering av stockar sker efter énskade
kriterier. Kriterier finns av olika modeller for olika tradslag och diametrar, och ar framtagna
for att passa rdvaran som kommer till MVVAB. Sorteringsordern leder till att stockarna sorteras
i tva klasser, dar de som uppfyller kriteriet fran ordern benamns F-mérkta, och 6vriga
bendmns omérkta.

Syftet med examensarbetet var att ta fram kriterier for sorteringsordern till Xrayutrustningen,
sa att utfallet av sorteringen blir sa korrekt som mojligt. Det innebér att de F-mérkta stockarna
verkligen &r de stockar som genererar centrumplankor av en hogre kvalitet. | arbetet visas hur
utfallet paverkas vid andringar av kriterierna. De slutgiltiga kriterierna sammanstalls i en
tabell som ska nyttjas som en manual for utrustningen. Vidare har en kalkyl tagits fram, for
den ekonomiska vinsten av att kunna sortera i F-mérkta och omérkta stockar, jamfort med att
saga osorterat.

Studien genomfordes som ett antal provsagningar, efter att sorteringsorderns installningar
varierats enligt forutbestamda varden. For furu 18 cm (fyra provsagningar) och furu 17 cm
(tre provsagningar) skedde sorteringen i syfte att fa ratt sorterade stockar for panel. For gran
19 (tre provsagningar) skedde sorteringen med syfte att fa fram stockar for bekladnads-
/panelvirke.

Resultatet visar att de F-markta stockarna for furu 17 cm och furu 18 cm fick storst volym i
den onskade panelsorten. Dock hamnade dven en viss volym fran det omérkta i panelsorten,
men inte alls i samma omfattning som for det F-markta. FOr gran 19 cm var det néstan samma
volymutfall i den 6nskade bekladnadssorten for bade den F-markta och den omarkta klassen.
Stockutfallet for furu 17cm och 18 cm varierade med instéllningen pa sorteringsordern. Ett
hogt vérde pa sorteringsordern gav fa stockar i den F-markta klassen, men stockar som gav
centrumplankor som uppfyllde det 6nskade kravet. Med ett lagre varde i sorteringsordern
sorterades fler stockar in i den F-mérkta klassen, men centrumplankorna fran dessa uppfyllde
inte det dnskade kravet. Stockutfallet for gran 19 cm f6ljde inte samma princip. Dar foll mest
stockar i den F-mérkta klassen for samtliga instéllningar. Dar holl aven de omérkta stockarnas
centrumplank kravet for bekladnad.

Den storsta forbattringen av att anvanda sig av sortering med Remalog Xray aterfanns for
diameterklassen furu 17 cm och installning 65-, dar férbattringen blev 78 SEK/mPsv jamfort
med att sdga osorterat. Den storsta forbattringen for furu 18 cm blev 25 SEK/m3sv, for
installningen 80-. FOr gran 19 cm blev den stdrsta forbattringen 2 SEK/m3sv, for instéllningen
0-30.

Den procentuella forbattring for F17 med instéllning 65- att sdga sorterat istallet for osorterat
var 28%. Med installning 50- var det 29 % och med installning 35- var det 24 %. Den
procentuella forbattringen for F18 med instéllning 80- att saga sorterat istéllet for osorterat var
37 %. Med installning 65- var det 17 % , med installning 50- blev den en férsamring med 7 %



och med instéllning 35 blev det en forbattring med 22%. Den procentuella forbattringen med
G19 med instéllning 0-30 att sdga sorterat istéllet for osorterat var 8 %. Med instéllning 0-50
blev det en férsamring med 4 % och med instéllning 0-70 blev det ocksa en forsamring med 3
%.

Inga statistiska berakningar ingar i arbetet, da den osorterade klassen som fungerar som
kontroll &r en berdknad klass. Det innebdr att det alltid kommer att vara en skillnad mellan
den osorterade klassen och den F-mérkta respektive omérkta klassen. Anledningen till att den
osorterade klassen berdknades, var framforallt det faktum att MVVAB inte ville genomféra
korningar med avstangd X-rayutrustning, da detta skulle innebéra inkomstforluster. Eftersom
ett stort antal stockar (37 536 st) ingatt i provsagningarna kan resultaten och diskussionen
kring dem dnda vara av intresse.



Summary

An increasing number of sawmills want to identify the end product a log will generate and
hence X-ray equipment has become common in scaling stations. Moelven Valasen AB
(MVAB) uses an X-ray equipment called RemalLog Xray. It measures dimensions and inner
qualities of the log by emitting X-rays, which provides information that facilitates decision on
which sawing pattern to be used to get the most appropriate end product. The equipment
controls the sorting of logs according to sorting criteria, dependent on tree species and
diameter, and is designed to fit material delivered to MVVAB. Logs are sorted into two classes,
where those who meet the criterion of the order are known as F-marked and the others are
called unmarked.

The aim of the project is to develop criteria for the sorting order of the RemalLog Xray
equipment so that the outcome of sorting is as accurate as possible. This means that the F-
marked logs really are the logs that produce a center plank of higher quality. It is shown in the
project how the outcome is affected by changes in sorting criteria. The final criteria are
compiled in a table to be used as a manual for the device. Further, a spreadsheet has been
developed for the economic benefit of being able to sort logs as F-marked and unmarked
compared to saw unsorted. The study was conducted as a sample sawing, after the sorting
criteria had been varied according to predetermined values. For pine 18 cm (four samples
sawing) and pine 17 cm (three samples sawing) the sorting was carried out in order to get
right sorted logs for furniture grade. For spruce 19 (three samples sawing) the sorting was
carried out to obtain logs for panel quality or lining quality.

The result shows that the F-marked logs for pine 17 cm and 18 cm had the greatest volume in
the desired panel quality. Still, a certain volume from the unmarked was collected in the
desired panel quality, but not to the same extent as the F-marked. For spruce 19 cm, it was
almost the same volume results in the desired lining quality for both the F-marked and the
unmarked category. The outcome of pine logs for 17 cm and 18 cm varied with the setting in
sorting criteria. Narrower margins resulted in few logs in the F-marked class, but logs that
gave center planks that met the desired requirement. With wider margins more logs were
sorted in the F-marked class, but the centre planks from these did not meet the desired
requirement. The outcome for spruce logs 19 cm did not follow the same principle, with more
logs in the F-marked class for all settings. For spruce 19 cm even the unmarked logs produce
centre planks with desired requirements.

The biggest improvement when sorting with RemaLog Xray was found for pine diameter
class 17 cm and setting 65 -, where the improvement was 78 SEK/m>sv compared to sawing
unsorted. The biggest improvement for pine 18 cm was 25 SEK/m?>sv, for setting 80 -. For
spruce 19 cm the largest improvement was 2 SEK/m®sv, for setting 0-30. No statistical
calculations have been carried out, due to the fact that the unsorted class is not a true control,
but calculated from the two other classes, F-marked and unmarked. Thus, there will always be
a difference between them. The reason for choosing this approach is that MVVAB did not want
to carry out test sawings without the X-ray equipment, since that would mean income losses.
In this context, it was decided that the control class had to be calculated. Since a large number
of logs (37 536 units) were included in the test sawings, the result and discussion of them still
may be of interest.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Idag efterstravar allt fler sagverk att kunna forutsaga vilken slutprodukt stocken ar lamplig for
redan innan den sagas. Till sin hjalp har man olika varianter av matutrustningar som sorterar
stockarna(www.moelven.se 2009). Moelven Valasen AB (MVAB) ar en del av koncernen
Moelven, vilken grundades 1877 i Norge av Theodor Krogvig. Nar Moelven grundades var
det ett mekaniskt industriforetag. Forst 1980 avvecklades den mekaniska delen och koncernen
blev ett traindustriforetag. Forsta sagverket koptes 1980. | mitten och slutet av 80-talet kopte
man tva svenska sagverk, ett av dem var Valasen. Koncernen &r idag uppdelad i tre olika
affarsomraden: Timber, Wood och Byggsystem. Valasen ingar i affarsomradet Timber och ar
det storsta sagverket inom koncernen. MVAB éar belaget i Karlskoga och dar sagas bade grov-
och klentimmer av tall och gran. Produktionen ligger pé cirka 350 000 m®sv/ar och
omsattningen uppgar till cirka 750 miljoner SEK.

MVAB har sedan 1999 en réntgenutrustning, RemalLog Xray (Remalog, Vésteras). Detta ar
en typ av logscanner, som med hjélp av rontgen kan genomlysa stockar. Fortsattningsvis
ben&mns utrustningen RemaLogXray nér det géller MVVAB’s specifika utrustning och i dvrigt
Xray Logscanner. Med denna utrustning ges mojlighet att bedéma en stocks inre
kvalitetsegenskaper. Anvander man den rétt 6ppnar det stora mojligheter for foretaget att 6ka
vardet pa sin rdvara. MVAB anvander Xrayutrustningen till att sortera stockar i tva
kvalitetsklasser, ”F-mérkta” och "omarkta stockar”. De F-markta stockarna uppfyller de krav
som i forvag programmeras in i utrustningen, de omarkta stockarna har inte uppfyllt dessa
krav. Sorteringen innebar en majlighet att sdga de tva olika klasserna i olika
postningsmonster, vilket i sin tur innebar en mojlighet att optimera vardet pa slutprodukten.
Sorteringen gors enligt inmatade instéliningar, bendmnt instéllningsordern, vilket genom en
multivariat analys av data resulterar i en sorteringsorder.

P& foretaget ar man oséker pa hur sorteringen utfaller, och hur val det Gverensstammer med
installningsordern. Onskvart ar naturligtvis att f& en s korrekt sortering som méjligt, men
man vill inte riskera att med for harda sorteringskrav inte fa fram nagra stockar alls, utan vill
hitta en kompromiss mellan utfall och kvalitet pa den sagade varan. Resultatet av hur
utrustningen har sorterat far man fran justerverket, dar man har en scanner, Finnscan
Boardmaster (Finscan, Espoo)som scannar varje enskild planka och anger den slutgiltiga
kvaliteten pa plankan.

1.1.1 Examensarbetets genomférande

Arbetet inleddes med litteraturstudier for att ge en bakgrund inom dmnesomradet. Sedan
bestamdes néar och hur de olika provsagningarna skulle ske. Kalkylen som grund for den
ekonomiska beddmningen lades upp, betraffande vilka intékter och utgifter varje provsagning
hade for varje diameterklass. Storsta delen i arbetet var att genomfora totalt tio provsagningar
for tre olika diameterklasser, furu 17 cm, furu 18 cm och gran 19 cm. Anledningen till att man
valde just dessa diameterklasser och tradslag var att man ur dessa kunde ta fram paneldimensioner
som man hade kunder till.

Provsagningar genomfordes for att se vilken sorts centrumplankor de olika diameterklasserna
producerade och om detta 6verensstamde med vad Xrayutrustningen hade forutspatt. Dérefter
berdknades utifran kalkylen vilket ekonomiskt resultat de tva klasserna, F-méarkt och omarkt,
hade givit da man anvande Xrayutrustningen i jamforelse med att séga osorterat. De
slutprodukter man ville titta pa var for furu innerpanel och for gran ytterpanel.



Fragestallningarna som studerades var hur stor panelvolym varje sagning gav av de olika
diameterklasserna samt aven hur stor den ekonomiska vinsten blev av att anvanda sig av
Xrayutrustningen. Den ekonomiska vinsten var ett matt pa om det var I6nsamt att redan fran
starten sortera stockarna efter vilken slutprodukt de 6nskades generera eller om sorteringen
ska goras efter sdgningen nar plankorna passerar justerverket. Upplagget i rapporten ar att
forst ge en bakgrund om de tekniska delarna och redovisa tidigare studier. | material och
metoder tas upp hur arbetet genomforts med provsagningarna och de ekonomiska
berdkningarna. | felkallor namns de handelser som har gatt fel under arbetsgangen eller
faktorer som &r bra att ta hansyn till vid en liknande studie. | resultatetsdelen redovisas varje
diameterklass for sig. Sist redovisas de forbattringar som enligt den ekonomiska kalkylen
astadkommits genom att saga i F-markt respektive omarkt klass, jamfort med att saga
osorterat. Rapporten avslutas med nagra korta slutsatser.

1.1.2 Begréansningar och mojligheter i olika matsystem

Manga sagverk anvander idag en skuggmatram med antingen tva eller tre matriktningar.
Dessa ger en nagorlunda uppfattning om stockens inre egenskaper. Vid matningar med
skuggmatram med tva matriktningar, far man dock ofta fel relaterade till den ovala formen vid
tvarsnittet (fig.1) (Oja et.al. 1998).

D,

| —| D,

Detector <

v

1\‘ . | Lost area
8 B
D, E :E:
© ] D, A imati
o pproximation
g/ of outer shape
T l ‘\Added area

Emitter

Figur 1. Schematisk skiss av en skuggmatram med tva matriktningar och en definition av den verkliga skuggade
diametern och forlorad och tillagt omradet. ( Oja 1999)

En skuggmatram med tre matriktningar (3D scanner) anvands for att mata variabler som
avsmalning och ojamnheter pa stocken och sorterar stockarna i olika kvalitetsklasser.

En 3D scanner som sorterar stockar i tva klasser har en noggrannhet pa 70 % att stockarna blir
ratt sorterade, baserat pa vilka planksorter som stockarna producerar (fig 2) (Oja et. al. 2004).



Figur 2. Schematisk skiss av en 3D scanner (Oja et. al. 2004)

Att matningen sker pa bark leder till att man maste kompensera for barktjockleken. En sadan
kompensation kan leda till méatfel. Detta har lett till forskning pa nya system som till exempel
Xray Logscanner (Oja et. al. 1998).

Xray Logscanner ger ett 5 % battre utfall for ratt sorterade stockar (62%) jamfort med en 3D
optisk scanner (57%), och sorteringen sker i samma hastighet, 120 m/minut. Test for att hitta
en optimal anvandning av utrustningen visade att bast resultat uppnaddes da systemen
kombinerades, da 66 % av stockarna blev ratt sorterade (Oja et. al. 2004).

Vid inmétningen av virke pA MVVAB har man ett flertal matsystem: En 2D ram, en 3D ram
samt Remalog Xray. Xrayutrustningen mater diametern under bark samt inre kvaliteter. All
information fran 2D-, 3D ramen och Xrayutrustningen skickas sedan vidare till styrsystemet.
Pa detta satt utnyttjar man varje rams kapacitet for att f en sadan saker sortering som majligt.

1.1.3 Rontgenutrustning — teknik och tidigare erfarenheter

Xrayutrustningen sander rontgenstralar som mater dimensioner och bedomer den inre
kvaliteten pa stockarna. Méatningen sker pa bark men resultatet ges under bark. Matsystemet
bestar av en matram som har tva stralkallor och tva halvledarrontgendetektorer. Dessa ar
placerade sa att tva olika matriktningar fas. Stralkéllorna bestar av réntgenrér som har
specialutvecklats for industriell miljo (fig. 3) (RemalLog Xray 2006).
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Figur 3. Schematisk skiss av Xrayutrustningen (RemalLog Xray 2006)

Matramen genomlyser stocken och detektorerna laser av stralningen flera ganger per sekund.
Stockens inre egenskaper ger variationer i matramens stralning. Resultatet sammanstalls och
ger en bild av stocken. Information man kan fa fran Xrayutrustningen om stockarna &r: langd,
antal svep, stockID, 3D ID (vilket ar identitesnummer fran 3D ramen) och diameter (bilaga 1)
(Remalog Xray 2006).

Det slutgiltiga resultatet av stockdata skickas till det dverordnade systemet, en operatdrsdator.
| operatGrsdatorn justerar man instéllningarna for Xrayutrustningens sorteringsorder. |
sorteringsordern kan tabellvarden och parametrar varieras beroende pa vad man énskar sortera
fram (bilaga 2). Olika modeller for utsortering finns att anvanda till RemaLog
Xrayutrustningen. For de olika modellerna anvander man sig av heltal for att styra hur
utsorteringen ska goras. Hogt heltal innebar att kravet pa stockens kvaliteter &r hogt
(Overordnat system 2006). Stockens langd miéts av en fotocell. Fotocellen avgor var stocken
borjar och slutar. For att den ska fungera vid krokigheter och olika dimensioner pa stockar
anvander man sig av en sandare och tva mottagare (fig.4) (RemalLog Xray 2006).
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Figur 4. Schematisk skiss av fotocellernas funktion. (RemalLog Xray 2006)

Oja et. al. (2003) har i en studie undersokt hur XrayLogscanners utsortering av stockar
fungerade. Studien baserades pa 150 furustockar fran Pited, som transporterades till MVAB.
Stockarna sagades och de tva centrumplankorna bedémdes av en kunnig sorterare. Sorteraren
graderade dem i fyra klasser; Q1 hog kvalitet, Q2 hdg kvalitet med frisk kvist, Q3 standard-
kvalitet och Q4 dalig kvalitet. Det konstaterades att centrumplankorna fran en stock oftast
hamnade i olika klasser. Aven om 100 % av stockarna blev ratt sorterade av Xray Logscanner
blev det slutgiltiga resultatet av sorteringen pa plankornas kvalitet samre &n 100 %.
Anledningen till detta ar att stockar oftast har centrumplankor med tva olika kvaliteter. |
studien togs det dven fram en statistisk modell som uppskattade kvaliteterna pa stockarna.
Den statistiska modellen, som anvandes for att utvardera Xray Logscanners sakerhet, anvénde
endast 80 % av de 150 stockarna. Resterande 20 % av stockarna utgjorde ett eget testset. Den
statistiska modellen delades in i tva delar som doptes till M1 och M2. M1 visade att nar en
stock gavs véardet "Q1pred” var sannolikheten hdg att det producerades en planka med hdg
kvalitet, Q1. M2 visade att ndr modellen gav en stock vérdet "Q2pred” var sannolikheten hog
att en planka med kvalitén, hdg kvalitet med frisk kvist, Q2, producerades. Vid utsorteringen
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av stock till de olika delarna i den statistiska modellen, M1 och M2, anvandes ett beslutstrad
(fig. 5).
Data from the X-ray LogScanner
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Figur 5. Schematisk skiss av anvént beslutstrad. (Oja et. al. 2003)

Stockar dar sannolikheten var liten att det skulle falla ut plankor med Q1 eller Q2 kvalitet
Klassificerades som Q3. Q3 &r en kvalitetsbeddmning for stockar som ger plank med
standardkvalitet. Oja et. al. ville fa ut tre grupper av stock beroende pa typ av plankor som de
producerade. Om stockarna sorterades efter en hog standard fll det ut fa stockar men
stockarna var ratt sorterade. Stockarna som klarade den hdga standarden producerade &ven
plankor med hog kvalitet. En Iag standard gav manga stockar men samre kvalitet i det
sorterade segmentet. Fran de 150 stockar som anvéndes blev resultatet 300 centrumplankor.
Av de 300 centrumplankorna hamnade 21 % i Q1, 49 % hamnade i Q2, 30 % i Q3 och 1 %
hamnade i Q4. 65 % av stockarna gav plankor inom samma klass och resterande stockar gav
plankor i olika klasser. Nar resultatet jamfordes mellan XrayLogscanners sortering och det
som sorteraren beddmt enligt delarna M1 och M2, var 77 % av stocken rétt sorterade av Xray
Logscanner. | det enskilda testsetet var 83 % ratt sorterat av Xray Logscanner. Resultatet av
det visade att hogt utfall gav en lag procent ratt plank. Det som gav det basta resultatet var en
kompromiss mellan utfall av stock och kvalitet pa plankorna. Resultatet blev att 67 % av
planken var rétt sorterade av Xray Logscanner aven om 80 % av stocken var rétt sorterade.
Anledningen till att enbart 67 % av plankorna var ratt sorterade var att bara 65 % av stockarna
hade centrumplankor av samma kvalitet. (Oja et. al. 2003).

1.1.4 Kvalitetspaverkande faktorer

Arsringsbredd och kvistar ar viktiga kvalitetspaverkande faktorer. Xrayutrustning kan
detektera dessa faktorer genom att de orsakar en variation i réntgenstralarnas utslag.

En smal arsringsbredd i barrvirke ger en generellt hdg densitet. Det finns ett samband mellan
hdg densitet och bra virkeskvalitet (Alriksson 1992).

Olika kvisttyper har olika stor paverkan pa kvaliteten i den sagade varan. Rakvist eller
friskkvist &r kvist med ett vaxtsamband med omgivande ved (fig. 6) (Fryk et al. 2003). For att
fa raknas som rakvist racker det att endast en millimeter har vaxtsamband i veden
(www.slojd-data.se 2009).
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Figur 6. Frisk_, tdfr .r-espekti\./é. .-S\I/art kvist (Nordiskt trd 1994).

Frisk kvist i mantelytan aterfinns framst narmast tradets grénkrona. Stockar med stora friska
kvistar kommer fran trad som vuxit i glesa bestand. Fordelen med friskkvist framfor andra
kvistar ar att de sitter hardare i virket. En nackdel med friska kvistar &r att de forsamrar
hallfastheten i virket. Torrkvist ar en kvist som saknar vaxtsamband med dvrig ved (fig. 6)
(Fryk et al. 2003). Torrkvist paverkar foradlingen negativt, genom att virket blir svart att
klyva, hyvla, slipa och mala. Torrkvisten dvergar till friskkvist langre in i stocken. En
undersort av torrkvist &r svartkvist, som &r en klen torrkvist med en diameter under 15 mm.
Svartkvist aterfinns framforallt i rotstocken och gar fran mantelytan langt in i stocken.
Svartkvist finner man framst hos tall och oftast fran bestand som har legat pa mycket mager
mark i hojdlage (fig. 6). Svartkvist hos gran ramlar latt ut och lamnar ett hal efter sig.
Anvéndningsomradet blir da begransat. Virke med svartkvist klassas ned och anvénds ofta dar
utseende ar av mindre vikt.

1.1.5 Sorteringsregler

Vid sortering av sagad travara kan man utga fran Nordiskt tra, dven kallad BIa Boken
(Nordiskt tra 1994). Det star dock sagverket fritt att utforma egna sorteringsregler. De sorter
man finner i Bla Boken &r sort A, sort B, sort C och sort D. Sorten A indelas i fyra
undergrupper; Al, A2, A3 och A4, dar Al ar basta sorten. For sorten D finns inga andra krav
an att virkesstycket maste sitta ihop. Sjalva bestamningen av sort bedéms av virkesstyckets
sidor var for sig. Tabeller visar de maximala tillatna vardena som far finnas inom en meter. |
vilken sort virket hamnar bedoms utifran ytsidan, kantsidorna och margsidan. Margsidan far
vara en sort lagre an 6vriga sidor. For sort A4 till C beaktas inte friskkvist och torrkvist som
ar 10 mm eller mindre. | sort A och B maste kvistarna sitta fast. Kravet pa kvistandel ar
dynamiskt. Om till exempel kviststorleken blir mindre &n vad som ér tillatet kan man istallet
tillata ett storre antal kvistar. Man maste dock alltid hélla sig inom totalsumman (mm) for
kviststorleken. Totalsumman far man genom att ta antal kvistar multiplicerat med storleken
(Nordiskt tra 1994). Sorteringsreglerna i Bla Boken galler bade for export- och
hemmamarknaden. For sorterna i Bla Boken anges det maximala tillatna vardet for en viss
sort av defekt, se bilaga 3.

Vid MVAB utgar man huvudsakligen fran Bla Boken, men med vissa forandringar beroende
pa vad kunden efterfragar. For furu 17 cm anvander man sig av sorten A+B, som &r en béttre
hyvlingskvalitet, dar den bésta delen av B-sorten hamnar, och B+C som &r en samre
hyvlingskvalitet och dar den sdmsta delen av B-sorten hamnar.

Nér stockens inre egenskaper, t.ex. kvisttyp, ar bestamd kvalitetsindelas stocken antingen i F
— markt eller omarkt. Déarefter beddms lampligt postningsmonster efter stockens toppdiameter
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och dvriga kvaliteter. Da tas dven hansyn till stockens skador och krokar och en eventuell
nedklassning kan goras. Sagverkets grundpostning syftar till att maximera utbytet av de
sagade stockarna. I justerverket kapas den sagade varan till ratt langd och sorteras i ratt
kvalitet. Genom battre aptering kan andelen avkap i justerverket minskas. (Gustafsson, 1985)

1.2 Syfte

MVAB har ambitionen att fa en béattre ravara till innerpanel av furu samt ytterpanel av gran.
MVAB vill dven veta hur stor andel stock som faller ut vid ett visst kriterium pa
Xrayutrustningen, for att hitta en kompromiss mellan utfall och kvalitet. Genom detta vill man
optimera utfallet for att finna den bésta ekonomiska I6sningen.

Syftet med denna studie var att ta fram kriterierna for sorteringsordern till Xrayutrustningen.
Studien skulle aven visa hur utfallet paverkas vid andringar av kriterierna. Kriterierna ska
sedan sammanstéllas i en tabell som ska nyttjas som manual fér maskinen. MVVAB ville dven
fa fram vad den ekonomiska vinsten &r av att anvanda sig av Xrayutrustningen och for det
andamalet har en kalkyl tagits fram.

Hypotesen var att det ekonomiska utbytet 6kar genom att anvéanda Xrayutrustningen.
| arbetet ingick ocksa att ta fram underlag for hur man optimalt anvander Xrayutrustningen.

2 Material och metoder

2.1 Forsokets upplagg

2.1.1 Fors6ksmaterialet

Tre diameterklasser ingick i studien: furu 17cm (F17), furu 18cm (F18) och gran 19cm (G19).
Stockarna toppméttes vid inméatningen och diameterintervallen var for F17: 16,2-16,9 cm, for
F18: 17,0-18,2 cm och for G19: 18,5-19,4 cm.

Stockar till provsagningarna kom fran ett stort fangstomrade, eftersom det var 6nskvart att fa
med stockar som harstammade fran olika platser i Sverige med olika forutsattningar for
kvalitetsegenskaper. For att efterlikna den industriella miljon sa mycket som majligt ingick ett
stort antal stockar. Totalt samlades 60 974 stockar in, men for studien anvéndes 37 536
stockar. Anledningen till att inte alla stockar anvéndes var att det for den efterfoljande
torkningen var 6nskvart att fa fram 32 paket sdgade plankor fran varje provsagning och
diameterklass. For detta kravdes inte samtliga stockar. Av de 32 paketen per provsagning och
diameterklass skulle 16 paket vara framsorterade av RemalLogXray som F-markt klass och
alltsa uppfylla kriterierna fran sorteringsordern, och 16 paket framsorterade som omarkt klass,
och alltsd inte uppfylla namnda kriterier.

For att kontrollera att timret till studien héll 6nskad kvalitet, kontaktades Weda Skog AB, som
gav information om hur spridningen mellan de olika kvalitetsklasserna for levererad gran och
furu var. For gran anges tva olika kvalitetsklasser for stockar, klass 1 och 2. For furu anges
fyra olika kvalitetsklasser, klass 1-4. Genom dessa uppgifter kan dven ett potentiellt utfall av
den 6nskade produkten, panel for furu och ytterpanel/bekladnad for gran, beréknas (tabell 1).
Procentsatsen for det potentiella utfallet av panelen &r berdknat utefter hur det brukar se ut for
det levererade timret till MVAB.
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Tabell 1. Kvalitetsklasser for levererade stockar fran Weda Skog AB, samt potentiellt procentutfall
av den dnskade produkten. (Samarbete med VMF och Weda Skog AB)

Diameterklassernas kvalitetsklasser Procentuellt utfall inom varje klass

Furu 18

Kvalitetsklass 1 6 %
Kvalitetsklass 2 19 %
Kvalitetsklass 3 63 %
Kvalitetsklass 4 12 %
Potentiellt utfall av innerpanel ur

levererade stockar 15 %
Furu 17

kvalitetsklass 1 2%
Kvalitetsklass 2 27 %
Kvalitetsklass 3 53 %
Kvalitetsklass 4 18 %
Potentiellt utfall av innerpanel ur

levererade stockar 15 %
Gran 19

Kvalitetsklass 1 80 %
Kvalitetsklass 2 20 %
Potentiellt utfall av ytterpanel/bekladnad ur

levererade stockar 65 %

2.1.2 Sorteringen

MVABSs modell i Xrayutrustningen for furu &r en friskkvistmodell, som ska sortera fram en
slutprodukt med sa fa torrkvistar som mojligt i det F-markta sortimentet. For gran ska sorteras
fram en A kvalitet med smal arsringsbredd och med sma kvistar. Arsringsbredden &r ett
medeltal av bredden av de 20 arsringarna narmast margen (pers. komm. Olsson 2008).
Sorteringsordern for RemalLog XRay stélldes in efter de kriterier, som skulle ge den 6nskade
kvaliteten pa slutprodukten. For F17 efterfragades i studien en A+B sort med friska kvistar
som skulle anvandas till innerpanel och for F18 en innerpanel med friska kvistar. Malet for
G19 var att fa fram en A+B sort som skulle anvandas till ytterpanel.

Olika kriterier for sorteringsordern resulterar i olika heltalssiffror, fran 1-100, dar en hog
heltalssiffra innebar att kravet for att stocken ska sorteras som F-markt ar hdg, och en lag
heltalssiffra innebar att kravet for att stocken ska sorteras som F-markt ar l1agt. PAa MVAB
hade man hittills anvént sig av det heltal man trodde var det ratta for att fa s korrekt sortering
som mojligt efter onskat utfall, detta heltal kallas grundtalet. I tabell 2 framgar de olika
installningarna for sorteringsordern vid provsagningarna. Grundtalet for F17 och F18 var
instéliningen 50- och for G19 var grundtalet installningen 0-50.
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Tabell 2. Installningar i Xrayutrustningens sorteringsorder for varije tradslag, diameter och provsagning

Furu 18 fyra provsagningar

Sorteringsorderns instdllning pa Xrayutrustningen

1a provsagningen (friskkvistsortering/mabelkvinta)

a0-

2a provsagningen (friskkvistsortering/mabelkvinta)

Bb-

Je provsagningen (friskkvistsortering/mébelkvinta)

3b-

de provsagningen (friskkvistsortering/mibelkvinta)

Bi-

Furu 17 tre provsagningar

1a provsagningen (friskkvistsortering/mibelkvinta)

a0-

2a provsagningen (friskkvistsortering/mdébelkvinta)

Ga-

Je provsagningen (friskkvistsortering/mibelkvinta)| 35-
Gran 19 tre provsagningar

1a provsagningen ("kladselbrada"/ytterpanal)
2a provsagningen ("kladselbrada"/ytterpanal)

Je provsagningen ("kladselbrada"/ytterpanel)

0-50
0-30
0-70

| tabell 3 redovisas hur det totala antalet stockar, 60 974 stycken, fordelats pa F-markt
respektive omarkt klass for de olika diameterklasserna vid de olika valda
heltalsinstallningarna i sorteringsordern. Observera att av dessa har 37 536 stockar ingatt i
studien.

Tabell 3. Utfallet av stockar i F-mérkt och omarkt klass for alla tre diameterklasser och samtliga heltal i
sorteringsorderns instéllning

Xrayutrustningens instillningar

35- 50- 65- 80- 0-30 0-50 070
Diameterklasser
F18
F- markt antal stockar 3318 5118 1920 1042
omarkt antal stockar 2409 4507 5760 6193
F17
F- markt antal stockar 2990 1972 2094 X
omarkt antal stockar 1660 2158 4325 X
G 19
F- markt antal stockar 5038 4632 1981
omarkt antal stockar 2534 799 523

2.1.3 Provsagningarna

10 provsagningar genomfordes. Antalet provsagningar bestamdes utifran examensarbetets
utsatta tid och tillgangligheten av stockar, vilket innebar att det gjordes tre sagningar for F17
och G19 och fyra sagningar for F18. Dimensionen de tre diameterklasserna sagades i berodde
pa vad det fanns for avsattningsmojligheter. Med tanke pa radande konjunktur ville MVAB
inte skapa ett lager utan sagade efter bestéllning. Dimensionerna som centrumplankorna
sagades i var for F17: 46 * 125 mm, F18: 50 * 125 mm och G19: 47 * 150 mm.
Provsagningarna utfordes i sa stor utstrackning som mojligt da det fanns tillganglig stock for
16 paket med sagade plank. Anledningen var att den volymen fyller en kammare i en
kammartork.16 paket kunde besta av plankor fran ett varierande antal stockar (tabell 4).

Tabell 4 Variationer i stockantal for de tre diameterklasserna

Diameterklass Antal stock per 16 paket
F17 2016
F18 1920
G19 1680
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Antalet plankor per paket varierade fran 210 till 252 stycken mellan diameterklasserna (tabell
5).
Tabell 5. Variationen i antal plankor per paket for de tre diameterklasserna.

Antal plank per ett
Diameterklass paket
F 17 252
F 18 240
G 19 210

Nagra sagningar genomfdrdes med ett lagre antal stockar dn det som kréavdes for att fa fram
16 paket sagad vara. Anledningen till detta var tidsbrist. Det tog for lang tid innan den
onskade mangden stock kom till MVVAB. For studien kréavdes det att man fick ett resultat som
var baserat pa 16 paket. Med informationen fran resultaten for det antal paket som hade sagats
i den aktuella sagningen, beraknades hur det skulle ha sett ut om man hade sagat 16 paket.
Som exempel visas nedan hur varden fran en provsagning med 14 paket anvants for
berdakningen. | figur 7 under kvalitetskolumnen ser man att beteckningarna som anvands ar
den &ldre sortens beteckning, som anvandes i den Grona Boken, vilket ar Bla Bokens
foretradare. 1 formeln anvandes O/S + VC som ar den gamla beteckningen for sorten A och B
i den Grona Boken, idag anvander man istallet sorterna A och B fran den Bla Boken (fig.7).

47 150 Linje -0 / Alla

Kyvalitet Antal Medellangd [cm)] Medelkap [cm] Volym (m3)

% In Ut 1 2 142 In Ut % %
Vil 70 49 1.5 468.6 448 2 10,0 104 204 1,62 1,55 95,64 1,64
vic 60 792 249 466.6 4377 122 167 289 26,05 2444 9380 2590
O/3+V C 25 2344 736 463,7 4138 191 308 500 76,63 68,37 89.23 72,46
Summa 47150 3185 1000 464 5 4202 173 270 443 10430 9436 9047 100,00
Summa 47 3185 104,30 94,36 9047
Totalt 3185 104,30 9436 90 47

Denna sagning bestod av 14 paket

Wolym ut = 94,36 m3/14 paket= 6,7 m3/paket

Wolym far 16 paket = 16% 6,7= 107,2 m3

Sorten O/S+ WV C (A +B)=T736 % * 107,.2= 79 m3 A+B &r en sort som anvands i bla boken, 0/S + VC &r den gamla beteckningen
Fig 7.Exempel pa hur volym berdknades da en sagning inte genomférdes pa dnskat antal paket sdgad vara (14
paket fanns, 16 paket dnskades)

2.1.4 Berakning av referensklass

Den utsatta tiden for studien gav ingen mojlighet att genomfora ytterligare sagningar dar
Xrayutrustningen inte anvandes. For studien skapades darfor en referensklass, den osorterade
klassen. Anledningen till detta var att det innebar en mgjlighet att bedéma effekten av att
anvanda Xrayutrustningen. Den osorterade klassen berdknades utifran resultatet fran de 6vriga
tva klasserna, F-markt och omarkt. For berakningen anvéandes andelen stockar som foll ut som
F-markta respektive omérkta infor varje enskild provsagning, och de utfall de gav baserat pa
Bla Bokens krav for sorterna A, B, C, D reject och panel. Genom att multiplicera
procentsatsen fran klasserna F-markt och oméarkt med volymutfallet for F-méarkt och omarkt i
de olika sorterna ur Bla Boken erh6lls schablonvarden for vad den osorterade klassen skulle
ha givit for resultat i de olika sorterna i Bla Boken. Detta gjordes for samtliga 10
provsagningar. (formel 1)
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Formel 1. Hur volymen for den osorterade klassen raknades fram for olika sorter i Bla Boken.
Formeln som visas nedan &r for sorten c.

C sorten for osorterat = 58 % x Vfc + 42 % x VVoc

Vfc = volymen F-mérkt i ¢ — sorten i bla boken
Voc = volymen i omérkt i ¢ — sorten i bla boken
58 % = andelen stock i F-markta klassen

42 % = andelen stock i omarkta klassen

2.1.5 Torkningen

Paketen med sagad vara spraymarktes pa kortandorna utanfor sagen innan de gick in i torken,
detta for att underlatta identifiering efter torkningen. De paket som bestod av plankor fran de
F-markta stockarna sprayades med gron farg och de paket som bestod av plankor fran de
omarkta stockarna sprayades med rod férg.

Forsta sagningen for F18 (50-) bestod av 16 paket, den volym som ryms i en kammare pa en
kammartork. Det var endast denna sagning som torkades i kammartork. Resterande sagningar
for alla diameterklasser torkades i kanaltork. Anledningen till att man sedan anvande
kanaltork var for att minimera risken for att kada ska koka vid torkningen, vilket ar vanligare i
kammartork dn kanaltork. Den provsagningsomgang som torkades i kammartorken drabbades
av att kada kokade under torkningen. Torkningsprogrammet var konstant for alla torkningar,
tiden varierades dock beroende pa dimensionen pa den sagade varan.

2.1.6 Bedémning av sorteringens resultat

Utfallet som de olika installningskriterierna gav, kunde bedémas i justerverket genom en
Finnscan Boardmasterutrustning, som gav den 6nskade informationen om vilken
virkeskvalitet de framsagade plankorna holl.

Resultatet for varje klass baseras pa 16 paket och resultatet jamférdes mellan sagningarna.
Syftet var att se vilka installningsvarden pa Xrayutrustningen som gav storst volym i
panelsorten. Det var den sorten som jamfordes mellan alla provsagningar.

2.1.7 Den ekonomiska beddmningen

Den ekonomiska bedomningen gjordes pa hur stor forbattringen var att sortera i F-mérkt och
omarkt klass jamfort med att saga osorterat. For andamalet anvandes en kalkyl dar hansyn
togs till kostnader, intékter och hur stora volymer som f6ll ut i de olika sorterna. Det
slutgiltiga resultatet i den ekonomiska bedémningen i den framtagna kalkylen ar baserad pa
alla sorter som stockarna producerade och inte bara den efterfragade panelsorten. | kalkylen
dar den ekonomiska bedémningen gjordes tog man hansyn till férsaljningspris,
biproduktsintakter, ravarukostnader och produktionskostnad. De olika resultaten for F-markt
och omaérkt klass och osorterat jamfordes for att se vilken forbattring det blev av att anvanda
sig av Xrayutrustningen.
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2.2 Felkallor
Under ett par dagar uppstod fel (haveri) i Xrayutrustningen vilket medforde att utsorteringen

blev felaktig. Testerna som drabbades var:
- sagning nummer tva for F17 (sorteringsorderns installning 65-)
- sagning nummer ett for G19 (sorteringsorderns installning 0-50)

Samtliga stockar, oavsett kvalitet, sorterades som omarkt.

For F17 konstaterades att det var cirka 50 stockar som kunde ha sorterats fel. Det var dock

omdjligt att se vid vilken tidpunkt dessa 50 stockar sorterats fel da tidpunkten for haveriet inte
kunde faststallas. Det faststalldes, genom att se hur stor andel dessa 50 stockar utgjorde av det

totala antalet stockar i sagning F17, att den maximala felprocenten var 2,5 %. Den
felprocenten bedémdes vara s liten att det inte skulle paverka slutresultatet varfor sagning

F17 togs med i studien. Felprocent for sagningen G19 berdknades pa motsvarande sétt till 2 %

varfor dven denna sagning togs med i studien. Ytterligare tva felkéllor uppmarksammades:
- Xrayutrustningens resultat bedomdes efter torkning. Da vi vet att vissa

virkesegenskaper forsamras under torkning kan det uppmétta resultatet vara

samre &n det annars skulle vara.

- Efter sgning F18 noterades att temperaturen i torken (kammartork) var for

hog. Den hoga temperaturen kan leda till att kada rinner ur friska kvistar
varvid Finnscan Boardmaster tolkat kvisten som svartkvist eller torrkvist.

Efter att detta uppdagades anvandes kanaltork, som ger en jamnare temperatur, och problemet

upphorde.

3 Resultat

3.1 Furu 17

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procentsats

Stockutfall i procent for samtliga sagningar

67%

36%

35-

50-

65-

Xrayutrustningens installning

o F- mérkta stockar
m Omarkta stockar

Figur 8. Stockutfallet i procent i de bada klasserna, F-markt och omarkt, for samtliga sdgningar.
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Av stockarna till sagningarna av F17 blev utfallet i klasserna F-markt och omarkt enligt fig.8.
Det minsta utfallet av F-markta stockar i en provsagning var 33 % och det storsta utfallet av
F-markta stockar i en provsagning var 64 %. Den installning som gav den storsta variationen
mellan klasserna aterfanns i Xrayutrustningens instéllning 65-. Aven sagningen med

Xrayutrustnings installning 35- hade en variation mellan utfallen inom klasserna.

A+ B utfall i procent for samtliga sagningar

35- 50- 65-

Xrayutrustningens installning

80% 71%

70% +—62% 64%
c 0f 1 1
5 BOOA’ DA + B utfall for F
= 90% 1 40% markta stockar
‘2 40% +—] 34% m A + B utfall for
S 30% | 25% omarkta stockar
2 20%

10% +—

0% :

Figur 9. A+B utfallet i procent, for F-mérkta och omérkta stockar, for samtliga sagningar.

Det storsta utfallet av det 6nskade A+B sortimentet aterfanns i F-markta klassens stockar med
Xrayutrustningens instéllning 65-. Utfallet av A+B sorten for sdgningarna med instéllning
35- och 50- hade i stort sett inbérdes samma volymutfall (fig.9). Utfall i Bla Bokens olika
sorter for sdgningarna av installning 35- redovisas i nedanstaende tabeller 6-8, liksom utfallet
inom varje sort och intékten det genererade visas ocksa. F-markta stockar producerade storst
volym som holl A+B kravet. De omérkta stockarnas volym hamnade till stérsta del inom
sorten B+ C. Det basta priset for sagade produkterna &r, som framgar av tabellen, for sorten

A+B.
Tabell 6. Det totala utfallet av sorter fér F17 sdgningen med instéllning 35-, F-mérkt Klass.
Sorteringsutfall F17 F-markt (Instéliningen 35-)
Volym fardig vara
Sorteringsutfall/férséljningsvéarde [m?) Pris [SEK] Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 3,47 750 2 602,5 SEK
B+C 31,64 1205 38 126,2 SEK
A+B 59,95 1630 97 718,5 SEK
Total intakt 95,06 138 447 SEK
Intakt per m®sv 1 456 SEK
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Tabell 7. Det totala utfallet av sorter for F17 sdgningen med instéllning 35-, omarkt klass.

Sorteringsutfall F17 omarkt
(Instéliningen 35-)
Volym fardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvérde [m3] Pris [SEK] Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 7,33 750 5498 SEK
B+C 67,92 1205 81 844 SEK
A+B 25,85 1630 42 136 SEK
Total intakt 1011 129 477 SEK
Intékt per m®sv 1281 SEK

Tabell 8. Det totala utfallet av sorter for F17 sdgningen med instéllning 35-, osorterad klass.

Sorteringsutfall F17 Osorterat (Instéllningen 35-)
Volym féardig vara

Sorteringsutfall/férséljningsvéarde [m?) Pris [SEK] Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 4,8596 750 3 645 SEK
B+C 44,7008 1205 53 864 SEK
A+B 47,674 1630 77 709 SEK
Total intakt 97,23 135 218 SEK
Intakt per m®sv 1391 SEK

Utfall i Bla Bokens olika sorter for sagningen med Xrayutrustningens installning 50-
redovisas i tabellerna 9-11 nedan. For klassen F-markt foll storsta delen av volymen ut i
sorten A+B och for klassen omérkt foll storsta delen av volymen i sorten B+C. Av de
osorterade stockarna foll det ut ungefar lika mycket i sorterna A+B och B+C.

Tabell 9. Det totala utfallet av sorter for F17 for sdgning med installning 50-, F-mérkt klass
Sorteringsutfall F17 F-markt (Installning 50-)

Volym fardig
Sorteringsutfall/forséljningsvarde vara[m] Pris[SEK] Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 6,24 750 4 680 SEK
B+C 26,92 1205 32 438,6 SEK
A+B 61,75 1630 100 652,5 SEK
Total intakt 94,91 137 771 SEK
Intékt per m® 1452 SEK
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Tabell 10. Det totala utfallet for F17 for sdgning med installning 50-, omarkt klass

Sorteringsutfall F17 omarkt (Installning 50-)

Volym

fardi Pris
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde vara[m] [SEK] Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 8,34 750 6 255 SEK
B+C 52,97 1205 63 829 SEK
A+B 32,25 1630 52 568 SEK
Total intakt 93,56 122 651 SEK
Intakt per m®sv 1311 SEK
Tabell 11. Det totala utfallet for F17 for sdgning med installning 50-, osorterad klass
Sorterutfall F17 Osorterat (Instélining 50-)

Volym

fardig vara Pris
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] [SEK] Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 7,332 750 5499 SEK
B+C 40,466 1205 48 762 SEK
A+B 46,41 1630 75 648 SEK
0
0

Total intakt 94,21 129 909 SEK
Intékt per m°sv 1379 SEK |

Bla Bokens sortutfall med Xrayutrustningens installning 65- for alla tre klasser redovisas i

tabellerna 12-14 nedan. Den basta genomsnittliga intakten fick man for den F-mérkta klassen,
vilket gav ett resultat p& 1498 kr/m’sv. Samsta genomsnittliga priset blev 1354 kr/m3sv, vilket

var for klassen omarkta.
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Tabell 12. Det totala utfallet for F17 for sdgning med installning 65-, F-markt klass

Sorteringsutfall F17 F - mérkt
(Instéllning 65-)
Volym fardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvérde [m3] Pris [SEK] Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,73 750 1297,5 SEK
B+C 28,38 1205 34 197,9 SEK
A+B 72,72 1630 118 533,6 SEK
Total intakt 102,83 154 029 SEK
Intékt per m°sv 1498 SEK |
Tabell 13. Det totala utfallet for F17 for sdgning med instéllning 65-, omarkt klass

Sorteringsutfall F17 omarkt (Installningen 65)

Volym
fardig vara Pris

Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] [SEK] Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 4,55 750 3413 SEK
B+C 53,11 1205 63 998 SEK
A+B 38,71 1630 63 097 SEK
Total intakt 96,37 130 507 SEK
Intakt per m®sv 1 354 SEK
Tabell 14. Det totala utfallet for F17 for sdgning med instéllning 65-, osorterad klass

Sorteringsutfall F17 Osorterat (Instéllningen 65-)

_ o i Volym fardiag Pris i
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde vara [m”] [SEK] Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 3,62 750 2 715 SEK
B+C 44,95 1205 54 164 SEK
A+B 49,93 1630 81 391 SEK

0

0
Total intakt 98,5 138 269 SEK
Intékt per m°sv 1404 SEK |

| nedanstaende kalkyl redovisas resultatet av att anvanda Xrayutrustningens sorterings-
mojlighet jamfort med att saga osorterat. Forbattringen for installningen 35- var 54
SEK/m?®sv. Den storsta vinsten fick man i installningen 65-, dar forbattringen var 78
SEK/m?®sv. Forbattringen for installningen 50- var 60 SEK/m>sv. Se bilaga 6 for

Excelkalkylen for F17.
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Tabell 15. Redovisning av det ekonomiska resultatet for de tre klasserna for samtliga sagningar.

Kalkyl (Installning 35-) F17 F-markt F17 omarkt F17 Osort.
Forsaljningspris 1390 SEK 1245 SEK 1 336 SEK
Biproduktsintakt 214 SEK 214 SEK 214 SEK
Révara 975 SEK 975 SEK 975 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 629 SEK 484 SEK 575 SEK
Produktionskostnad 355 SEK 355 SEK 355 SEK
Resultat 274 SEK/m’sv 129 SEK/m°sv 220 SEK/m°sv

Forbattring (F-markt- osort.)

Kalkyl (Installning 50-)
Forsaljningpris
Biproduktsintakt
Ravara

TB1 (Féradlingsvarde)

Produktionskostnad
Resultat

Forbattring (F-markt— osort.)

Kalkyl (Installning 65-)
Forséljningpris
Biproduktsintékt
Ravara

TB1 (Féradlingsvéarde)

Produktionskostnad
Resultat

Forbattring ( F-markt — osort.)

54 SEK/m3sv

F17 F-markt F17 omarkt F17 Osort.
1 386 SEK 1270 SEK 1326 SEK
210 SEK 210 SEK 210 SEK
976 SEK 976 SEK 976 SEK
620 SEK 504 SEK 560 SEK
355 SEK 355 SEK 355 SEK
265 SEK 149 SEK 205 SEK
60 SEK/m3sv

F17 F-markt F17 omarkt F17 Osort.
1424 SEK 1 305 SEK 1 346 SEK
195 SEK 195 SEK 195 SEK
917 SEK 917 SEK 917 SEK
702 SEK 583 SEK 624 SEK
344 SEK 344 SEK 344 SEK
358 SEK 239 SEK 280 SEK

78 SEK/m°3sv

3.2 Furu 18
Stockutfall for samtliga sagningar
» 100% 56%
c
8 80% 5%
5 58%
o %
— 60% . 3% @ F- markta stockar
D 2%
IS % | m Omarkta stockar
g 40% e
S 20% - 149
8
)
35- 50- 65- 80-
Xrayutrustningens installning

Figur 10. Stockutfallet i procent for de tva klasserna for samtliga sagningar.
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Stockutfallet for F18 i klassen F-markt varierade mellan 14 % och 58 %. Storsta skillnaden
mellan klasserna aterfanns i utfallet for installning 80-. Dar foll 14 % som F-markt och 86 %
som omérkt (fig.10). Skillnaden mellan klasserna F-mérkt och omérkt for instaliningarna 35-
och 50- var liten.

Panelutfall for samtliga sagningar

40% 35%
= 35% 2005 31%
§ 30% Panelutfall fran F
S 250 | @ Panelutfall frén F-
= 200 mérkta stockar
— 0 IadaVA
S 15% | " | | mPanelutfall frén omarkta
5 ey o 10% stockar
o o 4%
< o LT

0%

35- 50- 65- 80-

Xrayutrustningens installningar

Figur 11. Panelutfallet i procent for de tvéa klasserna for samtliga sagningar.

Samsta panelutfallet aterfanns i installning 50- dar enbart 4 % av de F-mérkta stockarnas
plankor uppfyllde kravet. Det basta utfallet av panel aterfanns i instéllning 65-, dar 35 % av
de F-maérkta stockarnas plankor uppfyllde panelkravet (fig. 11). Skillnaden i utfall av
panelsort for installning 35- och 80- var valdigt litet da 35- gav 30 % i panelsorten och 80-
gav 31 % i panelsorten. Utfall i Bla Bokens olika sorter for sagningarna av installning 35-,
samt de intédkter som genererats redovisas i tabellerna 16-18 nedan.

Tabell 16. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 35-, F-markt klass

Sorteringsutfall F18 F-markt (Instélining 35-)
Volym
fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 0,39 750 292,50 SEK
C 30,04 1280 38 451,20 SEK
B 39,88 1420 56 629,60 SEK
Panel = friskkvist 29,18 1700 49 606 SEK
2 998,80 SEK
A 1,53 1960
Total intakt 101,02 147 978 SEK
Intakt per m® 1 465 SEK
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Tabell 17. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 35-, omarkt klass

Sorterutfall F18 Omarkt (Installning 35-)
Volym

fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 2,29 750 1718 SEK
C 40,94 1280 52 403 SEK
B 45,32 1420 64 354 SEK
Panel = friskkvist 6,32 1700 10 744 SEK
A 5,91 1960 11 584 SEK
Total intakt 100,78 140 803 SEK
Intakt per m® 1397 SEK
Tabell 18. Det totala utfallet av sorter fér F18 sagning med installning 35-, osorterad klass
Sorteringsutfall F18 Osorterat (Instéllning 35-)

_ o ) Volym férdig _ )
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde vara [m~] Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,18 750 891 SEK
C 34,62 1280 44 311 SEK
B 42,16 1420 59 874 SEK
Panel = friskkvist 19,58 1700 33 284 SEK
A 3,37 1960 6 604 SEK
Total intakt 100,92 144 964 SEK
Intakt per m® 1436 SEK

Utfallet for de olika sorterna i Bla Boken for installningen 50- for F-markt, omarkt och
osorterat redovisas i tabellerna 19-21 nedan. Den storsta volymen for den F-markta aterfinns i

C sorten. Instéllning 50- producerade minst volym av panel.

Tabell 19. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 50-, F-markt klass

Sorteringsutfall F18 F-mérk Instélining 50-)
Volym féardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvérde [m3] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,4 750 1050 SEK
C 79,14 1280 101 299,2 SEK
B 19,67 1420 27 931,4 SEK
Panel = friskkvist 3,94 1700 6 698 SEK
A 0,12 1960 235,2 SEK
Total intakt 104,27 137 214 SEK
Intakt per m® 1316 SEK
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Tabell 20. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med instéllning 50-, omarkt klass

Utfallet i Bla Bokens olika sorter for installning 65-, for klasserna F-markt, omarkt och

Sorteringsutfall F18 Omarkt (Instéllning 50-)
Volym

fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvarde [m? Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,81 750 1 358 SEK
C 68,15 1280 87 232 SEK
B 32,19 1420 45 710 SEK
Panel = friskkvist 0,7 1700 1190 SEK
A 0,87 1960 1705 SEK
Total intakt 103,72 137 195 SEK
Intakt per m® 1323 SEK
Tabell 21. Det totala utfallet av sorter for F18 sagning med installning 50-, osorterad klass
Sorterutfall F18 Osorterat (Instéllning 50-)

_ o Volym férdi39 _
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara [m”] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,5927 750 1195 SEK
C 73,9747 1280 94 688 SEK
B 25,5544 1420 36 287 SEK
Panel = friskkvist 2,4172 1700 4109 SEK
A 0,4725 1960 926 SEK
Total intakt 104,01 137 205 SEK
Intakt per m® 1319 SEK

osorterat redovisas i tabellerna 22-24 nedan. F-mérkt klass producerade 35,5 % panel vilken

var den storsta panelvolymen for instélining 65-.

Tabell 22. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 65-, F-markt klass

Sorteringsutfall F18 F-markt (Instélining 65-)
Volym fardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 0,57 750 427,5 SEK
C 30,78 1280 39 398,4 SEK
B 34,57 1420 49 089,4 SEK
Panel = friskkvist 35,54 1700 60 418 SEK
A 1,66 1960 3 253,6 SEK
Total intakt 103,12 152 587 SEK
Intdkt per m3 1480 SEK
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Tabell 23. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 65-, omarkt klass

Sorterutfall F18 Omarkt (Installning 65-)

Volym
fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,75 750 1313 SEK
C 29,21 1280 37 389 SEK
B 53,28 1420 75 658 SEK
Panel = friskkvist 9,82 1700 16 694 SEK
A 9,31 1960 18 248 SEK
Total intakt 103,37 149 301 SEK
Intakt per m* 1444 SEK |
Tabell 24. Det totala utfallet av sorter for F18 sagning med instéllning 65-, osorterad klass
Sorteringsutfall F18 Osorterat (Instéllning 65-)

_ o ) Volym férdig _ )
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde vara [m~] Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,45 750 1091 SEK
C 29,60 1280 37 891 SEK
B 48,60 1420 69 016 SEK
Panel = friskkvist 16,25 1700 27 625 SEK
A 7,397 1960 14 499 SEK
Total intakt 103,31 150 122 SEK
Intékt per m®sv 1 453 SEK

Resultatet for de olika sorterna fran Bla Boken vid sagningen av furu 18 instéllning 80-

redovisas i tabellerna 25-27 nedan. Storsta panelvolymen aterfinns i klassen F-markt med en

volym p& 31,64 m®. Panel genererar en intakt p 1700 kr/m3sv.

Tabell 25. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med installning 80-, F-markt klass

Sorterutfall F18 F-méarkt (Instélining 80-)

Volym fardig
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara [m”] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 1,01 750 757,5 SEK
C 16,57 1280 21209,6 SEK
B 43,26 1420 61429,2 SEK
Panel = friskkvist 31,64 1700 53788 SEK
A 1,89 1960 3704,4 SEK
Total 94,37 140 889 SEK
Intakt per m®sv 1 493 SEK
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Tabell 26. Det totala utfallet av sorter for F18 sdgning med instéllning 80-, omarkt klass

Sorterutfall F18 Omarkt (Installning 80-)

Volym fardi

Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde vara [m”] Pris Intékt
Rejec 0 0 0 SEK
D 0,91 750 683 SEK
C 17,21 1280 22 029 SEK
B 59,86 1420 85 001 SEK
Panel = friskkvist 16,24 1700 27 608 SEK
A 4,19 1960 8 212 SEK
Total intakt 98,41 143 533 SEK
Intakt per m3 1459 SEK |
Tabell 27. Det totala utfallet av sorter for F18 sagning med installning 80-, osorterad klass

Sorterutfall F18 Osorterat (Instélining 80-)

Volym fardig vara

Sorteringsutfall/férséljningsvarde [m? Pris Intakt
Rejec 0 0 0 SEK
D 0,92 750 693 SEK
C 17,12 1280 21914 SEK
B 57,53 1420 81 701 SEK
Panel = friskkvist 18,39 1700 31273 SEK
A 3,87 1960 7 581 SEK
Total intakt 97,84 143 163 SEK
Intékt per m3 1463 SEK

Resultatet och forbattringarna av att anvanda Xrayutrustningens sorteringsmajlighet for F18,
redovisas i tabell 28 nedan. Storsta forbattringen aterfinner man i sagningen med installning
65-. Samsta resultatet aterfinns i installning 50-, dar det blev en férsamring med -2 SEK. Se

bilaga 7 for anvand Excelkalkyl for F18.
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Tabell 28. Redovisning av det ekonomiska resultatet for de tre klasserna for samtliga sagningar.

Kalkyl (Installning 35-) F18 F-méarkt F18 omarkt F18 Osort.
Forsaljningspris 1417 SEK 1 360 SEK 1393 SEK
Biproduktsintakt 230 SEK 230 SEK 230 SEK
Ravara 1178 SEK 1178 SEK 1178 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 469 SEK 412 SEK 445 SEK
Produktionskostnad 340 SEK 340 SEK 340 SEK
Resultat 130 SEK 73 SEK 106 SEK
Forbattring (F-markt— osort.) 24 SEK/m®sv

Kalkyl (Instéllning 50-) F18 F-markt F18 omarkt F18 Osort.
Forsaljningspris 1292 SEK 1298 SEK 1295 SEK
Biproduktsintakt 227 SEK 227 SEK 227 SEK
Ravara 1149 SEK 1149 SEK 1149 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 370 SEK 376 SEK 373 SEK
Produktionskostnad 336 SEK 336 SEK 336 SEK
Resultat 35 SEK 40 SEK 37 SEK
Forbattring ( F-mérkt— osort.) -2 SEK/m°sv

Kalkyl (Instéllning 65-) F18 F-méarkt F18 omarkt F18 Osort.
Forsaljningspris 1429 SEK 1 399 SEK 1407 SEK
Biproduktsintakt 228 SEK 228 SEK 228 SEK
Réavara 1168 SEK 1168 SEK 1168 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 490 SEK 460 SEK 467 SEK
Produktionskostnad 338 SEK 338 SEK 338 SEK
Resultat 152 SEK 122 SEK 129 SEK
Forbattring ( F-markt— osort.) 23 SEK/m®sv

Kalkyl (Installning 80-) F18 F-méarkt F18 omarkt F18 Osort.
Forsaljningpris 1440 SEK 1411 SEK 1415 SEK
Biproduktsintakt 242 SEK 242 SEK 242 SEK
Ravara 1242 SEK 1242 SEK 1242 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 440 SEK 411 SEK 415 SEK
Produktionskostnad 349 SEK 349 SEK 349 SEK
Resultat 92 SEK 63 SEK 67 SEK

Forbattring ( F-markt— osort.)

25 SEK/m3sv
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Figur 12. Stockutfallet i procent i klasserna, F-méarkt och omarkt, for samtliga sgningar.

Stockutfallet i F-méarkt klass varierade fran 67 % till 85 %. Storst skillnad aterfanns i

instélining 0-30, d&r F-markt stockutfall blev 85 % och omaérkt stockutfall blev 15 % (fig.12).
Flest stock foll alltid ut i den F-maérkta klassen for G19.
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Panelutfallet i procent

A + B utfall for samtliga sagningar

Xrayutrustningens installning

74%
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1| 07 m A + B utfall frAn omarkta
stockar
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Figur 13. Utfall i A + B i procent, for bade-F markta och omarkta stockar, for samtliga sagningar.

Storsta utfallet av sorterna A+B aterfanns i sdgningen fran installning 0-30, dar 74 % av F-

markta stockars plankor uppfyllde kravet (fig.13). For samma sagning uppfyllde 35 % av de

omadrkta stockarna kravet for A+B. For installning 0-50 fick klassen omérkt ett 2% béttre
utfall med i klassen A + B an den F- markta klassen. Utfall for 6vriga sorter i Bla Boken for
instélining 0-30 redovisas i tabellerna 29-31 nedan. Den genomsnittliga intakten for klassen

F-markt blev 1325 kr/ msv, for installning 0-30.
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Tabell 29. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-30, F-markt klass

Sorteringsutfall G19 F-markt (Instéallning 0-30)
Volym fardi

Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara [m”] Pris Intakt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,55 750 1162 SEK
C 24,44 1040 25417SEK
A+B 68,37 1440 98452 SEK

0
Total intakt 94,36 125 033 SEK
Intakt per m®sv 1 325 SEK
Tabell 30. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-30, omarkt klass
Sorteringsutfall G19 Omaérkt (Instélining 0-30)

. o Volym fardi3g .
Sorteringsutfall/férséljningsvarde vara[m~] Pris Intakt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,78 750 1335 SEK
C 28,98 1040 30 139 SEK
A+B 68,18 1440 98 179 SEK

0 SEK

Total intakt 98,94 129 653 SEK

Intakt per m®sv 1 310 SEK
Tabell 31. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-30, osorterad klass

Sorteringsutfall G19 Osorterat (Instéallning 0-30)
Volym fardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intékt

Rejekt 0 0 0 SEK

D 1,5845 750 1188 SEK

C 25,121 1040 26 126 SEK

A+B 68,3415 1440 98 412 SEK

0 0 SEK

Total intakt 95,05 125 726 SEK

Intakt per m®sv 1323 SEK

Utfall i Bla Bokens olika sorter for sagningarna fran installning 0-50 redovisas i tabellerna 32-
34 nedan, liksom vilket pris de olika sorterna ger samt intakt for sagningen. Den klass som
genererade den basta genomsnittliga intakten per m®sv var den osorterade klassen, dar det
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genomsnittliga priset var 1351 kr/m®sv. For den F-markta klassen var det genomsnittliga

priset 1326 kr/m3sv.

Tabell 32. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéillning 0-50, F-markt klass

Sorteringsutfall G19 F-markt
(Instéllning 0-50)

Volym féardig vara

Sorteringsutfall/férsaljningsvarde [m3] Pris Intakt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,71 750 1282 SEK
C 26,33 1040 27383 SEK
A+B 74,51 1440 107294 SEK
0
Total intakt 102,55 135 960 SEK
Intakt per m®sv 1326 SEK
Tabell 33. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-50, omarkt klass
Sorteringsutfall G19 omarkt
(Instéllning 0-50)
Volym fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde [m3] Pris Intékt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,18 750 885 SEK
C 23,95 1040 24 908 SEK
A +B 76,95 1440 110808 SEK
0 SEK
Total intakt 102,08 136 601 SEK
Intakt per m®sv 1 338 SEK
Tabell 34. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-50, osorterad klass
Sorteringsutfall G19 Osorterat
(Instéllning 0-50)
Volym fardig vara
Sorteringsutfall/férsaljningsvéarde [m3] Pris Intakt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,5351 750 1151 SEK
C 25,5446 1040 26 566 SEK
A+B 99,25 1440 142 920 SEK
0 0 SEK
Total intakt 126,33 kr 170 638 SEK
Intakt per m®sv 1351 SEK

Utfall i Bla Bokens olika sorter for sadgningarna fran installning 0-70, redovisas i tabellerna
35-37 nedan. Den basta genomsnittliga intakten per m>sv aterfanns i klassen omarkt och
uppgick till 1318 kr/m3sv, medan intakten bara uppgick till 1309 kr/m®sv for den F-mérkta

klassen. Storst utfall i A+B sorten aterfanns i klassen F-markt.
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Tabell 35. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-70, F-markt klass

Sorteringsutfall G19 F-méarkt
(Instéllning 0-70)

Volym fardi39
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara [m”] Pris Intékt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 1,99 750 1492 SEK
C 29,47 1040 30648 SEK
A+ B 69,18 1440 99619 SEK
0
Total intakt 100,64 131 761 SEK
Intékt per m3 1 309 SEK
Tabell 36. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-70, omarkt klass
Sorteringsutfall G19 omarkt
(Instélining 0-70)
Volym fardi3g
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara[m-] Pris Intékt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 2,36 750 1770 SEK
C 25,53 1040 26 551 SEK
A+B 69,3 1440 99 792 SEK
0 SEK
Total intakt 97,19 128 113 SEK
Intakt per m3 1318 SEK
Tabell 37. Det totala utfallet av sorter for G19 sagning med instéllning 0-70, osorterade klassen
Sorteringsutfall G19 Osorterat (Installning O-
70)
Volym fardi
Sorteringsutfall/férsaljningsvérde vara [m”] Pris Intakt
Rejekt 0 0 0 SEK
D 2,07 750 1551 SEK
C 28,64 1040 29 788 SEK
A+B 69,21 1440 99 655 SEK
0 0 SEK
Total intakt 99,92 kr 130 995 SEK
Intékt per m3 1311 SEK

Kalkylen som anvandes for att redovisa resultatet for klasserna och beddéma forbattringen av
att anvanda Xrayutrustningen redovisas nedan i tabellen 38. Se Excelkakylen for G19 i bilaga

8. For installningen 0-30 blev det bésta resultatet i klassen F-markt, 24 kr/m®sv. For

installning 0-50 blev det basta resultatet i klassen omarkt, 99 kr/m®sv. Aven i ségningen fran

installning 0-70 &terfanns det basta resultatet i klassen omarkt med 66 kr/ m®sv. Den enda
sagningen av G19 som visade pa en forbattring av att anvanda Xrayutrustningens
sorteringsmdjlighet var saledes for installning 0-30 dar forbattringen blev 2 SEK/m3sv.
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Tabell 38. Redovisning av det ekonomiska resultatet for de tre klasserna for samtliga provsagningar.

Kalkyl (Instalining 0-30) G19 F-méarkt G19 omarkt G19 Osort.
Forsaljningspris 1299 SEK 1287 SEK 1297 SEK
Biproduktsintakt 251 SEK 251 SEK 251 SEK
Ravara 1195 SEK 1195 SEK 1195 SEK
TB1 (Foradlingsvarde) 356 SEK 343 SEK 354 SEK
Produktionskostnad 331 SEK 331 SEK 331 SEK
Resultat 24 SEK 12 SEK 22 SEK
Forbattring (F-markt— osort) 2 SEK/m®sv

Kalkyl (Instéllning O -50) G19 F-markt G19 omaérkt G19 Osort.
Forsaljningspris 1300 SEK 1310 SEK 1303 SEK
Biproduktsintakt 230 SEK 230 SEK 230 SEK
Ravara 1119 SEK 1119 SEK 1119 SEK
TB1 (Foradlingsvérde) 410 SEK 420 SEK 413 SEK
Produktionskostnad 322 SEK 322 SEK 322 SEK
Resultat 88 SEK 99 SEK 92 SEK
Forbattring ( F-méarkt— osort.) - 4 SEK/m3sv

Kalkyl (Instélining 0- 70) G19 F-méarkt G19 omaérkt G19 Osort.
Forsaljningpris 1286 SEK 1293 SEK 1288 SEK
Biproduktsintakt 232 SEK 232 SEK 232 SEK
Ravara 1136 SEK 1136 SEK 1136 SEK
TB1 (Foradlingsvérde) 382 SEK 389 SEK 383 SEK
Produktionskostnad 324 SEK 324 SEK 324 SEK
Resultat 58 SEK 66 SEK 60 SEK
Forbattring ( F-markt— osort.) -2 SEK/m®sv
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4 Diskussion

4.1 Brist pa statistisk bearbetning av materialet

Det har inte kunnat goras nagon statistisk sékerstéllning av de redovisade resultaten. Som
tidigare beskrivits i examensarbetet gjordes aldrig nagon sagning med Xrayutrustningen
avstangd. Den osorterade klassen, "kontrollgruppen” ar istallet framraknad utifran en
procentsats fran resultaten for klasserna F-markt och omérkt. Det innebér att det alltid
kommer att vara en skillnad mellan den F-maérkta respektive omérkta klassen i jamforelse med
den osorterade klassen.

Stockantalet ar val tilltaget till de olika provsagningarna, vilket skulle kunna tala for att
resultaten &r relevanta, men antalet sdgningar kan samtidigt vara en begransning.
Diskussionen och slutsatserna ar byggda pa om det har varit nagon skillnad i diagrammen for
de olika sagningarna. Har det funnits nagon skillnad har det antagits att skillnaderna har berott
pa forandring i Xrayutrustningens installningar. Men statistisk grund saknas, sa det har alltsa
inte bevisat att nagon signifikant skillnad i utfall mellan de olika installningarna i
sorteringsordern. Den fortsatta diskussionen bor 1&sas i skenet av detta.

4.2 Forbattringar av att anvanda Xrayutrustningen

Det blev en forbattring av att anvanda Xrayutrustningen for F17 och F18. Den storsta
forbattringen aterfanns i F17 och Xrayutrustningens installning 65- dar forbattringen blev 78
SEK/m?®sv. Storsta forbattringen for F18 var i Xrayutrustningens installning 80-, med 25 SEK/
m?>sv. Storsta forbattringen for G19 terfanns i Xrayutrustningens installning 0-30 med 2
SEK/m?®sv. Resterande ségningar med G19 innebar inga forbattringar.

4.2.1 Utfallet

Stockutfallet foljde principen som Oja et. al. tog upp i sin rapport, att harda krav pa
sorteringsordern gav litet stockutfall. De stockar som da foll ut gav i storre utstrackning
plankor som holl den dnskade kvaliteten. Denna teori stdmde dock inte for alla studerade
klasser och provsagningar i denna studie. | de fall dar det inte har stamt anser jag att andra
faktorer kan ha varit avgorande, till exempel for hog temperatur i torken, eller att man inte har
anvant sorteringsordern pa Xrayutrustningen helt ratt. En annan tanke kan vara att MVAB
anvander for harda krav pa Finnscan Boardmasterutrustningen i justerverket. Om kravet att en
planka ska uppfylla kravet for panelsort &r for hogt i justerverket spelar det ingen roll att
stocken har klarat kravet i Xrayutrustningen. Kraven i de bada utrustningarna maste vara
samstammiga.

4.2.1.1 Furu 17

Utfallet for F17 foljer helt teorin fran Oja et.al. om att ett hart sorteringskrav ger fa stockar
men med centrumplankor som haller dnskat kvalitetskrav. Lagt sorteringskrav ger mycket
stock men fa plankor som klarar kravet.
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4.2.1.2 Furu 18

Forsta korningen for F18 med installning 50 — fick ett valdigt lagt utfall i panelsorten. Detta
kan bero pa att temperaturen som anvéandes i kammartorken var for hdg. Den hdga
temperaturen gjorde att kadan kokade och Finnscan Boardmaster kan darmed ha klassat ner
plankorna. En annan orsak kan ha varit att man anvande sig av for harda krav i justerverkets
Finnscan Boardmaster.

4.2.1.3 Gran 19

Utfallet av G19 stockar var att néstan alla uppfyllde kravet for klassen F-markt. Eftersom
merparten av timret kommer fran samma breddgrad, vilket har betydelse pa arsringsbredden
enligt Alriksson (1992) var det véntat att nastan alla stockar uppfyllde kravet. En annan faktor
som kan ha betydelse r att MVVAB far en homogen ravara levererad.

Sortutfallet skilde inte heller mellan klasserna. Detta kan ha att géra med programvaran hos
Xrayutrustningen. For G19 har man efterfragat en finsdgad vara med smala arsringar och sma
kvistar. En majlighet for att fa battre utfall for G19 kan vara att anvanda ytterligare ett krav pa
sorteringsordern och inte bara ta hansyn till arsringsbredden. Enligt min uppfattning ar
programvaran i Xrayutrustningen for snavt utvecklat, eftersom den enbart tittar pa
arsringshredden pé de 20 &rsringarna narmast margen. Arsringarna narmast margen ar oftast
mycket smalare an tradets resterande arsringar. Darfor uppfyllde néstan alla stockar kravet
fran sorteringsordern. Enligt Weda Skog AB hamnar cirka 80 % av G19 i klass 1. Klass 1 &r
en normal kvalitet, dar arsringsbredden ar en styrande faktor. Nar stockar hamnar i klass 2 kan
en orsak vara arsringshredden men det kan &ven bero pa andra faktorer, exempelvis krokiga
stammar. Manga stockar av klass 2 kan uppfylla kravet pa arsringsbredden for klass 1.

80 % av timret haller klass 1 vilket gor det naturligt att nastan 80 % hamnar i klass F-markt.
Vid kontrollmatning av arsringsbredden pa ett antal plank i den omérkta klassen visade det sig
att manga plankor ur klassen omarkt klarade kravet pa arsringsbredden. Vid sorteringen i
justerverket producerade klassen omérkt en lika stor volym i sorten A+B som klassen F-
maérkt.

Atergér man till teorin om vilken klass Weda Skog AB har pa det levererade timret till
MVAB ér det bara 20 % som hamnar i klass 2. Dar ar det fler faktorer an arsringsbredden som
styr utfallet till klass 2. Klass 2 kan darfor innehalla stockar som MVAB efterfragar i klass F-
markt. Tittar man pa procentutfallet i A+B for olika installningar av Xrayutrustningen
minskar utfallet for installningarna 0-50 och 0-70. Detta stammer med tidigare studierna av
Oja et. al att ett hart sorteringskrav pa sorteringsordern ger farre stock men plankorna haller
onskat krav till stérre andel. Anledningen till att det inte blir nagon forbattring av att anvanda
sig av Xrayutrustningen for G19 ar antagligen for att alla stockar har sa liknande kvalitet. Har
hade man kunnat saga det osorterat istallet och sparat kostnaden for Xrayutrustningen.

4.2.2 Olika kvaliteter hos stocken

Oja et. al. (2003) namner i sin studie att bara 65 % av stockarna gav tva centrumplankor med
samma kvalitet. Av de stockar som hamnade i klassen F-maérkt producerade inte alla stockar
panelkvalitet. Det blev ett utfall i Bla Bokens alla sorter, vilket innebdr att vissa stockar
hamnat fel eller hade plankor av tva sorter. Detta forsvarar bedémningen av
Xrayutrustningens sékerhet i sorteringen. Det &r svart att avgora om stocken ar felsorterad
eller om den har givit plankor med olika sorter.
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4.2.3 Svagheter

Svagheter i studien &r att endast 3 till 4 provsagningar for varje diameterklass har genomforts.
Antalet stock har alltid baserats pa en tillracklig niva (Holm, 2009). Fler provsagningar hade
varit onskvart for att se hur resultatet forandras vid hojningar och sankningar pa
sorteringsorderns tiotal, dock var detta ej genomférbart pa grund av tidsaspekten.
Problematiken med att Xrayutrustningen inte har fungerat hela tiden, &r att det finns en
osakerhet om testet ar utfort pa ratt sorterade stockar. Att temperaturen i kammartorken var
for hog for den forsta F18 sagningen kan ha paverkat resultatet negativt. Programvaran &r
gammal och baserad pa en annan typ av ravara som inte kommer fran samma breddgrad och
land som det som testet utfordes med.

4.2.4 Problematik med Xrayutrustningen

F17 drabbades av haveri i Xrayutrustningen, detta gjorde att utsorteringen inte fungerade som
den skulle. Sdgningen som drabbades var F17, installning 50- . Som tidigare namnts blev felet
pa den totala sagningen marginell och resultatet anvandes i studien. Resultat som kan ha
paverkats ar utfallet i de omarkta stockarna.

Aven G19 drabbades vid en provsagning av att Xrayutrustningen hade ett haveri.
Installningen som drabbades av haveriet var installning 0-50. Det var fa stockar som kunde ha
hamnat fel for den installningen, cirka 2 %. Detta borde inte ha paverkat resultatet namnvart.
Podngteras ska att klass F-méarkt och omarkt i stort sett hade samma utfallsvolym i A+B
sorten. Resultatet har antagligen inte med haveriet i Xrayutrustningen att gra utan nagon
annan faktor vid utsorteringen i Xrayutrustningen.

4.2.5 Sammanfattning av diskussionen

Det kan I6na sig att anvanda Xrayutrustning for vissa diameterklasser och instéllningar men
inte for alla. Detta visades vid sagningarna av G19, dar den storsta forbattringen var sa liten
som 2 SEK/m*fub. Min uppfattning ar man bér géra ett par sdgningar till, for att pa ett sakrare
satt kunna bestamma hur sorteringsordern ska vara installd. De intervall pa 10 tal som jag har
andrat pa sorteringsordern mellan sagningarna kan ha varit fér stora dndringar. Forbattringen
for F17 var bra och den foljde tesen om att F-mérkt blev klassen med bést ekonomi, sedan
osorterad och samst for omarkt. Det var dven den sagning som inte hade nagra problem i
torken. Den hade &ven en lag andel stockar som hade hamnat i fel klass. Sa var det dven for
F18, dar det bara blev en forsamring for Xrayutrustningen installning 50 -, vilken hade att
gora med problem i torken och fick ett valdigt lagt utfall i panelsorten. Det finns en
ekonomisk potential av att anvanda sig av Xrayutrustning. Men det krévs att den fungerar och
att man gor ratt val pa sorteringsorderns krav pa utsorteringar.
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5 Slutsats

Slutsatsen man kan dra av studien ar att man tjanar pa att anvanda Xrayutrustningen. For F17
och F18 far man ett lagt utfall av stock nar man har ett hart krav pa sorteringsordern men man
far plankor som uppfyller panelonskemalet. Detta leder da till att man fran borjan vet vad de
F-mérkta stockarna ska sagas i for postningsmaonster da man vet vilken kvalitet centrum-
plankorna haller. De stockar som sorteras som omérkta kan sagas i ett annat postnings-
monster, vilket kan 6ka intikten pa det sortimentet. P4 ett sddant satt anser jag att man
anvander Xrayutrustnings potential. MVVAB kan ta ett beslut att sénka sorteringsorderns krav
for att fa fram mer stock men med lite samre slutkvalitet. Det basta enligt tidigare studier
(Oja, et al, 2003) &r en kompromiss mellan mangden stock och kvaliteten pa centrum-
plankorna. Det ar kostsamt att inte fa nagra stockar som uppfyller kravet. Det ar béttre att
sanka kravet pa sorteringsordern och fa stockar att saga som nagorlunda haller 6nskat krav an
att inte fa nagot stockutfall alls i den F-markta klassen.

Nar man anvander sig av Xrayutrustningen vill man fa fram de basta centrumplankorna som
man kan ta mer betalt for. For G19, dar néstan alla stockar holl kravet for F-mérkt klass och
producerade nastan lika stor volym i sorten A och B, borde man antagligen anvénda sig av
ytterligare ett krav i sorteringsordern. Som det nu var aterfann man ibland det basta resultatet i
den omarkta klassen. Anvander man ytterligare ett krav kan man fa en mer korrekt sortering
dar de F-markta stockarna verkligen ar de stockar med den bésta och 6nskade kvaliteten. Da
kan man dven saga de omarkta stockarna i ett annat postningsmonster for att fa ut den basta
ekonomin.

For att utvardera Xrayutrustningens potential krévs att man har en utrustning som ar mer
tillforlitlig. Xrayutrustningen har inte fungerat som den ska under alla mina provsagningar hos
MVAB, dven efter provsagningarna har Xrayutrustningen havererat. Programvaran som
anvands for att passa MVVAB ar gammal och baserad pa en ravara som inte har samma
ursprung som dagens ravara. MVAB kan behdva uppdatera sin programvara sa den passar till
idag anvand ravara.MVAB bor dven se 6ver sina krav i justerverket sa det inte anvands for
harda krav som inga plankor kan uppfylla.
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Bilaga 1, Stockdata

ARemaControl

AvdUifirdare
Teknik/KOQ

Dokumenityp Datum Sida
Beskrivning 2006-12-06 9q41)
Referens nr Wersion

Remalog XRay 23

4 STOCKDATA

Lingd

Antal svep
StockID

3D ID

Diametrar:

Toppdia mrl
Toppdia mr2
Toppdia
Medeldia

Toppeylvolym

Totalvolym

Stocktyp
Kvistavstand
Densitet
Kiirndiameter

Tridslag

priea] e Mebeendpami harddavande23.does

Faljande stockdata beriknas i systemat:

Lingd uppmiit med fotocellen och korrigerad enligt Instéillningar-
Systemparametrar . Enhet cm.

Antal tvéirsnitt som ingdr i rontgenbilden fiir stocken.
Lépnummer 0 - 65535 efter programstart. Stegas 0,1,...65535,0,1,...

Identitetsnummer fran 3D-ramen. Anviinds for att kunna jimfora data
med RemaLog 3D.

Alla diametrar dr framtagna genom anpassning av en riit linje inom
ett omride vid toppinden, se Instillningar - Systemparametrar.,
Enhet mm.

Diameter i métrikining 1

Diameter i mitrikining 2

Minsta av Toppdia mrl och Toppdia mt2

Medelviirdet av Toppdia mr1 och Toppdia mr2

Wolymen av en rit cirkuldr cylinder berdknad pi MedelDia och
Liangd. Enhet dm?.

Total stockvolym som berfknas genom summering av volymen hos
tunna skivor av stocken. Enhet dm®,

1 = rotstock, 2 = mellanstock, 3 = toppstock, 0 = ej bestdmd.
Medelavstind mellan kvistvarv. Enhet cm.

Medeldensitet i hela stocken.

Diametern pd kdirnan i toppinden. Enhet mm.

Tridslag: 0 (inget tridslag bestiimt), 1 (1all) eller 2 (gran) bestimt pa
nigot av foljande sétt. Metod och gréinsvirden anges i tabellen In-
stilllningar-Systemparametrar.

Metod 1

Trédslag bestiims enbart av RemaL.og XRays virde pd tridslagsin-
dex. Om indexvirdet dr under medelvirdet av "Ovre griins tall” och
*Undre grins gran” anses stocken vara tall, annars gran.

Metod 2
Man sammanviger det tridslag operatSren angivit och tridslagsindex
berdknat av RemaLog XRay. Foljande kriterier anviéinds:
#  Om Remalog XRay hittat ett "sikert” tridslagsviirde, dvs ett
som lig nedanfdr "Ovre gréns tall” resp. ovanfar "Undre

40



ARemacControl

Dokumenityp Dratum Sida
Beskrivning 2006-12-06 10{41)
AvdfUteardare Referens nr Version
Teknik/KO RemaLog XRay 2.3

Tridslagsindex

Kwvalitet

Kval. tall
Kval. gran
085 tall

0OS gran

Vm tall

ARW tall

ARW gran

Reserv 1

Reserv 2
Reserv 3
Reserv 4

Reserv 5

rbau] ek sk honhavan e 23 don

griins gran”™, giller detta virde oavsett vad operatdren sagt.

o Annars; Om operatéiren och Remalog XRay anger samma
tridslag s giller detta.

e Annars: Om operatdren éindrat triidslag sedan frra stocken sa
géller operatiirens triidslag.

e Annars giller trots allt triidslagsvirdet fran RemaLog XRay,
diir medelvirdet av *Ovre griéins tall” och "Undre gréiins gran”
anvinds som grins mellan tall och gran.

Tridslagsviirde beriiknat av RemaLog XRay. Ar normalt ett virde
100 — 200, dir tall riknas upp till en viss griins, gran frin en viss
grins och uppit. Exempel pé griinser: tall ..140, gran 160... Diremel-
lan ett osiikert intervall. Grinserna stills in som bralktal — i exemplet
1,400 respektive 1,600 —i Instillningar — Systemparametrar

Generellt kvalitetsindex. Godhetstal som anger grad av densitetsvari-
atiener i stocken

Generellt kvalitetsindex om det dr en tallstock.

Generellt kvalitetsindex om det #r en granstock.

Sannolikhet fir OS-kvalitet om det ir en tallstock, Heltal 0..100.
Sannolikhet fir OS-kvalitet om det &r en granstock, Heltal 0..100.

Sannolikhet fiir kvaliteten “mdbelkvinta™ om det &r en tallstock. Hel-
tal 0..100.

Arsringstithet kalibrerat fér tall. Enhet 1/10 mm, tex. 25 anger att
avstandet mellan Arsringarna i medeltal &r 2,5 mm.

D: o kalibrerat fr gran

Upp till 5 ytterligare kvalitetsvariabler kan kalibreras utgdende frin
kundspecificerade virkeskvaliteter.

41



Bilaga 2, Sorteringsorder

RemaControl éf

Avd/Utfardare
Tim/Sv]

Dokumenityp
Beskrivning
Referens nr
111375.101

Datum
2005-09-07
Version

1.3

Sida
5:2

5.3 Sorterorder

Sorterorden matas in som en blankett med k-::-mandql *SORTER’. Sorterorder kan endast

koras nir XRAY dr inkopplad.
Exempel paA SORTERORDER:

*#%+ SORTERORDER ***

- Post nr 1
/| Kwalitet HE |
JMawval 356 : 5
3 Hameter : 100-140
1 Léngd H 450-
&Trad operatér : 0
fTrdd XRAY : 0
Tepp/mitt avs.: 0
istock typ : o
g Timmer klass : ABCDEF
leTimmer order : 12345
| Topp Tack . I
1 Rot  fack : 13

| Max antal st. : 12345

%]

Kvistavstdnd :
Densitet total:
K&rnved dia =
Trad index

Kv 1 05 Tall :
Kv 2 05 Gran
Ky 3 vm Tall :
Kv & Arsr Tall:
Ky T Arsr Gran:
Reserv 1 H
Resery 2
Reserv 3 H
Akt antal st. :

uaooaoaccccc?

W
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Bilaga 3. Sortertingregler ur ”Bla boken”
Tabell 1: Huvudsortiment — Kvistantal

SORT
Virkesegenskaper alsle
Kvistantal _
Frisk ochleller torrkvist  [perflatsida | 4 | 5 | 6
totalt vid max storlek,
per sdmsta 1 m per kantsida | 2 | 3 | 4
Varav tillatet antal .
barkringskvist ~ [per flatsida | 2 g :
och/eller rothkvist -
Varav tilldtet antal .
barkringskvist  [per kantsida | 1 | 2 %
och/eller rotkvist | | — 2
Kvistar 10 mm och mindre

Frisk kvist och torrkvist, som dr 10 mm eller mindre bealk-
tas inte 1 SORT A4-C.

Tabell 1, forts: Huvudsortiment — Kviststorlek

) SORT
Virkesegenskaper A | B | c
Frisk kvist Virkes- | Virkes-

tjocklek | bredd Kviststorlek
mm mm mim
Flatsidor 16—25 75115 20 35 50
125150 25 40 55
175225 30 45 [=14)
32-38 75-115 25 40 55
125-150 30 45 &l
- 175225 35 50 &5
450 75-115 30 43 =]
125-150 35 50 (=151
175225 40 55 v
63—75 75-115 35 50 | a5
125-150 40 5% | 70
175-225 | 45 | &0 | 75
Frisk kvist Virkestjocklek Kviststorlek
. mm i
Kantsidor 1619 15 * =
22-25 20 * =
32-38 25 30 =
44-50 30 40 =
HI—FS 35 50| =
Kvistreducering
Andra kvistar |Kvisttyp till % av frisk
kviststorlek
Kvistgrupp, per kvist 70 Fo a0
Torrkvist 70 70 100
Barkringskvist 50 [aTH] 90
Rétkvist - 50 a0

* lika med virkestjockleken
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Tabell 2: Huvudsortiment — Sprickor och vankant

SORT
Virkesegenskaper
genskap AlB|cC
Sprickor
vid fuktlovoten 20 %,
' Sammanlagd
. . . X sprickléngd
Torkningssprickor |Virkestjocklek
langre dn 100 mm mm % av virkeslangd
yi- yisida +
sida | Kantsidor
16-25 15 25 70
32-50 |25 | 35 a0
£3-75 . 35 | 50 | 100
Ringsprickor Alladim. - - 20
Vankant
(utéver 3 mm)
' B . % av
Virkestjocklek: hogst 25 mm virkeslangd

Lingd vardera kanten | 20 a0 40
en kant | 30 40 L]

Virkestjocklek: Gver 25 mm
Langd vardera kanten | 10 20 30
en kant | 20 30 40

% av virkes-
tjocklek

Djup : perkantsida | 10 | 15 | 20

mim

Bredd ytsida vardera kanten | 7 | 12 | 17




Tabell 3: Huvudsortiment — Ovriga egenskaper

SORT
Virkesegenskaper
genskape AlB|cC
Kadlapor Antal, st| 2 p 2
per simsta 1 m Langd, mm | 50 100 | 150
Barkdrag, lyror *) Antal, st| 1 1 1
persidmsta 1 m Langd, mm | 100 | 200 | 300
Snedfibrighet Max | 110 | 1.7 | 1.2
% av
virkesbredd
Toppbrott 10 | 30 | 50
% av virkes-
styckets volym
Tjurved, vresved ") 10| 20 | 50 |
Kadved 5 30 70
Vattved, stockblénad, fast rota *) - 5 30
Deformation

per siimsta 2 m lingdenhet vid fuktkvoten 20 %

Virkesdimension Pilhojd
mm — mm ——

N Tiocklek higst 44 15 30

Flatbaj dver 44 10 20

Kantkrokighet Alla bredder 4 8

% av
virkesbredd

Kupighet 2 4

Tjocklek higst 44 10 20

Skevhet dver 44 6 10
) yardera
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Tabell 4, forts: Delsortiment — Kviststorlek

_ ‘ SORT
Virkesegenskaper A1 | A2| A3| A4
Frisk kvist | Virkes- | Virkes-

| tjocklek | bredd Kviststorlek
mim mm mm
Flatsidor 16-25 | 75-115 8 | 10|10 20
; 125-150 8 | 10| 15 | 25
; 175-225 8| 15| 20 | 30
| 32-38 | 75-115 8|10 15|25
! 125-150 8|15 | 20 | 30
| 175-225 10 | 15 | 35 | 35
44-50 | 75-115 @ 8 | 15 | 20 | 30

125150 10 | 15 |25 35
175-225 | 10 | 20 | 30 | 40
63-75 | 75-115 10| 20 |25 35
125-150 | 15 | 20 | 30 | 40
175-225 | 15 | 25 | 35 | 45

Frisk kvist Virkestjocklek Kviststorlek
L _mm mm
Kantsidor 16-19. - 8l10 15
22-25 - | 81020
32-38 - 10|15 25
44-50 - | 10|20 | 30
63-75 - | 15 25|35
Kvistreducering
Andra kvistar |Kvisttyp till %% av frisk
kviststorlek
Kvistgrupp, per kvist o e ?_'II:I
Torr kvist - |70 | 70070
Barkringskvist ~ | - 5050
Rétkvist - =-1=-




Bilaga 4, Excelkalkyl Furu 17

Provsagning F17 friskkvist 46x125,

16%0, X-ray = 35-

Volymer F17 F markt F17 omarkt F17 Osort Utfall stock 17 F markt Utfall stock 17 omarkt
Antal paket [st] 16 (%) (%)
Volym per paket [m3/st] 6,828 6.828 5.828 6495 23695
Ingdende volym Centrum [m3] 103.93 111.6 106.69
Utgaende volym Centrum [m3] 95.06 101.1 97.23
Antal stock totalt [st] 2016 20186 2016
Antal bit totalt [st] 4032 4032 4032
Stockvolym [m3/stock] 0.104 0.104 0.104
Medellangd timmer 4.100 4.361 4.194
Wolym ut per plank [m3/st] 0.02358 0.02507 002412
Wolym ut per brada [m3/st] 0.006 0.007 0.006
Avkapsfaktopr SB klenlinjenfrasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 45.3% 48.2% 46.4°%
Sagutbyte Sidbrador 13.9% 3.9% 13.9%
Awvkap justerverk Torrflis 9.3% 10.4%% 9.7%
Andel Cellulosaflis 25 0% 20.2% 23.0%
Andel Sagpan 5.9% 65.9% 6.9%
Hontroll 100%% 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 60.00 kr
Torkkostnader [krfm3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [krfmin] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cell [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286.00 kr
Hortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 19.0
Justerprestanda [st/min] 78
Torkprestanda [krfm3] 54
Produktionskostnader
Kostnad sagning (krfm3) 6317 kr
Kostnad torkning 54,00 kr
Kostnad justering 141.38 kr
Gemensamma kostnader [kr/im3] 86.00 kr
Total produktionskostnad 354.55 kr
Timmerkostnad F17 inkl matkost_ [krm3to] 57 7.00 kr
Ravarukostnad [krim3sv] 974.65 kr
Sorterutfall F17 F markt
Volym féardia
Sorteringsutrall J forsaliningsvarde wara [m3] Pris IntsEke
Rejec 5] 3] o
[a] 3.47 750 2602.5
c 31.64 1205 38126.2
=] 59.95 1630 97 718.5
o
o
Total intakt 95,06 128 447 kr
Intakt per m3 1456 kr
Sorterutfall F17 omarkt
Volym fardig
Sorteringsutfall J forséliningsvarde warafm3] Pris Itk
Rejec =] [ 0 kr
D 7.33 750 5 498 kr
c 67.92 1205 81 844 kr
A+ B 25.85 1630 42 136 kr
0 kr
0 kr
Total intakt 1011 129 477 kr
Intakt per m3 1 281 kr
Sorterutfall F17 Osorterat
Volym féardia
Sorteringsutrall J forsaliningsvarde warafm3] Pris IntsEke
Rejec [s] [5] 0 far
[a] 4. 8596 750 3 645 kr
c 44,7008 1205 53 864 kr
=] 47 .674 1630 TT¥ FO9 kr
o 0 kr
[5] 0 kr
Total intakt 97.23 kr 135 218 kr
Intakt per m3 1 391 kr
Utfall alla Utfall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag 17 Pris Bidrag
lvrent 0.5 3760 18.80 kr O 3760 0.00 kr
A 10.5 3400 357.00 kr O 3400 0.00 kr
=] 13.0 1530 198,90 kr # 1530 367.20 kr
C 50.5 945 ATT .23 kr # 945 47250 kr
D 24.0 7oo 168,00 kr # 700 165,00 kr
Rejekt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14 .00 kr
100 1 233,93 kr # 1 021,70 kr
Walyrmvinst ty langre kvinta 5000 kr
1 071.70 kr
Diff mellan normal 19x100 och 19100 ur F17 162.23 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrflis [ke/m3jv] 26,69 kr
Biproduktsintakt Cell [krdmiv] 142 75 kr
Biproduktsintakt Sagspan [krfm3jv] 44,16 k]
Tot biprod. Intakt 213.59 kr
Timmerpris ur prislista for tall m3to
Klass 15 -cm Kvalitetsutfall
7 550 L 7.00 kr
2 350 27T% 94 .50 kr
E] 250 53% 185.50 kr
< 350 18%% 63.00 kr

Pris_enligt listan

350.00 kr

Marknadstillagg
Frakt
Timmerpris E17

147.00 kr
80,00 kr
S57T7.00 kr

Kallkoyl F17 F markt  F17 omarkt F17 Osort.
Forsaljningpris 1 390 kr 1 245 kr 1 336 kr
Biproduktsintakt 214 kr 214 kr 214 kr
Ravara 975 kr 75 kr 975 kr
TE1 (Foradlingsvarde) 629 kr 484 kr 575 kr
Produktionskostnad 355 kr 355 kr 355 kr
Resultat 274 kr 129 kr 220 kr
Forbauring 54 kr
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Provsagning F17 friskkvist 46x125, 16%, X-ray = 50-

Volymer F17 F markt F17 omarkt F17 Osornt
Antal paket [st] 16 16 16
Wolym per paket [m3/st] 6.828 6,828 6,828
Ingédende volym Centrum [m3] 104 .4 103.54 103.95
Utgaende volym Centrum [m3] 94.9 93.56 9420
Antal stock totalt [st] 2016 2016 2016
Antal bit totalt [st] 4032 4032 4032
Stockvolym [m3/stock] 0.104 0.104 0.104
Medellangd timmer 4.093 4.036 4063
Wolym ut per plank [m3/st] 0.02354 0.02320 0.02336
Wolym ut per brada [m3/st] 0.0086] 0.006 0.006
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 45.3% 44.6% 44.9%
Sagutbyte Sidbrador 13,9945) 13,9% 13,9%
Avlkap justerverk Torrflis 10.0% 10,7 % 10,.3%
Andel Cellulosaflis 24.0% 24 2%]|j
Andel Sagpan 6.9%%] 6.9% 6.9%
Kontroll 100% 100% 76%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 60,00 kr
Torkkostnader [kr/m3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86,00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Tordflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintskt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286,00 kr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 18.9
Justerprestanda [st/min] 785
Torkprestanda [kr/m3] 64
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3} 63,17 kr
Kostnad torkning 64,00 kr
Kostnad justering 141.62 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 56.00 kr
Total produktio 354,79 kr
Timmerkostnad F17 inkl matkost. [kr/m3 E77.00 kr
Ravarukostnad [kr/m3swv] 975,91 kr
Sorterutfall F17 F markt
Volym fardig vara
Sorteringsutfall / forsalining svarde [m3] Pris Intakt
Rejec o 0 o
D 6.24 750 4680
c 26.92 1205 32435.6
A+ B 61.75 1630 100652.5
o
[\]
Total intakt 94,91 137 771 kr
Intzskt per m3 1452 kr
Sorterutfall F17 omarkt
Wolym féardig
Sorteringsutfall / forsaliningswvarde varalm3] Pris Intakt
Rejec [ 0 0 kr
D 8.34 750 6 255 kr
c 52,97 1205 B3 829 kr
A+ B 32.25 1630 52 568 kr
0 kr
0 kr
Total intakt 93.56 122 651 kr
Intakt per m3 1311 kr
Sorterutfall F17 Osorterat
Volym fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde varalm3] Pris Intakt
Rejec o 0 0 kr
D 7.332 750 5 499 |kr
c 40.466 1205 48 762 kr
A+ B 4641 1630 75 648 kr
[1] 0 kr
[i] 0 kr
Total intakt 94,21 kr 129 909 kr
Intakt per m3 1379 kr
Utfall alla Utfall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag EiT Pris Bidrag
kvrent 0.5 3760 18.80 kr 0 3760 0.00 kr
N 10.5 3400  357.00 kr o 3400 0.00 kr
B 13.0 1530 198,90 kr 24 1530 367.20 kr
= 50.5 945  ATT.23 kr 50 945 472.50 kr
D 240 TOO  168.00 kr 24 700 168.00 kr
Rejelt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14.00 kr
100 1 233,93 kr 100 1 021,70 kr
Wolymvinst ty langre kvinta 50.00 kr
1 071.70 kr
Diff mellan normal 19x100 och 19x100 ur F17 162.23 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrlis [kr/m3jv] 26.63 kr
Biproduktsintskt Cellflis [krfmijv] 137,04 kr
Biproduktsintsékt Sagspan [kr/m3jv] 44 23 k)
Tot biprod. Intakt 209.90 kr
Timmerpris ur prislista for tall m3to
Klass 16 —cm Foalitetsutfall
7 250 2% 7.00 kr
2 250 27% 94.50 kr
3 250 53%  185.50 kr
4 250 18% 63.00 kr
Pris enligt listan 350,00 kr
NMarknadstillagg 4700 kr
Fralkt 50,00 kr
Timmerpris F17 577.00 kr
Halky| F17 F markt F17 omarkt F17 Osort.
Farsaljningpris 1 386 kr 1270 kr 1 326 kr
Biproduktsintakt 210 kr 210 kr 210 kr
Réavara 976 kr 976 kr 976 kr
TB1 (Faradlingsvarde) 620 kr 504 ler 560 kr
Produktionskostnad 355 kr 355 kr 355 kr
Resultat 265 kr 149 kr 205 kr
Forbattring 60 kr
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Provsagning F17 friskkvist 46x125, 16%, X-ray = 65-

Volymer F17 F markt | F17 omarkt F17 Osornt Utfall stock 17 F markt
Antal paket [st] 16 16 16 Utfa procent
Wolym per paket [m3/st] 6.828 6.828 6,828 33% 67%
Ing@ende volym Centrum [m3] 110.28 104,91 106,68
Utgaende volym Centrum [m3] 102.84 96.4 98.53
Antal stock totalt [st] 2016 2016 2016
Antal bit totalt [st] 4032 4032 4032
Stockvolym [m3/stock] 0.104 0.104 0.104
Medellangd timmer 4.436 4.158 4,250
“olym ut per plank [m3/st] 0.0255 0.0239 0.0244
“olym ut per brada [m3/st] 0,007 0,006 0,006
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 49.0% 46.0% 47.0%
Sagutbyte Sidbrador 13.9%] 13.9% 13.9%
Awkap justerverk Torlis T.2% 8.8% 8.3%
Andel Cellulosaflis 23.3% 24.7% 24.2%
Andel Sagpan 6.9%] 6.9% 6.9%
Kontroll 100% 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen krfmin 60,00 kr
Torkkostnader [krim3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrlis [lkr/m3f] 286,00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286,00 kr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] z0.5
Justerprestanda [st/min] 75
Torkprestanda [kr/m3] 64
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3) 62,93 kr
Kostnad torkning 64.00 kr
Kostnad justering 130.69 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 56.00 kr
Total produktionskostnad 343.61 kr
Timmerkostnad F17 inkl matkost. [keim: 577.00 kr
Ravarukostnad [krfm3sv] 917,16 kr
Sorterutfall F17 F markt
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forsaljningswvarde waralm3] Pris Intakt
Rejec 0 0
D 1.73 750 1297.5
c 25.38 1205 34197.9
A+ B 72.72 1630 118533.6
0
0
Total intakt 102,83 154 029 kr
Intskt per m3 1 498 kr
Sorterutfall F17 omarkt
Volym fardig
Sorteringsutfall / férs. ningsvarde warafm3] Pris Intdkt
Rejec 0 0 0 kr
D 4.55 750 3 413 kr
[+3 53,11 1205 63 998 kr
A B 38.71 1630 63 097 kr
0 kr
0 kr
Total intakt 96,37 130 507 kr
Intakt per m3 1354 kr
Sorterutfall F17 Osorterat
WVolym fardig
Sorterningsutfall / forsaliningswvarde wvara [m3] Pris INntakt
Rejec 0 0 0 ker
D 3.6194 750 2 715 kr
[ 44,9491 1205 54 164 kr
A B 49,9333 1630 81 391 kr
0 0 kr
0 0 kr
Total intakt 98,50 kr 138 269 kr
Intakt per m3 1 404 kr
Utrall alla Otrall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag i Pris Bidrag
kvrent 0.5 3760 18.80 kr 0 3760 0.00 kr
~ 10.5 3400 357.00 kr 0 3400 0.00 kr
B 13.0 1530 198.90 kr 24 1530 367.20 kr
= 50.5 945 A477.23 kr 50 945 47250 kr
D 240 700 168.00 kr 24 700 168.00 kr
Rejelt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14.00 kr
100 1 233,93 kr 100 1 021.70 kr
WVolymvinst ty langre kvinta 50.00 kr
1 071.70 kr
Diff mellan normal 25x75 och 25x75 ur F17 162,23 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Tormlis [kr/m3jv] 20.69 kr
Biproduktsintakt Celiflis [kr/mjv] 133.04 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3jv] 40.82 kr]
Tot biprod. Intakt 194.55 kr
Timmerpris ur prislista for tall m3to
Kiass 16 em Kvalitetsutfall
7 350 2% 7.00 kr
z 250 27% 94.50 kr
3 250 53% 185.50 kr
E 250 18% 53.00 kr
Fris_enligt listan 350.00 kr
Marknadstillagg 147.00 kr
Frakt 80.00 kr
Timmerpris F17 577,00 kr
Kalkyl F17 F markt F17 omarkt F17 Osort.
Farsaljningpris 1424 kr 1 305 kr 1 346 kr
Biproduktsintakt 195 kr 195 kr 195 kr
Ravara 217 kr 917 kr 217 ker
TEB1 (Foradlingsvarde) 702 kr 583 kr 624 kr
Produktionskostnad 344 kr 344 kr 344 kr
Resultat 358 kr 239 kr 280 kr
Forbattring 78 kr
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Bilaga 5, Excelkalkyl for Furu 18

Provsagning F18 friskkvist 50x125,

18%0, X-ray = 35-

kt

2%

Volymer F18 F markt F15 omarkt Fi15 Osort Utfall stock 18 F m Utfall stock 18 omar
Antal paket [st] 16 16 16 58% 4.
Wolym per paket [m3/st] 6828 6.828 6.825
Ingaende volym Centrum [m3] 109 24 109 a7 109 34
Utgaende volym Centrum [m3] 101.01 10077 100.91
Antal stock totalt [st] 1920 1920 1920
Antal bit totalt [st] 3840 3840 3840
Stockvolym [m3/stock] 0117 0117 0117
Medellangd timmer 4.209 4199 4205
Wolym ut per plank [m3/st] 0.026 0.026 0.026
Wolym ut per brada [m3/st] 0.006 0.006 0.006
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0. o. 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 45.0% 44, 9% 44 9%
Sagutbyte Sidbrador 12 4% 12 4% 12 4%
Avkap justerverk Tordlis 5 1% 5.6% 5.4%
Andel Cellulosaflis 285.4% 28.4% 285.4%
Andel Sagpan 5.1%% 6.1% 65.1%
Kontroll 100%: 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 50.00 kr
Torkkostnader [krfm3] 5400 kr
Justerverketkostnad krfmin 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286.00 kr
Kortider
Sagprestanda [stockfmin] 5.7
Sagprestanda [m3/h] Z1.1
Justerprestanda [st/min] 78
Torkprestanda [krfm3] 64
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3) 62 84 kr
Kostnad torkning 5400 kr
Kostnad justering 12672 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 56.00 kr
Total produktionskostnad 339.56 kr
Timmerkostnad F18 inkl matkost  [kr/ms3, 675 00 kr
Ravarukostnad [krfm3swv] 1 AF7.60 kr
Sorterutfall F18 F markt

Wolyrm fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde wara [m3] Pris Intake
Rejec
D 0.39 750 z92.5
=] 30.04 1280 38451 2
=] 39.88 1420 56629 6
Panel Zz9a.18 1700 49606
N 1.53 1960 29988
Total intakt 101,02 147 978 kr
Intakt per m3 A65 kr
Sorterutfall F18 omarkt

Wolyrm fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde wara [m3] Pris Intake
Rejec 0 kr
D z. 29 750 1718 kr
=] 40.94 1280 52 403 kr
=] 45 32 1420 54 354 kr
Panel 5.32 1700 10 Ta4 ber
N 5 91 1960 11 584 ber
Total intakt 100 78 140 803 kr
Intakt per m3 1 397 ke
Sorterutfall F18 Osorterat

Wolyrm fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde wara [m3] Pris Intake
Rejec o 0 kr
D 1.188 750 891 kr
c 34.618 1280 44 311 kr

42 1648 1420 59 874 kr

Panel 19.5788 1700 33 284 kr
N 3.3696 1960 6 504 kr
Total intakt 10092 kr 144 964 kr
Intakt per m3 1436 ke

Utfall alla Utfall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag Fig Pris Bidrag
Furent 0.5 4000 20.00 kr o 000 0.00 kr
o 10.5 4000 420.00 kr o 4000 0.00 kr
=] 13.0 1870 24310 kr 24 1870 448.80 kr
= 50.5 a7s 492 38 kr 50 o975 487.50 kr
D 24.0 700 16800 kr 24 700 168.00 kr
Rejekt 2.0 700 14.00 kr =z 700 14.00 kr

100 1 357.48 kr 100 1 118,30 kr

Wolymvinst ty langre kvinta 50.00 kr

Diff mellan normal 19x100 och 19x100 ur F18

189.18 kr

Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrflis [kr/m3jv]
Biproduktsintakt Cellflis [kr/mjv]

23.30 kr

Biproduktsintakt Sagspan [ke/m3jv] A4 52 kr
Tot biprod. Intakt 230.20 kr
Timmerpris ur prislista for tall m3to
HKiass ABcm Foalitets utrall
7 7o 626 2820 kr
z +55 19% 86.45 lr
E] +55 6326 286.65 kr
] 280 129 4680 kr
Pris_enligt listan 1005 A48 10 kr
MMarknadstillagg A47.00 kr
Frakt S0.00 kr
Timmerpris F18 675.10 kr
Halboyl F18 F markt F18 omarkt  F18 Osort.
Forsaljningpris 1417 ke 1 360 k 1 393 kr
Biproduktsintakt 230 kr 230 kr 230 kr
Ravara 1178 ke 1178 kr 1178 kr
TE1 (Foradlingsvarde) A69 kr A2 kr EErgery
Produktionskostnad 340 tker 340 kr 340 ker
Resultat 130 kr T3 kr 106 kr
Forbatring 24 b
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Provsagning F18 friskkvist 50x125, 18%, X-ray = 50-

Volymer F18 F markt F18 omarkt | F18 Osort Utfall stock 18 F markt
Antal paket [st] 16 53%
“olym per paket [m3/st] 6.828 6.828 6.828
Ingaende volym Centrum [m3] 109.95 109.96 109.95
Utgaende volym Centrum [m3] 104,27 103.73 104.02
Antal stock totalt [st] 1920 1920 1920
Antal bit totalt [st] 3840 3840 3840
Stockvolym [m3/stock] Q117 0,117 0,117
Medellangd timmer 4.345 4. 322 4,334
“olym ut per plank [m3/st] 0.027 0.027 0.027
“olym ut per brada [m3/st] 0.007 0.007 0.007
Awvi<apsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 16.4% 46.2% 46.3%
Sagutbyte Sidbrador 12.4% 12.4% 12.4%
Awvkcap justerverk Torrlis 5.4% 6.0% 5.7%
Andel Cellulosaflis 29.4% 29.4% 29.4%
Andel Sagpan 6.1% 6.1% 6.1%
Kontroll 10026 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 60.00 kr
Torkkostnader [kr/m3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrlis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286.00 kr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 218
Justerprestanda [st/min] 78
Torkprestanda [kr/m3] 7}
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3) 62.75 kr
IKostnad torkning 64.00 kr
IKostnad justering 122.76 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 86.00 lr
Total produktionskostnad 335,51 kr
Timmerkostnad F18 inkl matkost_ [krimz 675 00 kr
Ravarukostnad [krfm3swv] 1 148.52 kr
Sorterutfall F18 F markt
Volym farciag
Sorteringsutfall / férséliningsvarde vara [m31 Pris IntEkt
Rejec 0 o [
D 1.4 750 1050
c 7914 1280 1012992
B 19.67 1420 27931.4
Panel 3,94 1700 6693
A 0.12 1960 235.2
Total intake 104,27 137 214 kr
Intakt per m3 1316 kr
Sorterutfall F18 omarkt
WVolym Tarcig
Sorteringsutfall / forséljningswviarde waralm3] Pris Inta kit
Rejec 0 0 0 kr
D 1.81 750 1 358 kr
[= 658.15 1280| 87 232 kr
B 3219 1420 48 710 kr
Panel 0.7 1700 1190 kr
0.87 1960 1 705 kr
Total intakt 103,72 137 195 kr
Intakt per m3 1323 kr
Sorterutfall F18 Osorterat
Volym farciag
Sorteringsutfall / forsaljiningsvarde vara [Im3] Pris Intakt
Rejec o 0 ker
D 1.5927 750 1195 kr
c 73.9747 1280 94 688 kr
B 25.5544 1420 36 287 kr
Panel 24172 1700 4 109 kr
N 0.4725 1960 926 kr
Total intakt 104,01 137 205 kr
Intékt per m3 1319 kr
Otfall alla Otrall
Bradbidrag Timerklasser Pris ___ Bidrag F18 Pris Bidrag
lovrent 0.5 2000 20.00 kr 0 24000 0.00 kr
N 10.5 4000 420,00 kr 0 4000 0.00 kr
B 13,0 1870 24310 kr 24 1870 448,80 kr
c 50.5 975 492 38 kr 50 a7s 487,50 kr
D 24,0 700  168.00 kr 24 700 168.00 kr
Rejekt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14.00 kr
100 1 357,48 kr 100 1 118,30 kr
Wolymvinst ty langre kvinta 50.00 kr
1 168.30 kr
Diff mellan normal 19x100 och 19x100 ur F18 189,18 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrlis [lkr/m3jv] 15.58 kr
Biproduktsintakt Cellflis [lkr/mjv] 168.08 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3jv] 43.13 kr
Tot biprod. Intake 226.79 kr
Timmerpris ur prislista for tall m3to
lass i6cm Rvalitets uttall
T “70 6% 28.20 kr
2 455 19% 86.45 kr
3 455 63% 28665 kr
“ =80 12% 46.80 kr
Pris_enligt listan 100% 44510 kr
IMarknadstillagg 147.00 kr
Frakt 80.00 kr

Timmerpris F18

675,10 kr

Kalkyl F18 F markt F18 omarkt F18 Osort.
Farsaljiningpris 1292 kr 1 298 kr 1 295 kr
Biproduktsintakt 227 kr 227 kr 227 kr
Réavara 1149 kr 1149 kr 1149 kr
TB1 (Foradlingsvarde) 370 kr 376 kr 373 kr
Produktionskostnad 336 kr 336 kr 336 kr
Resultat 35 kr 40 kr 37 kr
Forbattring -3 kr

Utfall stock 18 omarkt

a47%

51



Provsagning F18 friskkvist 50x125,

18%0, X-ray = 65-

Volymer F18 F markt| F18 omarkt | F18 Osort Utfall stock 18 F markt
Antal paket [st] 16 16 16 25%
Volym per paket [m3/st] 5.825 5525 55625
Ingaende volym Centrum [m3] 109.91 111.58 111.16
Utgaende volyrm Centrum [m3] 102,12 103,37 103.06
Antal stock totalt [st] 1920 1920 1920
Auntal bit totalt [st] 3840 3840 3840
Stockvolym [m3/stock] 0117 0.117 0,117
Medellangd timmer 4265 4307 4294
Volym ut per plank [m3/st] 0.0266 00259 00268
Volym ut per brada [m3/st] 0.006 0,007 0.007
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.5 0.8 0.8
Sagutbyte Centrurmvaror 45 5% 46.0% 45.9%
Sagutbyte Sidbrador 12.4% 12.4% 12 4%
Avikcap justerverk Torrflis 7.6% .9% .9%
Andel Cellulosaflis 28.4% 27.4% 27.4%
Andel Sagpan 1% 1% 1%
Fontroll 100% 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 50.00 ter
Torkkostnader [kr/m3] 64,00 lor
Justerverketlkostnad kr/min 260.00 lkr
Gemensamma kostnader [kr/fmin] 86.00 lor
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 lr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286.00 lr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 1.4
Justerprestanda [st/min] T
Torkprestanda [kr/m3] 1
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3) 6281 ber
Kostnad torkning 54.00 kor
Kostnad juste 125,34 kr
Gemensamma kostnader [krfm3] 86.00 lor
Total pro ion 338.15 kr
Timmerkostnad F18 inkl matkost. [krim3 67500 kr
Ravarukostnad [kr/m3swv] 1 167.53 kr
Sorterutfall F18 A
Wolyrmn fardig
Sorteringsutfall / forssljningswarde waralm3] Pris INntEKt
Rejec 1) 1]
D 0.57 750 427.5
= 30.78 1280 39395.4
B 34.67 1420 49089.4
Panel 35,54 1700 60418
1.66 1950 3253.6
Total intakt 103.12 152 587 kr
Intakt per m3 1 480 ke
Sorterutiall F18 B
Wolym féardia
Sorteringsutfall / forséli varalm3] Pris Intékt
Rejec [3) 4] 0 ker
D 1.75 TS50 1 313 kr
[= 29.21 1280 37 389 kr
53.28 1420 75 658 kr
Panel a.52 1700 16 694 kr
A 931 1960 18 248 kr
Total intakt 103.37 149 301 kr
Intakt per m3 1444 ke
Sorterutfall F18 Osorterat
Wolym fardig
Sorteringsutfall f forsaliningswvarde wvara [m3] Pris IntaEkt
Rejec [ 5] O fer
D 1.455 750 1 091 kr
[=3 29.6025 1280 37 891 kr
5} 48.6025 1420 69 016 kr
Panel 1625 1700 27 625 kr
7.3975 1960 14 499 ler
Total intakt 103,31 ber 150 122 kr
Intakt per m3 1453 ke
Utfall alla Otrall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag F13 Pris Bidrag
levrent 0.5 4000 20.00 kr O 4000 0.00 fer
A 10.5 4000 420.00 kr 0 4000 0.00 lkr
=) 13,0 1870 243,10 kr 24 1870 448,80 kr
c 50.5 a7s 492 38 kr 50 a7s 487.50 kr
D 24.0 700 168.00 kr 24 700 165,00 ler
Rejekt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14.00 ker
100 1 357.48 kr 100 1 118.30 kr
Volymvinst ty langre kvinta 50,00 lkr
1 168.30 kr
Diff mellan normal 19x100 och 19x100 ur F18 189.18 kr

Biproduktsintakt

Biproduktsintakt Torrflis [krdm3jv]
Biproduktsintakt Cellflis [kr/mjv]
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3jv]

21.82 kr
162,37 kar
4404 lkr

Tot biprod. Intakt

228,23 kr

Timmerpris ur pris

18cm Foalitetsuttall
<TO Yo 28.20 kr
455 19% 86.45 kr
455 63% 286,65 kr
Z90 129 46,80 kr
Pris enligt listan 100% 448.10 kr

Marknadstillagg
Fralkt
Timmerpris F18

147.00 kr
50.00 kr
675,10 kr

F18 F markt
14

F18 omarkt

F18 Osort.

liningpris 29 kr 1399 kr 1 407 kr
Biproduktsintakt 228 kr 228 kr 228 kr
Ravara 1 168 kr 1 168 kr 1 168 kr
TB1 (Féradlingsvarde) 490 kr 460 kr 467 kr
Produktionskostnad 338 kr 338 kr 338 kr
Resultat 152 kr 122 kr 129 kr
Forbattring 22 |r

Utfall stock 18 omarkt
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Provsagning F18 friskkvist 50x125, 18%, X-ray = 80-

Volymer F18 F markt | F18 omarkt F18 Osort Utfall stock 18 F markt
Antal paket [st] 16 16 16 1494
Volym per paket [m3/st] 6.828 6.828 6.828
Ingaende volym Centrum [m3] 10451 108.16 107.69
Utgdende volym Centrum [m3] 94,38 98.43 97,86
Antal stock totalt [st] 1920 1920 1920
Antal bit totalt [st] 3840 3840 3840
Stockvolym [m3/stock] 0.117 0.117 0.117
Medellangd timmer 3,933 4. 101 4,078
Velym ut per plank [m3/st] 0.025 0.026 0.025
Volym ut per brada [m3/st] 0.006 0.006 0.006
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 42,0%6 43,8% 43,6%
Sagutbyte Sidbrador 12.4% 12.4% 12.4%
Avkcap justerverk Torrflis 11.1% 9.9% 10.0%
Andel Cellulosaflis 28.4% 27.4% 28.4%
Andel Sagpan 6,12 1% 5.1%
Kontroll 100% 100% 100%
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen krfmin 650.00 kr
Torkkostnader [kr/m3] 54.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [lkr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Tordflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m 3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 2866.00 kr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 19.8
Justerprestanda [st/min] 78
Torkprestanda [krim3] 54
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3} 53.04 kr
Kostnad torkning 5400 kr
Kostnad justering 135.62 kr
Semensamma kostnader [lki/m3] 56.00 kr
Total pr ionskostnad 348.66 kr
Timmerkostnad F18 inkl matkost_ [krfm 3ta] 675,00 kr
Ravan ad [krim3sv] 1241.52 kr
Sorterutfall F18 F markt
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde vara [Im3] Pris INtakt
Rejec 5] o
D 1.01 750 757.5
c 16.57 1280 21209.6
=] 43.26 1420 61429 2
Panel 31.64 1700 53788
A 1.89 1960 3704.4
Total intakt 94,37 140 889 kr
Intake per m3 1.493 ke
Sorterutrall F18 omarkt
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forssliningsvarde vara [Im3] Pris INtaSKE
Rejec 5] 5] 0 kr
o 0.91 750 683 kr
c 17.21 1280 22 029 kr
=] 59.86 1420 85 001 kr
Panel 16.24 1700 27 608 kr
A 4.19 1960 5 212 kr
Total intakt 58,41 143 533 kr
Intakt per m3 1459 kr
Sorterutfall F18 Osorterat
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde vara [Im3] Pris INtakt
Rejec 5] 5] 0 kr
D 0.924 750 693 kr
c 17.1204 1280 21 914 kr
=) 57.536 1420 81 701 kr
Panel 18.396 1700 31 273 kr
A 3.868 1960 7 681 kr
Total intakt 97.84 143 163 kr
Intsékt per m3 1463 ke
Utfall alla Otrall
Bre idrag Timerklasser Pris Bidrag Fis Pris Bidrag
lvrent 0.5 4000 20.00 kr 0 20600 G.00 ker
D 10.8 4000 420.00 kr o 4000 0.00 kr
= 13.0 1870 243.10 kr 2a 1870 448,80 kr
=] 50.5 975 492,38 kr 50 975 487.50 kr
= 24.0 700 168.00 kr 24 700 168.00 kr
Rejekt 2.0 700 14.00 kr 2 700 14.00 ker
100 1 357.48 kr 100 1 118,30 kr
Velymvinst ty langre kvinta 0.00 ker
1 168.30 kr
Dift normal 19x100 och 19x100 ur F18 189.16 kr

Biproduktsintakt

Biproduktsintakt Torrflis [kr/m 3jv] 31.61 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/mijv] 162.37 kr
Biproduktsintakt Sagspan [krim3jv] AT7_65 ke
Tot biprod. Intakt 241.63 kr

Timmerpris ur prislista for tall m3to

Kiass 8em Fvalitetsutiall

Evee) 6% 26.20 kr

z 455 19% 86.45 kr

3 +55 63% 286.65 kr

4 290 129 A46.80 kr

Pris_enligt listan 100% A48 10 kr

Marknadstillagg 147.00 kr

Frakt 80.00 kr

Timmerpris F18 675,10 kr

Kalloyl F18 F markt F18 omarkt F18 Osort.

Forsaljningpris 1440 kr 1411 kr 1415 kr

Biproduktsintakt 242 kr 242 kr 242 kr

Réavara 1242 kr 1242 kr 1242 kr

TEB1 (Féradlingsvarde) 440 kr A7 ker A5 kr

Produktionskostnad 349 ker 349 kr 349 kr

Resultat 92 kr 63 kr 67 kr
Forbattring 25 kr

Utfall stock 18 omarkt

53

86%



Bilaga 6, Excelkalkyl for Gran 19

Utfall stock 19 F markt Utfall stock 19 omarkt
B85% 15%%

Provsagning G19 finsagat 47x150, 16%6, X-ray = 0-30
Volymer G119 F markt S19 omarkt G190 sort
Antal paket [st] 16 16 1
“Wolym per paket [m3/st] 6.828 5.828 5.828
Ingaende volym Centrum [m3] 104 3 109 .98 10515
Utgaende volym Centrum [m3] 94 36 as 9z a5 04
Antal stock totalt [st] 16830 16380 1680
Antal bit totalt [st] 3360 3360 33680
Stockvolyrm [Mm3/stock] 0134 0134 0.134
Medellangd timmer 3.983 4. 176 4. 012
Wolym ut per plank [mMm3/st] 0.0281 0.0294 0.0283
Wolym ut per brada [m3/st] 0,007 0,007 0.007
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 41.9% 43 9% 2%
Sagutbyte Sidbrador 12 4% 12 4% 12 4%
Avikap justerverk Torrflis 10.5% 11.2% 6%
Andel Cellulosaflis 30.3%% 26.T% 29 2%
Andel Sagpan 5.3%% 5.3%% 5.3%
Kontroll 100%6 100°%6 10026
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 60.00 kr
Torkkostnader [kr/ym3] 654,00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [krymin] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrflis [krfm3f] 28600 kr
Biproduktsintakt Cellflis [krfm3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286,00 lkr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 226
Justerprestanda [stfmin] TS
Torkprestanda [kr/m3] [
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3} 62.66 kr
Kostnad torkning 54.00 kr
Kostnad justering 118.69 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 86.00 kr
T ot produktionskostnad 331.35 kr
Timmerkostnad G19 inkl matkost. [kr/rr 649 00 kr
Ravarukostnad [krfm3swv] 1 194.54 kr
Sorterutfall G19 F markt
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forsaliningswvarcie wara [Mm3] Pris Intakt
Rejekt [5]
Al 1.55 750 1162.5
Wl 24 44 1040 25417 .6
oS W C 68.37 1440 98452.8
o
Total intakt 94,36 125 033 kr
Intakt per m3 A 325 kr
Sorterutfall G19 omarkt
Wolym fardig
Sorteringsutfall / forsaljningsvarce wvara [M3] Pris INtakt
Rejekt o o 0 kr
D 1.78 750 1 335 kr
(o3 28.98 1040 30 139 kr
A+ B 68.18 1440 98 179 kr
Q kr
Total intakt 98.94 129 653 kr
Intakt per m3 1 310 kr
Sorterutfall G19 Osorterat
Wolymm Tardia
Sorteringsutfall f forsaliningswvarce wvara [m3] Pris INtaE ke
Rejekt [5] 0 kr
D 1.5845 750 1 188 kr
c 25 121 1040 26 126 kr
A B 58.3415 1440 98 412 kr
o O kr
Total intakt 95.05 kr 125 726 kr
Intakt per m3 A 323 ke
utfall alla Utfall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag S19 Pris Bidrag
v 25 250 1475 368.7T5 kr 25 1475 368.7T5 kr
v 60 50,0 1160 696_00 kr &0 1160 696_00 kr
Koo 7O 15.0 oo 105, 00 kr 15 oo 105, 00 kr
100.0 1 169,75 kr 1 169,75 kr
1 169 .75 kr
Diff mellan normal 22x100 och 22x100 ur G19 0.00 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrflis [krfim3jv] 30.13 kr
Biproduktsintakt Cellflis [lrfmjv] 173.01 kr
Biproeduktsintakt Sagspan [kr/m3jv] AT. 76 kr
Tot biprod. Intakt 250,90 kr
Timmerpris ur prislista for gran m3to
Klass 19 —cm Kvalitetsutfall
425 280%6 340,00 kr
2 “41o 20% 82.00 kr

Pris_enligt listan

422 00 kr

MMarknadstillagg
Fralkt
Timmerpris G19

14700 kr
S0.00 lkr
649,00 kr

Kalkyl G159 F markt G159 omarkt G159 Osort.
Forsaliningpris 1 299 kr 1 287 kr 1297 kr
Biproduktsintakt 251 kr 251 kr 251 kr
Ravara 1 195 kr 1 195 kr 1 195 kr
TB1 (Foaradlingsvarde) 356 kr 343 kr 354 kr
Produktionskostnad 331 kr 331 kr 331 kr
Resultat 24 kr 12 kr 22 kr
Forbattring 2 kr

54



Provsagning G19 finsagat 47x150, 16%, X-ray = 0-50

Wolymer G19 F markt | G19 omarkt] G190sort Utfall stock 19 F markt
Antal paket [st] 16 67%
Wolym per paket [m3/st] 6.828 6.828 6.828
Ingaende volym Centrum [m3] 111,19 111,23 111,20
Utgaende valym Centrum [m3] 102,56 102,08 102,40
Antal stock totalt [st] 1680 1680 1680
Antal bit totalt [st] 3360 3360 3360
Stockvolym [m3fstock] 0.134 0.134 0.134
Medellangd timmer 4,330 4.309 4323
Wolym ut per plank [m3/st] 0.,0305 0.0304 0.0305
Waolym ut per brada [m3/st] 0.008 0.008 0.008
Awvkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.8 0.8 0.8
Sagutbyte Centrumvaror 45.6% 45.3% 45.6%
Sagutbyte Sidbrador 12_4% 12.4% 12.4%
Axvkap justerverk Torrlis 8.4% 9.0% 8.6%
Andel Cellulosaflis 28.3% 27, 7% 28,2%
Andel Sagpan 5,33 5,3% 5,32
Kontroll 100% 100% 100%6
Grundkostnader
Sagkostnad Klenlinjen kr/min 60.00 kr
Torkkostnader [krim3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintakt Torrflis [kr/m3f] 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3f] 286,00 kr
Kortider
prestanda [stock/min] 5.7
Sagprestanda [m3/h] 24.5
Justerprestanda [st/min] 78
Torkprestanda [krim3] 64
Produktionskostnader
Kostnad sagning (kr/m3) 62.44 kr
Kostnad torkning 64.00 kr
Kostnad justering 109.20 kr
Gemensamma kostnader [krfm3] 86.00 kr
Total produktionskostnad 321.65 kr
Timmerkostnad G19 inkl matkost. [Kr/m3to] 649_00 kr
Ravarukostnad [krim3sv] 111949 kr
Sorterutfall G19 F markt
Wolym fardig vara
Sorteringsutfall / férséliningsvirde [m31 Pris Intzke
Rejekt o 0 [
D 1.71 750 1282.5
c 26.33 1040 27383,2
A= B 74,51 1440 107294 .4
o
Total intakt 102.55 135 960 kr
Intakt per m3 1326 kr
Sorterutfall G19 omarkt
Volym férdig vara
Sorteringsutfall / forsaliningsvarde Im31 Pris Intake
Rejekt 0 0 0 kr
D 1.18 750 885 kr
c 23.95 1040 24 908 kr
A B 76.95 1440 110 BO8 kr
0 kr
Total intakt 102,08 136 601 kr
Intakt per m3 1338 kr
Sorterutfall G19 Osorterat
Wolym fardig vara
Sorteringsutfall / férséljningsvirde [m3] Pris Intzke
Rejekt [ 0 0 kr
D 1.5351 750 1161 kr
c 25,5446 1040 26 566 kr
A= B 75.3152 1440 108 454 kr
[ 0 kr
Total intakt 102,39 kr 136 172 kr
Intakt per m3 1330 kr
Utfall alla Uttall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag G19 _ Pris Bidrag
Kv 25 25.0 1478 368,75 kr 25 1475 368.75 kr
Kv 60 60.0 1160 696.00 kr 60 1160 696.00 kr
Kv 70 15.0 700 105.00 kr 15 700 105.00 kr
100.0 1 169,75 kr 1 169,75 kr

1 169.75 kr

Diff mellan normal 22x100 och 22x100 ur G19

0,00 kr

Biproduktsintakt

Biproduktsintakt Torflis [krfm3jv] 2407 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/mijv] 161.59 kr
Biproduktsintakt Sagspan [krfm3jv] 4394 kr
Tot biprod. Intakt 229.60 kr

Timmerpris ur pri

HKlass 19 cm Fvalitetsutiall

T 425 0% 340,00 kr

2 410 20% 82,00 kr
Pris_enligt listan 422,00 kr
Marknadstillagg 147.00 kr
Frakt 80.00 kr
Timmerpris G19 649,00 kr
HKalkyl G19 F markt G19 omarkt G19 Osort.
Farsaljiningpris 1 300 kr 1310 kr 1303 kr
Biproduktsintakt 230 kr 230 kr 230 kr
Ravara 1119 ler 1119 ker 1119 kr
TB1 (Feradlingsvarde) 470 lar 420 kr 413 ker
Produktionskostnad 322 kr 322 kr 322 kr
Resultat 88 kr 99 kr 92 kr
Forbattring 3 kr

Utfall stock 19 omarkt
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Provsagning G19 finsagat 47x150, 16%6,

WVolymer

G119 F markt

G119 omarkt

Utfall stock 19 F markt Utfall stock 19 omarkt

Antal paket [51] 16 6 6 79%
Wolym per paket [m3/st] 6828 6,828 6,828
Ingdende volym Centrum [m3] 109.65 106.3 108.95
Utgaende volym Centrum [m3] 100,66 o7.2 99,93
Antal stock totalt [st] 1680 1680 1680
Antal bit totalt [st] 3360 3360 3360
Stockvolym [m3/stock] 0.134 0.134 0,134
Medellangd timmer 4. 249 4.103 4.z19
Wolym ut per plank [m3fst] 0.0300 0.0289 0.0297
“Wolym ut per brada [m3/st] 0.007 0.007 0,007
Avkapsfaktopr SB klenlinjen/rasortering 0.5 0.5 0.5
Sagutbyte Centrurmvaror 44 7% 43.2% 44 4%
Sagutbyte Sidbrador 12,42 12,42 12 42
Avkap justerverk Torrlis 5.9% 9.4% 9.0%
Andel Cellulosaflis 28.3% 29.7% 29.2%
Andel Sagpan 5 3% 5 3% 5.3%
Kontroll 100% 100% 100%
Grundkostnader
Sagkestnad Klenlinjen kr/min 60.00 kr
Torkkostnader [krfm3] 64.00 kr
Justerverketkostnad kr/min 260.00 kr
Gemensamma kostnader [kr/min] 86.00 kr
Grundintakter
Biproduktsintalkt Torrflis [kr/m 37 286.00 kr
Biproduktsintakt Cellflis [kr/m3f] 571.00 kr
Biproduktsintakt Sagspan [krfm3f] 286.00 kr
Kortider
Sagprestanda [stock/min] 6.7
Sagprestanda [m3/h] 241
Justerprestanda [st/min] Ts
Torkprestanda [krfm3] 64
Produktionskostnader
Kostnad sagning (krim3) 62.49 kr
Kostnad torkning 64.00 kr
Kostnad justering 111.27 kr
Gemensamma kostnader [kr/m3] 86.00 kr
Total produktionskostnad 323.76 kr
Timmerkostnad G19 inkl matkost. [krfm3 64900 kr
Ravarukostnad [krim3swv] 1 136,03 kr
Sorterutfall G19 F markt
WVolym
fardig vara
Sorteringsutfall | forséliningsvéarde [m31 Pris Intékt
Rejelkt [ [ 5]
[=} 1.99 750 1492.5
c 29.47 1040 30648.8
o B 69,18 1440 296192
o
Total intakt 100,64 131 761 kr
Intakt per m3 1 209 ke
Sorterutfall G19 omarkt
WVolym
fairdia
Sorteringsutfall / forsaljningswvarde wvarafm3] Pris INntakt
Rejekt [ [3] 0 kr
[=) 2,36 750 1770 kr
< 25,53 1040 26 551 kr
A B 69.3 1440 99 792 kr
0 kr
Total intakt 57,19 128 113 kr
Intakt per m3 1318 ke
Sorterutfall G19 Osorterat
WVolym
fardig wara
Sorteringsutfall / forsaljningswvarde [m3] Pris INntakt
Rejekt [ [3] 0 kr
[=) 2.0677 750 1551 kr
< 25.6426 1040 29 788 kr
A B 69.2052 1440 99 655 kr
o 0 kr
Total intakt 9992 kr 130 995 kr
Intakt per m3 1311 ke
Utfall alla Utfall
Bradbidrag Timerklasser Pris Bidrag G19 Pris Bidrag
v 26 Z5.0 1475 368.75 kr Z5 1475 368.75 kr
Ko 60 60.0 1160 696.00 kr 60 1160 696.00 kr
< 70 15.0 700 105,00 kr 15 700 105,00 kr
100.0 1 169.75 kr 1 169.75 kr
1 169.75 kr
Diff mellan normal 22x100 och 22x100 ur G19 0.00 kr
Biproduktsintakt
Biproduktsintakt Torrlis [kr/m 3jv] 25,584 kr
Biproduktsintakt Celflis [kr/mjv] 161.59 kr
Biproduktsintakt Sagspan [kr/m3jv] 4477 kr
Tot biprod. Intakt 231,91 kr
Timmerpris ur prislista for gran_m3to
Klass 19 cm _ Fovalitetsutfall
T 25 0% 340.00 kr
z <10 20% §2.00 kr

Pris _enligt listan

422 00 kr

Marknadstillagg
Frakt
Timmerpris G19

147 .00 kr
S0.00 kr
649,00 kr

Walloyl 519 F marke G19 omarkt G19 Osort.
Forsaljningpris 1286 kr 1 293 kr 1 288 kr
Biproduktsintakt 232 kr 232 kr 232 kr
Ravara 1136 kr 1136 kr 1136 kr
TE1 (Foradlingsvarde) 382 kr 389 kr 383 kr
Produktionskostnad 324 ke 324 kr 324 kr
Resultat 58 kr 66 ki 60 ko
Forbattring 2 kr

56

21%
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