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Sammanfattning

Klimatférandringar forvintas paverka jordbrukets vattenbalans genom hogre
temperaturer, 0kad evapotranspiration och storre variation i nederbord mellan ar.
P4 Oland kan aterkommande nederbérdsunderskott under vixtsisongen begrinsa
vallens atervéxt och ddrmed paverka grovfoderproduktionen. Bevattning kan
bidra till hdgre och mer stabila skordar men innebér samtidigt kostnader for
teknik, energi och arbete. Det dr dérfor relevant att analysera vilket ekonomiskt
utrymme som finns for investeringar i bevattningsanlédggningar.

Syftet med studien var att berdkna vilken maximal investeringsutgift som kan
motiveras ekonomiskt for en bevattningsanlédggning dimensionerad for 70 hektar
intensiv vallodling p4 Oland. Studien baserades pé forsoksdata fran
bevattningsforsok i vall under perioden 2021-2023. Merskorden berdknades som
skillnaden mellan bevattnat och obevattnat forsoksled och omvandlades till ett
ekonomiskt virde med hjélp av ett vallvdrde pa 2,05 kr/kg TS. Dérefter
beréknades tickningsbidrag fore kapitalkostnad genom att rorliga
bevattningskostnader drogs av fran vérdet av merskdrden. Det ekonomiska
overskottet anvindes sedan som underlag for att berdkna maximalt
investeringsutrymme med hjélp av nuvirdesmetoden.

Resultatet visade att bevattning gav en genomsnittlig merskord pa 3 297 kg TS/ha.
Detta motsvarade ett virde av merskord pé cirka 6 759 kr/ha. Efter avdrag for
rorliga bevattningskostnader beréknades tackningsbidraget fore kapitalkostnad till
cirka 5 022 kr/ha. Vid en kalkylrénta pa 6 % och en ekonomisk livslédngd pa 25 ar
berdknades det maximala investeringsutrymmet till cirka 4,5 miljoner kronor for
70 hektar vallodling.

Kaénslighetsanalysen visade att vardet av merskorden varierade mellan cirka 4 756
och 8 883 kr/ha beroende pa skordeutfall. Investeringsutrymmet varierade mellan
cirka 2,7 och 6,4 miljoner kronor vilket visar att variationer i merskord mellan ar
har stor betydelse for det ekonomiska underlaget for investeringsberdkningen.
Resultaten visar ddrmed att bevattning kan skapa ett betydande ekonomiskt
utrymme for investeringar 1 vallodling men att investeringens ekonomiska
forutsittningar ar starkt beroende av den merskord som bevattningen genererar.
Det beréknade investeringsutrymmet kan anvéndas som underlag for
gérdsspecifika investeringsbeddmningar genom att jimforas med den faktiska
investeringsutgiften for en planerad bevattningsanldggning.

Nyckelord: bevattning, vallodling, Oland, merskérd, tickningsbidrag fore
kapitalkostnad, investeringsutgift, nuvirdesmetod, kinslighetsanalys



Abstract

Climate change is expected to affect agricultural water balance through higher
temperatures, increased evapotranspiration and greater variation in precipitation
between years. On Oland, recurring precipitation deficits during the growing
season may limit regrowth in forage production and thereby affect the stability of
feed supply. Irrigation can contribute to higher and more stable yields but it also
involves costs related to equipment, energy and labour. Therefore, it is relevant to
analyse the economic scope for investments in irrigation systems.

The aim of this study was to calculate the maximum investment expenditure that
can be economically justified for an irrigation system dimensioned for 70 hectares
of intensive forage production on Oland. The study was based on data from field
trials with irrigated forage during the period 2021-2023. Additional yield was
calculated as the difference between irrigated and non-irrigated treatments and
was expressed in kg dry matter per hectare. The additional yield was then
converted into an economic value using a forage value of SEK 2.05 per kg dry
matter. The contribution margin before capital costs was calculated by subtracting
variable irrigation costs from the value of the additional yield. This annual
economic surplus was then used to calculate the maximum investment scope
using the net present value method.

The results showed that irrigation generated an average additional yield of 3,297
kg dry matter per hectare. This corresponded to an additional production value of
approximately SEK 6,759 per hectare. After deducting variable irrigation costs,
the contribution margin before capital costs was estimated at approximately SEK
5,022 per hectare. With an irrigated area of 70 hectares, a discount rate of 6
percent and an economic lifetime of 25 years, the maximum investment scope was
calculated at approximately SEK 4.5 million.

The sensitivity analysis showed that the value of the additional yield varied
between approximately SEK 4,756 and SEK 8,883 per hectare depending on yield
outcome. The corresponding investment scope varied between approximately
SEK 2,7 million and SEK 6,4 million. This indicates that variation in additional
yield between years has a substantial effect on the economic basis for investment
assessment. The results indicate that irrigation can create a significant economic
scope for investment in forage production but that the economic viability of such
investments is highly dependent on the additional yield generated. The calculated
investment scope can therefore be used as a benchmark for farm-specific
investment assessments by comparing it with the actual investment cost of a
planned irrigation system.



Keywords: irrigation, forage production, Oland, additional yield, contribution
margin before capital costs, investment expenditure, net present value method,
sensitivity analysis.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatférandringar paverkar jordbrukets produktionsférutsattningar genom hogre
temperaturer, forandrade nederbordsmonster och 6kad evapotranspiration
(Mikhaylov et al., 2020; SMHI, 2026b; WMO, 2025). I Sverige forvéntas
nederborden oka totalt sett men fradmst under host och vinter samtidigt som
perioder med vattenunderskott kan uppsta under vaxtsdsongen (SMHI, 2026b). I
Kalmar lan forvintas hogre temperaturer och d6kad evapotranspiration bidra till
minskad markvattentillgdng under sommarhalvéret trots en 6kad arsnederbord
(Persson et al., 2015). For jordbruket innebér detta att tillgdngen pa vatten blir en
viktig faktor for att uppréitthalla en stabil produktion.

Perioder med vattenbrist kan begrinsa grodornas tillvéixt och leda till
skordeforluster. Torkan ar 2018 visade tydligt hur vattenunderskott kan paverka
jordbruksproduktionen och aktualiserade behovet av atgirder som kan minska
produktionsrisken under torra ar (Grusson et al., 2021; Wesstrom & Joel, 2021).

Oland ingér enligt Jordbruksverkets indelning
1 produktionsomridet Gotalands sddra
slattbygder vilket framgér av figur 1. Studien
avser vallodling pa Oland och omridet kan
g - dirmed placeras bade geografiskt och
- jordbruksstatistiskt inom denna
B Gototands sidea sstibygder produktionsregion.

Figur 1. Oland i forhdllande till produktionsomrddet i Gétalands sédra slittbygder (Egen
bearbetning baserad pa Jordbruksverkets indelning av produktionsomraden,).

Vallodling utgdr en betydande del av den svenska jordbruksproduktionen. Den
omfattar cirka 42 % av den totala dkerarealen med regional variation
(Jordbruksverket, 2025b). I Kalmar ldn uppgar andelen till cirka 60 %
(Jordbruksverket, 2025a). Vallen &r central for djurhallningen eftersom den utgdr
basen i foderforsorjningen till ndtkreatur och fir bdde som ensilage och ho under
vintern samt som bete under sommaren (Jordbruksverket, 2026b). Utdver detta
spelar vallen en viktig roll 1 vaxtfoljden genom att forbéttra markens struktur och
bordighet samt bidra till I&ngsiktig produktionsformaga. Vallens flerdriga véxtsatt
och djupa rotsystem mojliggor ett effektivt ndringsupptag och minskar problem
med ogrds och markpackning. Ur ett klimatperspektiv ér vallodling dven



betydelsefull eftersom den bidrar till kolinlagring och frimjar biologisk méngfald
(Svenska Vallféreningen, 2019).

Jordbruket é&r till stor del beroende av tillgangen pa vatten for att uppratthélla en
stabil produktion. I Sverige dr mindre 4n 3,5 % av dkerarealen bevattnad och
produktionen &r darfor i hog grad beroende av nederbord. Under torra perioder
kan bevattning anvéndas for att minska risken for skordeforluster och sdkerstélla
grodans vattenforsorjning (Rudbick, 2026).

Uttag av vatten for bevattning regleras enligt miljobalken (11 kap.) och klassas
som vattenverksamhet vilket innebar att tillstdnd eller anmélan kan kravas
beroende pé verksamhetens omfattning (Miljobalk, 1998). Regelverket syftar till
att skydda bade allménna och enskilda intressen till exempel ekosystem,
vattenkvalitet och andra anvindares tillgdng till vattenresurser. Vid provning av
vattenuttag behover verksamhetsutovaren darfor visa hur uttaget paverkar
omgivningen och vilka dtgirder som vidtas for att minska negativa effekter.
Tillstdndsprocessen kan kridva omfattande underlag och utredningar men kan
samtidigt bidra till 6kad trygghet i vattenforsorjningen under perioder av torka
(Lansstyrelsen Stockholm, 2015).

Bevattningsmaskin dr den vanligaste bevattningsmetoden i Sverige och anvéndes
pé cirka 96 % av den bevattnade arealen ar 2023. Regionala variationer
forekommer dér ytbevattning dr ndgot vanligare 1 vissa omraden.
Bevattningsvatten tas till cirka 42 % frén grundvatten och 54 % frén ytvatten med
tydliga regionala skillnader (Jordbruksverket, 2024a). En betydande andel
lantbrukare anvénder dven lagrat vatten frin dammar eller andra vattenmagasin.

Bevattningssystem anpassas efter grodans vattenbehov, jordart och tillgéngen pa
vatten. Ett system bestar vanligtvis av pump, ledningar och spridare. Vanliga
bevattningsmetoder dr sprinkler-, ramp- och droppbevattning men i Sverige ar
bevattningsmaskin den dominerande tekniken. Syftet med bevattning dr att tillfora
ritt miangd vatten vid rétt tidpunkt for att sékra skorden och anvénda
vattenresurserna effektivt (Rudbick, 2026). Okad bevattning innebir dock flera
utmaningar. Tillgdngen pa vatten kan bli begrénsad och investeringar 1 teknik och
vattenlagring kan behovas. Om vattenanvéndningen inte hanteras héllbart kan den
ocksa paverka ekosystem negativt.

Bevattning anvénds i Sverige framfor allt for specialgrodor men efter torkan 2018
har intresset for bevattning av vall 6kat sdrskilt inom mjélkproduktionen
(Rudbick, 2026). I dagsldget bevattnas dock endast en mindre del av vallarealen
dven om andelen dr hogre pa gardar med befintliga bevattningssystem
(Jordbruksverket, 2024). Vall har generellt ett ldgre bevattningsbehov &n manga
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andra grodor tack vare sitt djupa rotsystem. Vid torka kan bevattning dndé vara
motiverad for att sékerstélla atervixt och stabil foderproduktion eftersom
vattenbrist annars kan leda till minskad avkastning och forsdmrad
produktionssékerhet. Behovet paverkas framst av viderforhallanden, jordart och
vattenbalans och bevattning anvinds darfor som en kompletterande atgérd vid
torka och nederbordsunderskott (Greppa Néringen, 2024).

Mot denna bakgrund finns ett behov av att analysera de ekonomiska
forutséttningarna for investeringar i bevattning inom vallodling. Eftersom
bevattningsanldggningar ofta innebdr stora investeringsutgifter behdver
lantbrukare kunna beddma hur stor investering som den dkade produktionen kan
motivera ekonomiskt. Tidigare forskning har framst fokuserat pa hur bevattning
paverkar skord, vattenanvéndning och produktionssidkerhet i olika grodor
inklusive vall (Wesstrom et al., 2024). Ekonomiska analyser av bevattning har
ofta utvérderat l16nsamheten i specifika investeringar genom att jamfora
investeringskostnader med forvintade intékter och kostnader (Gilbertsson, 2019).
Sadana analyser ger virdefull information om enskilda investeringars lonsamhet
men resultaten blir ofta starkt beroende av de lokala forutséttningarna.
Investeringskostnaden for en bevattningsanldggning kan variera avsevirt mellan
gardar beroende pa exempelvis vattenkilla, filtens arrondering, avstand till vatten
och behov av ledningsdragning. Detta begridnsar mojligheten att dverfora
resultaten till andra verksamheter.

Det saknas dérfor studier som utifran uppmaétt merskord i vall berdknar vilket
investeringsutrymme som bevattningen kan motivera ekonomiskt. Det saknas
dven underlag som mojliggor gardsspecifika bedomningar av
investeringsutrymme under olika produktionsforutsiattningar. Eftersom
investeringskostnaden for bevattningsanlédggningar kan variera avsevirt mellan
gardar finns ett behov av metoder som inte utgér frdn en specifik
investeringskostnad utan 1 stéllet berdknar vilket investeringsutrymme som den
okade produktionen kan motivera. Ett sddant angreppssitt kan ge ett mer generellt
beslutsunderlag och méjliggora girdsspecifika investeringsbeddmningar under
varierande produktionsforutséttningar.

Denna studie bidrar genom att utgé fran forsoksdata fran en flerarig
bevattningsserie i vall p4 Oland och koppla merskord och rérliga
bevattningskostnader till berdkningar av investeringsutrymme. Studien undersoker
dérmed vilket investeringsutrymme som bevattning kan motivera i vallodling, hur
detta paverkas av variationer i merskord mellan &r samt hur resultaten kan
anvindas som underlag for gardsspecifika investeringsbeddmningar.
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1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att undersoka det ekonomiska investeringsutrymmet
for bevattningsanldggningar inom intensiv vallodling. Studien syftar sarskilt till
att berékna vilket maximalt investeringsutrymme en bevattningsanliggning
dimensionerad for 70 hektar vallodling kan motivera ekonomiskt utifrdn den
merskord som bevattning ger.

Studien syftar dven till att analysera hur variationer 1 merskord paverkar
investeringens ekonomiska utfall genom en kénslighetsanalys. Resultaten avser
dessutom att bidra med ett underlag for gardsspecifika beddmningar av
investeringsutrymme vid framtida investeringar i bevattning.

1.3 Fragestallningar

1. Vilket maximalt investeringsutrymme kan en bevattningsanlaggning
dimensionerad for 70 hektar intensiv vallodling ha for att vara ekonomiskt
motiverad?

2. Hur paverkas investeringsutrymmet av variationer i merskord mellan olika
forsoksar?

3. Hur kan resultaten anvindas som underlag for gardsspecifika bedomningar av
investeringsutrymme vid investeringar i bevattning?

1.4 Avgransningar

For att mgjliggora en analys har studien avgrénsats till bevattning 1 vallodling.
Analysen baseras pé forsoksdata fran Oland och bedoms dirfor frimst vara
relevant for syddstra Sverige och andra omrdden med dterkommande
nederbordsunderskott. Studien omfattar konventionell intensiv vallodling.
Alternativa odlingssystem till exempel ekologisk produktion inkluderas darfor
inte. Analysen omfattar inte heller skillnader mellan olika jordarter och
jordmaéner. Godslingsstrategier och tillforsel av niaringsdmnen som kvéve, fosfor
och kalium, behandlas inte. Samspelet mellan vatten- och niringstillgng
analyseras darfor inte 1 studien. Vallproduktionen avgrénsas till kvantitativa métt
uttryckta i kilogram torrsubstans per hektar (kg TS/ha). Kvalitativa egenskaper
hos vallfodret exempelvis innehall av raprotein, smaltbart rdprotein, omséttbar
energi, fiber och aska, inkluderas inte. Studien baseras pa en vall med traditionell
artsammansattning dér alternativa och mer torktaliga vallblandningar inte beaktas.
Traditionella vallarter anvinds eftersom de dr vil anpassade for att producera
foder av hog kvalitet for mjolkproduktion. Studien jamfor inte olika
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bevattningssystem utan utgar fran ett system med sjdlvgaende bevattningsmaskin.
Detta val gjordes eftersom bevattningsmaskin ar den vanligaste
bevattningsmetoden i Sverige och bedoms vara relevant for bevattning av 70
hektar vallodling.
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2. Teoretiskt ramverk

2.1 Vattenbalans och vaxtproduktion

Vixters tillvéixt dr starkt beroende av tillgangen pé vatten. Markens vattenbalans
beskriver forhallandet mellan vatten som tillfors genom nederbord och bevattning
samt vatten som forloras genom evapotranspiration, avrinning och drénering.
Balansen paverkar hur mycket vatten som finns tillgéngligt for véxterna och har
dérfor stor betydelse for grodans tillvixt och skordepotential (SMHI, u.d.b; Allen
et al., 1998).

Niér vattenforlusterna dverstiger vattentillforseln minskar markens vatteninnehall.
Om vattenunderskottet blir tillrdckligt stort kan vattenstress uppsté vilket
begrinsar vixtens tillvixt och ddrmed dven skdrden. Bevattning kan anvindas for
att minska risken for vattenstress genom att tillféra vatten nir den naturliga
tillgdngen é&r otillrdcklig (Allen et al., 1998).

2.1.1 Evapotranspiration

Evapotranspiration beskriver den totala vattenforlusten fran mark och vegetation
till atmosfaren och utgér summan av avdunstning fran markytan (evaporation)
och viéxternas transpiration. Evaporation avser vatten som avdunstar direkt fran
markytan medan transpiration avser vatten som tas upp av véxterna och avges till
atmosfiren genom bladen. Evapotranspirationen paverkas bland annat av
temperatur, solinstralning, vind, luftfuktighet samt grodans egenskaper och
markens vatteninnehdll (SMHI, u.4.a).

Vid planering av bevattning anvénds ofta grodans evapotranspiration (ETc) som
ett matt pa grodans vattenbehov (Allen et al., 1998). Kunskap om
evapotranspiration anvinds darfor for att bedoma grodors vattenbehov och vid
planering av bevattning. Hog evapotranspiration innebér att vatten snabbare
forsvinner fran marken vilket kan 6ka risken for vattenunderskott och vattenstress
om nederbord eller bevattning inte kompenserar for forlusterna (Allen et al.,
1998).

2.1.2 Markvatten

Markvattenbalansen beskriver forhallandet mellan det vatten som tillfors marken
och det vatten som forloras. Tillforsel sker framst genom nederbord och
bevattning medan forluster sker genom evapotranspiration, avrinning och
dranering. Balansen avgdr hur mycket vatten som finns tillgéngligt for vaxterna
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och har dérfor stor betydelse for grodans tillvaxtforutsattningar (Allen et al.,
1998).

Om markens vatteninnehall sjunker till en niva dir véxten inte ldngre kan ta upp
tillrackligt med vatten uppstar vattenstress. Detta kan paverka bade tillvéxt,
atervaxt och skordepotential negativt. Problematiken ar sarskilt relevant under
perioder med vattenunderskott d& grodans vattenbehov dverstiger den tillgdngliga
mingden vatten i marken (SMHI, 2026). Bevattning kan i detta sammanhang ses
som ett sétt att pdverka markvattenbalansen genom att tillfora vatten nér ett
underskott uppstir. Darigenom kan skillnaden mellan grodans vattenbehov och
den faktiska vattentillgdngen 1 marken minska vilket kan bidra till mer stabila
produktionsforutsittningar och hogre skordar under torra perioder (Rudbick,
2026).

2.1.3 Koppling till skord

Vattenbalansen i marken har stor betydelse for vaxtproduktion eftersom den
paverkar véxternas tillgang till vatten under vixtsdsongen. Nér
markvattentillgadngen &r tillrdcklig kan vixterna upprétthalla fotosyntes,
néringsupptag och tillvixt vilket vanligtvis leder till hogre biomassaproduktion
och storre skord (Kopecka et al., 2023).

Vid vattenstress begrdnsas vixtens vattenforsorjning. Vixten kan dé stinga
klyvoppningarna for att minska vattenforlusten. Det minskar samtidigt
koldioxidupptaget och fotosyntesen vilket kan leda till forsdmrad tillvixt och
lagre avkastning. Vattenstress paverkar dven flera fysiologiska och biokemiska
processer 1 vixten och dd begrinsas béde tillvixt och biomassaproduktion
(Kopecka et al., 2023). Vattenstress kan fa sirskilt stor betydelse under kénsliga
utvecklingsstadier och under perioder med hog tillvixt. Aven kortare perioder av
torka kan darfor paverka skordeutvecklingen om de intraffar ndr grédans
vattenbehov ér stort (Vadez et al., 2024).

Samtidigt dr en balanserad vattenforsorjning viktig. Ett 6verskott av vatten kan
leda till syrebrist i marken och ddrmed himma rotutveckling samt minska vaxtens
ndringsupptag. Det innebér att bade vattenbrist och for mycket vatten kan paverka
vaxtproduktionen negativt. Stabil tillgang till markvatten ar dérfor viktig for en
jamn och effektiv skordeutveckling (Guo et al., 2023).

2.2 Bevattning och skord i vallodling

I vallodling ér vattenforsorjningen en viktig faktor for bade skordens storlek och
fodrets kvalitet. Skorden redovisas vanligtvis i kilogramtorrsubstans per hektar
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(kg TS/ha). Mattet gor det mojligt att jimfora biomasseproduktion oberoende av
vatteninnehallet 1 vixtmaterialet (Jordbruksverket, 2024b). Bevattning kan
paverka vallskdrden genom att forbéttra grodans vattenforsorjning under torra
perioder. Nir vatten finns tillgéngligt kan tillvéxt och atervixt efter skord
uppratthallas i storre utstrackning. Vid vattenstress begrinsas ddremot vixtens
tillvaxtprocesser vilket kan leda till langsammare atervéxt och lagre skord
(Kopecka et al., 2023).

Vallodling kdnnetecknas ofta av hog skordeintensitet dir flera skdrdar kan tas
under samma viaxtsdsong beroende pa klimat, artsammanséttning och
vattenforsorjning. Detta gor aterviaxten mellan skdrdarna avgorande for den totala
arsavkastningen. Gris och klover har generellt god formaga till atervaxt men
denna formaga ar beroende av att vixterna har tillgang till tillrackligt med vatten
under atervéxtperioden (Kopecka et al., 2023; FAO, 2020).

Tidigare forskning visar att bevattning kan bidra till hgre och mer stabila skordar
genom att minska effekterna av vattenstress och forbéttra grodans
vattenforsorjning under torra perioder. Bevattning kan exempelvis paverka bade
skordeutfall och vattenproduktivitet &ven om effekten varierar beroende pa groda,
bevattningsmetod och odlingsforhallanden. I vallodling kan detta paverka
atervédxten mellan skordar och ddrmed den totala skorden uttryckt i kg TS/ha
(FAO, 2020; Guo et al., 2023). Klimatet paverkar dven forutsittningarna for
skordeintensitet och atervixt. I omrdden med dterkommande
nederbordsunderskott till exempel delar av syddstra Sverige kan lag nederbord 1
kombination med hog evapotranspiration begransa atervixten mellan skordarna.
Manga soltimmar kan gynna tillvixten men effekten ar beroende av att
vattenforsorjningen ar tillrdcklig (Vadez et al., 2024).

Eftersom merskord i vallodling kan uttryckas 1 kg TS/ha kan skordeeffekten av
bevattning anvindas som underlag for att berdkna ett ekonomiskt
produktionsvirde. Pa sa sitt utgér sambandet mellan bevattning, atervaxt och
skord en viktig grund for ekonomiska analyser av bevattning i vallodling.

2.3 Koppling till tidigare forsok

Tidigare bevattningsforsok 1 vall har genomforts for att undersoka hur olika
bevattningsstrategier paverkar skord, atervéxt och vatteneffektivitet under
perioder med nederbordsunderskott och vattenstress (Wesstrom et al., 2024).
Resultaten fran forsoken visar att bevattning kan ha betydelse for vallens atervéxt
och totala &rsproduktion sdrskilt i omraden dir vattenbrist begréansar tillvéxten.
Forsoken visar dven att olika bevattningsstrategier kan paverka hur effektivt
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bevattningsvattnet utnyttjas under viaxtsdsongen (Wesstrom et al., 2024).

Kunskap fran bevattningsforsok ar viktig vid ekonomiska analyser eftersom
skillnader i skordeutbyte mellan bevattnade och obevattnade led kan anvindas for
att uppskatta den ekonomiska nyttan av bevattning. Forsoksresultat uttryckta i kg
TS/ha kan ddrmed fungera som underlag for att berdkna merskord,
produktionsvarde och ekonomiskt utrymme for investeringar i bevattning (Ax et
al., 2018; Wesstrom et al., 2024).

2.4 Bevattningsstrategier

Bevattning kan genomforas med olika strategier beroende pd grodans vattenbehov
och tillgdngen pa vatten. Tillskottsbevattning syftar till att undvika vattenstress
genom att tillféra vatten nér behov uppstar, medan underskottsbevattning innebar
att vattenméngden begrénsas for att minska vattenanvdndningen. Valet av strategi
kan péverka bade skord och resursanvéndning och ddrmed dven de ekonomiska
forutsittningarna for bevattning (Wesstrom et al., 2024; Rudbick, 2026).

2.5 Ekonomiska aspekter av bevattning

Bevattning kan paverka produktionssikerheten under torra perioder men innebéar
samtidigt 6kade kostnader for lantbrukaren. Investeringar 1
bevattningsanldggningar kan omfatta kostnader for till exempel pumpar,
ledningar, bevattningsmaskiner och vattenlagring. Utdver investeringskostnaden
tillkommer dven 16pande kostnader for energi, underhéll och arbetsinsatser
(Rudbick, 2026; Greppa Niringen, 2024). Lonsamheten i bevattning paverkas av
flera faktorer bland annat storleken pd merskorden, grodans ekonomiska virde,
energipriser, tillgdngen pé vatten och kostnaden for bevattningssystemet. I
omraden dir nederbérdsunderskott paverkar produktionen behdver den
ekonomiska nyttan av bevattning vigas mot kostnaderna for att tillfora vatten
(FAO, 2020; Wesstrom et al., 2024; Rudbéck, 2026).

Valet av bevattningsstrategi kan ocksa fa ekonomisk betydelse eftersom olika
strategier paverkar bade vattenanvindning, skordeutfall och kostnader. En strategi
som innebdr att vatten tillfors nér grodans behov dr som storst kan bidra till ett
bittre resursutnyttjande. Onddig bevattning kan dédremot 6ka kostnaderna utan
motsvarande 6kning 1 produktionsvirde. Effektiv vattenanvandning blir darfor
viktig bade ur ett resurs- och kostnadsperspektiv (FAO, 2020). Vid ekonomiska
analyser av bevattning behover bade 6kade intdkter och 6kade kostnader vigas in.
Den okade intékten beror framst pa merskorden och grodans véirde. Kostnaderna
kan besta av bade rorliga kostnader till exempel energi och arbete och fasta
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kostnader kopplade till investeringen. Det ekonomiska dverskott som aterstar efter
att kostnaderna har dragits av kan anvdndas som underlag for att bedoma
investeringens ekonomiska utrymme (Wesstrom et al., 2024; Rudbick, 2026).

2.6 Tackningsbidragskalkyl fore kapitalkostnad (TB)

Ett centralt begrepp inom bidragskalkylering dr tickningsbidrag (TB).
Tackningsbidrag kan definieras som skillnaden mellan sarintékter och
sdrkostnader fOr ett visst investeringsalternativ eller en viss produktionsgren.
Sérintdkter ar de intdkter som tillkommer till f61jd av ett beslut medan
sdrkostnader ar de kostnader som uppstar till fo6ljd av samma beslut.
Téackningsbidraget visar dirmed hur mycket som aterstar for att ticka
samkostnader och bidra till resultatet (Ax et al., 2018). Foljande formel kan
anvindas for att berdkna tdckningsbidrag:

TB = sarintdkter — sdrkostnader

Vid analys av bevattning kan sérintékten utgoras av det ekonomiska vérdet av den
merskord som bevattningen bidrar till. Om merskorden uttrycks 1 kg TS/ha kan
vérdet av merskorden berdknas genom att multiplicera merskorden med priset per
kg torrsubstans:

Virde av merskord = merskord x pris per kg TS

Sarkostnaderna vid bevattning bestér av de kostnader som tillkommer till f6ljd av
bevattningen. Dessa kan omfatta bade rorliga bevattningskostnader till exempel
energi, arbete och traktoranvdndning samt kapitalkostnader kopplade till
investeringen 1 bevattningsanldaggningen (Ax et al., 2018; Greppa Naringen,
2024). I en analys dér syftet &r att berdkna maximal investeringskostnad behdver
kapitalkostnaden hanteras sérskilt. Forst kan ett tickningsbidrag fore
kapitalkostnad beréknas genom att de rorliga bevattningskostnaderna dras av fran
vérdet av merskorden:

Téackningsbidrag fore kapitalkostnad = virde av merskord — rorliga
bevattningskostnader

2.7 Investeringsbedomning

Vid investeringar i bevattningsanldggningar behdver investeringskostnaden
relateras till de framtida ekonomiska fordelar som investeringen forvantas skapa.
En investeringsbeddmning anvénds dérfor for att analysera om okade skordar,
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stabilare produktion och minskad risk for skordebortfall kan motivera
investeringskostnaden over tid. Inom jordbruket anvédnds investeringskalkyler for
att jimfora kostnader och framtida intdkter samt for att beddma om en investering
kan ge tillriacklig ekonomisk avkastning under sin ekonomiska livslingd (Ax et
al., 2018). Lonsamheten i en investering paverkas av flera faktorer bland annat
investeringens storlek, arliga driftkostnader, storleken péd det ekonomiska
Overskottet samt investeringens livsldngd. Livsldngden beskriver den period under
vilken investeringen forvintas anvéndas och generera ekonomisk nytta. For
bevattningsanliaggningar kan den ekonomiska livsldngden variera beroende pa till
exempel typ av utrustning, underhéllsbehov och teknisk utveckling.

Eftersom intdkter och kostnader uppstar vid olika tidpunkter anvinds kalkylrénta
och diskontering vid investeringsbedomningar. Diskontering innebér att framtida
kassafloden rdknas om till dagens vérde. Kalkylrdntan anvinds for att ta hdansyn
till att pengar har olika virde 6ver tid samt for att inkludera risk och
alternativkostnad 1 kalkylen. En hogre kalkylrénta innebér att framtida
kassafloden virderas lagre och ddrmed minskar investeringens nuvérde och
lonsamhet (Ax et al., 2018). Nuvédrdesmetoden dr en vanlig metod for att bedoma
investeringars lonsamhet. Metoden innebar att framtida arliga kassafloden
diskonteras till dagens penningvérde och summeras till ett nuvirde. Om samma
kassaflode antas uppsta varje ar kan nuvirdet beréknas enligt f6ljande formel:

NV=CFx(1-(1+r)"mn)/r)

dér NV ar nuvérde, CF ar arligt kassaflode, r dr kalkylrdnta och n dr
investeringens livslangd i antal ar. Uttrycket ((1 — (1 +r) ~—n) / r) utgor
nuvardesfaktorn och anvinds for att omrikna dterkommande framtida kassafloden
till dagens penningvérde (Ax et al., 2018).

Vid investeringar i bevattning kan det arliga kassaflodet utgoras av det
ekonomiska dverskott som skapas genom 6kad skord efter att rorliga
bevattningskostnader har dragits av. Den maximala investeringskostnaden kan
dérmed berdknas som nuvérdet av de framtida kassafloden som investeringen
forvintas skapa under sin ekonomiska livsldngd. En investering kan betraktas som
ekonomiskt motiverad om investeringskostnaden inte dverstiger detta nuvirde.

Eftersom skordar, priser och kostnader kan variera mellan r anvands
kénslighetsanalys ofta som ett komplement till investeringsbeddmningar. En
kénslighetsanalys innebér att centrala antaganden varieras for att undersdka hur
resultatet kan paverkas. I bevattningskalkyler kan detta exempelvis handla om
variationer i merskord, grodans vérde, rorliga kostnader, kalkylrinta eller
investeringens livsldngd. Pa sa sdtt kan kadnslighetsanalysen visa hur kénslig
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investeringsbeddmningen &r for fordndrade forutséttningar.

Téackningsbidraget fore kapitalkostnad visar vilket arligt ekonomiskt dverskott
bevattningen kan skapa innan kapitalkostnaden for investeringen riknas in. Detta
overskott kan ddrefter anvindas som underlag i en investeringsbedomning dir den
maximala investeringskostnaden berdknas. Pé s sitt hanteras kapitalkostnaden
inte som en kostnadspost i det forsta steget utan genom berdkningen av vilket
investeringsutrymme det arliga 6verskottet kan motivera.

2.8 Ekonomisk modell for bevattning

Den ekonomiska modellen i studien bygger pa sambandet mellan bevattning,
merskord och investeringsutrymme. Utgéngspunkten &r att bevattning kan bidra
till 6kad vallskord uttryckt 1 kg TS/ha. Merskorden kan dérefter omvandlas till ett
ekonomiskt virde genom att multipliceras med ett varde per kg torrsubstans. Efter
avdrag for tillkommande kostnader exklusive kapitalkostnader kan ett
tackningsbidrag fore kapitalkostnad berdknas. Detta visar vilket arligt ekonomiskt
overskott bevattningen kan skapa innan kapitalkostnaden for sjédlva investeringen
beaktas.

Téackningsbidraget fore kapitalkostnad kan dérefter anvdndas som underlag i en
investeringsbeddmning. Genom att diskontera framtida ekonomiska dverskott
med en kalkylrdnta kan ett investeringsutrymme berdknas. Investeringsutrymmet
visar vilket samlat varde de framtida 6verskotten motsvarar vid
investeringstidpunkten med hénsyn till kalkylrédnta och investeringens
ekonomiska livsldngd (Ax et al., 2018). Denna logik kan kopplas till en klassisk
investeringsprincip dir framtida ekonomiska dverskott jamfors med den
ursprungliga investeringsutgiften. Fisher (1930) tar upp sambandet mellan réinta,
kapital och investeringsmdjligheter dér framtida inkomster eller 6verskott behdver
vérderas i relation till tid och rénta. I denna studie anvénds principen for att
analysera vilket investeringsutrymme de framtida dverskotten fran bevattning kan
motivera (Fisher, 1930). Eftersom bade skordeutfall och ekonomiska antaganden
kan variera mellan ar kan kénslighetsanalys anvindas som ett komplement till
investeringsbedomningen. Genom att variera viktiga antaganden till exempel
merskord eller ekonomiskt varde kan analysen visa hur kinsligt
investeringsutrymmet dr for forandrade forutsittningar. Sambandet mellan
bevattning, merskord och maximal investeringsutgift illustreras i figur 3.
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Figur 3. Ekonomisk modell for berdkning av investeringsutrymme vid bevattning.

Bevattning

l
Merskord, kg TS/ha
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Téackningsbidrag fore kapitalkostnad
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Diskontering med kalkylrdnta och ekonomisk livslangd

!

Investeringsutrymme

!

Maximal investeringsutgift

Killa: Egen bearbetning baserad pad Fisher (1930), Ax et al. (2018), Wesstrom et al. (2024) och
FAO (2020).

Figur 3 illustrerar den ekonomiska modell som anvénds i studien for att uppskatta
investeringsutrymme vid bevattning. Modellen bygger pa generella ekonomiska
samband mellan merskord, ekonomiskt dverskott och investering. Modellen kan
didrmed anvédndas som ett underlag for investeringsbeddmningar dven under andra
produktionsforutséttningar d4n de som analyseras 1 denna studie. Resultaten kan
dérfor anviandas som ett jamforelsevirde vid gérdsspecifika bedomningar av
investeringsutrymme for planerade bevattningsanldggningar.
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3. Metod

3.1 Forsoksunderlag

Forsoksunderlaget baserades pa resultat fran bevattningsforsok i vall utférda 1
Torslunda pa Oland under odlingséren 2021-2023. Forsdken genomfordes inom
ramen for Sverigeforsdken 1 samarbete med Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
(Joel et al., 2021; Joel et al., 2022; Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024).
Forsoksserierna omfattade bade L1-268 och L1-269. L1-268 bestod av en
vallblandning med blalusern och hundéxing medan L1-269 baserades pa den
traditionella vallfroblandningen Mira 22. Mira 22 bestér av gris och klover
anpassade for hog grovfoderproduktion och flera skordar per sdsong och anvénds
vanligt inom svensk mjolk- och notkéttsproduktion (Fogelfors, 2023). I denna
studie anvandes resultaten fran L1-269 eftersom forsoket bedomdes vara mest
representativt for traditionell intensiv vallproduktion.

I forsoken jamfordes obevattnat led (A) med bevattnat led (B). Det obevattnade
ledet anvindes som referensniva medan det bevattnade ledet anvéndes for att
analysera vilken skordedkning som kunde kopplas till bevattning. Skérden
redovisades i kilogram torrsubstans per hektar (kg TS/ha). Under forsoksaren
genomfordes fyra skdrdar per sdsong. I denna studie analyserades de tre forsta
skordarna eftersom dessa stod for en stor del av vallproduktionen och bedémdes
vara mest relevanta for att analysera bevattningens ekonomiska betydelse under
vixtsdsongen. Avgriansningen motiverades dven av att bevattningsbehovet ér
sdrskilt relevant under var och sommar da nederbordsunderskott och hog
evapotranspiration kan begriansa markvattentillgdngen. Senare under sdsongen
kan nederborden 1 storre utstrackning 0ka vilket gor de tre forsta skordarna mest
relevanta fOr att analysera bevattningens ekonomiska betydelse under perioder
med storre risk for vattenstress (Persson et al., 2015; SMHI, 2026a).

Bevattningsbehovet i forsoken uppskattades genom vattenbalansberdakningar dér
grodans evapotranspiration (ETc) anvédndes for att bedoma grodans vattenbehov
under vixtsdsongen. ETc berdknades utifran referensevapotranspiration (ETo) och
grodkoefficient (Kc) vilket beskrivs 1 det teoretiska ramverket.
Nederbordsunderskott anviandes dérefter for att bedoma risken for vattenstress och
behovet av bevattning. Bevattningen styrdes utifrdn grédans vattenbehov och
markens vattenbalans for att minska risken for vattenstress under viaxtsdsongen
(Wesstrom et al., 2024).
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3.2 Berakning av medelskord och merskord

For att berdkna bevattningens effekt pa vallskorden anviandes skérdedata fran
forsoksserie L1-269. Berdkningarna baserades pa skordenivaerna i obevattnat led
(A) och bevattnat led (B) for de tre forsta skdrdarna under respektive forsoksar.

Merskorden berdknades som skillnaden mellan bevattnat led (B) och obevattnat
led (A) for respektive ar. Diarefter berdknades ett medelvirde for perioden 2021—
2023 for att minska paverkan av variationer mellan enskilda ar. Den framréknade
merskorden redovisas som ett resultat av forsoksdata och anvédndes dérefter som
ingéngsvidrde 1 den ekonomiska kalkylen for att berdkna 6kat produktionsvérde,
tackningsbidrag och maximalt investeringsutrymme. De berdknade
skordenivéerna och merskorden redovisas i resultatavsnittet.

En detaljerad sammanstéllning av skordenivéer per skord, forsoksar och
bevattningsled redovisas i bilaga 1.

3.3 Bevattningsmangd

For att berdkna de rorliga kostnaderna for bevattning sammanstélldes den
bevattningsmédngd som anvindes 1 det bevattnade forsoksledet under perioden
2021-2023. Bevattningsmédngden uttrycktes 1 millimeter per hektar och baserades
pé forsoksresultaten fram till och med tredje skord.

For att minska paverkan av variationer mellan enskilda ar berdknades ett
medelvirde for bevattningsmidngden under perioden 2021-2023. I den
ekonomiska kalkylen antogs bevattning ske med 25 mm per bevattningstillfille
och totalt sex bevattningstillfillen per sdsong. Detta motsvarade 150 mm per ar,
vilket 14g nédra den genomsnittliga bevattningsméngden i forsoken.

Tabell 1. Bevattningsmdngd i bevattnat forsoksled under perioden 2021-2023.

Ar Bevattningsméingd (mm)
2021 140
2022 184
2023 115
Medelvirde 146

Kdlla: Egen bearbetning av data fran Sverigeforsoken 2021-2023 (Joel et al., 2021; Joel et al.,
2022; Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024).

Den genomsnittliga bevattningsmidngden anvindes som grund for att uppskatta
kostnader kopplade till energi, arbete och maskinanvéndning vid bevattning.
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3.4 Berakning av tackningsbidrag fore kapitalkostnad

Den ekonomiska analysen genomfordes genom att forst berdkna ett
tdckningsbidrag fore kapitalkostnad. Berdkningen utgick fran skillnaden i skord
mellan bevattnat och obevattnat forsoksled. Skillnaden anvindes for att berékna
merskord uttryckt i kg TS/ha. Merskérden omvandlades dérefter till ett
ekonomiskt virde genom att multipliceras med vallens vérde i kronor per
kilogram torrsubstans. Vallens vérde sattes till 2,05 kr/kg TS baserat pa
Hushallningsséllskapets produktionskalkyler for vixtodling
(Hushallningsséllskapet, 2025a). Fran vérdet av merskorden drogs de
tillkommande kostnader som kunde kopplas till sjdlva bevattningen exklusive
kapitalkostnader. Dessa kostnader omfattade exempelvis energi, arbete och
traktoranvindning. Tackningsbidraget fore kapitalkostnad berdknades enligt
foljande princip:

Téackningsbidrag fore kapitalkostnad = védrde av merskord — tillkommande
kostnader exklusive kapitalkostnader

Kapitalkostnaden for bevattningsanldggningen inkluderades inte 1 detta steg
eftersom den hanterades 1 den efterféljande investeringsberdkningen av maximalt
investeringsutrymme. Det framréknade tdckningsbidraget fore kapitalkostnad
anvindes dirfor som underlag for att berékna det arliga ekonomiska dverskottet
fran bevattningen och det investeringsutrymme som detta kunde motivera.

3.4.1 Direkta kostnader och intakter

Intdkterna fran vallfoder berdknades med utgdngspunkt 1 Hushallningsséllskapets
produktionskalkyler for vixtodling. I kalkylunderlaget har vallfodrets virde satts
som ett femdarigt genomsnitt i relation till priset pd varkorn. Detta gjordes for att
minska paverkan av tillfdlliga prisfordandringar och ge ett mer representativt virde
for vallfodret (Hushéllningssillskapet, 2025a).

Vallvérdet sattes till 2,05 kr/kg TS och anvindes for att omvandla merskorden till
ett ekonomiskt virde. Virdet representerar inte ett fast marknadspris utan ett
schablonmissigt virde pa producerat grovfoder baserat pé
Hushéllningssillskapets produktionskalkyler for vallodling
(Hushéllningssallskapet, 2025a). I vallviardet ingar kostnader for bland annat
etablering, gddsling, skord, ensilering, lagring, arbete och maskinanvéandning.
Virdet paverkas dven av priset pé alternativa fodermedel och kan darfor variera
mellan ar och mellan gardar beroende pa fordandringar 1 insatsvarupriser,
energikostnader och marknadsforutséttningar (Jordbruksverket, 2024b).
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Direkta kostnader omfattade kostnader kopplade till vallodlingen exempelvis
utsdde, handelsgddsel och kalkning. Kostnaderna baserades pa
Hushéllningssillskapets produktionskalkyler for vaxtodling samt aktuella
prisnivaer fran flera aktorer i sodra Sverige (Hushallningsséllskapet, 2025a). Vid
hogre forvantad skord till f61jd av bevattning kan odlingen i praktiken behova
anpassas mer intensivt for att skordepotentialen ska kunna utnyttjas. Det kan
exempelvis innebira dkad godsling eller andra odlingsinsatser. Aven kostnader
for skord, transport och lagring kan paverkas nar skordenivéan forandras.

I denna studie avgransades den fortsatta kalkylen till virdet av merskdrden och de
tillkommande kostnader som direkt kunde kopplas till sjdlva bevattningen.

Kostnader for forandrad godsling, skord, transport och lagring inkluderades dérfor
inte 1 berdkningen av tidckningsbidrag fore kapitalkostnad. De direkta
odlingskostnaderna redovisades for att tydliggora kalkylunderlaget men anvindes
inte som avgorande kostnadsposter i den fortsatta investeringsberékningen.

B en hér versionen &r forsiktig och tydlig: du erkédnner att kostnader kan
fordndras vid hogre skord, men forklarar att du avgrinsar kalkylen.

Tabell 2. Direkta kostnader och intiktsunderlag i tickningsbidragskalkylen.

Intiikter Virde
Vallvirde 2,05 kr/kg TS
Vérbearbetningsstod 795 kr/ha
Precisionsstod 453 kr/ha
Kostnader

Utséde 53,7 kr/kg
Ns27-5 5,87 kr/kg

K 50 5,53 kr/kg
PK 11-21 6,88 kr/kg
NPK 21-3-10 6,1 kr/kg

Kalkning/kvickrot 340 kr/ha
Killa: Egen bearbetning av kalkylunderlag frdan Hushdllningssdllskapet (20254a).

Eftersom studien syftar till att analysera den ekonomiska effekten av bevattning
inkluderades endast rorliga kostnader som direkt kunde kopplas till sjdlva
bevattningen i den fortsatta kalkylen. Kostnader for skord, lagring och transport
inkluderades inte eftersom dessa kan variera mellan olika maskiner och
gardsforutsittningar. De bedomdes dérfor vara svéra att uppskatta pa ett
jamforbart sdtt for de olika skdrdenivaerna.
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3.4.2 Rorliga bevattningskostnader

Berdkningarna av de rorliga bevattningskostnaderna baserades pa vattenmangd,
energiforbrukning, arbetsinsats och traktoranvéndning. Kostnader for arbete,
traktor och maskinanvéndning baserades pa maskintaxor och kalkylunderlag fran
Hushéllningssillskapet (2025b), Maskinkalkylgruppen (2025) och Fasterholt
Maskinfabrik (2025a; 2025b). De framridknade bevattningskostnaderna anvindes
som underlag for berdkning av tdckningsbidrag och investeringsutrymme.
Berékningarna utgick fran en bevattnad areal om 70 hektar dar 25 mm vatten
tillfordes per bevattningstillfille. Detta motsvarade cirka 250 m? vatten per hektar
och totalt 17 500 m?® per bevattningstillfdlle. I kostnadsberdkningen antogs
bevattning genomforas sex ganger per sisong med 25 mm per bevattningstillfille.
Detta motsvarade en total bevattningsméngd om 150 mm per &r.

I bakgrunden framgér att bevattningsmaskin ar den vanligaste
bevattningsmetoden i Sverige. I den ekonomiska kalkylen antogs dérfor en
sjdlvgéende bevattningsmaskin av modellen Fasterholt FM4900 anvindas som
tekniskt berdkningsunderlag (Fasterholt Maskinfabrik, 2025a; Fasterholt
Maskinfabrik, 2025b). Maskintypen bedomdes vara lamplig {or storre arealer med
lag arbetsinsats samt for fdlt med varierande storlek och oregelbunden
arrondering. Modellen anvindes som underlag for antaganden om antal
utdragningar, driftstid och arbetsbehov 1 kalkylen. Bevattningen antogs kriava 14
utdragningar per bevattningstillfdlle. Driftstiden berdknades utifran
bevattningsmaskinens kapacitet och uppgick till 32 timmar per utdragning. Detta
gav en total driftstid pa 448 timmar per bevattningstillfille. For att driva
bevattningen antogs en pump med effekten 30 kW anvéndas (Fasterholt
Maskinfabrik, 2025b).

Arbetsbehovet uppskattades till 0,5 timmar per utdragning vilket motsvarade
totalt 7 timmars arbete per bevattningstillfille. Traktoranvindningen antogs
motsvara samma tidsatgdng. De berdkningsvarden som anvéndes for de rorliga
bevattningskostnaderna redovisas i tabell 3.
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Tabell 3. Berdkningsunderlag for rorliga bevattningskostnader per bevattningstillfdlle.

Parameter Virde

Antal

driftstimmar/utdragning 32 timmar

Antal utdragningar 14 st.

Total antal driftstimmar 448 timmar

Elpris 1,20 kr/KWh
Elforbrukning 30 KWh*448 timmar=13 440
Arbetskostnad 350 kr/timme

Arbetstid 0,5 timme per utdragning
Traktorkostnad 240

Driftstid traktor 0,5 timmar per utdragning

Killa: Egna berdkningar baserade pd Hushdllningssdllskapet (2025b), Maskinkalkylgruppen
(2025) och Fasterholt Maskinfabrik (2025a; 2025b).

De rorliga kostnaderna beridknades genom att summera kostnader for el, arbete
och traktoranvédndning. Sjdlva kostnadsutfallet redovisas i resultatkapitlet.

3.4.3 Diskontering och investeringsutrymme

I studien berdknades inte 16nsamheten for en specifik faktisk
bevattningsanldggning. I stillet berdknades vilket investeringsutrymme som en
bevattningsanldggning maximalt kunde uppga till for att vara ekonomiskt
motiverad for 70 hektar vallodling. Detta valdes eftersom investeringsutgiften kan
variera mellan gardar beroende pé tillgdng till vattenkilla, faltens arrondering,
avstdnd till vatten och behov av ledningsdragning. Det framrdknade
investeringsutrymmet kan dédrfor anvéndas som ett jimforelsevirde mot en gards
faktiska investeringsutgift. For att berékna investeringsutrymme for
bevattningsanlidggningen anvidndes nuvirdesmetoden som beskrivs i det teoretiska
ramverket. Metoden anvéndes for att diskontera framtida arliga ekonomiska
overskott till ett nuvérde vid investeringstidpunkten med hjélp av kalkylrénta och
investeringens ekonomiska livslangd (Ax et al., 2018).

En kalkylrdnta pa 6 % anvéndes i berdkningarna. Kalkylridntan baserades pa
rekommendationer for investeringskalkyler inom lantbruket (Maskingruppen,
2025) och valdes for att representera ett langsiktigt avkastningskrav som
inkluderar bade alternativkostnaden for kapital och den osédkerhet som ar
forknippad med framtida kassafloden (Ax et al., 2018). Den ekonomiska
livslingden sattes till 25 &r for att spegla att en bevattningsanléggning utgér en
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langsiktig investering ddr huvuddelen av anldggningens komponenter férvéntas
kunna anvédndas under en léngre tidsperiod vid normalt underhall.

Det ekonomiska overskottet frdn bevattningen beréknades forst per hektar genom
att tillkommande kostnader exklusive kapitalkostnader drogs av fran virdet av
merskorden. Detta motsvarade tickningsbidrag fore kapitalkostnad och anvindes
som ingdngsvirde i investeringsberdkningen. Tackningsbidraget fore
kapitalkostnad riknades ddrefter upp till hela den bevattnade arealen om 70 hektar
och anvindes som éarligt kassaflode 1 nuvirdesberdkningen. I investerings-
berdkningen anvéndes ett produktionsoverskott fore kapitalkostnad om 5 022
kr/ha.

Den maximala investeringsutgiften berdknades genom att det arliga kassaflodet
multiplicerades med nuvirdesfaktorn for vald kalkylrénta och livsldngd. P s sitt
kunde de framtida ekonomiska dverskotten fran bevattningen réknas om till ett
investeringsutrymme vid investeringstidpunkten. De vdrden som anviandes som
berdkningsunderlag for investeringsutrymmet redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Berdkningsunderlag for diskontering och investeringsutrymme.

Parameter Varde
Bevattnad areal 70 ha
Produktionsoverskott ~ 5022kr/ha
Kalkylrinta 6 %

Investerings livslangd 25 ar

Killa: Egna antaganden och berdikningar baserade pd nuvirdesmetoden enligt Ax et al. (2018).
Berdkningen genomfordes enligt féljande princip:

Maximal investeringsutgift = arligt kassaflode x nuvardesfaktor

Det innebir att den maximala investeringsutgiften motsvarar det
investeringsutrymme som kan motiveras av de framtida ekonomiska 6verskott
som bevattningen berdknas generera under bevattningsanldggningens ekonomiska
livsldngd.

Det anvdnda berdkningssittet kan dven tillimpas under andra
produktionsforutsittningar dn de som analyseras i studien. Genom att ersitta
ingangsvirden sdsom merskord, vallvirde, bevattningskostnader, areal,
kalkylranta och ekonomisk livslingd kan investeringsutrymmet berdknas for
andra gérdar eller produktionssystem enligt samma beridkningsprincip.
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3.5 Kanslighetsanalys

En kénslighetsanalys genomfordes for att undersdka hur variationer i merskord
paverkade det ekonomiska utfallet av bevattningen. Analysen baserades pa den
observerade variationen i merskdrd mellan forsokséren 2021-2023. Utifran dessa
forsoksresultat skapades tre berdkningsscenarier: 1ag, medel och hog.
Lagscenariot motsvarade den ldgsta observerade merskorden under
forsoksperioden, medelscenariot motsvarade den genomsnittliga merskérden och
hogscenariot motsvarade den hogsta observerade merskdrden. Scenarierna
anvéndes for att visa hur det ekonomiska virdet fordndrades vid olika skdrdeutfall
baserat pa den observerade variationen i faltférsoken.

For varje scenario berdknades virdet av merskorden genom att multiplicera
merskorden med vallvérdet 2,05 kr/kg TS baserat pd Hushallningsséllskapets
produktionskalkyler for vixtodling (Hushéllningsséllskapet, 2025a). Lag- och
hogscenariot jimfordes dérefter med medelscenariot for att visa hur forandringar i
merskorden paverkade det ekonomiska virdet per hektar.

I kanslighetsanalysen antogs de rorliga bevattningskostnaderna vara oférdndrade
mellan scenarierna. Analysen visar darfor frdmst hur variationer 1 merskord
paverkar intiktssidan och darmed det ekonomiska underlaget for
investeringsberdkningen.

3.6 Antaganden i den ekonomiska analysen

I den ekonomiska analysen antogs att vallviardet var konstant under
berdkningsperioden och att de rorliga bevattningskostnaderna var ofordandrade
mellan &ren. Analysen byggde pa kalkylunderlag frén Hushallningsséllskapet,
Maskinkalkylgruppen och Fasterholt Maskinfabrik samt egna antaganden om
kalkylranta och bevattningsanldggningens ekonomiska livsldngd.
Investeringsberdkningen genomfordes som en avgransad ekonomisk analys.
Finansieringskostnader, skatteeffekter, framtida prisforédndringar och jamforelser
mellan olika bevattningssystem inkluderades inte. Resultaten bor dérfor ses som
en kalkylméssig uppskattning av det investeringsutrymme som kan skapas under
de forutsittningar som anviands i studien.

29



4. Resultat

4.1 Merskord vid bevattning

Resultaten fran forsoksserie L1-269 visade att bevattning gav en hogre vallskord
jamfort med obevattnat led under samtliga forsoksar (Joel et al., 2022; Joel et al.,
2023; Wesstrom et al., 2024). Merskorden berdknades som skillnaden mellan
bevattnat led (B) och obevattnat led (A) for de tre forsta skdrdarna under
respektive ar.

Under perioden 2021-2023 uppgick den genomsnittliga skdrden i obevattnat led

till 7 725 kg TS/ha, medan den genomsnittliga skorden i bevattnat led uppgick till
11 022 kg TS/ha. Detta motsvarade en genomsnittlig merskord pa 3 297 kg TS/ha.

Tabell 5. Vallskérd och berdknad merskord i forséksserie L1-269 under 2021-2023.

Obevattnat led A, kg Bevattnat led B, kg

Ar TS/ha TS/ha Merskord, kg TS/ha
2021 8 955 12 191 3236
2022 6 204 10 537 4333
2023 8017 10 337 2320
Medelvirde 7725 11 022 3297

Killa. (Joel et al., 2021, Joel et al., 2022; Joel et al., 2023; Wesstrém et al., 2024).

De tre forsoksaren representerade olika vaderforhallanden med varierande
vattenunderskott vilket bidrog till skillnader i den observerade merskorden.

Den hogsta merskorden uppmaittes ar 2022 dé skillnaden mellan bevattnat och
obevattnat led uppgick till 4 333 kg TS/ha. Den ldgsta merskorden uppméittes ar
2023 da& skillnaden uppgick till 2 320 kg TS/ha. Resultatet visar darmed att
bevattning hade en positiv effekt pa vallskérden under samtliga &r men att
effekten varierade mellan forsoksaren. De sammanlagda skordenivderna i tabell 5
baseras pa skordeuppgifter per skord och bevattningsled, vilka redovisas i bilaga
1.
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Den genomsnittliga merskérden pa 3 297 kg TS/ha utgjorde dérefter underlag for
de ekonomiska berdkningarna i studien. Merskorden anviandes for att berdkna dkat
produktionsvirde, tickningsbidrag fran bevattning och maximalt
investeringsutrymme for bevattningsanldggningen. Eftersom de direkta
odlingskostnaderna antogs vara lika i bevattnat och obevattnat led paverkade de
inte skillnaden mellan alternativen. Resultatdelen fokuserar darfor pa vardet av
merskorden och de rorliga kostnader som direkt kunde kopplas till bevattningen

4.2 Ekonomiskt varde av merskord

Det ekonomiska virdet av merskdrden berédknades genom att multiplicera den
genomsnittliga merskorden med vallens vérde uttryckt 1 kronor per kilogram
torrsubstans. Vallvardet uppgick till 2,05 kr/kg TS baserat pa
Hushallningsséllskapets produktionskalkyler for vixtodling
(Hushéllningssallskapet, 2025a). Den genomsnittliga merskorden pa 3 297 kg
TS/ha motsvarade darmed ett 6kat produktionsvirde pa cirka 6 759 kr/ha. En
fullstdndig redovisning av berdkningarna presenteras i tabellform i bilaga 2 och 3.

Tabell 6. Ekonomiskt virde av genomsnittlig merskord.

Parameter Virde

Genomsnittlig merskord 3297 kgTS/ha
Vallvirde 2,05 kr/kgTS
Okat produktionsvirde 6 759 kr/kgTS

Killa: Egna berdkningar baserade pd Hushdllningssdllskapet (2025a).

Resultatet visar att bevattningen 6kade vallproduktionens ekonomiska varde
genom den hogre skorden. Det 6kade produktionsvérdet anvéndes direfter som
utgangspunkt for att berdkna tickningsbidraget fran bevattningen.

4.3 Rorliga bevattningskostnader

De rorliga bevattningskostnaderna berdknades utifran kostnader for el, arbete och
traktoranviandning kopplade till bevattningen av 70 hektar vallodling. De rorliga
bevattningskostnaderna omfattade elkostnad, arbetskostnad och traktorkostnad.
Elkostnaden baserades pa pumpens effekt, driftstid och antaget elpris.
Arbetskostnaden och traktorkostnaden berdknades utifran antalet utdragningar av
bevattningsmaskinen.
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Elkostnaden uppgick till 16 128 kr per bevattningstillfdlle medan arbetskostnaden
uppgick till 2 450 kr och traktorkostnaden till 1 680 kr. Den totala rorliga
kostnaden per bevattningstillfille blev ddrmed 20 258 kr. Eftersom bevattningen
antogs genomforas sex ganger per sdsong uppgick den totala rorliga
bevattningskostnaden till 121 548 kr per ar for hela arealen. For en bevattnad
areal om 70 hektar motsvarade detta en bevattningskostnad pé cirka 1 737 kr/ha
och ar.

Tabell 7. Rorliga bevattningskostnader per bevattningstillfiille och dr.

Parameter Virde

Elkostnad per

bevattningstillfalle 16 128 kr
Arbetskostnad per

bevattningstillfille 2450 kr
Traktorkostnad per

bevattningstillfille 1 680 kr
Total kostnad per

bevattningstillfalle 20 258 kr

Antal

bevattningstillfallen

per sdsong 6 st.
Total

bevattningskostnad per

ar 121 548 kr/ar
Bevattnad areal 70 ha
Bevattningskostnad per

hektar och ar 1 737 kr/ha

Killa: Egna berdkningar baserade pa Hushallningssdllskapet (2025b).

Maskinkalkylgruppen (2025) och Fasterholt Maskinfabrik (2025a; 2025b).
Den berdknade bevattningskostnaden per hektar och ar anvindes direfter som
underlag for att berdkna tickningsbidraget fran bevattningen.
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4.4 Tackningsbidrag fore kapitalkostnad fran
bevattning

Téackningsbidraget fore kapitalkostnad frdn bevattning berédknades som skillnaden
mellan virdet av merskorden och de tillkommande kostnaderna exklusive
kapitalkostnader. Vardet av merskdrden uppgick till cirka 6 759 kr/ha medan de
tillkommande kostnaderna exklusive kapitalkostnader uppgick till cirka 1 737
kr/ha. Detta gav ett berdknat tickningsbidrag fore kapitalkostnad pa cirka 5 022
kr/ha.

Tabell 8. Berdkning av tickningsbidrag fore kapitalkostnad frdn bevattning.

Parameter Virde

Okat produktionsvirde 6 759 kr/ha
Rorliga

bevattningskostnader 1 737 kr/ha
Tackningsbidrag fore

kapitalkostnad 5 022 kr/ha

Killa: Egna berdkningar baserade pd kalkylunderlag fran Hushallningssdllskapet (2025a;
2025b), Maskinkalkylgruppen (2025) och Fasterholt Maskinfabrik (2025a; 2025b).

Det berdknade tickningsbidraget fore kapitalkostnad uppgick till cirka 5 022
kr/ha.

4.5 Investeringsutrymme

Investeringskalkylen baserades pa det framridknade tdckningsbidraget fore
kapitalkostnad som uppgick till 5 022 kr/ha. For en bevattnad areal om 70 hektar
motsvarade detta ett arligt kassaflode pa 351 540 kr. Vid en kalkylrénta pa 6 %
och en ekonomisk livsldngd pa 25 ar uppgick nuvardesfaktorn till 12,78. Det
arliga kassaflodet multiplicerades dérefter med nuvérdesfaktorn vilket gav ett
maximalt investeringsutrymme pa 4 493 000 kr.
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Tabell 9. Berdiknad maximal investeringskostnad for bevattningsanldggning.

Parameter Virde
Produktionsoverskott 5022
fore kapitalkostnad kr/ha

Bevattnad areal 70 ha

351 540
Arligt kassaflode kr/ar
Kalkylrinta 6 %

Investeringens livsldngd 25 ér

Nuvérdesfaktor 12,78-
Maximal
investeringskostnad 4 493 000kr

Killa: Egna berdkningar baserade pd Ax et al. (2018).

Resultatet visar att det maximala investeringsutrymmet for en
bevattningsanlaggning for 70 hektar vallodling uppgick till cirka 4,5 miljoner
kronor.

4.5 Kanslighetsanalys

Kaénslighetsanalysen baserades pa den lagsta, genomsnittliga och hogsta merskord
som berdknades fran forsoksserie L.1-269 under perioden 2021-2023 (Joel et al.,
2021; Joel et al., 2022; Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024). Dessa tre
skordeutfall anvindes som 14g-, medel- och hogscenario i analysen. Den
genomsnittliga merskorden uppgick till 3 297 kg TS/ha. Légscenariot baserades
pa den lagsta observerade merskérden om 2 320 kg TS/ha ar 2023 medan
hogscenariot baserades pd den hogsta observerade merskorden om 4 333 kg TS/ha
ar 2022. Den légsta merskorden motsvarade cirka 29,6 % lagre merskord én
medelvérdet och den hogsta merskdrden motsvarade cirka 31,5 % hogre merskord
an medelvardet.

Det ekonomiska vérdet berdknades utifrdn ett vallvarde pa 2,05 kr/kg TS baserat

pa Hushéllningssallskapets produktionskalkyler for véxtodling
(Hushallningsséllskapet, 2025a).
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Tabell 10. Variation i merskord och ekonomiskt virde vid olika skérdenivaer.

Merskord (kg Forindring  Forindring mot Virde av merskord

Scenario  TS/ha) mot medel (%) medel (kr/ha) (kr/ha)
Lag (2023) 2320 -29,6% -2 001 4756
medel 3297 0% 0 6 759
Hog (2022) 4333 +31,5 +2 024 8 883

Killa: Egna berdkningar baserade pd merskorden frdan forséken.

Vid ett vallvirde pa 2,05 kr/kg TS uppgick virdet av den genomsnittliga
merskorden till 6 759 kr/ha. For lagscenariot uppgick vérdet till 4 756 kr/ha
medan hdgscenariot gav ett virde pa 8 883 kr/ha. Jimfort med medelscenariot var
vardet 2 001 kr/ha lagre i lagscenariot och 2 124 kr/ha hogre 1 hogscenariot.

Tabell 11. Kinslighetsanalys av investeringsutrymme.

7000 000 kr
6000 000 kr
5000 000 kr
4000 000 kr
3000 000 kr
2000 000 kr
1000 000 kr

0 kr
Lag Medel Hog

B Scenariol M Scenario 2 Scenario 3

Kdlla: Egna berdikningar baserat pd diskontering 6ver 25 dr med 6 % kalkylrdnta.

Tabellen visar att variation 1 merskord har stor paverkan pd det maximala
investeringsutrymmet. Vid 1ag merskord minskar investeringsutrymmet till cirka
2,7 miljoner kronor medan det vid hog merskord okar till cirka 6,4 miljoner
kronor. Resultatet visar att variationer i skordeutfall mellan &r har stor betydelse
for det ekonomiska underlaget vid investeringsbeddomminingar av bevattning.
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5. Diskussion

I detta kapitel diskuteras studiens huvudsakliga resultat i relation till studiens
syfte, tidigare forskning och de metodmaéssiga avgransningar som gjorts. Vidare
diskuteras osédkerheter i berdkningarna samt resultatens praktiska betydelse for
investeringar i bevattning inom vallodling p4 Oland.

5.1 Huvudresultat

Syftet med studien var att berdkna vilket maximalt investeringsutrymme som kan
motiveras ekonomiskt for en bevattningsanlaggning dimensionerad for 70 hektar
intensiv vallodling pa Oland. Resultaten visar att bevattning gav en genomsnittlig
merskord pd 3 297 kg TS/ha under forsdksperioden 2021-2023. Vid ett vallvirde
pa 2,05 kr/kg TS motsvarade detta ett virde av merskorden pé cirka 6 759 kr/ha.
Efter avdrag for rorliga bevattningskostnader berdknades tickningsbidraget fore
kapitalkostnad till 5 022 kr/ha.

Investeringskalkylen visade att detta ekonomiska dverskott motsvarade ett
maximalt investeringsutrymme pé cirka 4,5 miljoner kronor for en
bevattningsanldggning dimensionerad for 70 hektar vallodling. Resultatet
indikerar ddrmed att bevattning kan motivera betydande investeringar under de
forutséttningar som analyserats 1 studien.

Kinslighetsanalysen visade samtidigt att investeringens ekonomiska
forutséttningar paverkas starkt av variationer i merskord mellan olika ar.
Investeringsutrymmet varierade mellan cirka 2,7 och 6,4 miljoner kronor
beroende pé skdrdeniva vilket visar att bevattningens ekonomiska vérde ér nira
kopplat till vaderforhdllanden och vattenunderskott under véxtsdsongen.

Resultaten ligger 1 linje med tidigare forskning som visat att bevattning kan bidra
till hdgre och mer stabila vallskordar genom att minska effekterna av vattenstress
under perioder med nederbordsunderskott (FAO, 2020; Guo et al., 2023;
Wesstrom et al., 2024).

Resultaten tyder dérfor pa att bevattning inte enbart kan ses som ett sétt att 6ka
produktionen utan dven som en atgird for att minska produktionsrisk och skapa
en mer stabil vallproduktion 6ver tid. Produktionsrisk har inte analyserats sarskilt
1 denna studie men kan utgora en viktig faktor vid investeringsbeslut utdver den
direkta ekonomiska lonsamheten. Utdver den direkta ekonomiska I6nsamheten
kan bevattning ddrmed dven bidra till en mer stabil vallproduktion mellan ar
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genom att minska effekterna av variationer i nederbdrd och vattenunderskott
under véxtsdsongen.

5.2 Jamforelse med tidigare studier

Gilbertsson (2019) analyserade 16nsamheten i olika investeringsalternativ for
bevattning av spannmal i Ostergétland genom traditionella investeringskalkyler.
Studien utvédrderade ekonomin genom kostnads- och intéktsanalyser, break-even-
analyser och investeringskalkyler med syftet att bedoma om investeringarna
kunde motiveras ekonomiskt under olika forutséttningar.

Denna studie anvénder ett annat angreppssatt. [ stéllet for att utgé fran en given
investeringskostnad utgér analysen fran den merskord som bevattningen
genererar. Det ekonomiska dverskott som merskdrden skapar anvinds dérefter for
att berdkna vilket investeringsutrymme som maximalt kan motiveras ekonomiskt.
Resultatet visar dirmed inte om en specifik investering &r l16nsam utan hur stort
investeringsutrymme som produktionen kan béra.

Fordelen med Gilbertssons (2019) metod ar att den ger ett konkret svar pa om en
specifik investering dr ekonomiskt forsvarbar. Nackdelen dr att resultaten blir
starkt beroende av de lokala forutsattningarna. Investeringskostnaden for en
bevattningsanlidggning kan variera avsevért mellan olika lantbruk beroende pa
exempelvis vattenkélla, avstand till vatten, behov av ledningsdragning och val av
teknik. Detta innebér att resultaten frin en specifik gérd kan vara svéra att direkt
Overfora till andra verksamheter.

Detta ir sérskilt relevant for vallodling pa Oland dér forutsittningarna for
bevattning kan variera betydligt mellan gardar. Tillgangen till vatten, avstand till
vattenkélla, behov av ledningsdragning och val av bevattningsteknik paverkar
investeringsutgiften och gor det svart att ange en generellt Ionsam
investeringsniva. Genom att i stillet berdkna ett investeringsutrymme utifran den
ekonomiska effekten av bevattningen blir resultaten mer flexibla och kan anpassas
till olika gardars forutsittningar. Modellen mojliggor darmed gérdsspecifika
bedomningar samtidigt som den bygger pa ett gemensamt berdkningsstt.

En styrka med foreliggande studies angreppssatt dr déarfor att resultatet blir mer
generellt och kan anvéndas som beslutsunderlag under olika forutséttningar.
Genom att berdkna ett maximalt investeringsutrymme blir resultatet mindre
bundet till en specifik gard och kan tillimpas d@ven nér och kan tillimpas &dven nér
investeringsutgifterna skiljer sig mellan gardar skiljer sig mellan lantbruk.

Samtidigt finns begransningar med detta angreppssitt. Modellen ger inte nagot
direkt svar pd om en specifik investering dr [onsam utan visar endast det hogsta
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investeringsutrymme som kan motiveras utifrdn de antaganden som gjorts.
Resultatet dr dirmed beroende av bland annat merskord, vallvirde,
bevattningskostnader och kalkylrinta. Trots dessa begransningar bedoms metoden
vara vil anpassad till studiens syfte, eftersom malet inte har varit att analysera en
specifik investering utan att berdkna det investeringsutrymme som bevattningen
kan motivera inom vallodling pa Oland.

Det berdknade investeringsutrymmet pa cirka 4,5 miljoner kronor visar att
bevattning kan skapa ett betydande ekonomiskt utrymme for investeringar inom
vallodling. Investeringens faktiska Ionsamhet dr dock fortfarande beroende av
gardsspecifika forutsittningar sdsom vattenkélla, teknikval och framtida
skordeutfall.

5.3 Praktisk anvandning av modellen

En styrka med den modell som utvecklats i studien dr att den kan anvéndas som
underlag for gardsspecifika investeringsbedomningar. Till skillnad frén
traditionella investeringskalkyler dar Ionsamheten berdknas for en specifik
investering berdknar modellen vilket investeringsutrymme som kan motiveras av
de framtida ekonomiska dverskott som bevattningen genererar.

Resultatet frin studien visar att bevattningen skapade ett investeringsutrymme pa
cirka 4,5 miljoner kronor for en bevattningsanldggning dimensionerad for 70
hektar vallodling. Detta virde kan anvéndas som ett jamforelsevdarde mot den
faktiska investeringsutgiften for en planerad anldggning. Om investeringsutgiften
understiger det berdknade investeringsutrymmet indikerar modellen att

investeringen kan vara ekonomiskt motiverad under de antaganden som anvénds 1
kalkylen.

Modellen dr samtidigt inte begrinsad till de forutséttningar som analyserats 1
denna studie. Genom att anpassa ingdngsvirden sdsom merskord, vallvirde,
bevattningskostnader, areal, kalkylrénta och investeringslivsldngd kan
investeringsutrymmet berdknas for andra gérdar och produktionssystem.
Resultaten bor dirfor inte ses som ett generellt varde for alla investeringar i
bevattning utan som ett berdkningsunderlag som kan anpassas till lokala
forutséttningar och anvidndas som stdd vid investeringsbeslut.
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5.4 Metoddiskussion och osakerheter

En central osdkerhet i studien ar att investeringskalkylen baseras pa ett
medelvérde fran tre forsoksar. Bevattningens effekt pa vallskorden ar starkt
beroende av vattenunderskottets storlek under vixtsédsongen och resultaten visar
att forhallandena varierade mellan &ren. P4 Oland uppgick vattenunderskottet till
136 mm &r 2021, 258 mm ar 2022 och 170 mm ar 2023 (Joel et al., 2024).
Forsoksperioden omfattade ddrmed bade ett relativt gynnsamt ar, ett tydligt torrar
och ett mellanar. Trots variationerna uppstod vattenunderskott under samtliga
forsoksar vilket visar att behov av bevattning &r ett dterkommande fenomen under
vallens vixtsisong pa Oland.

I studien varierade merskdrden mellan 2 320 och 4 333 kg TS/ha medan
medelvirdet uppgick till 3 297 kg TS/ha. Ett enskilt ar riskerar darfor att antingen
over- eller underskatta bevattningens langsiktiga ekonomiska betydelse.
Medelvirdet bedomdes dérfor vara det mest 1ampliga huvudscenariot for
investeringskalkylen medan kénslighetsanalysen anvéndes for att illustrera hur
resultaten paverkas av variationer mellan olika dr. Samtidigt 4r tre ar en begridnsad
tidsperiod i forhéllande till investeringens ekonomiska livsldngd pa 25 ar.
Resultaten bor dérfor ses som en uppskattning av ett sannolikt
investeringsutrymme snarare dn en exakt prognos for framtida ekonomiska utfall.

En svérighet vid ekonomiska analyser av bevattning &r att framtida nederbord inte
kan forutses med sdkerhet. Bevattningsbehovet varierar mellan 4r beroende pa
nederbdrd, temperatur och evapotranspiration. Under torra ar kan behovet av
bevattning vara storre och skordeeffekten hogre medan nederbordsrika &r kan
innebira bade lagre bevattningsbehov och mindre merskord. I forsoksunderlaget
varierade bevattningsmingden i led B mellan 140 mm och 184 mm p4 Oland. I
kalkylen anvéndes ett avrundat varde pa 150 mm som kalkylantagande. Detta 14g
néra forsoksperiodens genomsnittliga bevattningsméngd men fangar inte fullt ut
variationen mellan enskilda &r. Anvdndningen av medelvérden gav ddrmed ett
samlat berdkningsunderlag men innebér samtidigt en forenkling.

En annan avgransning giller kostnader som kan fordndras vid hogre skordenivéer.
I studien inkluderades endast tillkommande kostnader som direkt kunde kopplas
till sjdlva bevattningen, exempelvis energi, arbete och traktoranvéndning.
Kostnader for fordndrad godsling, skord, transport och lagring inkluderades inte i
berdkningen av tickningsbidrag fore kapitalkostnad. Om saddana kostnader hade
inkluderats skulle tickningsbidraget fore kapitalkostnad sannolikt blivit ldgre.
Samtidigt kan en mer intensiv odling ocksa bidra till att skordepotentialen
utnyttjas battre. Om bevattning skapar forutsattningar for hogre och mer stabil
vallproduktion kan 6kade odlingsinsatser i vissa fall ge ytterligare skordedkningar
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och didrmed ett hogre ekonomiskt dverskott. Det maximala investeringsutrymmet
kan darfor bdde underskattas och dverskattas beroende pa hur odlingssystemet
anpassas till bevattningen.

En ytterligare osdkerhet i studien &r viarderingen av merskorden. Det ekonomiska
vardet berdknades utifran ett vallvirde om 2,05 kr/kg TS baserat pa
Hushéllningssillskapets produktionskalkyler. Det faktiska vardet av vall kan dock
variera mellan gardar beroende pd produktionsinriktning och lokala
forutséttningar. Fordndringar i vallvirdet skulle paverka det berdknade
ekonomiska dverskottet och dirmed dven investeringsutrymmet.

En begrinsning i studien dr att endast en kalkylrdnta anvéndes i
investeringsberdkningarna. Eftersom kalkylridntan har stor pdverkan pa det
berdknade investeringsutrymmet hade en kénslighetsanalys med flera kalkylréntor
kunnat ge ytterligare information om investeringens kénslighet och hur resultaten
paverkas av fordndrade avkastningskrav. Studien baseras dven pa en ekonomisk
livslangd om 25 &r. Dessa antaganden bedomdes som rimliga utifrén studiens
syfte och tillgidngliga underlag men fordndringar 1 antagandena skulle paverka det
berdknade investeringsutrymmet och dérmed investeringens ekonomiska
forutséttningar.

5.5 Framtida forskning

Framtida studier bor baseras pa ldngre forsoksserier for att battre finga variationer
1 nederbord, vattenunderskott och merskord mellan olika ar. Eftersom denna
studie bygger pa tre forsoksar skulle ett storre underlag kunna ge en sdkrare
bedomning av bevattningens langsiktiga ekonomiska betydelse och hur
representativa resultaten ér for framtida odlingsforhallanden.

Det vore dven relevant att genomfora ekonomiska analyser ar for r i stéillet for att
utgd fran genomsnittliga varden. En sddan analys skulle kunna ge 6kad kunskap
om hur variationer 1 nederbdrd, bevattningsbehov och merskord péverkar
investeringens ekonomiska utfall 6ver tid.

Det vore dven vérdefullt att vidare undersoka hur olika bevattningsstrategier
paverkar bdde skord och ekonomi. Resultaten frén forsdken indikerade att
bevattning fram till andra skord i flera fall gav en stor del av skordeeffekten
samtidigt som vattendtgangen var lagre dn vid bevattning under hela sdsongen.
Framtida studier skulle darfor kunna analysera vilka bevattningsstrategier som ger
bast balans mellan vattenanviandning, skordedkning och ekonomiskt utfall.
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6. Slutsats

Syftet med studien var att berdkna vilket investeringsutrymme som kan motiveras
ekonomiskt for en bevattningsanldggning dimensionerad for 70 hektar intensiv
vallodling p& Oland. Utifran forsdksdata fran perioden 2021-2023 visade
resultaten att bevattning gav en genomsnittlig merskord pa 3 297 kg TS/ha. Vid
ett vallvérde pé 2,05 kr/kg TS motsvarade detta ett virde av merskord pa cirka 6
759 kr/ha.

Efter avdrag for de rorliga bevattningskostnaderna berdknades tdckningsbidraget
fore kapitalkostnad till cirka 5 022 kr/ha. Med en bevattnad areal pa 70 hektar en
kalkylranta pa 6 % och en ekonomisk livslangd pé 25 &r berdknades det maximala
investeringsutrymmet till cirka 4,5 miljoner kronor.

Kaénslighetsanalysen visade att vardet av merskorden varierade mellan cirka 4 756
och 8 883 kr/ha. Med den laga merskdrden minskade investeringsutrymmet till
cirka 2,7 miljoner kronor medan vid den hoga merskdrden dkade till cirka 6,4
miljoner kronor. Detta visar att variationer 1 merskord mellan &r paverkar det
ekonomiska underlaget for investeringsbeddommningar. Skérdevariation dr darfor
en viktig faktor att ta hinsyn till vid beddmning av maximal investeringsutgift for
bevattningsanldggningar.

Sammantaget tyder resultaten p3 att bevattning av intensiv vallodling pa Oland
mojliggor ett ekonomiskt dverskott fore kapitalkostnad som kan anvindas som
underlag for investeringsbedomning. Det berdknade investeringsutrymmet bor
dock tolkas utifrdn de antaganden och avgriansningar som gjorts 1 studien, sérskilt
antaganden om bevattningsmingd, vallvérde, rorliga kostnader och ekonomisk
livslingd. Studien visar dirmed inte om bevattningsanldggningar generellt dr
lénsamma utan anger vilken maximal investeringsutgift som kan motiveras under
de forutsattningar som anvints 1 kalkylen. Resultatet kan darfor anvdndas som ett
jamforelseviarde mot faktiska investeringsutgifter pa gardsniva.
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Bilagor

Bilaga 1. Medelvirden och beriknad merskord i forsoksserie L.1-269 under
2021-2023.

Ar Bevattningsled  Skord 1 Skérd 2 (kg Skérd 3 (kg Skord 4 (kg
(kg TS/ha)  TS/ha) TS/ha) TS/ha)

2021 A-obevattnat 5 156 1990 1 809 8955

2021 B-bevattnat 5382 3780 3029 12191

2022 A-obevattnat 3 451 2163 590 6204

2022 B-bevattnat 4225 3916 23029 10 537

2023 A-obevattnat 4 302 1 656 2 059 8017

2023 B-bevattnat 5190 2570 2577 10337

Medelviarde A Obevattnat 7725

Medelvirde B Bevattnat 11022

Kiilla: Bearbetning av data fran Sverigeforscken 2021-2023 (Joel et al., 2021; Joel et al., 2022,
Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024)

Bilaga 2. Berikningsunderlag for ekonomiskt varde av merskord vid
obevattnat.

Obevattnatt 7725 kg ts/ha 3 skordar

Enhet Kvant pris Kronor

Intackter

1:a skérd Kgts 4303 2,05 8821
2:a skord Kgts 1936 2,05 3969
3:a skord Kgts 1486 2,05 3046
Varbearbetning ha 1 796 796
Precistionsodlingsstéd ha 1 453 453
Summa intdkter 17085
Direkta kostnader

Utsdde mira 21 kg 7 53,7 376
NS 27-5 kg 590 5,87 3463
K50 kg 288 5,53 1593
PK11-21 kg 267 6,88 1837
Npk 21-3-10 kg 87 6,1 531
Kalkning/kvickrot ha 1 340 340
Summa direkta kostnader 8140
Brutto resultat 8946

Kdlla: Egna berdikningar baserade pad data frdan Sverigeforsoken 2021-2023 (Joel et al. 2021;
Joel et al., 2022; Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024) samt kalkylunderlag fran
Hushallningssdllskapet (2025a).
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Bilaga 3. Berikningsunderlag for ekonomiskt virde vid bevattnat.

Bevattnat 11022kg ts/ha 3 skdradar

Enhet Kvant pris Kronor

Intéckter

1:a skord Kgts 4932 2,05 10111
2:a skord Kgts 3422 2,05 7015
3:a skord Kgts 2668 2,05 5469
Vérbearbetning ha 1 796 796
Precistionsodlingsstod ha 1 453 453
Summa intdkter 23844
Direkta kostnader

Utsade mira 21 kg 7 53,7 376
NS 27-5 kg 590 5,87 3463
K50 kg 288 5,53 1593
PK11-21 kg 267 6,88 1837
Npk 21-3-10 kg 87 6,1 531
Kalkning/kvickrot ha 1 340 340
Summa direkta kostnader 8140
Brutto resultat 15705

Killa: Egna berdkningar baserade pd data frdan Sverigeforsoken 2021-2023 (Joel et al. 2021,
Joel et al., 2022; Joel et al., 2023; Wesstrom et al., 2024) samt kalkylunderlag frdan
Hushdllningssdllskapet
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkénner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan niarsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller 4terkallar ditt godkénnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Adam Branstrand har list och godkanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sokbara.
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