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Sammanfattning

Urbanisering forandrar livsmiljoer for manga véxt- och djurgrupper genom att naturliga och
halvnaturliga miljoer ersatts av byggnader, vdgar och hardgjorda ytor. Samtidigt kan urbana grona
strukturer skapa nya eller forstarkta resurser for pollinatorer i stdder. Syftet med denna
litteraturstudie &r att utvardera och jamféra hur gréna tak, gréna véggar och urbana &ngar och
grasmarker kan bidra till att stodja pollinatérssamhallen i urbana miljéer, med fokus pa
pollinatérers artrikedom och abundans.

Studien baseras pa en litteratursokning i Scopus som genomfordes i april 2026. Efter urval och
granskning inkluderades tio vetenskapliga artiklar fran urbana miljoer i Europa. Studierna
sammanstélldes utifran vilken grén struktur, pollinatérsgrupp samt vilket matt (artrikedom,
abundans och andra relevanta méatt, exempelvis diversitetsindex och véaxt—pollinator-interaktioner)
som undersoktes. De pollinatérsgrupper som framst studerades var vildbin, blomflugor och
fjérilar.

Resultaten visar att urbana &ngar, grasmarker och blomrika grénytor &r den struktur som
undersokts mest i de inkluderade studierna. Dessa strukturer har undersokts i flest studier, har
studerats for flest pollinatérsgrupper och har i storre utstrackning jamforts med andra urbana
grénytor. Urbana éngar visar pa positiva resultat for flera pollinatorsgrupper, dér artrikedom och
abundans kopplas till bland annat blomresurser, vegetationsstruktur, skétsel och habitatens
placering i den urbana miljon. Gréna tak visar framst en tydlig positiv effekt for vildbin, dar deras
artrikedom och abundans kopplas till bland annat mangden blomresurser, taksubstratet och i vissa
fall omgivande gréna strukturer. Gréna vaggar gynnar vildbin och fjarilar, dar hégre artrikedom
kopplas till hogre forekomst av blommande vaxtarter, men underlaget bygger endast pa en studie.

Sammantaget visar studien att urbana dngar och blomrika grénytor har starkast samlat stéd som
pollinatorsframjande strukturer i de inkluderade studierna. Grona tak och gréna vaggar kan
samtidigt fungera som viktiga kompletterande strukturer, sarskilt i tata stadsmiljéer dar
markbaserade gronytor dr begransade. Resultaten visar ocksa att habitatkvalitet, véaxtval, skotsel
och vilka pollinatérsgrupper som undersoks ar avgorande for vilken effekt urbana groéna strukturer
har.

Nyckelord: Pollinatérer, urbana gronstrukturer, groéna tak, gréna vaggar, urbana angar, artrikedom,
abundans, Europa

Abstract

Urbanization alters habitats for many plant and animal groups by replacing natural and semi-
natural environments with buildings, roads and impervious surfaces. At the same time, urban
green structures can create new or enhanced resources for pollinators in cities. The aim of this
literature review is to evaluate and compare how green roofs, green walls and urban meadows and
grasslands can support pollinator communities in urban environments, with a focus on species
richness and abundance.

The study is based on a literature search in Scopus conducted in April 2026. After screening and
selection, ten scientific articles from European urban environments were included. The studies



were compiled based on the green structure, pollinator group, and response variable (species
richness, abundance, diversity indices and plant—pollinator interactions). The pollinator groups
examined were mainly wild bees, hoverflies and butterflies.

The results show that urban meadows, grasslands and flower-rich green spaces have the broadest
and most comparable evidence base in the included studies. These structures are represented by
the largest number of studies, have been studied for several pollinator groups, and are often
compared with other urban green spaces. Urban meadows and grasslands show positive results for
several pollinator groups, with species richness and abundance linked to factors such as floral
resources, vegetation structure, management and the location of habitats within the urban
environment. Green roofs have positive effects on wild bees, where increasing species richness
and abundance is linked to factors such as the amount of floral resources, the roof substrate and, in
some cases, surrounding green structures. For green walls, a higher species richness of wild bees
and butterflies is linked to a higher number of flowering plant species, but the evidence is based on
only one study.

Overall, the study shows that urban meadows and flower-rich green spaces have the strongest
combined support as pollinator-supporting structures in the included studies. Green roofs and
green walls may still function as important complementary structures for pollinators, especially in
dense urban environments where ground-based green spaces are limited. The results also show
that habitat quality, plant choice, management and the pollinator groups examined affect the value
of urban green structures for pollinators.

Keywords: pollinators, urban green structures, green roofs, green walls, urban meadows, species
richness, abundance, Europe
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1. Inledning

Urbanisering ar inte bara en samhallsférandring, utan ocksa en av de faktorer som
tydligt paverkar livsmiljoer for vaxter och djur. Nar stader vaxer ersatts naturliga
och halvnaturliga miljoer av byggnader, vagar och hardgjorda ytor. Detta kan leda
till habitatforlust, fragmentering och minskad tillgang pa blomrika miljoer, vilket
kan paverka manga arter negativt (Seto, Guineralp och Hutyra, 2012; Potts et al.,
2010). Samtidigt har behovet av fungerande ekosystemtjénster i urbana miljoer
blivit allt viktigare. Pollinering ar en sadan ekosystemtjénst och ar beroende av att
det finns livsmiljoer for de insekter som utfor den (Klein et al., 2007; Potts et al.,
2010).

1.2 Pollinatérer

Pollinattrer har en viktig ekologisk funktion eftersom de bidrar till pollinering av
bade vilda véxter och odlade grédor. Genom pollinering mojliggors frosattning
och fortplantning hos manga vaxtarter, vilket i sin tur paverkar biologisk
mangfald och flera ekologiska samband (Ollerton, Winfree och Tarrant, 2011). En
stor del av varldens blommande véxter &r beroende av, eller gynnas av,
pollinering genom djur (Ollerton, Winfree och Tarrant, 2011). Pollinattrer har
aven betydelse for manga odlade grodor (Klein et al., 2007). Nar blomrika miljoer
forsvinner eller blir mer isolerade kan darfor bade pollinatorernas fodoresurser
och samspelet mellan vaxter och pollinatorer paverkas (Potts et al., 2010).

Urbanisering kan paverka pollinatorer pa flera satt. Habitat kan forsvinna helt nar
mark exploateras, men dven kvarvarande gronytor kan fa lagre kvalitet om de blir
sma, isolerade, artfattiga eller skots intensivt (Potts et al., 2010; Dylewski,
Mackowiak och Banaszak-Cibicka, 2019). En grasyta som Klipps ofta kan till
exempel raknas som gron yta, men anda erbjuda fa resurser for pollinatorer. Pa
samma satt kan andra urbana miljoer innehalla mycket vegetation utan att de
nodvandigtvis innehaller blommande véxter, boplatser eller andra resurser som
olika pollinatérsgrupper behéver. Dylewski, Mackowiak och Banaszak-Cibicka
(2019) visar exempelvis att urbana gronytor kan ha olika vérde for
pollinatdrssamhéllen beroende pa vegetationens sammansattning, habitattyp och
skotsel. Darfor racker det inte endast att fokusera pa mangden gron yta i staden,
det ar ocksa viktigt att se till vilken kvalitet ytorna har.

Samtidigt ska stader inte enbart forstads som negativa miljoer for pollinatorer.
Urbana landskap kan besta av en varierad mosaik av parker, tradgardar,
vagkanter, grona tak, grona vaggar, 6vergivna ytor och blomrika grésmarker.
Urbana miljoer kan fungera som livsmiljoer eller tillfalliga resurser fér



pollinatorer om de innehaller blomresurser, boplatser och andra
habitatkomponenter (Hernandez, Frankie och Thorp, 2009; Buchholz et al., 2020).
Stader kan darfor bade innebara ett hot och en méjlighet for pollinatérer. Det
avgorande blir hur de grona miljoerna utformas, skots och kopplas till varandra
(Dylewski, Mackowiak och Banaszak-Cibicka, 2019; Buchholz et al., 2020; Poole
et al., 2025).

Pollinattrer ar dessutom inte en enhetlig grupp. Vildbin, som humlor och
solitarbin, blomflugor och fjérilar kan alla bidra till pollinering, men de skiljer sig
at i livscykel, foédobehov och habitatkrav (Dylewski, Mackowiak och Banaszak-
Cibicka, 2019; Doyle et al., 2020; Hardy et al., 2007). Det innebér att en gronyta
som ar vardefull fér en pollinatorsgrupp kan vara mindre anvandbar for en annan.
Dylewski, Mackowiak och Banaszak-Cibicka (2019) lyfter exempelvis att vuxna
individer och larver hos fjarilar och blomflugor kan ha olika resursbehov. Urbana
grona strukturer behover darfor inte bara bedémas utifran om de &r gréna eller
blomrika, utan ocksa utifran vilka pollinatorer de kan stddja och vilka delar av
deras livscykel som faktiskt gynnas i den grona strukturen.

Vildbin &r ofta beroende av bade blomresurser och lampliga boplatser. Vissa arter
bygger bon i marken, medan andra anvéander haligheter ovan jord, exempelvis i
ved, véxtstjalkar eller andra sma strukturer. Vildbin skiljer sig ocksa at i hur
specialiserade de &r pa olika vaxter. Polylektiska arter kan samla pollen fran flera
vaxtfamiljer, medan oligolektiska arter ar mer specialiserade och darfér kan vara
mer beroende av att vissa vaxtarter finns tillgangliga (Kratschmer, Kriechbaum
och Pachinger, 2018; Buchholz et al., 2020). En urban grén yta kan darfér gynna
vissa vildbin, men samtidigt vara mindre anvandbar for arter med mer specifika
krav.

Blomflugor har delvis andra behov an bin. De vuxna individerna besoker ofta
blommor fér nektar och pollen och kan darfor forekomma i blomrika miljoer.
Samtidigt varierar larvernas livsmiljoer mycket mellan arter. Vissa larver ar
rovdjur, medan andra utvecklas i vattenmiljoer (Doyle et al., 2020). En blomrik
yta kan darfor erbjuda foda for vuxna blomflugor utan att nédvandigtvis erbjuda
de miljoer som kravs for larvutveckling. Det gor att blomflugors behov inte enbart
kan forstas utifran tillgdngen pd blommor (Doyle et al., 2020; Dylewski,
Mackowiak och Banaszak-Cibicka, 2019).

Fjarilar behover ocksa olika resurser i olika livsstadier. Vuxna fjarilar anvander
nektarresurser, medan larver ofta ar beroende av sérskilda vardvaxter (Hardy et
al., 2007). En miljo med manga nektarblommor behover darfor inte automatiskt
fungera som en fullstéandig livsmiljo for fjarilar om vardvaxter saknas. For fjarilar



blir det darfor viktigt att skilja mellan en yta som fungerar som fodosoksmiljo for
vuxna individer och en yta som ocksa kan stodja reproduktion och larvutveckling
(Hardy et al., 2007).

1.3 Urbana grdna strukturer

| detta sammanhang blir darfér urbana grona strukturer viktiga att studera. N&r
markytan i stader blir mer begransad behovs I6sningar som bade kan bidra till
biologisk mangfald och fungera i den byggda miljon. Markbaserade gronytor,
som urbana &ngar och grasmarker, kan erbjuda blomresurser och andra
habitatkomponenter, men kraver tillgang till markyta. Grona tak och gréna vaggar
kan i stéllet anvanda ytor som annars inte fungerar som traditionella gronytor
(Kratschmer, Kriechbaum och Pachinger, 2018; Lanner, Hengsberger och
Kratschmer, 2025). Urbana grona strukturer kan darfor se olika ut och ha olika
funktioner, men de har gemensamt att de kan bidra med vegetation och potentiella
resurser for pollinatorer i den byggda miljon. | denna studie ligger fokus pa grona
tak, grona vaggar och urbana angar och grasmarker.

Grona tak ar vegetationskladda takytor dar véaxter etableras i ett substrat ovanpa
byggnader. De kan skilja sig at i substratdjup, vaxtsammanséttning, alder, hojd
och skatsel. Eftersom de anlaggs pa byggnader kan de bidra med gronska pa ytor
som annars inte fungerar som traditionella gronytor. For pollinatorer kan gréna
tak erbjuda blomresurser och, i vissa fall, méjliga boplatser eller miljoer for
reproduktion (Kratschmer, Kriechbaum och Pachinger, 2018; Passaseo et al.,
2020). Samtidigt ar grona tak konstruerade miljéer, vilket gor att deras varde for
pollinatorer beror pa hur taken utformas och vilka resurser de faktiskt innehaller
(Kratschmer, Kriechbaum och Pachinger, 2018; Jacobs, Beenaerts och Artois,
2023).

Grona vaggar, eller vertikal gronska, innebar att véxter etableras pa eller i
anslutning till vertikala byggda ytor. Det kan till exempel handla om fasader dar
vaxter vaxer direkt pa byggnaden eller pa en sarskild struktur som fasts vid
byggnadens yta (Lanner, Hengsberger och Kratschmer, 2025). P4 samma sétt som
grona tak kan grona vaggar skapa vegetation dar markytan ar begransad.

Urbana éngar och grasmarker é&r i stallet markbaserade gronytor. De kan vara
naturligt utvecklade, spontant uppkomna eller anlagda som sadda blomsterangar.
Till skillnad fran kortklippta grasmattor skdts dngsytor ofta mer extensivt, vilket
kan ge blommande véxter mojlighet att etableras och finnas kvar under hela
vaxtsasongen (Zajdel et al., 2025). Samtidigt avgors deras varde inte enbart av att
de &r angar, utan ocksa av vaxtsammansattning, skétsel, storlek och placering i



den urbana miljon (Dylewski, Mackowiak och Banaszak-Cibicka, 2019; Buchholz
et al., 2020).

De tre strukturerna visar darmed olika mojligheter att skapa eller stérka
pollinatorsresurser i urbana miljoer. Deras betydelse kan darfor inte forstas enbart
utifran att de tillfor vegetation, utan behover kopplas till vilka resurser de
erbjuder, hur de &r utformade och vilka pollinatérsgrupper som kan anvénda dem.
Det gor det relevant att jamfora grona tak, gréna vaggar och urbana &ngar och
grasmarker utifran hur de paverkar pollinatorers artrikedom och abundans.

1.4 Syfte och fragestallning

Syftet med studien &r att utvardera och jamfora hur urbana gréna strukturer, med
fokus pa grona tak, grona vaggar och urbana édngar och grasmarker, kan bidra till
att stodja pollinatdrssamhallen i urbana miljoer. Studien avgrénsas till europeiska
urbana miljoer och fokuserar pa pollinatorers artrikedom och abundans.

Studien utgar fran foljande fragestallning:

Hur star sig grona tak, grona vaggar och urbana angar och grasmarker mot
varandra som pollinatorsframjande strukturer utifran pollinatorers artrikedom och
abundans?
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2. Metod

Studien genomfordes som en litteraturstudie med vetenskapliga artiklar som
underlag. Metoden anvéndes for att identifiera, avgransa och jamfora studier om
urbana grona strukturer och pollinatrer. For att jamforelsen mellan strukturerna
skulle bli sa tydlig som mojligt sammanstéalldes resultaten utifran gemensamma
jamforelsematt och aterkommande faktorer i de inkluderade studierna. Studien
avgransades till urbana miljoer i Europa, for att minska skillnader som kan
kopplas till exempelvis klimat, artpooler och urbana planeringsforhallanden.

Litteratursokningen genomfordes i Scopus (https://www.scopus.com/) och
avgransades till soktillfallets titel, sammanfattning och nyckelord (TITLE-ABS-
KEY). Sokstrangen kombinerade begrepp for olika typer av urbana gréna
strukturer med ord kopplade till urban milj6, pollinatérsgrupper och biologisk
mangfald. Foljande sokstrang anvandes:

(("green roof*" OR "green wall*" OR "vertical greening” OR meadow* OR
"flower strip*" OR grassland*) AND (urban OR city OR town) AND (pollinator*
OR bumblebee* OR "solitary bee*" OR "wild bee*" OR butterfl* OR hoverfl*)
AND (biodiversity OR richness OR abundance OR diversity OR "species
composition” OR "community composition™ OR "species assemblage*"))

Trunkering anvandes med asterisk, exempelvis pollinator* och meadow™*, for att
fanga upp olika bojningsformer av orden. Sékningen utfordes i april 2026 och gav
totalt 242 artiklar.

Urvalet gjordes i flera steg. Forst granskades artiklarnas titlar for att se om de
hade en tydlig koppling till studiens @mne. Artiklar sparades om titeln visade att
de behandlade pollinatorer i urbana miljéer och nagon av de gréna strukturer som
ingar i studien. Artiklar sorterades bort redan i detta steg om titeln tydligt visade
att studien var genomford utanfor Europa, inte behandlade urbana miljoer,
fokuserade pa restaurering av exempelvis grasmarker utanfor stadsmiljo, eller pa
annat satt lag utanfor studiens syfte. Artiklar som namnde exempelvis angar och
pollinatorer, men dar fokus framst lag pa vaxtkomposition, estetik eller
parkforvaltning utan tydlig koppling till pollinat6rers artrikedom eller abundans,
sorterades ocksa bort.

Efter den forsta genomgangen aterstod 65 artiklar. Dessa granskades vidare
genom sammanfattning och, vid behov, dven genom introduktion och metoddel.
Artiklar inkluderades om de behandlade pollinatérer i urbana miljéer och
undersokte nagon av de gréna strukturer som ingar i studien. De skulle dven
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innehalla resultat kopplade till artrikedom, abundans eller andra relevanta matt pa
pollinatérssamhéllen, exempelvis diversitetsindex, funktionell diversitet eller
véaxt—pollinator-interaktioner. Artiklar exkluderades om de framst var
metodutvecklande, det vill saga om de framfor allt fokuserade pa att testa eller
jamfora inventeringsmetoder, analysmetoder eller tekniska tillvagagangssatt,
snarare &n att redovisa empiriska resultat om pollinatérer i urbana gréna
strukturer. Artiklar exkluderades ocksa om de inte behandlade urbana miljer,
fokuserade pa vaxtlighet utan tydlig koppling till pollinatorer, eller saknade
resultat som kunde anvéndas i jamforelsen mellan strukturerna.

Under urvalsprocessen delades studierna in i tre huvudkategorier utifran den
struktur som studerades: grona tak, grona vaggar och urbana dngar och
gréasmarker. Den tredje kategorin omfattade &ven blomrika urbana grénytor och
forbattrade gronytor dar blomsterangar, blommande planteringar eller liknande
vegetation ingick. Efter granskningen av sammanfattningen och relevanta delar av
artiklarna aterstod 25 artiklar. Dessa granskades ytterligare utifran hur val de
uppfyllde studiens urvalskriterier och hur anvéndbara resultaten var for
jamforelsen mellan strukturerna. | det sista urvalet prioriterades studier som var
genomforda i europeiska urbana miljoer, undersokte minst en av de tre valda
grona strukturerna, redovisade empiriska data for artrikedom, abundans eller
relaterade matt, och hade resultat som kunde jamforas med minst en annan studie
i materialet. Studier som inte métte faktisk artrikedom eller abundans behdlls
endast om de bidrog med kompletterande kontext till nagon av de gréna
strukturerna.

Fran artiklarna hamtades uppgifter om studieplats, grén struktur, antal undersokta
ytor, undersokta pollinatérsgrupper samt resultat for artrikedom, abundans och
andra relevanta matt. De pollinatGrsgrupper som granskades var vildbin,
blomflugor och fjarilar, eftersom dessa grupper aterkom i de inkluderade
studierna. Vildbin behandlades som en samlad pollinatérsgrupp, eftersom
studierna inte genomgaende redovisade resultaten separat for exempelvis humlor
och solitarbin. For De Vrieze et al. (2025) hamtades i stallet uppgifter om
gronelement och beddmd habitatpotential, eftersom studien inte inventerade
faktisk pollinatérsartrikedom eller abundans. Nér artiklarna redovisade
kompletterande matt, exempelvis diversitetsmatt, funktionell diversitet eller vaxt—
pollinatdr-interaktioner, inkluderades dessa nar de bidrog till jamférelsen mellan
strukturerna.

Resultaten sammanstalldes darefter i tabeller, uppdelade efter de olika gréna

strukturerna. Efter ssmmanstallningen jamfordes resultaten utifran studiens tva
huvudsakliga jamforelsematt: artrikedom och abundans. Eftersom studierna
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anvande olika metoder och redovisade pollinatdrsdata pa olika sétt genomfordes
ingen statistisk metaanalys. | stéllet behandlades materialet som en jamforande
litteratursammanstallning med kvantitativa inslag. Abundans avsag i huvudsak
antal individer, men i vissa studier redovisades i stallet antal besok,
framkomstdata eller vaxt—pollinator-interaktioner. Dessa matt jamfordes darfor
utifran hur respektive studie redovisade dem, snarare an som helt likvéardiga
vérden. Nér studier redovisade insektsforekomst eller bestk snarare &n
individantal for tydligt avgrénsade pollinatorsgrupper behandlades dessa resultat
som kompletterande matt, och inte som direkt jamforbar pollinatérsabundans.

Eftersom de inkluderade studierna skiljer sig at i metod, responsmatt och
undersokta pollinatdrsgrupper gjordes jamforelsen mellan strukturerna genom att
identifiera aterkommande monster i materialet. Grona tak, grona vaggar och
urbana angar jamférdes darfor utifran vilket stod som finns for respektive struktur
i relation till pollinat6rers artrikedom och abundans, samt vilka faktorer som
aterkommer som viktiga for deras varde som pollinatérsframjande strukturer.
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3. Resultat

Resultatet ar uppdelat efter de tre urbana grona strukturer som ingar i studien:
grona tak, grona vaggar samt urbana angar, grasmarker och blomrika urbana
gronytor. For varje struktur presenteras forst vilka pollinatérsgrupper som ingar i
studierna. Dérefter redovisas resultat kopplade till artrikedom och abundans. | de
studier dér olika habitattyper eller utformningar jamfors, exempelvis grona tak
nara respektive langre bort fran andra gronytor eller blomrika gronytor i
jamforelse med kontrollytor, redovisas dessa skillnader inom respektive avsnitt
(Hussain et al., 2023; Dylewski et al., 2019; Poole et al., 2025; Zajdel et al.,
2025).

Eftersom de undersokta pollinatérsgrupperna skiljer sig mellan studierna kan alla
grupper inte jamforas mellan samtliga strukturer. Resultatet anvénds darfor framst
for att identifiera aterkommande maénster i artrikedom och abundans, samt hur
olika pollinatérsgrupper forekommer i materialet.

Resultatet bygger pa tio vetenskapliga artiklar som tillsammans behandlar de tre
valda strukturerna i urbana miljoer i Europa. Fyra studier undersdker grona tak, en
studie undersdker grona vaggar och fem studier behandlar urbana &ngar,
gréasmarker eller andra blomrika urbana gronytor. Vildbin eller andra bingrupper
ingar i atta av studierna, blomflugor i fem studier och fjarilar i fyra studier. Tva av
studierna omfattar dven bredare insekts- eller pollinatérsgrupper utéver dessa. For
att ge en oversikt over studieunderlaget presenteras studiernas plats, struktur,
pollinatorsgrupper, responsmatt, datainsamling och jamfcrelsefaktorer i tabell 1.
De Vrieze et al. (2025) anvands som kompletterande kontext, eftersom studien
behandlar habitatpotential snarare &n uppmatta pollinatérsdata.
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Tabell 1. Oversikt 6ver de tio inkluderade studierna. Tabellen visar studieplats, vilken gron struktur, pollinatorsgrupp, och responsmatt som studerats,
hur datainsamling gatt till samt forklarande variabler eller jamforelsefaktorer

Studie Studieplats Gron struktur Pollinatdrsgrupp Responsmatt Datainsamling Forklarande variabler
Kratschmer et Wien, Osterrike  Grona tak Vildbin Artrikedom, abundans, Faltinventering Blomresurser,
al. (2018) funktionella egenskaper ~ manadsvis under substrat/jorddjup, takhojd
véxtsasong och takalder
Jacobs et al. Antwerpen, Grona tak Vildbin, blomflugor  Artrikedom, abundans, Faltinventering Takalder, takyta, hojd,
(2023) Belgien diversitet vegetationstyp och
omgivande gronyta
Hussain et al. Wien, Osterrike  Grona tak Insekter, inklusive  Artantal, individantal, Observationer och Grona tak néra offentliga
(2023) vildbin och artsammansattning havning tradgardar jamfort med mer
blomflugor isolerade tak
Passaseo et al. Geneéve, Grona tak Vildbin, blomflugor  Artrikedom, abundans, Kléackfallor Framkomst fran takens
(2020) Schweiz reproduktion substrat och vegetation
Lanner et al. Wien, Osterrike  Gréna Vildbin, fjarilar Artrikedom, abundans, Inventering av Hog respektive lag
(2025) vaggar/vertikal vaxt—pollinator- pollinatorer och artrikedom av blommande
gronska interaktioner véxtbesok vaxter
Dylewski etal.  Poznan, Polen Urbana Vildbin, fjarilar, Artrikedom, abundans, Faltinventering Habitattyp, tackning av
(2019) grasmarker, blomflugor diversitetsindex insektspollinerade vaxter,
parker och antal vaxtarter och
bostadsnara vegetationshdjd
gronytor
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Buchholz et al.
(2020)

Zajdel et al.
(2025)

Poole et al.
(2025)

De Vrieze et al.
(2025)

Berlin,
Tyskland

Warszawa,
Polen

Cornwall,
Storbritannien

Flandern och
Bryssel,
Belgien

Urbana
grasmarker

Sadda och
naturliga urbana
angar
Forbattrade
urbana grénytor
och kontrollytor

Gronytor vid
vardinstitutioner

Vildbin

Vildbin, fjarilar,
blomflugor

Bombus, Diptera,
Apis mellifera,
Coleoptera, 6vriga
Hymenoptera,
dvriga grupper
Fjarilar och
ovanjordbyggande
bin, som
habitatpotential

Taxonomisk, funktionell
diversitet

Artrikedom, abundans,
artsammansattning

Pollinatdrsdiversitet,
besdksfrekvens, vaxt—
pollinator-interaktioner,
blomresurser

Gronyteelements
forekomst,
bedémd habitatpotential

Féltinventering

Féltinventering

Inventering av
pollinatérshesok och
blomresurser

Kartlaggning och
bedémning av
tradgardar

Blomtackning, isolering,
restaurering och
urbaniseringsgrad

Sadda blomsterangar
jamfort med naturliga &ngar

Forbattrade grénytor
jamfort med kontrollytor
samt blomsterdngar och
pollinatdrsvanliga
planteringar

Kortklippta grasmattor,
blomsteréngar och andra
gronyteelement
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3.1 Gronatak

| de fyra europeiska studierna om grona tak redovisas framfor allt resultat for
vildbin och blomflugor. Vildbin ingar i samtliga fyra studier, medan blomflugor
ingar i tre av dem, vilket sammanfattas i tabell 2. Kratschmer et al. (2018) och
Jacobs et al. (2023) redovisar bade artrikedom och abundans for vildbin pa grona
tak. Passaseo et al. (2020) skiljer sig fran de 6vriga studierna genom att undersoka
pollinatérer som klacktes fran taken. Hussain et al. (2023) redovisar
insektsforekomst pa grona tak och inkluderar artantal for bland annat vildbin och
blomflugor. Individantal redovisas pa en mer 6vergripande insektsniva, men inte
som separat abundans for vildbin och blomflugor. Studien anvénds darfor framst
for resultat om totalt art- och individantal samt artsammanséttning pa grona tak.

Tabell 2. Sammanstéllning av de studier som undersoker pollinatorer pa gréna tak.
Tabellen visar studieplats, antal undersokta tak, pollinatérsgrupper samt redovisade
resultat for artrikedom och abundans.

Studie Antal tak  Pollinatérsgrupp  Artrikedom Abundans
Kratschmer et 9 Vildbin 90 992

al. (2018)

Jacabs et al. 20 Vildbin, 40 vildbin, 8 597 vildbin, 11
(2023) blomflugor blomflugor blomflugor
Hussainetal. 8 Vildbin, 21 vildbin, 8 saknas

(2023) blomflugor blomflugor

Passaseoetal. 6 Vildbin, 5 vildbin, 2 84 vildbin, 10
(2020) blomflugor blomflugor blomflugor.

(Klackfallor)

| Kratschmer et al. (2018) kopplas vildbins art- och individantal till lokala
egenskaper pa taken, framfor allt blomresurser och substrat, det vill sdga det jord-
och vaxtlager som véxterna vaxer i. Tak med storre tillgang pa blomresurser och
finare substrat hade hogre varden for vildbin. Studien lyfter aven finare och
djupare substrat som viktiga faktorer vid planering av gréna tak fér vildbin.

Blomresursernas betydelse framkom dven genom sasongsvariation. Nar
blomningen fran vilda blommor var 1ag i juni fungerade blommande Sedum-arter
som fodoresurs, medan vilda blommor var viktigare under andra delar av
sasongen. Diversitet av blommande vaxter hade ocksa ett positivt samband med
oligolektiska arter, det vill séga arter som &r specialiserade pa att samla pollen
fran ett begransat antal vaxtarter eller vaxtgrupper (Cane och Sipes, 2006), aven
om dessa forekom i laga antal i studien (Kratschmer et al., 2018).
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Kratschmer et al. (2018) redovisar ocksa funktionella egenskaper hos
vildbisamhallena pa grona tak. Vildbina var framst solitara och polylektiska,
vilket innebdr att de ar generalister i sin pollensamling (Cane och Sipes, 2006).
Andelen arter som bygger bon ovan jord var hogre &n i den generella
artsammansattningen i Centraleuropa, medan arter som bygger bon i marken
kopplades till finare substrat. Substratets struktur redovisades darmed i relation till
bade forekomst och vilka typer av vildbin som registrerades pa taken.

Sambanden var daremot inte lika tydliga i Jacobs et al. (2023). Dar forklarade
varken takens alder, yta, hojd, vegetationstyp eller andel grényta i omgivningen
skillnader i vildbins artrikedom eller abundans. Inte heller skillnaden mellan tak
med enbart Sedum och tak med Sedum, 6rter och grés kunde kopplas till
skillnader i vildbins diversitet, abundans eller artrikedom.

| Jacobs et al. (2023) framkom daremot tydliga skillnader mellan
pollinatérsgrupperna. Vildbin hade hogre artrikedom och abundans &n blomflugor
pa de undersokta taken, medan blomflugor férekom i sa laga antal att vidare
statistiska analyser inte genomfordes for denna grupp. De registrerade
vildbisamhéllena bestod till stor del av sociala, polylektiska och markhéckande
arter. Oligolektiska arter forekom i lagre omfattning, vilket forfattarna kopplar till
att specialiserade arter kraver mer specifika pollenresurser an vad urbana miljoer
ofta erbjuder.

Effekten av omgivande gronstruktur var inte entydig. Hussain et al. (2023)
redovisar hogre art- och individantal pa grona tak nara offentliga tradgardar,
medan Jacobs et al. (2023) inte fann att andelen gronyta i omgivningen férklarade
skillnader i vildbins artrikedom eller abundans.

Passaseo et al. (2020) undersdkte med hjalp av klackfallor om pollinatérer hade
utvecklats pa de extensiva grona taken. Tva arter bedomdes ha utvecklats dar:
Lasioglossum morio och Sphaerophoria scripta. Dessa arter beskrivs som
generalister anpassade till torra och varma forhallanden. Resultatet tyder darmed
pa begransad etablering av pollinatérer pa de undersokta extensiva grona taken,
aven om viss framkomst av enskilda arter registrerades.

3.2 Grona vaggar och vertikala gronytor

Resultatet for grona vaggar bygger pa en studie om vertikal gronska i Wien.
Studien omfattar tva pollinatorsgrupper: vildbin och fjarilar. Eftersom avsnittet
baseras pa en studie ar underlaget mindre sakert dn for grona tak och urbana
angar. Studien redovisar anda flera matt som kan anvandas i jamforelsen mellan
strukturerna, bland annat artrikedom, abundans och vaxt—pollinator-interaktioner.
De numeriska resultaten sammanfattas i tabell 3.
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Tabell 3. Sammanstéllning av studien som underscker pollinatorer pa grona vaggar.
Tabellen visar studieplats, studieunderlag, pollinatérsgrupper samt redovisade resultat
for artrikedom och abundans

Studie Antal grona Pollinatorsgrupp Artrikedom  Abundans
vaggar

Lanner et al. 17 Vildbin, fjarilar 32 vildbin, 558 vildbin,

(2025) 8 fjérilar 48 fjérilar

| Lanner et al. (2025) kopplas pollinatérernas artrikedom pa grona vaggar till
artrikedomen av blommande véxter i den vertikala gronskan. Med detta avses
antalet blommande entomofila véxtarter, alltsa véxtarter som framst pollineras av
insekter (Proctor, Yeo och Lack, 1996). Vertikala gronytor med hog artrikedom
av blommande véxter definierades som ytor med fler an fyra blommande
entomofila véxtarter, medan ytor med Iag artrikedom hade tva eller farre sadana
arter. De grona vaggarna med fler blommande entomofila vaxtarter hade hégre
artrikedom av bade vildbin och fjarilar &n vaggarna med farre blommande arter,
och skillnaden var signifikant for bada pollinatorsgrupperna. Totalt registrerades
32 arter och 558 individer av vildbin, medan fjarilar registrerades med 8 arter och
48 individer. Vildbin forekom darmed med bade fler arter och fler individer &n
fjarilar pa de understkta grona vaggarna. Skillnaden mellan grupperna syntes
aven i vaxt—pollinat6ér-interaktionerna, dar vildbin stod for fler registrerade
interaktioner an fjarilar (Lanner et al., 2025).

Véxt—pollinator-interaktioner anvands som ett kompletterande resultatmatt i
studien. Interaktionerna visar vilka véxtarter pollinatérerna observerades besdka
pa de vertikala gronytorna. For vildbin observerades flest interaktioner pa Nepeta
faassenii, Sedum sp. och Parthenocissus quinquefolia. For fjarilar observerades
flest interaktioner pa Nepeta faassenii (Lanner et al., 2025). Interaktionerna var
alltsa framst kopplade till ett fatal blommande véxtarter, snarare an jamnt
fordelade mellan alla véxtarter i den vertikala gronskan.

3.3 Urbana angar

Studierna om urbana &ngar, grasmarker och blomrika gronytor omfattar flera
pollinatérsgrupper, framst vildbin, fjarilar och blomflugor. | studierna jamfors
blomrika eller mindre intensivt skétta ytor med andra typer av urbana grénytor,
exempelvis parker, bostadsnara gronytor, kontrollytor, grasmattor och naturliga
angar. De numeriska resultaten sammanfattas i tabell 4.
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Tabell 4. Sammanstéllning av de studier som undersoker pollinatorer i urbana angar,
grasmarker och blomrika gronytor. Tabellen visar studieplats, studieunderlag,
pollinatdrsgrupper samt redovisade resultat for artrikedom och abundans.

Studie Plats Pollinatdrsgrupp  Artrikedom Abundans
Dylewskiet 47 urbana  Vildbin, fjérilar, 51 vildbin, 37 4401 pollinatorer totalt:
al. (2019) gronytor, blomflugor fjarilar, 17 1567 vildbin, 2374
12 blomflugor fjarilar, 460 blomflugor
grasmarker,
13 parker,
22
bostadsnéra
gronytor
Buchholzet  30urbana  Vildbin 61 vildbin 1706 vildbin
al. (2020) grasmarker
Zajdel etal. 6 naturliga  Vildbin, 76 vildbin, 31 10 238 pollinatorer
(2025) angar och 5 blomflugor och blomflugor och totalt: 6267 vildbin,
sadda fjarilar 55 fjarilar 3135 fjarilar och 836
blomflugor
Poole et al. 50 urbana Bombus, Diptera, 103 1482 blom-
(2025) gronytor: Apis mellifera, pollinatortaxa, /pollinatérsbesdk: 518
25 Coleoptera, 1482 blombesék ~ Bombus, 352 Diptera,
forbattrade  dvriga och 385 véxt- 235 Apis mellifera, 221
ytor och 25  Hymenoptera pollinator- Coleoptera, 94 dvriga
kontrollytor samt mindre andel interaktioner Hymenoptera och 62
Hemiptera, besok fran
Lepidoptera och Hemiptera/Lepidoptera/
Orthoptera Orthoptera
De Vriezeet 878 Fjarilar och Underlag saknas  Underlag saknas
al. (2025) gronytor vildbin

| Dylewski et al. (2019) var den totala pollinatérsabundansen hogst i urbana
grasmarker jamfort med bostadsnara gronytor och urbana parker. Skillnaderna sag
daremot inte likadana ut for alla pollinatérsgrupper. Fjérilar hade hogre
artrikedom och abundans i urbana grasmarker an i parker och bostadsnara
gronytor, medan vildbin och blomflugor inte skilde sig signifikant mellan de tre
habitattyperna. | samma studie fanns inte heller nagon signifikant skillnad i total
pollinatdrsdiversitet mellan habitattyperna enligt Shannon—-Wiener-index
(Dylewski et al., 2019).

Vegetationens sammanséttning och struktur kopplades ocksa till pollinatérernas
artrikedom och abundans. I Dylewski et al. (2019) var antalet pollinatdrsarter
positivt kopplat till tdckning av insektspollinerade vaxter och plantornas héjd.
Den totala pollinatérsabundansen var aven positivt kopplad till antalet
insektspollinerade véxtarter, tdckningen av dessa véxter och vegetationshdjden. |
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Buchholz et al. (2020) lag fokus i stallet pa vildbin i urbana grasmarker i Berlin.
Dar var blomtackning positivt kopplad till bade taxonomisk och funktionell
diversitet hos vildbin, medan isolering av grasmarker var negativt kopplad till
dessa diversitetsmatt. Urbaniseringsgrad var daremot inte kopplad till nagot av de
understkta diversitetsmatten.

Tillsammans visar Dylewski et al. (2019) och Buchholz et al. (2020) att
vegetationens egenskaper och grasmarkernas placering i den urbana miljon kan
kopplas till pollinatorers artrikedom, abundans eller diversitet. Hos Dylewski et
al. (2019) handlar det framfor allt om insektspollinerade véxter och
vegetationshdjd, medan Buchholz et al. (2020) framst lyfter blomtéckning,
isolering och vildbins taxonomiska och funktionella diversitet.

Nar sadda blomsterangar jamfordes med naturliga angar fanns ingen skillnad i
artrikedom mellan &ngstyperna for vildbin, fjarilar eller blomflugor (Zajdel et al.,
2025). Daremot var antalet fjarilar hdgre i naturliga angar an i sddda
blomsteréngar. For vildbin och blomflugor fanns ingen motsvarande skillnad i
abundans mellan angstyperna. Artsammansattningen hos vildbin, fjarilar och
blomflugor skilde sig inte heller signifikant mellan sadda blomsteréngar och
naturliga &ngar (Zajdel et al., 2025).

| Poole et al. (2025) jamfordes forbattrade urbana gronytor med nérliggande
kontrollytor. De forbattrade ytorna bestod av blomsterangar och
pollinatdrsvanliga prydnadsplanteringar. De forbattrade ytorna hade hdgre
diversitetsindex hos pollinatérssamhéllet samt hogre abundans och diversitet av
blommande véxter &n kontrollytorna. De producerade dven mer nektar per ytenhet
an kontrollytorna (Poole et al., 2025).

| samma studie jamfordes aven olika vegetationstyper inom de forbattrade
gronytorna. Ytor med bade blomsterangar och pollinatorsvanliga
prydnadsplanteringar hade hdgre besoksfrekvens av Diptera &n ytor med enbart
blomsterangar. Ytor med prydnadsplanteringar hade ocksa hogre diversitetsindex
hos pollinatérssamhallet, hdgre nektarproduktion och hogre nektardiversitet &n
ytor utan prydnadsplanteringar (Poole et al., 2025).

Poole et al. (2025) redovisar aven urbanisering i relation till forbattrade respektive
icke-forbattrade gronytor. | kontrollytor minskade bestksfrekvensen och antalet
vaxt—pollinator-interaktioner med 6kad urbanisering. Motsvarande negativa
samband var inte lika tydligt i de forbattrade ytorna. For vissa pollinatdrsgrupper,
bland annat Bombus, Coleoptera och évriga Hymenoptera, var den negativa
responsen pa urbanisering tydligare i kontrollytor an i forbattrade ytor (Poole et
al., 2025).

De Vrieze et al. (2025) skiljer sig fran de dvriga studierna genom att inte mata
faktisk artrikedom eller abundans av pollinatorer. Studien behandlar i stéllet
forekomst av olika gronyteelement och bedémd habitatpotential i tradgardar vid
vardinstitutioner i Flandern och Bryssel. Kortklippta grasmattor férekom i 87 %
av tradgardarna, medan blomsterangar forekom i 17 %. Nastan hélften av
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tradgardarna bedomdes ha potential for fjarilar och ungefar en tredjedel for
ovanjordshéckande bin.
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4. Diskussion

I diskussionen behandlas hur grona tak, grona vaggar och urbana angar kan
forstas i relation till pollinatorers artrikedom och abundans. Resultaten jamfors
mellan strukturerna, men med hansyn till att studierna skiljer sig at i metod,
omfattning, matt och undersokta pollinatdrsgrupper. Jamforelsen ska darfor inte
ldsas som en strikt rangordning, utan som en diskussion om vilka ménster som
framtrader i de inkluderade studierna. Pa sa sétt anvands jamforelsen for att
tydliggora bade vilken struktur som har starkast stod i materialet och vilka
begransningar som finns nar strukturerna stalls mot varandra.

4.1 Jamforelse mellan strukturer

Né&r gréna tak, grona vaggar och urbana dngar jamfors blir en av de tydligaste
skillnaderna att underlaget inte &r lika omfattande for alla tre strukturer. Urbana
angar, grasmarker och blomrika gronytor har studerats i flest studier och har
undersokt flest pollinatorsgrupper. Det gor det mojligt att diskutera urbana &ngar
utifran flera jamforelser med andra urbana grénytor, exempelvis parker,
bostadsnara gronytor, naturliga &ngar och kontrollytor (Dylewski et al., 2019;
Buchholz et al., 2020; Zajdel et al., 2025; Poole et al., 2025). For gréna tak och
grona vaggar ar underlaget mer avgransat, vilket gor att slutsatserna om dessa
strukturer behover tolkas mer forsiktigt, &ven om resultatet tyder pa att samtliga
strukturer kan gynna pollinatorer.

Skillnaden handlar inte bara om antal studier, utan ocksa om vilken typ av
jamforelser som gors. Urbana angar och blomrika gronytor stalls ofta mot andra
markbaserade habitat, vilket gor resultaten lattare att I&sa i relation till alternativa
gronytor i staden. For grona tak och grona vaggar handlar resultaten oftare om
egenskaper inom sjalva strukturen, till exempel substrat, blomresurser, artrikedom
av blommande véxter eller néarhet till annan grénstruktur eller blommande véxter
(Kratschmer et al., 2018; Hussain et al., 2023; Lanner et al., 2025). Strukturerna
kan darfor inte jamforas helt rakt av utifran kategorin “tak”, “vigg” eller “4ing”.
Inom varje struktur har habitatkvaliteten stor betydelse. Det innebér att
jamforelsen inte bara handlar om vilken typ av struktur som anlaggs, utan ocksa
om hur den &r utformad och vilka resurser den erbjuder. En urban ang behdver
lamplig vaxtsammansattning och skdtsel for att fungera val, och ett gront tak eller
en gron vagg behdver innehdlla resurser som pollinatdrerna faktiskt kan anvéanda.
Detta utvecklas mer i avsnitt 4.3, dar blomresurser och habitatkvalitet diskuteras
mer samlat.
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Aven pollinatérsgrupperna paverkar jamforelsen. | flera av studierna om urbana
angar ingar vildbin, fjarilar och blomflugor, medan studier om grona tak framfor
allt fokuserar pa vildbin och blomflugor, och resultatet om och grona véaggar
bygger pa en studie med vildbin och fjarilar (Dylewski et al., 2019; Zajdel et al.,
2025; Kratschmer et al., 2018; Jacobs et al., 2023; Lanner et al., 2025). Darfor ger
urbana angar ett bredare underlag for att diskutera pollinatérssamhallen som
helhet. FOr grona tak och grona vaggar &r resultaten fortfarande relevanta, men de
séger mer om vissa pollinatérsgrupper &n om hela pollinatérssamhéllen.

4.2 Pollinatorsgrupper

En tydlig skillnad mellan strukturerna &r vilka pollinatdrsgrupper som faktiskt
ingar i studierna. Vildbin ar den enda grupp som ingar i studier om samtliga tre
strukturer, medan blomflugor ingar i studierna om gréna tak och urbana éngar,
och fjarilar i studien om gréna vaggar samt i flera av studierna om urbana angar.
Dérfor bor resultaten tolkas med storre forsiktighet for blomflugor och fjarilar.
Det ar ocksa viktigt att franvaro av pollinatdrsgrupperna i studierna inte
automatiskt betyder att gruppen saknas i strukturerna ekologiskt, utan det kan
bero pa att gruppen inte ingick i studierna.

Resultaten for vildbin visar att denna artgrupp kan gynnas i flera typer av urbana
grona strukturer, men ocksa att effekten varierar beroende pa hur strukturerna ar
utformade och vilka resurser de erbjuder (Kratschmer et al., 2018; Lanner et al.,
2025; Buchholz et al., 2020). Flera tidigare studier bekraftar att urbana miljoer
kan gynna vildbin, men att effekten paverkas av arternas egenskaper och vilken
skala som undersoks (Hernandez et al., 2009; Weber et al., 2023).

Samtidigt ar vildbin inte en enhetlig grupp. | resultaten fran de gréna tak-studierna
framtréder framfor allt polylektiska arter, medan oligolektiska eller mer
specialiserade arter forekommer i lagre omfattning (Kratschmer et al., 2018;
Jacobs et al., 2023). For grona vaggar redovisas ocksa vildbin som grupp, men
utan samma tydliga uppdelning mellan generalistiska och specialiserade arter
(Lanner et al., 2025). Det gor att ett hdgt antal vildbin inte automatiskt betyder att
strukturen stodjer hela bredden av vildbisamhallet. En gron struktur kan alltsa
vara relevant for vildbin generellt, men &nda framst gynna arter som klarar ett
bredare urval av véaxter och mer konstruerade urbana miljoer. Darfor blir
skillnaden mellan generalister och specialister viktig i tolkningen av resultaten.

Blomflugor ingick i studierna om gréna tak och urbana dngar, men inte i studien
om grona vaggar. Pa grona tak forekom blomflugor i lagre antal &n vildbin dar
grupperna redovisades separat, och i Jacobs et al. (2023) var antalet blomflugor
for lagt for vidare statistiska analyser. | urbana édngar och blomrika grénytor ingar
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blomflugor déaremot som en av de undersokta pollinatérsgrupperna, dven om
skillnaderna mellan habitattyper inte alltid var signifikanta (Dylewski et al., 2019;
Zajdel et al., 2025). Resultaten for blomflugor framstar darfor som svagare pa
grona tak an i studierna om urbana angar.

En mojlig forklaring till detta ar att blomflugors livscykel skiljer sig fran binas.
Vuxna blomflugor nyttjar ofta nektar och pollen, medan larvernas krav kan
variera betydligt mellan arter (Doyle et al., 2020). En miljé kan darfor erbjuda
fodoresurser for vuxna blomflugor utan att samtidigt erbjuda lampliga miljoer for
larvutveckling.

Fjarilar ingar i studien om grona véaggar och i flera av studierna om urbana angar,
men inte i de inkluderade studierna om grona tak. Darfor gar det inte att gora en
direkt jamférelse mellan grona tak och de andra strukturerna for fjarilar. Detta bor
dock inte tolkas som att fjarilar inte kan forekomma pa gréna tak, eftersom
tidigare studier har observerat fjarilar pa gréna tak och kopplat forekomsten till
bland annat nektarvéxter och takens alder (Lee och Lin, 2015).

Fjarilarnas forekomst kan kopplas till att gruppen behover resurser i flera
livsstadier. Vuxna fjarilar anvander nektarresurser, medan larver ofta &r beroende
av vardvaxter. Hardy et al. (2007) visade exempelvis att bade nektarresurser for
vuxna fjarilar och vardvaxter for larver &r viktiga for fjarilars habitatnyttjande.
Detta kan bidra till att forklara varfor markbaserade blomrika miljéer, som urbana
angar och grasmarker, ger tydligare positiva effekter for fjarilar an gréna tak och
grona vaggar i de inkluderade studierna.

Skillnaderna mellan pollinatdrsgrupperna visar att “pollinatorer” dr ett brett
begrepp som bér anvéandas forsiktigt i jamforelsen. Vildbin, blomflugor och
fjarilar har olika livscykler, fédobehov och habitatkrav. Samma gréna struktur kan
darfor vara relevant for en grupp, men mindre viktig for en annan.

4.3 Blomresurser och habitatkvalitet

Vikten av blomresurser aterkommer i samtliga tre strukturtyper, men mangden
blomresurser mats och beskrivs pa olika satt. Pa grona tak handlar resultaten
framst om blomresurser i kombination med substrat och andra takegenskaper. Pa
grona vaggar handlar det framfor allt om antalet blommande vaxtarter i den
vertikala gronskan. For urbana angar och blomrika grénytor anvénds flera
vaxtrelaterade matt, exempelvis blomtackning, vegetationshdjd, abundans och
diversitet av blommande vaxter samt nektarproduktion. Blomresurser &r darfor en
viktig faktor for pollinatdrer, men de kan inte jamfdras helt likvardigt mellan
strukturerna.
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FOr grona tak visar resultaten att det inte récker att taket &r vegetationsklétt.
Vildbins artrikedom och abundans kopplas till tillgangen pa blomresurser och till
substratets egenskaper, dar tak med stérre tillgang pa blomresurser och finare
substrat hade hdgre vérden for vildbin (Kratschmer et al., 2018). Samtidigt fann
Jacobs et al. (2023) att takens alder, hojd, yta, vegetationstyp eller andel grényta i
omgivningen inte forklarade skillnader i vildbins artrikedom eller abundans. Det
pekar pa att grona taks habitatkvalitet inte kan forklaras av en enskild faktor, utan
snarare behover forstas genom flera egenskaper tillsammans.

Placeringen i den urbana miljon ar en del av detta. Hussain et al. (2023)
redovisade hogre art- och individantal pa grona tak nara offentliga tradgardar an
pa mer isolerade tak, medan Jacobs et al. (2023) inte fann att takens hojd eller
andel gronyta i omgivningen forklarade skillnader i vildbins artrikedom eller
abundans. Omgivande gronstruktur kan darfor diskuteras som en mojlig faktor for
pollinatorer pa grona tak, men resultaten visar inte ett helt entydigt samband.

FOr grona véaggar blir habitatkvaliteten sarskilt kopplad till vaxtvalet. I Lanner et
al. (2025) hade vertikala gronytor med fler blommande véxtarter hdgre artrikedom
av bade vildbin och fjarilar &n ytor med farre blommande arter. Det innebér att
grona véaggar inte bor forstas som pollinatorsframjande enbart for att de ar grona,
utan utifrdn om de innehaller blommande véxter som pollinatérerna faktiskt kan
anvanda.

Urbana angar och blomrika gronytor skiljer sig fran grona tak och grona vaggar
genom att de & markbaserade miljéer. Dér kan blomresurser férekomma
tillsammans med andra habitatkomponenter, exempelvis vegetationsstruktur,
skotsel och variation i vaxtsammansattning. 1 Dylewski et al. (2019) kopplas
pollinatdrers artrikedom och abundans till forekomsten av insektspollinerade
vaxter och vegetationens struktur. Buchholz et al. (2020) kopplar vildbins
diversitet till blomtéckning och lagre isolering, medan Poole et al. (2025) visar
hdgre pollinatérsrelaterade varden i forbattrade gronytor med blomsterangar och
pollinatdrsvanliga planteringar. FOr urbana dngar handlar habitatkvalitet darfor
inte bara om att det finns blommor, utan ocksa om hur ytan & sammansatt, skott
och placerad. Urbana dngar bor daremot inte ses som automatiskt hogkvalitativa
bara for att de ar angar. Zajdel et al. (2025) visade att sadda blomsterangar hade
liknande artrikedom som naturliga angar for flera pollinatérsgrupper, men att
fjarilsabundansen var hogre i naturliga angar. Det tyder pa att &ven inom
kategorin urbana dngar spelar vaxtsammansattning, skotsel och troligen dven tid
sedan anlaggning roll. De Vrieze et al. (2025) bidrar inte med uppmatta
pollinatdrsdata, men visar att blomsterangar forekom mer séllan an kortklippta
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grasmattor och ingick i bedomningen av habitatpotential i vardinstitutioners
tradgardar. Studien fungerar darfor som kompletterande kontext snarare an som
belagg for faktisk effekt pa pollinatérers artrikedom eller abundans.

Skillnaden mellan strukturerna handlar inte bara om mangden blomresurser, utan
ocksa om vilka andra habitatkomponenter som finns tillsammans med
blommorna. Grona tak kan erbjuda blomresurser for vuxna pollinatérer, men
Passaseo et al. (2020) redovisar begransad etablering pa de undersokta taken,
eftersom endast tva pollinatorsarter visade tecken pa att ha utvecklats dar. Grona
véaggar visar vaxt—pollinator-interaktioner och hogre artrikedom vid fler
blommande véxtarter, men resultatet sdger mindre om huruvida vaggarna erbjuder
andra nodvandiga habitatresurser (Lanner et al., 2025). Urbana angar och
gréasmarker har storre mojlighet att kombinera blomresurser med andra
markbaserade habitatkomponenter, d&ven om effekten fortfarande beror pa
vaxtsammanséttning, skotsel och placering i den urbana miljon (Buchholz et al.,
2020). Hog blomforekomst innebér darfor inte automatiskt att en struktur fungerar
som en mer komplett livsmiljo for pollinatorer.

Aven blomresursernas sammansattning spelar roll. | resultaten syns detta bland
annat genom att vissa vaxtarter stod for fler vaxt—pollinator-interaktioner pa grona
véaggar, och genom att diversiteten av blommande vaxter ar viktiga for
pollinatorer i bade grona tak och urbana blomrika ytor. For generalistiska arter
kan ett bredare urval av blommande véxter vara tillrackligt, medan mer
specialiserade arter kan vara beroende av specifika pollenresurser. | bade
Kratschmer et al. (2018) och Jacobs et al. (2023) férekom mer specialiserade
vildbin i lagre omfattning. Det kan kopplas till att gréna tak och gréna véaggar i
detta material hade ett mer begrénsat vaxturval &n flera av de markbaserade
blomrika miljéerna, men sambandet bor tolkas forsiktigt eftersom studierna inte ar
direkt jamférbara i upplagg.

Slutsatsen ar att blomresurser &r viktiga, men inte tillrackliga i sig. Ett gront tak,
en gron vagg och en urban ang kan alla erbjuda blommor, men med olika
forutsattningar. Habitatkvalitet handlar ocksa om substrat, vaxtsammansattning,
skatsel, placering och om strukturen kan stddja fler delar av pollinatérernas
livscykel. Fragan blir darfor inte bara om en struktur ar gron eller blomrik, utan
vilka resurser den faktiskt erbjuder och vilka pollinatérsgrupper dessa resurser
passar for.

4.4 Artrikedom och abundans

Artrikedom och abundans ar studiens tva huvudsakliga jamforelsematt, men de
fangar olika delar av pollinatorssamhallena. Artrikedom visar hur manga arter
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eller taxa som registreras, medan abundans inte mats pa samma sétt i alla studier.
| vissa fall handlar det om individer, i andra om besok, vaxt—pollinator-
interaktioner eller data om arter som utvecklats pa platsen. Abundans kan darfor
inte anvandas som ett helt likvardigt matt mellan alla strukturer. I jamforelsen
mellan grona tak, grona vaggar och urbana dngar &r det viktigt att utvardera
matten tillsammans, eftersom en struktur kan ha relativt hdg artrikedom utan att
nodvandigtvis ha hog abundans for alla pollinatdrsgrupper. Abundans ar darfor ett
viktigt komplement till artrikedom, eftersom artantal ensamt inte visar hur manga
pollinatorer som faktiskt anvander en yta. Nar matten pekar at samma hall blir
resultatet lattare att tolka. Nar de skiljer sig at, som i jamforelsen mellan sadda
och naturliga dngar hos Zajdel et al. (2025), visar de i stéllet att en struktur kan ha
liknande artantal men olika betydelse for individantalet inom en viss
pollinatorsgrupp.

Skillnaden mellan matten &r tydligast i de studier dar bade artrikedom och
abundans redovisas for samma pollinatorsgrupper. | Dylewski et al. (2019) var
den totala pollinatérsabundansen hogst i urbana grasmarker jamfort med parker
och bostadsnéra grénytor. Samtidigt géllde inte detta monster for alla
pollinatorsgrupper. Den tydligaste skillnaden fanns hos fjarilar, som hade bade
hdgre artrikedom och abundans i urbana grasmarker, medan vildbin och
blomflugor inte skilde sig signifikant mellan habitattyperna.

Samtidigt visar resultaten att artrikedom och abundans inte alltid foljer samma
monster. | Zajdel et al. (2025) hade sadda blomsterangar liknande artrikedom som
naturliga angar for vildbin, fjarilar och blomflugor, men naturliga &ngar hade
hogre fjarilsabundans. Om endast artrikedom anvéands som matt kan de sadda och
naturliga angarna darfor framsta som relativt likvardiga. Nar abundans vags in
syns daremot att naturliga dngar hade fler fjarilsindivider. Det visar att de tva
matten kan ge olika bilder av samma habitatjamforelse.

Passaseo et al. (2020) tillfor ett annat perspektiv pa grona tak, eftersom studien
undersoker pollinatrer som utvecklats pa taken snarare an forekomst pa taken
eller fodosok. Dar bedomdes endast tva pollinatérsarter ha utvecklats pa de
undersokta taken. Den typen av data kan inte jamforas rakt av med abundansmatt
fran studier dar antalet individer eller besok registrerats pa ytan. Daremot visar
studien att valet av matt paverkar vilken funktion hos gréna tak som fangas upp.

For grona vaggar visar Lanner et al. (2025) att bade artrikedom och abundans var
hogre for vildbin an for fjarilar. | en diskussion om matten &r detta relevant
eftersom de tva huvudmatten pekar at samma hall: vildbin forekom bade med fler
arter och fler individer.
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En viktig slutsats ar att ett enskilt matt inte nédvandigtvis sager vilken struktur
som har hogst vérde, utan att artrikedom och abundans tillsammans beskriver
strukturernas funktion. | de inkluderade studierna paverkas bada matten positivt
tydligast i urbana dngar och blomrika gronytor, medan studier om grona tak och
grona vaggar i lagre utstrackning 6verensstammer resultat mellan matten.

4.5 Starkast stod i studien

Nar studierna vags samman framstar urbana angar, grasmarker och blomrika
gronytor som den struktur med det mest valunderbyggda resultatet. Detta innebér
dock inte att varje urban dng automatiskt ar battre for pollinatdrer an grona tak
eller grona vaggar, utan att denna strukturtyp har undersokts i flest studier och
omfattar flest pollinatdrsgrupper och oftare jamfoérts med andra urbana grénytor.
Samtidigt visar jamforelsen att strukturernas varde inte kan bedomas utifran ett
enskilt matt. Artrikedom och abundans, hos pollinatérsgrupper, samt blomresurser
och habitatkvalitet behdver vagas samman for att utvardera strukturernas
betydelse.

Det &r darfér omojligt att peka ut att en struktur ar bést for urbana pollinatorer.
Aven om den positiva effekten av urbana angar uppvisats i flest studier bland
annat eftersom de kombinerar blomresurser med andra markbaserade
habitatkomponenter, kan aven gréna tak och grona véaggar fylla viktiga funktioner
dar markbaserade blomrika ytor &r svara att skapa, dven om deras effekt
undersokts i farre studier.

4.6 Studiens begransningar

En central begransning &r att de inkluderade studierna skiljer sig at i bade
omfattning, upplagg och redovisade matt. Underlaget &r storst for urbana angar,
grasmarker och blomrika gronytor, medan resultaten for gréna vaggar endast
bygger pa en studie. Studierna undersoker inte heller samma pollinatérsgrupper,
vilket gor att jamforelsen blir starkast for vildbin och mer begrénsad for fjarilar
och blomflugor. Dessutom redovisas abundans pa olika satt, exempelvis som
individantal, blombestk, vaxt—pollinatdr-interaktioner eller individer som
utvecklats pa grona tak. Resultaten bor darfor inte lasas som direkt jamforbara
varden mellan alla strukturer, utan som aterkommande monster i ett material dar
studieupplagg, pollinatorsgrupper och méatt varierar.

Den geografiska avgransningen till europeiska urbana miljoer goér materialet mer

sammanhallet &n om studier fran flera vérldsdelar hade blandats. Samtidigt finns
det fortfarande variation mellan de europeiska studieplatserna, exempelvis i

29



klimat, artpooler, stadsmiljoer och planeringsforhallanden. Resultaten kan darfor
inte utan vidare generaliseras till alla europeiska stéder eller alla typer av urbana
miljoer. De ger daremot ett underlag for att diskutera aterkommande monster
inom europeiska urbana sammanhang.

Litteratursokningen paverkar ocksa materialets omfattning. Sokningen
genomfdrdes i Scopus och med en bestamd sokstrang. Det innebér att relevanta
studier kan ha missats om de inte fanns indexerade i Scopus, anvande andra
begrepp an de som ingick i sokstrangen, eller inte fangades upp genom titel,
sammanfattning och nyckelord. Urvalet bygger ocksa pa bedémningar i flera steg,
fran titelgranskning till genomgang av sammanfattning och relevanta delar av
artiklarna. Aven om urvalet gjordes systematiskt finns det darfor ett visst inslag av
avgransning och tolkning i vilka artiklar som slutligen inkluderades.

Begransningarna paverkar framfor allt hur langt jamforelsen kan dras. Studien kan
visa vilka monster som framtréder i det inkluderade materialet, men inte faststalla
exakta effekter for varje struktur i olika stadsmiljoer. Resultaten bér darfor forstas
som en jamforande litteratursammanstélining, inte som en statistisk rangordning
av vilken struktur som fungerar bést i alla sammanhang. Slutsatserna ar
anvéndbara for att diskutera skillnader mellan strukturerna, men behover I&sas
mot bakgrund av skillnader i metod, studieomfattning, pollinatérsgrupper och
redovisade matt.

4.7 Framtida forskning

Framtida forskning bor framfor allt fokusera pa mer direkta jamforelser mellan
olika urbana grdna strukturer. | denna litteraturstudie jamfors grona tak, gréna
vaggar och urbana éngar utifran studier som ofta skiljer sig at i metod,
pollinatorsgrupper och redovisade matt. Studier dar flera strukturer undersoks
inom samma stad, under samma tidsperiod och med samma inventeringsmetod
skulle darfor gora det lattare att jamfora artrikedom och abundans mellan
strukturerna pa ett mer likvardigt satt.

Det behdvs ocksa fler studier om grona vaggar och pollinatorer. | detta arbete
bygger resultatet for grona vaggar pa en enda studie, vilket gor strukturens vérde
svarare att bedéma jamfort med gréna tak och urbana dngar. Det ar sérskilt
relevant i stadsplanering, eftersom gréna vaggar kan anvéandas i tata urbana
miljoer dar markbaserade gronytor &r begransade, men dar det fortfarande finns
behov av livsmiljder och fodoresurser for pollinatérer. Mer kunskap om gréna
vaggar behovs darfor for att kunna bedoma vilken roll de kan ha, bade som
enskild struktur och som komplement till andra urbana gréna strukturer. Framtida
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forskning bor darfor undersoka hur olika typer av vertikal gronska, vaxtval och
blommande arter paverkar vildbin, fjarilar och andra pollinatérsgrupper.

Urbana blomsteréngar och andra blomrika atgérder bor ocksa foljas dver langre
tid. Flera resultat visar att blomresurser, skotsel och véxtsammanséttning har
betydelse, men det behdvs mer kunskap om hur dessa miljéer utvecklas efter
anlaggning. Langsiktiga studier skulle kunna visa om sadda blomsterangar
fortsatter att stodja pollinatorer dver tid, eller om deras vérde forédndras beroende
pa skotsel, alder och omgivande gronstruktur.

Framtida studier bor &ven anvanda mer jamforbara upplagg for olika
pollinatorsgrupper. Det vore sérskilt anvandbart om vildbin, blomflugor och
fjarilar inventerades parallellt i fler studier, eftersom grupperna har olika
ekologiska krav och darfor kan svara olika pa samma grona struktur. Det skulle
ocksa starka jamforelsen om bade artrikedom och abundans redovisades pa mer
likartade sétt. Pa sa vis skulle framtida forskning battre kunna visa om en struktur
framst stodjer en viss pollinatorsgrupp, eller om den fungerar bredare for flera
delar av pollinatdrssamhallet.

4.8 Slutsats

Denna litteraturstudie visar att urbana gréna strukturer kan bidra till att stodja
pollinatorer, men att deras betydelse varierar beroende pa strukturtyp,
pollinatdrsgrupp och habitatkvalitet. Den positiva effekten av urbana dngar,
grasmarker och blomrika gronytor har starkast samlat stéd i de inkluderade
studierna, eftersom de omfattar flest studier, flest pollinatérsgrupper och flera
jamforelser med andra urbana grénytor. FOor samtliga strukturer verkar funktionen
som pollinatérsframjande miljo bero pa vilka resurser de erbjuder, exempelvis
blomresurser, vdxtsammanséattning, substrat, skotsel och placering i den urbana
miljon.

Resultaten visar ocksa att pollinatorer inte bor behandlas som en enhetlig grupp.
Vildbin &r den grupp som kan jamforas mest genomgaende, medan resultaten for
blomflugor och fjarilar & mer begrénsade och varierar mellan strukturerna.
Artrikedom och abundans behdver dessutom undersokas tillsammans, eftersom de
kan ge olika bilder av en strukturs funktion.

Detta innebér att urbana grona strukturer behéver bedémas utifran mer &n om de
tillfor vegetation i staden. Deras betydelse beror ocksa pa vilka resurser de
erbjuder och vilken funktion de kan ha i den urbana miljén. Detta ar relevant
eftersom pollinatorer har en viktig ekologisk funktion genom att bidra till
pollinering av bade vilda véxter och odlade grodor. Pollinatérsframjande atgarder

31



i urbana miljéer bor darfor inte enbart handla om att tillféra grén yta, utan ocksa
om att forsta vilka resurser olika grona strukturer faktiskt erbjuder.

Sammantaget pekar studien pa att urbana édngar och blomrika grénytor ar den
mest valunderbyggda pollinatorsframjande strukturen i existerande studier, medan
grona tak och grona vaggar snarare bor ses som kompletterande delar i en varierad
urban gronstruktur som tillsammans kan bidra med fler livsmiljGer och resurser
for pollinatorer i stader.
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