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Sammanfattning

I framtiden véntas ett ostadigare klimat i Sverige med varmare genomsnittstemperatur och fler
perioder av langvarig torka vilket 6kar risken for att svenska skogar kan drabbas av omfattande
brander. For att oka skyddet mot skogsbriander behover det finnas verktyg och kunskap som
skogségare kan anvénda for att bedoma brandrisken i sina skogar. Syftet med denna studie var att ta
fram ett sddant verktyg i form av en brandrisknyckel som &r l4tt att anvénda och anpassad till boreala
skogar i Sverige. Nyckeln baserades pa en litteraturundersokning om hur skogens egenskaper
paverkar brandrisk. Markvegetationen har betydande paverkan pa brandrisken och kan delas upp i
risvéxter och ort-och grasvixter. Manga risvixter har hog markbrandpotential, sdrskilt ljung och
krakbér. Undantag 4r blabar som har en betydligt lagre brandpotential &n andra risvaxter som till
exempel lingon, mjolon och skvattram. Detta di bldbdr har hogre fukthalt i sina blad. Ort-och
grasvéxter har en himmande effekt pa markbrand under hdgsommaren, dven de pa grund av hog
fukthalt i sina blad. Finns det dock fjolarsgrds pé platsen dr markbrandpotentialen hég pé varen
innan nytt gris har vuxit. De svenska boreala skogarna bestér framst av tall (Pinus sylvestris) och
gran (Picea abies) som bada &r tridslag som skapar skog med relativt hog bendgenhet for att sprida
brand om en antdndning skulle ske. Under modern tid har dven contortatall (Pinus contorta)
planterats i ett antal av Sveriges produktionsskogar vilket har bidragit till att risken for intensivare
brander har okat ytligare i sddana skogar. Lovtrad & andra sidan har en god dampande effekt pa
brandspridning pa grund av sina blads hdga vattenhalt. Utdver paverkar markfuktighet och
skogsbestindens tithet ocksd brandrisken. Okad markfuktighet minskar risken for mark- och
kronbrand medan 6kad téthet hos tradbestdndet minskar risken for markbrand men okar risken for
kronbrand.

Nyckelord: Skogsbrand, markbrand, kronbrand, boreal skog, brandrisknyckel, markbrinsle,
kronbrinsle

Abstract

In the future, climate change is expected in Sweden with warmer average temperatures and more
periods of prolonged drought, which increases also risk for large wildfires in Swedish forests. To
increase protection against wildfire, tools and knowledge are needed that forest owners can better
assess the fire risk in their forests. The purpose of this study was to develop such a tool in the form
of a “fire risk key” that is easy to use and adapted to boreal forests in Sweden. The key was formed
based on a literature survey on how forest characteristics affect the fire risk. Ground vegetation has
a significant impact on fire risk and can be divided into dwarf-shrubs and herbs- and grasses. Any
dwarf-shrubs have a high ground fire potential, especially heather and crowberry. Bilberry is an
exception since it has a significantly lower fire potential than other dwarf-shrubs such as
lingonberries, bearberry and wild rosemary. This is because bilberries have a higher moisture
content in their leaves. Herbs- and grasses have an inhibiting effect on ground fires during late
summer, also due to the high moisture content in their leaves. However, if there is last year's grass
on the site, the ground fire potential is high during spring before new grass has grown. The Swedish
boreal forests consist mainly of pine (Pinus sylvestris) and spruce (Picea abies), both of which are
tree species creating forest types with a relatively high tendency to spread fire if an ignition occurs.
In modern times, contorta pine (Pinus contorta) has also been planted in several of Sweden's
production forests, which has increased the risk for more intense wildfires in some places.
Deciduous trees, on the other hand, have a good suppressive effect on fire spread due to high water
content of their leaves. In addition, soil moisture and the tree density of the stand also affect the fire



spread. Increased soil moisture reduces the risk of ground- and crown fire, while increased density
of the tree stand reduces the risk of ground fire but increases the risk of crown fire.

Keywords: wildfire, ground fire, crown fire, boreal forest, fire risk key, ground fuel, crown fuel
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1. Inledning

1.1 Klimatforandring okar risken for skogsbrander

Den 31 juli 2014 startade en brand pé ett kalhygge i Vistmanlands lén. Pa grund av
langvarig torka och starka vindar spreds branden snabbt och inom fem dagar hade
den vuxit fran att tdcka ett omrade pa 30x30 meter till 14 000 hektar. Forst den 11
augusti bedomdes branden vara underkontroll. Pa grund av brandens omfattning sé
omkom en person och tvé andra personer skadades allvarligt. Branden drabbade
dven manga svenska skogsdgare varav 107 enskilda skogsédgare och ledde till att ca
1,4 miljoner kubikmeter skogsvirke skadades (Sjokvist och Stromberg 2015).

Fyra &r senare drabbades Sverige igen av omfattande skogsbrinder. Under
sommaren 2018 brann ca 25 000 hektar svensk skog, vilket dr ndstan 10 gdnger mer
an genomsnittet under 6vriga 2000-talet (SOU 2019:7). Som resultat av langvarigt
hoga temperaturer och att sommarsidsongen hade minde nederbdrd dn normalt blev
forhdllandena mycket gynnsamma for brand, vilket ledde till okad risk for
skogsbriander. Klimatfordndringen forldnger brandsdsongen och séddana extrema
vider fenomen som skedde 2014 och 2018 berdknas forekomma allt oftare i
framtiden, vilket leder till 6kad risk for skogsbrinder i Norden (Bohlin 2024,
Ekanger m.fl. 2019, MacCarthy m.fl. 2025, Miller m.fl. 2024).

1.2 Svenska skogar och skogsagare

Majoriteten av den skog som finns i Sverige hor till den Fennoskandia boreala
regionen som bestér av den skandinaviska halvon, Finland och nordvistra Ryssland
(Aalto m.fl. 2021). De boreala skogarna i Sverige kdnnetecknas av att de &r relativt
homogena och de vanligaste tradslagen ér tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea
abies) men &dven lovtrdd som bjork, asp och al forekommer (SLU 2025).
Markvegetationen bestar i regel mer av mossa och lav én av kérlvixter (Esseen m.fl.
1997). En storre del av den svenska skogen ér produktionsskog. Tidigare anvindes
selektivt skogsbruk dédr endas trdden av hogst kvalité avverkades och Ovriga
lamnades kvar. Senare under 1950-talet introducerades skogsbruksmetoden
trakthyggesbruk dir jdimnariga plantor planterades i syfte att avverkas samtidigt for
effektivare avkastning. Trakthyggesbruk har format dagens skogar dér det nu finns
flera platser som endast bestir av jimnériga trid (Axelsson och Ostlund 2000,
Roberge m.fl. 2020). Idag ldmnas dock ofta en del av skogarna som hénsynsytor
for bevarande av naturvirden dd man sett att trakthyggesbruk har en negativ
paverkan pa den biologiska méngfalden (Claesson m.fl. 2015). En metod i



klimatanpassning av skogsskotsel dr att 6ka variation 1 skogen och dérefter minska
risken for skogsskador som skogsbrand (Bohlin 2024).

De enskilda skogsdgarna tillsammans dger néstan hélften av all svensk skog och dr
en viktig grupp individer med stor pdverkan pa utformningen och bevarandet av
svenska skogar. De andra skogségarna bestar av bland annat staten, privata- och
statsdgda aktiebolag, regioner, kommuner och svenska kyrkan (Skogsstyrelsen
2026). I ett ostadigare klimat behdver skogsidgare beslutsstdd i form av kunskap och
verktyg for att kunna forvalta sina skogar pa bésta sétt (Bohlin 2024).

1.3 Hur paverkar skogens egenskaper brandrisken?

Mellan ar 2001 och 2024 sa tog 60% av skogsbrinderna plats 1 boreala skogar och
andel hektar i sddana skogar som forloras pa grund av brand har okat arligen de
senaste 24 aren (MacCarthy m.fl. 2025). Risken for skogsbrander bestar av ett antal
olika faktorer som brénsle- (méngd, struktur, fuktighet), védderforhallande
(temperatur, vind, nederbord), topografi och antindningskillor (minskliga,
naturliga) (Granstrom 2005, Johnson och Miyanishi 2001, SMHI 2026). Denna
studie fokuserar pa faktorn brinslet pd platsen da det ar enklast for skogsidgare att
fa en uppfattning om i sin skog. Skogsbrénder kan delas upp i olika typer av brander
beroende pa var- och vilket brinsle som brinner. Den ena typen &r mark- eller
ytbrand som &r brand dir endast brinslet pd markytan brinner. Den andra sorten ar
kronbrand, “crown fire”, ndr branden spridit sig frdn markskiktet upp till
trddkronorna det vill sdga kronbrinslet. Den tredje typen ar glodbrand under
markytan, men det ligger inte inom ramen for denna studie (Granstrom 2005,
Johnson och Miyanishi 2001).

1.3.1 Markbransle

Det ar ytbrdinslet som bestar bade av bottenskiktsvixter som mossa, lav och forna,
samt faltskiktvixter som ris-, Ort- och grisvéxter, som &r mest avgdrande for
brandens spridningsformdga. Vattenhalten hos lav och mossa paverkas mycket av
vadret eftersom de saknar rotsystem och tar upp vatten via luften, darfor ar deras
fukthalt temporédr (Bohlin 2024, Granstrdom 2005, Sjostrom 2026). Risvixter
brinner ldttare dn Ort-och grasviaxter da risvéxter innehdller mindre vatten
(Granstrom 2005). Sammansittningen av markbrédnslet varierar mellan olika
skogstyper och beror pa kombinationen av jordménen, klimatet, tradslagen samt
den historiska utvecklingen av skotselatgarder pa platsen (Bohlin 2024).



1.3.2 Kronbransle

Egenskaper av kronbrénsle beror pa trddslag och utférda skotseldtgéarder. Skogar
som domineras av barrtrdd 16per storre risk for kronband &n skogar som domineras
av 16vtrad. Det beror pé att levande 16v innehaller mer vatten och har darfor svért
att brinna. Darfor har 16vtrdd en hdimmande effekt pa uppkomsten och spridningen
av kronbriander. Kronbriander sker nistan uteslutande i barrtrdds dominerande
skogar 1 Fennoskandia (Bohlin 2024, Granstrom 2005). Det krivs laghdngande
grenar som ger kontinuerligt briansle for att elden ska vandra upp till kronan.
Kronbréinder som sprider sig fran en krona till en annan r ett ovanligt fenomen som
kraver starka vindar och tit skog (Bohlin 2026, Johnson och Miyanishi 2001).

1.4 Hur bedoms brandrisk i Sverige idag?

Det finns olika metoder for att beddma brandrisken i en skog idag. Granstrom
(2005) beskriver i sin rapport “Skogsbrand. Brandbeteende och tolkning av
brandindex” 10 typiska biotoper 1 Sverige och deras respektive brandbeteende som
kan anvinds for att bilda en uppfattning om olika platsers brandpotential, dir bland
annat vissa skogstyper ingar. SMHI anvinder sig av olika vidder baserade
brandriskmodeller som utvecklas fortlopande 1 samarbete med myndigheten for
civilt forsvar. Dessa modeller tar hinsyn till nederbord, temperatur, vind, relativ
luftfuktighet, solinstralning samt snéticke (SMHI 2026). Myndigheten for civilt
forsvar har dven tagit fram en brandbrinsleklassificerings karta som visar vilken
typ av grova brénsletyper som finns runt om i1 Sverige (Myndigheten for civilt
forsvar 2026). For professionella anvdndare och forskare finns det avancerade
brandriskspridningsmodeller dér flera faktorer tas i beaktning (SMHI 2026) men
manga modeller dr anpassade till l&inder som utsitts for stora skogsbrénder och inte
till svenska forhallande (Granstrom 2005).

Vad som inte finns idag &r ett enkelt redskap som skogségare kan anvinda for att
bedoma brandrisken i sina skogar utifran skogens egenskaper. Ett sddant verktyg
skulle kunna forbereda skogsédgare infér kommande brandsdsonger genom att skapa
en bild av risken for brand pa bestands- och fastighets nivd. Redskapet skulle dven
kunna anvédndas for att ta beslut om eventuella atgérder kan vara ldmpliga att
genomfora for att stirka skyddet mot bridnder. I denna studie undersoktes
mojligheten for att skapa ett sddant verktyg for skogségare.

1.5 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie var att ta fram en enkel nyckel till skogsdgare som kan
anvindas fOr att bedoma brandrisken i en skog, anpassad till de boreala skogar som



finns 1 Sverige. Fragestéllningarna var foljande; 1) Hur paverkar skogens
egenskaper brandrisken i1 svenska skogar? 2) Hur skapar man en enkel nyckel for
brandrisk anpassad till svenska skogsédgare?
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2. Metod

2.1 Litteratursokning och skapandet av
brandrisknyckeln

For att forsta vilka faktorer som paverkar brandrisken i boreala skogar utfordes en
litteratursokning med malséttningen att identifiera de egenskaper hos skogen som
kunde vara lampliga att inkludera i brandrisknyckeln. I sdokandet efter relevanta
killor anvdndes 1 forsta hand ”Web of Science”, Google scholar, Google, NE
(Nationalencyklopedin), Artportalen och andra kéllor givna av handledaren.
Foljande sokfraser och sokord anvindes; wildfire AND boreal forest, Contorta pine
AND fire, global warming AND wildfire, Boreal Forest, Sweden, Crown fire,
ground fire, surface fire, blabdr, sumpskog, myr

Baserat pa litteraturundersokningen identifierades viktiga skogsegenskaper som
paverkar brandrisken i boreala skogar och som samtidigt enkelt kan anvidndas for
att bedoma brandrisk. Olika sétt att bygga en enkel nyckel till skogsdgare
utforskades genom att titta pa tidigare beddmningar och olika nycklar. Ett exempel
pd en sddan nyckel var schema for klassning av bottenskikt gjord av RIS
riksinventering av skog (Dahlgren m.fl. 2025)

Nér nyckeln skapades definierades forst begreppet “brandrisk”. Har syftar
brandrisk till den brandpotential som en skogstyp har baserat pad skogens
bréansleforhallande, det vill sdga egenskaper hos mark- och kronbrinsle. For att
skogsdgaren enkelt ska kunna bedoma brinsleforhillandena pd plats valdes
variabler som har tydlig relation till brandrisk och 4r kdnda for skogsdgare. Dessa
variabler var markvegetation och tridslag. Aven hur brandrisken forviintas variera
pd vissa platser under drets olika sdsonger inkluderas. Markfuktighet, skogens téthet
och blandning av 16vtrdd identifierades som viktiga och enkla att bedoma men de
ansdgs skapa for mycket komplexitet for att inkluderas 1 nycklarna och dérfor togs
de inte hénsyn till direkt i modellen. Ovriga faktorer som till exempel topografi,
véider eller antdindnings kéllor tar nyckeln heller inte hinsyn till d& det ansdgs for
avancerat. Efter genomford litteraturundersokning beslutades det att skapa tva
nycklar, en for markbrand och en for kronbrand. Detta for att géra beddmningarna
lattare for skogsdgare och for att det finns faktorer som gynnar markbrand men
missgynnar kronbrand och vice versa. For respektive nyckel skapades egen skala
med olika klasser som beskriver brandrisken fran lagst till hogst. Detta gjordes for
att tydliggora riskskillnaderna mellan de olika skogstyperna samt ge en
overgripande bedomning av brandrisken ddr man kan se vilka skogar som &r mest
respektive minst kénsliga for brand.
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3. Resultat

Syftet med denna studie var att forsté hur skogens egenskaper paverkar brandrisken
1 svenska skogar och ta fram en enkel nyckel till skogsédgare som kan anvidndas for
att bedoma brandrisken i1 en skog, anpassad till de boreala skogarna i Sverige.
Baserat pa en litteraturunderdkning skapades tva nycklar for att enklare kunna bilda
sig en uppfattning om risken for markbrand och kronbrand. Variablerna som
anvindes 1 nycklarna baserades pa deras betydelse for brandrisken och hur litta de
ar att tolka av skogsdgarna. Variabler som valdes att inkluderas i nycklarna var
markvegetationen och tradslag, men dven sdsong och tradbestdndets alder togs till
hénsyn 1 vissa fall.

3.1 Paverkan av markvegetation

Mossa och lav

Mossa och lav tillsammans med fornan, star for finbrénslet pa platsen. De har inte
formégan att ta upp vatten direkt frdn marken. Lavar och mossor har inga rotsystem
och tar dirfor endast upp vatten via luften, och fornan bestér av dott vixtmaterial
(Granstrom 2005). Detta gor att vattenhalten hos finbrénslet padverkas mycket av
védret vilket innebdr att deras fukthalt blir temporér, dven fast skillnader mellan
arter finns (Bohlin 2024, Granstrom 2005). Det gor att deras brand benédgenhet inte
ar konstant och dérfor inkluderades varken mossor och lavar i brandrisknyckeln.
Utover finns det olika typer av mossor och lavar i alla skogstyper som hade kravt
expertkunskap att identifiera olika arter och deras brandkénslighet.

Orter och grdis

Orter och griis vixer frimst pa bordig och ppen mark (Granstrém 2005). Orter dr
vixter som inte har stammar av tré, alltsa inte nagra delar som &r vedartade (NE
2026). Gris och orter som brénsle varierar mycket under aret. Under hog sommaren
nér Orterna och gréset dr levande innehaller de sa pass hog fukthalt att de har en
himmande effekt pa brandspridning. A andra sidan pa varen nir forr sdsongens
doda grés fortfarande finns kvar s &r de 1 stillet mycket gynnsamma som brénsle
pé grund av lag fukthalt (Bohlin 2024, Granstrom 2005). Bestir vegetationen alltsa
endast av orter dr det darfor mycket 14g risk for markbrander, men om vegetationen
bestar av grds dr det mycket lag risk under hogsommaren och hog risk for brand
under varen.
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Risvdxter

Risvéxter har en relativt 1ag vattenméngd. Detta gor att en markvegetation som
domineras av risviaxter ger gynnsamma forhallanden for brand. Vissa risvéxter ér
extra brand gynnsamma, sddana dr krdkbér, mjolon, skvattram, lingon och ljung.
Framfor allt ljung dr mycket brandbendget da det bildar betydligt mer finbrénsle &n
Ovriga risviaxter och har lagvatten halt aret runt. Krakbér och ljung &r bada arter
som kan fora elden framat dven om vegetationen under fortfarande &r fuktig
forutsatt att krakbédr- och ljungskiktet &r tillrackligt tit och det inte finns négra
avbrott av brinslet (Bohlin 2024, Granstrom 2005).

Blabér dr en risviaxt som gérna véxer pa sur och mer bordig mark, vanligtvis i
barrskog eller barr/16v blandad skog (Artfakta 2026, NE 2026). Till skillnad fran
manga andra risvéxter faller blabéar sina blad drligen. Darfor innehéller bldbirens
blad mer vitska &n ménga andra risvaxter som till exempel lingon, skvattram och
mjolon som dr stddsegrona vixter, det vill sdga behéller sina 16v over vintern
(Granstrom 2005, NE 2026). Nar blabéren far sina 16v ticker de mer om markytan
sd att det sdnker avdunstningen vilket leder till att marken behéller mer fukt. Dessa
egenskaper gor att marker som domineras av blabér inte &r lika bendgna att brinna
som de som domineras av andra typer av risvéxter (Bohlin 2024, Granstrém 2005).

3.2 Paverkan av tradslag

Tall

Tall &r ett tradslag som dr anpassad till att utséttas for brand emellanat och som kan
vixa pa mer torr jordman och fattigare mark (Esseen m.fl. 1997). Unga tallskogar
ar ofta titare och med laga grenar medan gamla tallskogar ar i regel glesare och har
endast kvar sina grenar hogre upp 1 kronan. Det innebir att dldre tallar har sitt
kronbrédnsle mer separerat fran marken 4n unga tallar, vilket leder till att dldre
tallbestand har légre risk att drabbas av kronbrand. Detta da ju mer separerat
kronbrinslet dr frdn markbrinslet desto intensivare behdver markbrénslet brinna for
att sprida elden till trddkronorna. (Granstrom 2005). Tallens barr &r relativt langa
samt sitter 1 par och enligt en studie genomford av Plathner m.fl. (2022) gor detta
att markvegetationens mosslager under tallar blir mer luftigt. Detta ger i sin tur
snabbare uttorkning och ddrmed hogre risk for brand pd sddana platser.

Contorta

Contorta (Pinus contorta) ar en sérskild typ av tall som ar importerad till Sverige
och som anviénds 1 vissa svenska produktionsskogar (Taylor m.fl. 2017). Den vixer
ofta, likt den inhemska tallen, pd torra marker (Skogskunskap 2026). Till skillnad

13



frén var inhemska tall har dock contortatallen ofta kvar doda grenar nirmre maken
som en potentiell eld kan kléttra pa upp till tradkronorna. Contorta har &dven langre
barr vilket gor att de skapar luckrare och mer gynnsamma bréinslebdddar &n var
inhemska tallsort. Contorta borjade planteras i Sverige under 1970-talet (Granstrom
1998) och ér anpassad till intensiva skogsbriander. Detta gor att inslag av contorta i
en skog okar risken for brand mer én inslag av vanlig tall (Taylor m.fl. 2017).

Gran

Gran viaxter ofta pa fuktiga och bordiga marker (Naturhistoriska riksmuseet 2024).
De skapar en kompakt branslebddd pa grund av sina korta barr, vilket dr mer
ogynnsamt for brandspridning jamf{ort med tall (Plathner m.fl. 2022). Gran bildar
ocksa mycket skugga vilket far skogar att halla fukt béttre. Granen har dock lagt
hiangande barr forklddda grenar som gor att en potentiell markbrand litt kan ta sig
upp till tradkronorna i torra forhallanden. Till skillnad fran tall har granen formégan
att vixa under forhallanden med begrinsad tillgang till sol och kan dérav véxa under
tallbestdnd. Darfor kan en blandskog mellan tall och gran ge kontinuerligt briansle
upp till tallarnas tradkronor och pé sa viss skapa forhdllanden som ar gynnsamma
for kronbrénder (Granstrom 2005).

Lovtrdad

Skogar som bestéar av 16vtrad brinner betydligt simre dn de som bestar av tall och
gran, bade gillande uppkomst av brand och brandens intensitet (Ekanger m.fl.
2019). Den hoga vattenhalt som finns hos 16vtradens blad (Granstrom 2005) leder
till att inslag av 1ovtrdd i en skog dr gynnsamt for att motverka bildandet av storre
skogsbriander. Enligt Plathner m.fl. (2022) krdvs det heller inte att 16vtrdden &r det
dominerande tradslaget for att dess blad tydligt paverkar markbrénslet. Det krivs
att endast cirka 20% av traden ar 16vtrad for att det ska ske. Om bladen dominerar
markbrinsleytan minskar det brand bendgenheten pd annars moss-och lav
dominerande marker. Detta da 10v skapar ett kompakt lager som sidnker bade
markens brand intensitet- och spridningsformaga. (Plathner m.fl. 2022). Detta ar
vésentligt da dven relativt sma skillnader 1 struktur och kompakthet i markbrinslet
kan har stor paverkan pa brandens spridningshastighet och intensitet, dér luftigare
och mer finférdelat briansle ger hogre brandrisk medan kompaktare brinsle ger
lagre brandrisk (Granstrom 1998).

3.3 Andra paverkande faktorer

Triadbestandets tithet pdverkar hur snabbt markbrénslet torkar ut, dd ju farre trad
som skuggar och skyddar mot vind, desto mer av markbrénslets vitska avdunstar.
Detta gor att tdta skogar hdller markbrénslet fuktigare ldngre under perioder av
torka dn glesa skogar och dirmed ger firre dagar med risk for markbrand. Okad
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markfuktighet sénker brandrisken dé ju mer fuktig en skogsmark ar desto svarare
ar det for en eld att tinda och sprida sig. Det dr dven dirfor sumpskogar
(Gunnarsson and Lofroth 2009, Skogskunskap 2026) och myrmarker (NE 2026)
utesluts fran brandrisknycklarna, eftersom de ofta &r s pass vattenméttade marker
att en brand inte kan sprida sig pa sddana platser. Glesare skogar sédnker dock risken
for kronbrand eftersom ju storre avstandet &r mellan trdden, desto svérare dr det for
elden att forflytta sig frdn en trddkrona till en annan. (Granstrém 2005). Som
tidigare sagts sa minskar dven inslag av lovtrad risken for kronbrand. Detta da
16vtrdd inte kan sprida kronbrénder och déarfor fungerar som fysiska hinder for
elden.

3.4 Markbrandsrisknyckel

Denna nyckel bedomer brandrisken i marken baserat pd kombinationen av
markvegetationen och de dominerande trddslagen pa platsen, samt sdsongen (Fig.
1). For att underlitta bedomningen av markvegetation for skogsdgare s& baseras
den endast pd forekomsten av risvixter, Orter och grds. For beddmningen av
tradslag pé platsen sa baserat det pa om det dominerande tridslaget 4r contorta, tall,
gran eller 16vtrdd. Nyckeln anvinds genom foljande steg 1) vilj ett av de fyra
alternativen baserat pa vad den dominerande markvegetationen ar pa platsen. 2) vilj
ett av de tre till fyra alternativ for vad det dominerande trddslaget ar pa platsen (om
inte den dominerande markvegetationen dr mycket orter eller grds eller mark utan
mossa, d& viljer man mellan tva alternativ baserat pa om det finns fjolarsgrés eller
inte). 3) Notera uppskattad riskbedomning. Riskbeddmningen &r uppdelad i 6 olika
klasser fran mycket lagt till extra mycket hogt (Tabell 1).
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Figur 1. Markbrandsrisknyckel
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Tabell 1. Markbrandsrisk skala
Extra mycket hég brandrisk
Mycket hég brandrisk
Hog brandrisk
Mattlig brandrisk
Lag brandrisk
Mycket lag brandrisk

3.4.1 Bedbmning av markbrandsrisk

Mycket ljung och krdkbdr

Dominerande tridslag: Contorta

Brandriskbedomning: Extra mycket hog risk

Motivering: Ljung och krikbér skapar mycket brandkinsliga platser samt att
contorta bildar mycket gynnsamma branslebaddar. Tillsammans skapar dessa
faktorer optimala forhéllanden for brandspridning, speciellt om inget/mycket
begrinsat inslag av 16vtrdd finns. Darfor bedoms risken for brand pé dessa platser
vara extra mycket hog.

Dominerande tridslag: Tall

Brandriskbedomning: Mycket hog risk

Motivering: Ljung och krakbar skapar mycket brandkénsliga platser samt att tall
bildar gynnsamma brinslebdddar bedoms brandrisken var hog, dock inte lika hog
som for contorta dominerande platser dé tall inte bildar lika brand gynnsamma
brinslebdddar som contorta.

Dominerande tradslag: Gran
Brandriskbedomning: Ej med
Motivering: Gran vixer sdllan pd sé ndringsfattiga platser.

Dominerande tradslag: Lovtrad

Brandriskbedomning: Mattlig risk

Motivering: Eftersom ljung och krakbar skapar mycket brand kénsliga platser gor
det att risken for brand kvarstir men fallna 16v himmar brand benidgenheten vilket
ger 16vtrdds dominerande platser en lag riskbeddmning for brand.
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Mjélon, skvattram eller lingon

Dominerande tridslag: Contorta

Brandriskbedéomning: Mycket hog risk

Motivering: Risvixter skapar brandkénsliga platser samt sa bildar contorta mycket
gynnsamma brénslebaddar.

Dominerande tridslag: Tall

Brandriskbedémning: Hog risk

Motivering: Risvixter skapar brandkénsliga platser samt sa bildar Tall gynnsamma
brinslebidddar, men inte lika gynnsamma som contorta.

Dominerande triadslag: Gran

Brandriskbedéomning: Mattlig risk

Motivering: Risvéxter skapar brand kénsliga platser, dock sé bildar granens barr
kompaktare brinslebidddar dn tallbarr vilket gor att risken for markbrand inte &r lika
hog i gran dominerande skogar som i tall dominerande skogar. Gran véxer dven
oftare pa fuktigare marker vilket ytterligare sanker risken for brand.

Dominerande triadslag: Lovtrad

Brandriskbedomning: Lag risk

Motivering: Eftersom da risvéxter skapar brand kénsliga platser sa finns det risk
for brand men 16v hammar den effekten.

Mycket Blabdr

Dominerande tridslag: Contorta och tall

Brandriskbedéomning: Mattlig risk

Motivering: Platser med mycket bldbarsris bar inte markbrand likavil som platser
med andra typer av risvaxter. Contorta och tall skapar trots det brinslebdddar som
ar mycket gynnsamma for brand och dérfor bedoms brandrisken vara mattlig.
Mattlig brandrisk bedoms for bade tall och contorta pa grund av himmande den
effekten av blabar.

Dominerande tridslag: Gran

Brandriskbedomning: Lag risk

Motivering: Platser med mycket bldbarsris bér inte markbrand likavél som platser
med andra typer av risvéxter. Granens barr skapar kompaktare och ddrmed mindre
gynnsamma bréanslebdddar &n tallbarr vilket gor att risken for markbrand inte ér lika
hog 1 gran dominerande skogar som 1 tall dominerande skogar. Darfér bedoms
risken for markbrand som lag.
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Dominerande triadslag: Lovtrad

Brandriskbedomning: Mycket Lag risk

Motivering: Platser med mycket bldbarsris bér inte markbrand likavil som platser
med andra typer av risvixter. Tillsammans med 16vtrdd som inte heller bildar
platser som gynnar markbrand skapar dessa faktorer forhdllanden som bedéms ha
mycket lag risk for att driva en brand.

Mycket érter och grds eller mark utan mossa

Finns det mycket fjolarsgris?: Ja

Brandriskbedomning: Hog risk pd véren, annars lag risk

Motivering: Under hog sommaren innehéller griset och orterna mycket fukt i sina
blad och hidmmar dérfor brandspridning. Under varen kan dock det doda
fjolarsgriset i stéllet fungera som bra brénsle.

Finns det mycket fjolarsgris?: Nej

Brandriskbedémning: Mycket lag risk

Motivering: Orter innehaller mycket fukt i sina blad och himmar dirfor
brandspridning.

3.5 Kronbrandsrisknyckel

Denna nyckel tar endast hansyn till typ av dominerande tridslag som finns pa
platsen da kronbrand inte kan ske utan att markbrand redan pagar. Darfor tas ingen
hinsyn till markvegetationen utan endast dominerande trddslag 1 form av
klatterbriansle som kriavs for att elden ska kunna kléttra upp till trddkronorna.
Bedomningen av tridslag pd platsen baserades pd om det dominerande tradslaget
ar contorta, tall (som delades upp i unga tallbestand eller gamla tallbestand),
blandskog mellan tall och gran, gran eller 16vtrdd. Nyckeln anvidnds genom foljande
steg 1) vilj ett av de fem alternativen baserat pa vad det dominerande tradslaget ar
pa platsen, om det dominerande tradslaget &r tall vdlj mellan om det ar ungt eller
gammalt tallbestand. 2) Notera uppskattad riskbeddmning. Riskbedomningen delas
in 1 tva klasser; Risk for kronbrand eller Ej risk for kronbrand. Kronbrand kraver
unika vaderforhdllanden vilket gor att forskningen om kronbrinder 1 svenska skogar
ar begransad, déarfor skapades inte en skala med fler klasser.
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Figur 2. Kronbrandsrisknyckel
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3.5.1 Bedobmning av kronbrandsrisk

Om risk for markbrand finns pd platsen

Dominerande triadslag: Contorta

Brandriskbedomning: Risk for kronbrand

Motivering: Contorta har ldgt hingande grenar vilket gor att det kan finnas
kontinuerligt brénsle fran marknivd upp till trddkronorna och dirmed risk for
kronbrand.

Dominerande triadslag: Ungt tallbestand

Brandriskbedomning: Risk for kronbrand

Motivering: Unga tallar har grenar med barr ndra marken vilket gor att det finns
kontinuerligt brénsle frdn marknivd upp till trddkronorna och dérmed risk for
kronbrand

Dominerande tridslag: Gammalt tallbestand

Brandriskbedomning: Ej risk for kronbrand

Motivering: Gamla tallar har sitt kronbrénsle oftast tydligt separerat fran marken
vilket gor att en brand har mycket svart att ta sig upp till trddkronorna. Dérfor
beddms det ej finnas risk for kronbrand i homogena gamla tallbestand.

Dominerande tridslag: Gran

Brandriskbedomning: Risk for kronbrand

Motivering: Gran har lagt hingande grenar som ger kontinuerligt brinsle fran
marken till trddkronorna och dérfor beddoms det finnas risk for kronbrand i
granskogar.

Dominerande tridslag: Blandskog av tall och gran

Brandriskbedomning: Risk for kronbrand

Motivering: Da gran kan véxa under tallbestdnd skapar en blandskog av tall och
gran forhéllanden med kontinuerligt briansle frdn marken upp till tradkronorna och
dérfor gérs bedomningen att det finns risk for kronbrand 1 sddana skogar.

Dominerande tridslag: Lovtrad

Brandriskbedomning: Ej risk for kronbrand

Motivering: Kronbrand bildas ofta bara 1 barr dominerande skogar dd 16v
innehéller for mycket fukt for att sprida en kronbrand.
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4. Diskussion

Malet med denna studie var att skapa ett verktyg som skogsédgare kan nyttja for att
enkelt uppskatta risken for brandspridning i sina skogar. Tva brandrisknycklar
skapades som varken kriver instrument, avancerade algoritmer eller
expertiskunskaper for att anvdndas och pa s& vis blir latt tillgdngliga for
allménheten. Markbrandsrisknyckeln tar hadnsyn till olika typer av
markvegetationer samt de vanligaste trddslagen och placerar utifrdn det
skogsbrandsrisken pa en skala med sex olika klasser fran mycket lag risk till extra
mycket hog risk. Kronbrandsrisknyckeln ger i sin tur en tva-skalig riskbedomning
dér skogen antingen bedoms ha risk for kronbrand eller ej risk for kronbrand, med
hénsyn till det dominerande trddslaget pd platsen med forutséttningen att risk for
markbrand redan finns. Skalorna begrdnsades av att det finns flera faktorer som
nycklarna ej tar hénsyn till samt bristande forskning, speciellt om kronbrinder i
Sverige. Dérfor dr riskbedomningarna breda dir vissa nyanser av skillnader gar
forlorade men som samtidigt &r tillrdckligt specifika for att f& en uppfattning om
den generella brandrisken.

Brandrisknycklarnas viktigaste egenskap ér att de kan tas med ut i félt och anvidndas
av skogségare for att fa en uppskattning av brandrisken i sin skog. En lattatkomlig
brandriskbedomning kan hjdlpa skogsdgare att vara mer forberedda infor
kommande brandsdsonger. Brandrisknycklarna kan dven hjilpa skogségare att fa
en bild av hur faktorer som markvegetation och triadslag paverkar brandrisken, men
ocksd hur till exempel hogre inslag av 10vtrdd, hogre markfuktighet samt
tridbestdndens tithet pdverkar skogens brandpotential. De kan dven anvénds for att
ge beslutstod for eventuella atgirder for att stirka skyddet mot brander, som att
rensa skogsbilvégar, gallra eller 6ka andel 16vtrdd (Bohlin 2024). Andra aktorer
som ocksa kan ha nytta brandrisknycklarna ér till exempel skogliga rddgivare och
raddningstjénsten.

Det ér dock viktigt att beakta att brandrisknycklarna endast ingdende tar hénsyn till
ett fital faktorer av flera som péverkar brandrisken i en skog. Genom att de inte
inkluderar samtliga faktorer ges en forenklad bild av risken for markbrand
respektive kronbrand. Valet att utesluta faktorer som till exempel véder,
markfuktighet och topografi gjordes da de inte &r faktorer som gér att bilda en snabb
uppfattning om utan métredskap och/eller expertiskunskaper. Faktorer som vader
och markfuktighet &r &ven momentdra. Dérfor bortses dessa faktorer i skapandet av
nyckeln d& den har som syfte att ge en snabb och Gvergripande uppfattning om den
generella brandrisken i en skog baserad pi skogens egenskaper. Aven mojliga
paverkan av olika mossor och lav togs inte med fast det finns skillnader &dven hos
dessa. Det giller dven olika typ av brinsle som genereras i skogen som doéd ved
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eller avverkningsrester, men dessa anses vara mindre viktiga &n dom faktorer som
valdes 1 nycklarna.

Det gjordes dven forenklingar inom de valda faktorerna. Till exempel summerades
samtliga 16vtrad till en kategori trots att skillnader 1 deras forhéllande till brand
sannolikt finns. Risvéxterna delades endast upp i tre olika kategorier dven fast det
finns fler skillnader mellan risvixterna inom de kategorierna &n vad
markbrandsrisknyckeln visar. Skillnaderna mellan de olika varianterna ansags vara
relativt sma och bortsags déarfor fran nycklarna for att géra dem mer Gvergripande
och létta att anvédnda.

Framtida forbéttringar av brandrisknycklarna kan vara kompletterande bilder av de
olika skogstyperna som nycklarna tar hinsyn till. Det skulle kunna gora det lattare
for skogsdgaren att hitta den skogstyp som dverensstimmer med skogen hen vill
brandrisk bedéma. En annan forbéttring skulle kunna vara att l4gga till fler typer av
markvegetation, d&ven mossor och lav, och tridslag for att gora nycklarna mer
anpassningsbara for fler typer av skogar. For en mer detaljerad riskbeddmning av
kronbrand krivs mer forskning om kronbrédnder i Sverige.
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
séddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU é&ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Klara Martelius har ldst och godkénner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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