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Sammanfattning

Det hér studentarbetet har som mal att utforska hur 16nsamheten paverkas i ett
kycklingforetag som implementerar ett foder som bestar av svenskproducerade
proteinravaror. En sddan implementation av rivara &r intressant for att minska det
svenska beroendet pa importerade proteinravaror. Importerade ravaror som gor att
Sverige star for 3000 hektar skovlad regnskog per ar. Detta foder kan &ven vara en
viktig pusselbit for forstirkt livsmedelsforsorjning, minskat beroende pa utldndska
ravaror och synliggora 16sningar for framtida beredskapslager.

For att producera detta foder som uteslutande anvénder sig av svenskproducerade
proteinrdvaror har matematisk kostnadsoptimering genom linjirprogrammering
anvints. Data for samtliga foderrdvaror har hidmtats frén feedtables.com medan
priserna dr framtagna med en blandning av marknadspriser pa Matif och personliga
meddelanden hos produktchefer, ink&pare och foderoptimerare hos Svenska Foder
och Lantménnen. Restriktionerna for vad kycklingfodret ska innehélla &r utformade
efter krav fran Aviagen, de som avlat fram den berorda kycklingrasen, Ross 308.
Det har anvénts kvantitativ forskningsmetod med deduktiv ansats och skribenten
har gjort sitt bésta for att forsdkra om att den data som anvinds och syntetiseras
forhaller sig till verkligheten. Detta har gjorts med antaganden av data som forhaller
sig till verkligheten vilket har gjorts med hjilp av tidigare ndmnda sakkunniga inom
omrédet.

Empirin 1 det hdr studentarbetet dr framtaget pd egen hand genom kostnads-
optimering, empiri 1 form av ett kostnadsoptimerat foder som sedan anvénts for att
prognostisera Idnsamhet hos en genomsnittlig kycklinguppfodare. Det framtagna
fodret bestér av vetefodermj6l, vitblommig dkerbdna, lucernmjdl, értor, drtprotein-
koncentrat, potatisproteinkoncentrat, majsstéarkelse, rapsolja, rena amino-syror och
mineraler. Detta recept leder da till en ravarukostnad om 6,13 kronor per kilogram
foder, och vid en forddlingskostnad om 30 ore per kilogram blir det slutgiltiga
foderpriset 6,46 kronor per kilogram ut till kund. Denna kostnad jamfors dd med 5
kronor per kilogram som 4r det nuvarande priset. Denna kostnadsskillnad 1 foder
resulterar 1 28,6% hogre foderkostnad, 18,6% hogre total kostnad. Dessa hogre
kostnader resulterar i en minskning om 41,5% 1 Tackningsbidrag 1 och 44% lidgre
Tackningsbidrag 2. Analysen framhéver syn-punkter pa rimligheten i arbetet och
vad som rimligen skulle ske i verkligheten om ett sddant hér foder hade existerat.
Det dr dven 1 analysen som presenterar och jamfor prognostiserad réntabilitet pa
totalt kapital. Diskussionen ndmner tidigare arbeten vars olika delar var liknande
till delar i detta studentarbete och diskuterar likheter och skillnader.



Abstract

This student work aims to explore how profitability is affected in a chicken
company that implements a feed consisting of Swedish-produced protein raw
materials. Such an implementation of raw materials is interesting to reduce Swedish
dependence on imported protein raw materials. Imported raw materials that cause
Sweden to account for 3,000 hectares of ravaged rainforest per year. This feed can
also be an important piece of the puzzle for strengthened food supply, reduced
dependence on foreign raw materials and make solutions for future emergency
stocks visible.

To produce this feed, which exclusively uses Swedish-produced protein raw
materials, mathematical cost optimization through linear programming has been
used. The data for all feed raw materials has been taken from feedtables.com, while
the prices have been produced with a mixture of market prices at Matif and personal
messages from product managers, buyers and feed optimizers at Svenska Foder and
Lantméannen. The restrictions on what the chicken feed should contain are designed
according to the requirements of Aviagen, the breeders of the concerned chicken
breed, Ross 308. A quantitative research method with a deductive approach has
been used and the writer has done his best to ensure that the data used and
synthesized relate to reality. This has been done with assumptions of data that relate
to reality which has been done with the help of previously mentioned experts in the
field.

The empiricism in this student work was developed independently through cost
optimization, empiricism in the form of a costoptimized feed which was then used
to forecast the profitability of an average chicken breeder. The feed produced
consists of wheat feed meal, white-flowered field bean, lucerne meal, peas, pea
protein concentrate, potato protein concentrate, corn starch, rapeseed oil, pure
amino acids and minerals. This recipe then leads to a raw material cost of SEK 6.13
per kilogram of feed, and at a processing cost of 30 6re per kilogram, the final feed
price becomes SEK 6.46 per kilogram to the customer. This cost is then compared
with SEK 5 per kilogram, which is the current price. This cost difference in feed
results in 28.6% higher feed cost, 18.6% higher total cost. These higher costs result
in a reduction of 41.5% in coverage contribution 1 and 44% lower coverage
contribution 2. The analysis highlights points of view on the reasonableness of the
work and what would reasonably happen in reality if such a feed had existed. It is
also in the analysis that the forecasted return of total capital is calculated and
compared between the different uses of feed from the perspective of the farms. The
discussion mentions previous works whose various parts were similar to parts of
this student work and discusses similarities and differences.
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1.Introduktion

Det har kapitlet har som maél att behandla dmnesbakgrund vilket i sin tur ska
presentera problemformulering, syfte och fragestéillning. Kapitlet ska sedan
behandla avgrinsningar, teorival och uppsatsens struktur.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Kycklingproduktion

Efter andra vérldskriget introducerades kommersiell storskalig slaktkycklings-
uppfodning i Europa, en dverforing av produktionsmetoder fran USA. Ar 1952
introducerade Findus 1 Sverige den mer industrialiserade formen av kyckling-
uppfodning. Den primidra killan till djurmaterialet var i huvudsak tuppar, en
konsekvens av deras status som biprodukt fran rekryteringen av virphons. Denna
implementering av storskalig slaktkycklingproduktion representerade en betydande
forandring 1 den agrara sektorn, dér effektivitet och kvantitet prioriterades framfor
traditionella uppfodningsmetoder. Genom att utnyttja 6verskottet av tuppar kunde
den kommersiella slaktkycklingsindustrin tillgodose den vixande efterfragan pé
kycklingkott. Denna o6vergang till industrialiserad uppfodning markerade en
milstolpe i matproduktionen och paverkade konsumtionsvanor i Sverige och dvriga
Europa genom att gora kycklingkdtt mer tillgéngligt for den breda befolkningen
(Friberg, 2001).

Antal slaktade kycklingar Antal slaktkycklinguppfodare
140000000
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Figur 1: Antal slaktade kycklingar (Jordbruksverket, 2024), egen bearbetning.
Figur 2: Antal slaktkycklinguppfédare (Jordbruksverket, 2024), egen bearbetning.

Enligt Jordbruksverket slaktades det ca 109 miljoner kycklingar &r 2022, vilket
innebdar en Okning frdn 2010 da det slaktades 79 miljoner kycklingar
(Jordbruksverket, 2024). Slaktkycklingféretagen har i sin tur 6kat fran 98 foretag
ar 2010, till 106 stycken foretag 2022. Virt att ndmna angdende dessa foretag ér att
dessa har plats for minst 1000 djur (Jordbruksverket, 2024).

I Sverige aterfinns for nirvarande tre distinkta kycklingraser: Ross 308, Ranger
Gold och Hubbard. Majoriteten av medlemmarna inom Svensk Fagel anvinder
fraimst Ross 308 1 sina anldggningar, medan Ranger Gold och Hubbard anvinds 1
begransad omfattning. Ross 308 ar resultatet av selektiv avel och &r speciellt
anpassad for produktionen av konventionell svensk kyckling. Denna ras uppfyller
Sveriges krav for att bibehdlla djurhdlsan genom att skydda dem mot ett antal
fjaderfasjukdomar. Genom korrekt utfodring och omvérdnad kan dessa djur
uppfodas utan att det negativt paverkar deras vilbefinnande. De mer ldngsam-
vixande raserna Ranger Gold och Hubbard ar lampliga for specialiserad
uppfodning dér djuren behélls under en lédngre period och dir egna krav tillimpas
(Svensk Fégel, 2024).

Svensk figel dr en intresseorganisation som representerar hela viardekedjan fran
avelsforetag, klackerier, fodertillverkare, bonder och slakterier. Medlemsforetag
inom intresseorganisationen bestdr av Kronfagel, Guldfageln, Atria Sweden,
Knéreds Kyckling, Bjdrefagel och Ingelsta kalkon. Svensk fagel agerar som ett sétt
for dessa foretag att komma 6verens om att utveckla det de kallar “vérldens bésta
kyckling och kalkon”. Svensk Fagel star idag for 98% av matfagelproduktionen i
Sverige (Svensk Fagel, 2024).

1.1.2 Foder

Slaktkycklinguppfodare som &r medlemmar i intresseorganisationen Svensk Fagel
kan endast anvinda foderblandningar som Svensk Féagel har godként. Révarorna till
dessa har da dven 1 sin tur blivit godkdnda av Jordbruksverket for att innehallet
uppndr rétt kvalitet och Jordbruksverkets krav (Svensk Fagel, 2024). I dagsldget ar
det endast tre leverantorer av foder som ar godkidnda att anvdndas hos Svensk
Fégels medlemmar. Det dr foderblandningar hos Svenska Foder, Lantménnen och
Swedish Agro som dr tilldtna hos kycklinguppfodarna, dessa foderblandningar kan
kompletteras av uppfodares egenproducerade spannmél (Svensk Fagel, 2024).
Foderkomponenten i en slaktkycklingsuppfodares tdckningsbidragskalkyl &r storst
och stér for cirka 65 % av de totala sdrkostnaderna (Agriwise, 2024). Enligt Paul
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W. Aho ér det frimst i foderstaten som den viktigaste komponenten av
konkurrenskraft kan visa sig i en viss region (Aho, 2002).

Dagens uppfodning av slaktkycklingar &r optimerad for att maximera
tillvaxthastighet och effektivitet i foderomsittning (NRC, 1994). Under den korta
perioden frén klackning till slakt vid 35 dagar, konsumerar varje kyckling ungefar
3,2 kg foder och okar sin kroppsvikt med over tva kilogram (Aviagen, 2007). Under
tillvaxten utvecklas proteinrika vdvnader sasom muskler, bindvév, hud och fjadrar.
For att sédkerstilla oavbruten tillvixt mdiste kycklingen f& tillrdckligt med
aminosyror, d& den inte kan syntetisera alla essentiella aminosyror pa egen hand,
utan dessa maste tillforas via kosten (Leeson & Summers, 2001). Bland dessa
aminosyror dr metionin sirskilt avgorande som den forsta begransande aminosyran
for tillvaxt. Det ar ocksa av yttersta vikt att uppfylla kycklingens behov av de
essentiella aminosyrorna lysin och treonin (Ojano-Dirain & Waldroup, 2002).

1.1.3 Proteinravaror

Det dr aminosyror som utgor byggstenar for att kunna bygga upp proteiner. Det &r
dven dessa aminosyror som utgdr kvaliteten av proteiner genom aminosyrornas
proportion till varandra. Denna kvalitet beror ocksa till vilket djur som ravaran ska
anviandas till och hur vél dessa proportionerna av aminosyror dverensstimmer med
djurets behov. Aminosyror kan delas in i tvd grupper, de aminosyror som djuren
sjdlva kan syntetisera och de aminosyror som de méste ha i foderintaget for att
kunna utnyttja. De sistnimnda aminosyrorna dr de som bendmns som essentiella
(Elwinger & Ivarsson, 2023) och de som frimst kommer att beaktas i denna studie.

Vanliga vegetabilier inom kategorin proteinravaror ingér ofta soja och dess olika
former, raps 1 olika former och é&rter. I mindre utstrickning hittas &ven
majsglutenmjol samt potatisprotein. Oftast anvinds mjolet av de olika vegetabiliska
proteinravarorna da det dr en restprodukt efter oljeutvinningen som ofta odlas for i
huvudsak. Exempel pd sddana ravaror dr sojabona, rapsfrd, linfr6 och solrosfrd, pa
grund av att mjolet av dessa ravaror ar restprodukter blir mjolet ofta relativt billigt
for foderproduktion (Elwinger & Ivarsson, 2023).

Den arliga sammanlagda importen av sojaprodukter uppgick till cirka 230 000 -
250 000 ton per ar (2007 till 2009) och av detta anviandes 40% till fjaderfa-
produktion (SLU, 2024). Anvindningen av sojamjdl &r utbredd i foderproduktionen
till slaktkyckling och utgor 10 - 20 % av olika kycklingfoders sammanséttningar.
Anledningarna till den utbredda anvéndningen &r flerfaldiga, till exempel &r soja en
god kalla till lysin (Elwinger & Ivarsson, 2023), men foder som innehéller soja som
proteinravara ger 6verlag bista produktionsresultat och slaktresultat (Janocha et al.,
2022). Soja kan odlas 1 de sodra delarna av Sverige med létta jordar och darmed

11



varm jordtemperatur, men det dr séllan i svenska lantbrukares intresse av olika
orsaker. Det &dr framst av fem orsaker, sojabonan ska sés 1 slutet av april och troskas
sedan i oktober vilket leder till att lantbrukare inte kan hdstsd pa den marken. Denna
vixtperiod kan dven leda till att svar kylan kommer tidigare &n sojabonans mognad
vilket skulle utesluta skord helt och hallet. AGFO menar dven pa att det bor finnas
fler sorter som ska forddlas innan sojaboneodling kan tas pé allvar. For odling av
soja behovs dven en storskalig maskinpark speciellt anpassad for soja-odling och
till sist sa dr intresset lagt fran Sveriges livsmedelsindustri d& det i Sverige saknas
anldggningar for att producera sojam;j6l (AGFO, 2018).

Svenska vegetabiliska proteinrdvaror inkluderar akerbonor, drtor, kidneybonor,
sOtlupin och linser (RISE, 2024). Vid studier av proteinravaror till foder ar det just
nu fokus pé drter och akerbonor, och skillnaderna mellan dessa ér att dkerbonan
trivs ldngre norrut och gér att odlas i styva jordar medan drtan odlas mest i sdder pé
latta jordar (Johnsson, 2015). Enligt Elwinger & Ivarsson (2023) &r arter en utmarkt
proteinravara till fjiderfa, speciellt de vitblommiga sorterna dé innehaller mindre
koncentrationer av tanniner @én vad de brokblommiga sorterna innehaller. Tanniner
bidrar till antinutritionella effekter genom att till exempel sénka proteinets
sméltbarhet. Nér drter anvinds i foder maste det finnas uppmaéarksamhet kring
svavelhaltiga aminosyror, men om detta gors sd kan 30% av fodret besta av érter.
Vid anvédndandet av akerbonor i foder till slaktkyckling dr dven vitblommiga sorter
att foredra av samma anledningar som tidigare ndmnts. Foder till slaktkyckling kan
innehélla 20% vitblommig akerbona (Elwinger & Ivarsson, 2023).

1.2 Problematisering

I detta kapitel ska de empiriska och teoretiska problemen redovisas. Detta kapitel
ar uppdelat 1 tva delkapitel som ska representera dessa problem. De empiriska
problemen bestér ofta av problem som studien ska forsoka belysa, problematisera
och mgjligtvis kunna besvara med en eventuell atgard. De teoretiska problemen
bestar av vad som kan gora denna studie svér att utfora teoretiskt, alltsa att hitta
material eller liknande.

1.2.1 Empiriskt problem

De empiriska problemen runt sojaprodukter &r séllan sjdlva produkten, problemen
ar ofta kring produktionen av sojaprodukten som bidrar till problemen. Dessa
problem kan 1 sin tur delas upp 1 omvérldsproblem som sojaproduktionen bidrar till,
sasom skovling av Amazonas skog och smitta av salmonella. Men &dven
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internationella forsorjningsproblem som é&r ett resultat av ett beroende pa en produkt
som inte odlas 1 Sverige (Johnsson, 2015).

Som ndmndes tidigare dr foderkostnaden den stdrsta inom kycklinghéllnings-
kalkylen vilket ger incitament att hitta billiga foderravaror och en sddan ravara ar
soja. Storsta producenterna av soja dr USA, Kina och Brasilien som tillsammans
star for 90% av den globala sojaproduktionen. Tvéa tredjedelar av avskogningen i
Brasilien kan kopplas till odling av soja (Naturskyddsféreningen, 2023). Fran 2002
till 2023 har det avskogats 30,7 miljoner hektar regnskog, vilket &r 10 % av den
Brasilianska regnskogen frén att studien av Global Forest Watch borjade ar 2002
(Global Forest Watch, 2023). Varav den svenska konsumtionen av soja motsvarar
3000 hektar avskogad regnskog per ar (Naturskyddsforeningen, 2023).

Ett annat omvérldsproblem kan vara importen av soja som kommer fran l&nder som
inte dr transparenta vid ursprunget av sojan eller hur sojaprodukten har blivit
behandlad efter skord. Brist pd sddan transparens kan orsaka att sojan som
importeras dr infekterad av olika sorters salmonella. Enligt Lundh har Wierup
uttalat sig om att Salmonella isolerades i 14,6% av proven fran samtliga partier soja
till Sverige under perioden 2004 till 2005 (Lundh 2013). Salmonella kan ha
paverkan for slaktkycklingproduktionen, bade for att smitta djur, men dven for att
stillestand 1 produktion och slakteri for tvéttning blir dyrt, bade i sjdlva tvittningen
men ocksa i forlorade intékter (Shaji et al. 2023). Om salmonella skulle g& obemarkt
genom forsorjningsleden genom slakterier och ut till kund s& kan det leda till
liknande av Alvestaepidemin som hénde i Kronobergs, Goteborgs och Stockholms
lan pa 1950-talet. Alvestaepidemin resulterade i att 8 845 fall diagnostiserades
varav 4 200 kravde sjukvérd och att ca 90 personer dog (Giesecke, 2003).

Vid ett beroende av en ravara som inte produceras i Sverige leder dven till ett
beroende av fungerade forsorjningsled av sjdlva ravaran. P4 senare tid har det visat
sig vara en riskfylld strategi att helt forlita sig pa utlaindsk produktion av nagot och
inte ha en reservplan i1 &dtanke. De héndelser som asyftas dr framst de
forsorjningsrubbningar som skett i samband med Covid-19 utbrottet, men ocksé pé
grund av de rubbningar som skett i samband med Rysslands invasion av Ukraina.
De éatgérder som lander implementerade under utbrottet av Covid-19 fororsakade
storningar 1 forsorjningsledet, inklusive till insatsvaror for livsmedelsforsorjning
(Deloitte, u.d). Under Covid-19 péverkades inte insatsvarorna till slaktkycklingar-
nas foder avsevirt, sett till handelsgddsel, men en pandemi dr inget som hindrar att
det kan ha en avgdrande paverkan pa fodrets insatsvaror, enligt uttalande experter
inom omradet (Baffes & Koh, 2020). Det dr dven svért att diskutera rubbningar 1
viardekedjan av slaktkyckling utan att diskutera Rysslands invasion av Ukraina
vilket resulterade i stora rubbningar i virdekedjor som involverade energi och
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gddsel (Kee et al., 2023). Tva av de mest avgorande faktorerna till produktionen av
insatsvarorna till slaktkycklingfoder.

Det som frimst paverkade under Covid-19-utbrottet var riskerna bland
slakteripersonalen dir risken fanns att personalen kunde smitta kottet. Om detta
skulle ske skulle slakteriet vidta atgarder som resulterade i att slakteriet var tvunget
att totalsaneras. Detta stopp av produktion kunde dd bidra med stora kostnader och
uteblivna intdkter 1 en redan prispressad marknad (Kronfagel, 2022).

Dagens utfodring av kycklingar tillgodoser 1 hog grad deras behov av aminosyror
genom anvéandningen av sojamjdl i fodret (Leeson & Summers, 2001). Det ar vart
att notera att den soja som anvinds i1 svenska kycklingfoder méste vara icke-
genmodifierad (GMO) (Svensk Fagel, 2011). Den globala odlingsarealen for
GMO-fri soja minskat, fran att ha utgjort 57% &r 2002 till endast 35% é&r 2008.
Sverige importerar frimst soja fran Brasilien, den storsta producenten av GMO-fri
soja, dar andelen GMO-fri soja ocksd minskar. Detta leder till en 6kning av priset
pa GMO-fri soja (Loxbo, 2009). Vidare dr anvindningen av sojaprodukter foremaél
for diskussion pa grund av anvdndningen av kemiska bekdmpningsmedel under
odling, vilka utgor risker for manniskors hélsa och miljon. Dessutom forbrukar den
langa transporten av soja icke-fornybar energi (Heimer, 2010). Med tanke pd den
minskande tillgdngen pa GMO-fri soja och de kontroverser som omger
sojaanvindning dr det relevant att utvirdera mojligheterna till att anvinda
alternativa inhemska eller europeiska proteingrédor.

Under intervju med Maria Haillstedt pa Vallberga klargjordes det att
forsorjningsledet av aminosyror var rubbat under Covid och Suezkanalens stopp
2021. Da hojdes priserna med 300%. Den hir rapporten har inte som uppgift att
behandla rena aminosyror, men protein som struktur innehaller aminosyror i sin
kedja och den hér rapporten kan di ocksa agera som informationskalla till att
minska beroendet pa importerade aminosyror. I optimeringen som syns senare s
innehaller rena aminosyror hdga halter av raprotein, och optimeringsmodellen
anvénder sig girna av dessa insatsvaror for att till viss del tdcka raproteinbehovet.

1.2.2 Teoretiskt problem

P& grund av studiens beskaffenhet om foderoptimering av enbart svenska
proteinravaror till slaktkycklingfoder &r tidigare studier bristande 1 antal om mélet
ar att bilda en klar uppfattning av @mnet. Antalet dr bristande rorande det exakta
amnet och inom ramen for Sverige och valda begrinsningar, men det finns delar av
andra studier som &r liknande till vad denna studie ska belysa. Om ett antal olika
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delar av dessa olika studier kan sammanf6ras sé kan en uppfattning presenteras av
vad den hér studien ska presentera. En sddan del kan till exempel vara foderrelaterat
for fjaderfa 1 Sverige, men 1 stillet for kostnadsminimering for slaktkyckling sé ar
det vinstmaximering for &dggproduktion. Det har dven anvénts studier om
kostnadsminimering i slaktkyckling, men da inte i Sverige, utan i Indien. Pa
datainsamlings-niva s& kan det skiljas mellan olika studier men ocksd mellan
studier och databaser. Resultatméssigt har det tidigare skett komparativa studier i
Sverige om foder till slaktkyckling, men da inte pd fOretagsnivd utan pa
marknadsniva.

For att fortydliga resonemanget kan ldsaren titta pa illustrationen nedan, ett Venn-
diagram som fortydligar att det finns likheter mellan studierna. I Venn-diagrammet
illustreras denna studie, studie A, B och C som cirklar. P4 de ytor som cirklarna
korsas ska da representera de likheter som finns mellan studierna. Som
presenterades tidigare finns det da likheter mellan denna studie och de tre andra
studierna, men likheterna ar inte genomgéende for samtliga studier.

Venn Diagram

Likhet mellan studie
B och denna studie

Studie A Studie C
Likhet mellan Likhet mellan
studie A och Studie C och
denna studie denna studie

Figur 3: Venn-diagram av de anvindbara delar i studier som anvdints. Egen bearbetning.
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Som ndmndes i det tidigare stycke sa finns det en studie angdende en vinstmaxi-
merande dggproduktionsgard genom optimering. Det som gor att inte enbart denna
studie kan anvindas dr att den inte optimerar med kostnadsminimering i fokus. Den
sker 1 Sverige och dr en studie om optimering men har néstintill endast varit till
hjalp med disposition av hur studie kring optimering kan se ut. Den implementerar
dven fallstudie som forskningsmetod av intervjuade gérdar som &dr presenterade
med geografiska forutsdttningar. Nagot som inte dr applicerbart i1 detta
studentarbete da komparativ forskningsmetod mellan tva fiktiva foretag kommer
att anvindas. Foretagen 1 fraga har da applicerat tva olika typer av foder i sina olika
produktioner (Ektander & Pettersson, 2019).

Det finns en studie kring kostnadsminimering av foder till slaktkyckling som var
till anvandning vid formulering av optimeringsproblemet (Mallick et al., 2020).
Enbart denna studie var ddremot bristande i applicerbarhet da den &r baserad i
Indien och var skriven av indiska studenter. Dessa faktorer gor studiens applicer-
barhet bristande pd olika sitt. Framst dr det i ett annat land, detta paverkar till
exempel priser pa ravaror, men ocksé vilka ravaror som finns att tillgé. Studien som
baseras i Indien dr heller inte begrinsad till ravaror som endast produceras i
skribenternas hemland, det kunde alltsa importeras ravaror. Men dven om de inte
kunde importera ravaror sé har de helt andra forutsittningar att odla proteinrdvaror
i Indien. Dessutom sé framgick de inte vilken ras det var, och ddrmed kunde inte
det sdkerstdllas att de restriktioner som de anvinde i sitt optimeringsproblem var
applicerbara i denna studie. P4 grund av att studien 4r baserad i ett annat land,
betyder det ocksa att de har andra lagar och regleringar att férhalla sig efter.

Det har utforts en teoretisk ekonomisk studie som arbetade utifrdn komparativ
forskningsmetod mellan tva olika foder till slaktkyckling i Sverige. Studien i fraga
har ett perspektiv som utgér fran marknaden och jamfor hur pris och konsumtion
hade forandrats vid en foderfordndring. Fordndringen i1 frdga handlar om
avsaknaden av koccidiostatika, en typ av antibiotika, jimfort med foder
innehallande koccidiostatika. Det som gor att studien dr svar att applicera till denna
studie &r just jamforelseobjekten. Studien kring koccidiostatika i1 foder anvédnder
marknaden som studieobjekt och studien dr véldigt makroekonomiskt fokuserad.
Den beaktar en prisjustering i marknaden och dirmed konsumtionen med ridkning
av priselasticiteter mellan olika varor och prisjusteringar. Jimforelseobjekten som
ska jaimforas 1 denna studie &r 1 stillet foretag och foretags tackningsbidragskalkyler
och dr ddrmed fokuserad pa foretagsekonomi (Friberg, 2001).

Det teoretiska foretagsekonomiska problem som uppkommit vid tidigare ndmnda

studier beror att optimera slaktkycklingfoder fran enbart ett produktionsekonomiskt
perspektiv. De studier tar inte hinsyn till speciella krav som denna studie har valt
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att fokusera p4, att proteinravarorna maste ha sin produktion och efterkommande
forsorjningsled 1 ett visst land. Detta krav gor att det teoretiska foretagsekonomiska
problemet hérror till 16nsamheten hos ett slaktkycklingforetag som uteslutande
anvénder sig av proteinrdvaror som dr producerade i Sverige.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med studien &r att pavisa hur en éndring i slaktkycklingars foder till svenska
proteinrdvaror paverkar en lantbrukares tdckningsbidrag och lonsamhet. I studien
upprittas en foderoptimering som uteslutande innehdller svenska proteinravaror for
att sedan sittas in i en produktionskalkyl. Dérefter ska detta foder med svenska
proteinravaror jimforas med ett foder som ska efterlikna ett foder som anvénds
idag. Fran kostnadsskillnaderna som kommer att uppst fran olika foderstater, ska
lonsamheterna jamforas mellan de olika foretagen.

Utifrén syftet formuleras foljande forskningsfragor;

- Vad blir priset for ett kostnadsminimerat foder som uteslutande anvénder
svenskproducerade proteinravaror?

- Vad ér skillnaden i lonsamhet mellan kycklingforetag som anvénder
svenskproducerade proteinrdvaror eller importerade proteinradvaror?

1.4 Mal

Malet for den hér rapporten ar att komma fram till ett break-even pris for en
uppfodare av slaktkyckling vid anvindning av uteslutande proteinravaror
producerade 1 Sverige. Detta ska goras genom en produktionskalkyl for att
sdkerstdlla att samtliga utgifter blir inrdknade och for att sedan jimforas med
produktionskalkyl baserad pa en nutida konventionell foderstat med proteinravara
som ofta behdver importeras.

1.5 Avgransningar

Den hér rapporten har som @ndamal att utforska vad ett foder till slaktkyckling
baserat pa svenska proteinrdvaror kan kosta for en slaktkycklingsuppfodare. P
grund av att proteinrdvarorna maste odlas 1 Sverige sker det naturliga
avgransningar. Sdsom proteinravaror som inte kan odlas 1 Sverige, till exempel
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protein som hittas 1 produkter som ir gjorda av till exempel solrosfroer, jordnotter,
ris och bommullsmjol (Elwinger & Ivarsson, 2023).

Inom kategorin proteinrdvaror finns det d&ven de proteinravaror som kan produceras
1 Sverige, men finns 4ndé ingen produktion av det. Exempel pa dessa proteinravaror
ar de animaliska proteinerna som fiskmjdl, svart soldatfluga och koéttfodermjol av
gris. Anledningarna till att dessa inte produceras i Sverige ér olika, anledningen till
att fiskmjolets produktion inte finns 1 Sverige kommer att presenteras nedan. Det
finns ingen produktion av kottfoderm;jol av gris till kyckling i Sverige da galna
kosjukan har gjort att intresset dr l4gt frin konsumenternas sida, vilket har lett till
att produktionen hade varit sd smaskalig att det inte hade funnits nagon ekonomi i
produktionen (Elwinger & Ivarsson, 2023). Det finns dven vegetabiliska protein-
ravaror som gér att odla i Sverige men som 4nda inte produceras (AGFO, 2018).
Soja dr ett sadant exempel och anledningarna till att det inte odlas 1 Sverige har
presenterats tidigare i Bakgrundskapitlet.

For den hir studien har det uteslutits proteinravaror som inte tilldts anvindas av
olika anledningar eller reglerade i olika instanser av védrdekedjan. Det kan vara
begrinsningar 1 Sveriges lag, men ocksd hos branschorganisationen Svensk Fégel
som nistintill samtliga aktdrer maste forhédlla sig till. Det kan &dven finnas
begransningar hos foderproducenten som tar avstand mot vissa proteinravaror, men
aven sjdlva kycklingproducenterna kan vilja att bortse frén vissa proteinvaror om
sjdlva viljer det. Sddana proteinravaror kan vara fiskmjol som &r forbjudna av
Svensk Féagel (Svensk Fagel, 2024), och forbjudna proteinrdvaror som fodermjol
gjort pad kyckling om det skulle anvédndas till kycklingproduktion (Elwinger &
Ivarsson, 2023).

Som det har forklarats 1 bakgrundskapitlet sa dr slaktkycklingar enkelmagade djur
vilket leder till begriansningar till vilka proteinravaror som slaktkycklingar faktiskt
kan dta. En proteinravara som utesluts av denna anledning &r proteinvaror baserade
pé lupiner. Det finns flera anledningar till att slaktkyckling har svért for att bryta
ner lupiner. En anledning &r att de har for hoga nivaer av alkaloider och tanniner.
Lupiner innehaller &ven for hoga halter av oligosackarider och galaktosider vilket
enkelmagade djur saknar nedbrytningssytem for vilket orsakar gasbildning
(Elwinger & Ivarsson, 2023).

Studien kommer dven att begrénsas 1 vilken ras av kyckling som ska studeras, som
tidigare ndmndes dr det huvudsakligen tre sorter som anvénds, Ross 308, Ranger
Gold och Hubbard. Den hir studien kommer att frimst fokusera pd produktionen
och anpassas foderoptimeringen efter Ross 308:s behov. Anledningen till detta
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beslut ar att Ross 308 &r den ras som anvinds mest i Sverige, bade till antal
slaktkycklingar, men ocksa till total omséattning i Sverige (Sveriges Riksdag, 2023).

1.6 Uppsatsen struktur

Figuren har som syfte att illustrera studiens disposition. Arbetet ska introduceras
genom inledningskapitlet och beskriva bakgrunden till det som ska bearbetas. Det
ar dven 1 introduktionskapitlet som de teoretiska och empiriska problemen ska
presenteras. Teorikapitlet har som mal att belysa de teorier som &r applicerbara pa
problemet och med hjidlp av teorierna ska en eventuell 16sning till problemet
belysas. Efter teorikapitlet kommer metodkapitlet som har som mal att presentera
studiens valda forskningsmetod och motivera varfor denna forskningsmetod kan
vara applicerbar till studien. I empirikapitlet presenteras samlad data och i denna
studies fall det optimerade fodret och de fiktiva girdarna. I resultatkapitlet kommer
foderreceptets kénslighets- och grinsrapport att belysas, samt I6nsamhets-
skillnaden mellan de fiktiva gérdarna. I kapitlet ”diskussion och analys” ska studier
som redovisats i kapitlet “teoretiska problem” syntetisera en diskussion kring
resultaten i resultatkapitlet. I studiens sista kapitel ska slutsatsen redovisas.

Inlmdukt-on> Teori >| Metod >‘ Empiri > Resultat >mmssbnnm> Slutsata >

Figur 4: Uppsatsens struktur. Egen bearbetning
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2 Teori

Under Teorikapitlet ska, for &mnet, relevanta och tillimpbara teorier som studien
ska baseras pa, presenteras. Studien baseras pd principer kopplade till
optimeringsldra och kalkyler som fokuserar pa produktionsekonomi, i studiens fall
kostnadsminimering.

2.1 Produktionsekonomi

Produktionsekonomi som teori har som mal att med hjélp av matematiska modeller
optimera utnyttjandet av produktionsfaktorer. Produktionsfaktorer innebér dé olika
former av kapital, i lantbrukssammanhang kan det vara areal och
lantbruksmaskiner, men dven insatsvaror som foder for djur eller gédning for
vixtodling. Producenter berdrs dock av begransningar, om producenterna inte hade
berdrts av begransningar s& hade 16sningen till lonsamhets-maximerande problemet
vara att producera sa mycket som mojligt av allt som kunde séljas for mer dn
kostnaderna for den producerade varan (Debertin, 2012).

2.1.1 Lantbrukets produktionsekonomi

Lantbrukets produktionsekonomi behandlar i férsta hand ekonomisk teori 1 relation
till producenten av jordbruksvaror.

Inom jordbruksekonomi antas det ofta att lantbruksforetagarens huvudsakliga mal
ar att maximera vinsten, vilket definieras som skillnaden mellan intdkterna fran
forsdljning av grodor och djur samt kostnaderna for att producera dessa varor. Det
ar dock viktigt att beakta att enskilda lantbrukare kan ha olika och individuella
malséttningar. En lantbrukare kan exempelvis striva efter att 4ga den storsta garden
1 omradet, medan en annan kanske som mal att forfoga 6ver den mest avancerade
maskinparken. En tredjes personliga mdl kan vara att minimera sin skuldséttning
(Debertin, 2012).
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For att underlitta for 14saren av denna studie kan det ténkas att det 4r en lantbrukare
1 denna studie som har som personligt mal att Gvervéga ett skifte 1 sin foderstrategi.
Fran internationellt producerade proteinrdvaror till foderravaror som &r enbart
producerade 1 Sverige. For att den fiktiva lantbrukaren ska utféra denna forédndring
1 sin foderstrategi anvédnder sig lantbrukaren av tdckningsbidrag som ldmpligt
nyckeltal for [onsamheten for att utvédrdera forandringen.

2.1.2 Lonsamhet och tackningsbidrag

Lonsamhet definieras som ett tillstdind dar ett foretags intdkter Overstiger dess
kostnader, och utgér ddrmed en central indikator pa foretagets ekonomiska resultat.
I praktiken innebér 16nsamhet att verksamheten genererar vinst, vilket for manga
affarsverksamheter betraktas som det yttersta malet for framgéng.

Tackningsbidraget &r ett centralt nyckeltal inom foretagsekonomisk analys som
anvinds for att bedoma i vilken utstrickning en enskild produkt bidrar till att tdcka
foretagets gemensamma kostnader, det vill sdga kostnader som inte é&r
direkthédnforbara till en specifik produkt. Produkter med hogre tdckningsbidrag
anses generellt vara mer lonsamma, da de i storre utstrackning bidrar till foretagets
totala resultat.

Tackningsbidrag anvédnds ofta som beslutsunderlag vid produktionsplanering och
sortimentsval, sdrskilt nir foretaget behdver prioritera mellan olika produkter
utifrdn 16nsamhet. Genom att analysera tickningsbidraget for respektive produkt
kan foretaget bedoma vilka produkter som mest effektivt bidrar till att ticka de fasta
gemensamma kostnaderna.

Inom ramen for resultatplanering berdknas tdckningsbidraget vanligtvis som
skillnaden mellan forsiljningsintdkt och rorlig kostnad per enhet.

I en bidragskalkyl definieras tackningsbidraget som differensen mellan en produkts
sdrintékt och sdrkostnad. Sarintdkter och sarkostnader avser de intdkter respektive
kostnader som uppstar direkt till f61jd av att en viss produkt produceras — det vill
sdga sadana ekonomiska effekter som inte skulle forekomma om produktionen av
produkten uteblev.
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2.1 Optimeringsteori

Optimeringsteori dr ett omrade inom matematik som fokuserar pa att den bésta
16sningen fran en uppsittning av mdjliga alternativ. Det inkluderar en mélfunktion
som ska representera kvantitet som ska optimeras, oavsett om det handlar om att
maximera vinst, att minimera kostnad eller att uppna nagot annat slags mal. Nér en
optimering ska utforas brukar det finnas begridnsningar som maste beaktas och
diarmed péverkar resulterande optimering, dessa dr benimnda som nddvéndiga och
tillrackliga villkor (Debertin, 2002).

I sammanhanget kostnadsminimering avser nddvéndiga villkor de kriterier eller
faktorer som maste vara uppfyllda for att en viss kostnadsminimerande 16sning dver
huvud taget ska vara mgjlig. Dessa villkor dr grundldggande for att ens kunna
overvéga en l0sning som potentiellt kan minimera kostnaderna. I praktiken innebér
nddvéndiga villkor ofta begrinsningar eller krav som maéste beaktas for att
kostnadsminimering ska vara mdjlig. Dessa begrédnsningar kan vara av olika slag
och kan inkludera faktorer som tillgdngliga resurser, tekniska begransningar, lag-
stadgade krav eller marknadsforhallanden (Debertin, 2002).

I sammanhanget kostnadsminimering avser tillrickliga villkor kriterier eller
faktorer som, ndr de dr uppfyllda, garanterar att en viss kostnadsminimerande
16sning verkligen dr optimal. Dessa villkor sékerstéller att den identifierade
16sningen verkligen representerar den ldgsta kostnaden bland alla mojliga alter-
nativ. Kostnadsminimeringsproblem uppstar vanligtvis inom ekonomi, operations-
analys och olika andra omraden dir organisationer strivar efter att minimera
utgifterna samtidigt som de uppnar sina mal. Dessa mél kan variera fran att
minimera produktionskostnaderna for ett tillverkningsforetag till att minimera
transportkostnaderna for ett logistikforetag (Debertin, 2002).

For att gora en forklaring av sambandet mellan nédvéndiga och tillrdckliga villkor
kan formen av en kvadrat anvindas. En person vill ta reda pa vad som gor en
kvadrat till en kvadrat. Personen i fraga tar d4 reda pa att den alltid har fyra horn
och dessa horn dr alltid ritvinkliga. Detta dr de nédvdndiga villkoren som en
kvadrat alltid foljer. Men det dr dven de villkoren som en rektangel har, pa sa sétt
vet vi att personen 1 fréga inte tagit fram ett villkor som i sammanhanget gor att han
fir fram en kvadrat. Det som personen i fraga saknar &r ett tillrdckligt villkor, ett
villkor som 1 sammanhanget med de nddvéndiga villkoren far fram det han letar
efter. Detta villkor bendmns som det tillrdickliga villkoret och 1 detta sammanhang
ar att sidorna maste vara lika langa. Vid sammanhanget av de tidigare ndmnda
nodvindiga villkoren @r det inte klart att det tillrdckliga villkoret kan uppna sin
uppgift. Om det nddvindiga villkoret om fyra horn inte fanns s& kan personens
fragestéllning lett till att hen far fram en femhdrning med lika langa sidor istdllet.
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Pé samma sétt blir det om personen i fraga inte klargor att hens form har fyra horn,
men inte att de dr ratvinkliga sa kan det resultera i att han far fram en parallellogram
istdllet.

For att forklara sambandet mellan de nddvéndiga och tillrdckliga villkor 1
sammanhanget av foder kan bestdndsdelen raprotein anvéndas. Réprotein maste
finnas i ett foder, ett nddvindigt villkor, men ett foder &r inte tillrdckligt om det
enbart bestar av protein, pa sa sétt uppfyller det inte det tillrdckliga villkoret. Foder
kan enbart uppfylla det tillrdckliga villkoret om det innehaller samtliga delar som
ett foder maste innehalla. Det ér en forenkling av sambandet som ska presenteras i
studien, men kan agera som en grund i ett &mne som for manga kan vara svért.

Optimeringsfunktioner tar &ven hénsyn till beslutsvariabler som i sin tur ska beakta
hur mycket av en viss rdvara ska anvédndas 1 kostnadsminimeringsfunktionen.
Beslutsvariablerna ir, 1 denna studies fall, de koncentrationer av ravara som ska
anvindas 1 slaktkycklingfodret. Dessa koncentrationer/beslutsvariabler bygger da
pa priset for varan i1 forhédllande till dess niringsinnehall och ddrmed naringsvirde.

2.2 Linjar programmeringsteori

En produktionsfunktion har som mal att beskriva det tekniska forhallandet bland
resursers anvandning for att producera en fardig produkt. Produktionsfunktionen ar
ett viktigt verktyg inom foretagsdrift eftersom den ger insikt i hur resurser bor
anvandas for att optimera produktionen. Genom att analysera resursforbrukning,
kostnader for resurser och forsdljningspriser for produkterna kan produktions-
funktionen ge végledning om hur resurser bor fordelas for att minimera kostnaden
(Debertin, 2002).

2.3 Formulering av linjar programmering

For att formulera linjdrprogrammeringen involverar foljande steg:
Vi later:

i = komponenter 1 insatsvara, var i= 1, 2, 3..., m

j = insatsvaror, var j=1, 2, 3....,n

Xj = Koncentration av foderrdavaror j i fodermixen (beslutsvariabel)
X: = Total kvantitet av foder som ska produceras i Kg

Z = Total kostnad av foderravaror i foderformeln

C; = Enhetskostnaden av foderravara

aij = Mdngd av tillgingligt ndringsdmne i ravara j

Bi = Krav av koncentration av ndringsimne i foder for slaktkyckling
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Objektsfunktionen ir att kostnaden av foder ska minimeras med hjilp av produkten
av ett pris for en vara multiplicerat med méngden av den varan:

n
MinZ __
X, —Z GiXj (1)

j=1

Totala kostnaden av foder &r ett resultat av kostnaden av ravara multiplicerat med
koncentrationen av den radvaran, adderat med nésta ravara pa samma sitt:
Z=CX1+CXa+ ... CoXa 2

Objektsfunktionen ir foremaél till foljande nodvindiga villkor:
Koncentrationer av adderade ravaror i foder ska resulterai 1 (kg):

I1=X1+X>+ ... X, 3)
Varav

X; = Koncentration av ravara j i fodermixen

Minimikrav: Dessa restriktioner har som mal att definiera minimikoncentrationer
i formeln fOr ett visst ndringsdmne (a;) som slaktkycklingfodret maste innehalla.

Summan av olika koncentrationer av niringsdmne i respektive anvind ravara,
maste i resulterande foder minst innehalla foderreceptets krav pa valt

niringsdmne:
n

aj ) X =B 4)
j=1

Varav
aij = Mdngd av ndringsdmne i foder av ravara j
Bi = Krav av koncentrationen av néringsdmne i foder for slaktkyckling

Maximikrav: Dessa restriktioner har som mal att definiera maxkoncentrationer
av ett visst naringsdmne (a;) 1 fodret grundat 1 risk av kycklingarnas hélsa.

Summan av olika koncentrationer av ndringsdmne i respektive anvénd révara,
maste 1 resulterande foder hogst innehélla foderreceptets krav pa valt

ndringsdmne:
n
j=1

Varav
ajj = Mdngd av ndringsdmne i foder av ravara j
Bi = Krav av koncentrationen av néringsdmne i foder for slaktkyckling
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Icke-negativa begrinsningar: De icke-negativa begrdansningarna har som mal att
forsdkra optimeringen att inga vérden blir negativa for att uppna ett optimum.

X>0,j=1,2,.....,n

Excel Solver Applikation till Linjdr programmering har anvdnts i det hdr
Studentarbete.

2.4 Optimeringsprocessen

Vid ett optimeringsproblem foljs vanligen optimeringsprocessen som presenteras
schematiskt av figuren nedan.

Verkligt problem

| |dentifiering, Avgransning,
Férenkling
Verifiering — Fdrenklat problem
& | Formulering
Validering |\ |

— Optimeringsmaodell
/”

!
Lésning

|

Resultat

Optimeringsmetod

Figur 5: Schematisk bild av optimeringsprocessen. Inspirerad av Lundgren et al., 2008. Egen
bearbetning.

Optimeringsprocessen borjar 1 det verkligen problemet, detta verkliga problem &r
ofta komplext. Problemet kan vara utsatt for lokala och sma forutséittningar som
kan gora problemet ¢j tillimpbart till andra omraden. Av detta skal sd forenklas det
verkliga problemet med Identifieringar, Avgriansningar och Forenklingar. Det ir i
detta skede av processen som tillimpligheten av optimering ska tas 1 beaktning, om
problemet dr 16sbart genom optimering. Nér ldsningen som optimeringsmodellen
utfort ska denna sedan valideras och verifieras mot det ursprungliga problemet
grundat 1 hur vil problemet representeras av 16sningen. Om problemet inte kan
representeras sd mdste justeringar goras till optimeringen eller s& finns det andra
satt att 10sa problemet. Nir 16sningen dr validerad och verifierad erhalls ett resultat
frdn optimeringsprocessen som har som mal att faststilla hur vil resultatet
representerar problemfrigestillningen som ska analyseras (Lundgren et al., 2008).
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3 Metod

Under metodkapitlet ska, for studien ldmpliga, forskningsansatser och dess
anvindningsomraden presenteras. Beskrivningen av dessa forskningsansatser
kompletteras med motivering och hur dessa forskningsmetoder anvénds i
undersokningen.

3.1 Forskningsmetod

Arbetsmetoder for foretagsstudier kan delas upp 1 tvd huvudsakliga arbetssitt,
kvalitativt och kvantitativt (Bryman & Bell, 2011). Den kvantitativa forsknings-
metoden forhaller sig till positivistiskt perspektiv och prioriterar generaliserbara,
kvantifierbara och statistiska resultat. Data som analyseras inom kvantitativa
forskningsmetoden é&r ofta strukturerad och foréndras séllan, och om sa ar fallet sa
forandras datautvinnande metoder 1 begrinsad utstrickning. P& s sitt blir data
generaliserbar for att senare studier ska kunna replikera studien och dess resultat.
Utover kvantitativ arbetsmetod finns dven kvalitativ arbetsmetod som agerar som
den kvantitativa arbetsmetodens motpol. Metoden utgér inte langre fran generali-
serbara och replikerbara resultat utan stridvar efter mer specifika och personliga
data. Denna data extraheras fran ostrukturerade intervjuer som kan anpassas efter
respondenten for att syntetisera datainsamlingen. Detta &r 1 sin tur mer
resurskrdavande per respondent och har dérfor ofta féarre respondenter én en statistisk
kvalitativ studie. P& grund av den specifika och personliga data blir den kvalitativa
arbetsmetoden darfor svérare att replikera och pa grund av att det ar farre
respondenter blir extraherad data mindre generaliserbar (Bryman & Bell, 2011).

Vid skrivandet av denna studie méste dven studiens antagande kring ldran om
kunskap, epistomologi, klargoras. Den epistomologiska fragestéllningen har som
mal att presentera vad som betraktas som kunskap. Inom det epistomologiska
antagandet finns det tva huvudsakliga standpunkter, positivism och interpretivism.
Positivism sérskiljer sig frdn interpretivism vid tillimpningen av naturveten-
skapliga metoder vid studier om sociala verkligheten. Varav interpretivism har som
mal att ge tyngd 1 teori och tolkning av minskligt agerande. Kort sagt kan
skillnaderna dven forklaras som att positivism har som mal att beskriva ménskligt
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beteende medan interpretivism har som mal att forstd manskligt beteende (Bryman
& Bell, 2011).

Det ontologiska antagandet har som mal att klargora for studien vilken “’ldra om
existerande”. Det vill sdga om sociala entiteter ska anses vara objektiva entiteter
som faktiskt existerar for externa aktorer eller om de ska anses som sociala
konstruktioner skapta av personers tolkningar av denna entitet. Det finns tva
antagande som studier huvudsakligen forhéller sig till, objektivism och konstruktio-
nism. Objektivism dr antagandet att en entitets existerande inte grundar sig i
aktorers samrore med sjdlva entiteten, entiteten kan existera sjdlvstindigt &ven om
personer inte kédnner till dess existens. Konstruktionism &r pa sd sétt objektivis-
mens motpol, entiteter kan endast existera om aktdrer/personer vet om dess existens
och har samrore med denna entitet (Bryman & Bell, 2011).

For djupare forstaelse av en studie kan studiens teoretiska ansats presenteras, varav
det huvudsakligen finns tva stycken, induktiv och deduktiv ansats. Den induktiva
ansatsen fokuserar pd att skapa teori som resultat av forskning. Varav deduktiv
ansats har som mal att anvidnda existerande data och samlad empiri for att prova
eller omformulera existerande teori (Bryman & Bell, 2011).

Den hér studien kommer fraimst anamma en kvantitativ metodik d4 den data som
studien baseras pa ir relativt standardiserad och himtas fran en opartisk hemsida,
samt en studie som genomgatt kollegial granskning. Data dr &ven numerisk och ska
anvindas som grund for att utveckla recept som grundar sig 1 att skapa ett effektivt
foder som uppfyller numeriska krav. Den epistomologiska och ontologiska
antagandena som studien forhéller sig till &r positivism respektive objektivism dé
siffrorna &r virderingsfria. Studiens ansats forhéller sig till deduktion dé studien har
som mal att forhalla sig till existerande teori och denna teori syntetiserar analysen
av det empiriska problemet (Bryman & Bell, 2022).

3.2 Litteraturgenomgang

Inom litteraturgenomgéangen finns det tvad huvudsakliga tillvigagangssitt, narrativ
och systematisk granskning. Den narrativa granskningen har som mal att berika
diskurs genom att generera fOrstdelse snarare &n att samla pa kunskap. Narrativ
granskning tenderar déarfor till att vara spridd i dess omfattning. Systematisk
granskning har som mal att minimera forfattares partiskhet genom sad pass stor
litteraturgenomgéng att replikerbarhet uppnas (Bryman & Bell, 2011). P4 grund av
att den systematiska litteraaturgenomgangen dr sd resursintensiv, resulterar detta 1
att studien istéllet anvénder sig av den narrativa granskningen.
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Under studiens gang har litteratursokningen gjorts genom olika databaser, daribland
SLU Primo, Web of Science och Google scholar. Under arbetets gdng har dven en
bibliotekarie var behjélplig for att fa tillgdng till Ultunas arkiv. Sokningarna har
resulterat hittandet av arbeten som har utforts bade 1 Sverige och internationellt.
Nyckelorden som anvints vid sokning har varit: Cost minimization problem, feed
calculation, poultry feed, amino acids.

3.3 Forskningsdesign

Inom forskning inom foretagsekonomi bistar forskningsdesignen med ramverket
for vilket datasamlingen och dataanalysen ska forhdlla sig till. Val av
forskningsdesign ska reflektera hur olika dimensioner och beslut prioriteras under
forskningsprocessen (Bryman & Bell, 2011).

Den hir studien har som mal att belysa ekonomisk paverkan av ett byte av ett
existerande foder mot ett fiktivt foder. Pa grund av denna belysning av ekonomisk
skillnad har komparativ studie valts som forskningsdesign. Komparativ design ska
anvinda sig av samma metod mot objekten. Metoden har for avsikt att forkropp-
sliga logiken bakom jimforelse, och menar pa att vi som personer kan fa djupare
forstaelse for sociala fenomen nér de ar satta 1 forhallande till varandra (Bryman &
Bell, 2011).

3.4 Datainsamling

Primir- och sekundirdata &r de tva huvudsakliga typerna av data som samlas in vid
empiriska studier. Primérdata &r d4 data som forskaren sjélv tar fram for analysen
medan sekundirdata dr data som samlats in fran andra parter, sdsom andra forskare,
institutioner och andra organisationer (Bryman & Bell, 2011).

Sekundérdata dr data som ursprungligen samlades in for andra syften for den
rddande studien, av denna anledning &r det viktigt att sdkerstélla att denna data &r
palitlig. Ett satt att sdkerstilla denna palitlighet dr att samla data frn ett stort
dataunderlag for att f4 en uppfattning om vad som ar rimligt, samt att data ar utgiven
av sikra kéllor. Priméirdata 4r samlad av forskaren sjdlv och pé sétt garanterad, for
forskaren sjélv, pélitlig och anpassad for att besvara den ursprungliga
fragestdllningen. Att samla primérdata kan dock vara svért, ta tid och krava att den
ursprungliga forskaren maste arbeta tvdrvetenskapligt. Denna eventuella
tvirvetenskapliga insats kan da resultera i tidskrdvande processer som tar tid fran
besvarandet av den huvudsakliga frigestéllningen (Bryman & Bell, 2011). Denna
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studie tilldmpar bade en sekundiranalys av data tillsammans med insamling av
primérdata.

3.5 Reliabilitet

I grunden r6r fragan om reliabilitet kring konsistensen av den data som samlats in.
For att se om ett matt foljer reliabilitet sa &r det tre faktorer som det tas hénsyn till,
stabilitet, intern reliabilitet och inter-observerande konsistens. Den forstnamnda
faktorn, stabilitet har ett tidsperspektiv kopplat till sjdlva svaren. Den foljande
faktorn, intern stabilitet, har ett indexerande perspektiv kopplat till svaren, svaren
som respondenterna ges i forhdllande till ndgot annat. Den sistnimnda faktorn,
inter-observerande konsistens dr grundat i huruvida subjektiva omdomen kring
observationen av data eller hur dversittningen av data har skett. Detta &r speciellt
viktigt att ha i atanke nér det géller sekundéirdata (Bryman & Bell, 2011).

Kopplat till den hér studien giller det framst prissittningarna da de dr framtagna
frén sdljare och rddgivare som arbetar pd organisationer sdsom Lantménnen och
Svenska Foder. Det kan ocksa gélla rdvarornas sammanséttningar av ndringsdmnen,
dé dessa kan dndras i samband med vider och klimat, ndgot som kan @ndras fran
till &r (Correl, 1994).

3.6 Validitet

Validitet handlar om fragan kring om det som mits ut faktiskt méter det som onskas
mitas. Ett exempel pa denna fraga dr métningen av en person IQ, malet med IQ &r
att det ska reflektera en persons intelligens, men d &r frdgan om frdgorna som
utmirker ett 1Q-test verkligen testar och méter en persons intelligens (Bryman &
Bell, 2011).

Inom kvantitativ finns det flera olika sétt att faststélla validitet, det 4r huvudsakligen
fem olika sitt, och bendmns som; face validity, concurrent validity, predictive
validity och convergent validity. Det forstnimnda, face validity, handlar om néar
forskaren sjilv utvecklar en ny méttenhet som ska reflektera innehallet i den studies
koncept. Det efterndmnda, concurrent validity, sitter forskaren ett nutida kriterie
som de olika fallen dr kénda att differentiera sig vid. Predictive validity fungerar
ungefar pad samma sétt som concurrent validity, men jobbar med framtida kriterier.
Det som bada validitetssitt har gemensamt ir att de ldgger tyngd och anpassar
studier som har frdnvarande respondenter. Construct validity handlar om att
ifrdgasdtta respondenterna om det finns en viss partiskhet 1 det storresammanhanget
som studier utfors i. Det sistnimnda séttet for att faststilla validitet, Convergent
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validity, dr att forskaren ska jadmfora matten inom samma koncept, men var
utvecklat genom andra metoder (Bryman & Bell, 2011). Den hér studien har
anvinder sig av face validity di studien har som mal att utveckla nya matt i form
av foder som &n inte utvecklats.

3.7 Urval

Att presentera forskarens resonemang kring urvalet i studien ar relevant for att
starka studiens reliabilitet och validitet. Forskaren maste forsdkra att urvalet ar
relevant for studien, relevant for tiden och andra kontextuella forutsdttningar.
Urvalet méste dven ske pa ett opartiskt sétt, bdde fran forskarens sida och pa ett sétt
som sdkerstdller att innehallet i data ar opartisk (Bryman & Bell, 2011).

Studiens urval dr fokuserat pd de rdvaror som ska studeras for ett kostnads-
optimerat foder. Det dr dven viktigt att detta urval ar baserat pa vad som kan odlas
i Sverige men ocksa att det foljer vad som kan forvintas naringsméssigt av vad som
odlas 1 Sverige. Valet av foderrdvaror baseras pa foderkompendiet ”Fodermedel
och foder till viarphons och slaktkycklingar” som ursprungligen skrevs av Klas
Elwinger och som sedan reviderades av Emma Ivarsson 2023. Tva forskare vid
Institutionen for husdjurens utfodring och vard vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Datan som samlas in i denna studie &r kvantitativ dd foderrdvaror i denna studie
agerar som en sammansittning av ndringsamnen for en viss kostnad. Naringsdmnen
och kostnad ér de varden som kostnadsminimeringen tar hdnsyn till for att uppna
fodrets innehall av ravaror. Insamling av datan har frimst skett genom att 14sa
ravarors innehdll pd hemsidan feedtables, vetenskapliga rapporter, lantménnens
internethandel (LM2) och vid intervju med spannmalsséljare hos Lantménnen och
Svenska Foder.

3.8 Dataanalys

Feedtables dr en hemsida skapad av Institut national de la recherche agronomique
(INRA) och Centre de coopération Internationale en recherche agronomique pour
le développement (CIRAD). Varav INRA dr det franska nationella
forskningsinstitutet for jordbruk, och CIRAD éar den franska centret for
jordbruksforskning och internationellt samarbete for héllbar utveckling 1 tropiska
medelhavsomradena. Feedtables &r dven stottat av European Federation of Animal
Science (EAAP). EAAP é&r den europeiska federationen for djurvetenskap som
syftar till att forbéttra kunskapen och forskningsresultat inom husdjursuppfodning.
Feedtables agerar som den huvudsakliga kéllan for foderrdvarornas innehdll da
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hemsidan innehéll for majoriteten av foderrdvaror som studeras om i denna studie
och med dess meriter 1 bakgrunden bedoms kéllan som tillforlitlig.
Datainsamlingen &r enkelt utformad p& denna hemsida da man enbart soker efter en
ravara och ddrefter redovisas innehéllet i rdvaran i en matris.

Vid produktion av foder jamfort med produktion av livsmedel dr det olika
kvalitetskrav, det kan ses vid jamforelse av godkidnd foderproduktion enligt
Jordbruksverket  (2024) och  godkdnd  livsmedelsproduktion  enligt
Livsmedelsverket (2024). Detta resulterar i att samma révara &dmnad for
humankonsumtion ofta dr dyrare 4n samma ravara &mnad for foder till djur. Det ar
ett resultat av hardare hygienlagar och kvalitetskontroller som &r grunderna till de
hogre prissittningarna for livsmedelsproduktion. Med denna information i atanke
kan det tdnkas att mjolmaskens kostnad kan minska da priset &r satt efter
notkottspriserna  vilket var 42 kronor per kilogram vid tidpunkten av
telefonintervjun.
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4 Empiri

I foljande kapitel ska erhallen data fran litteraturen gds igenom samt hur denna
sekundirdata kommer att anvindas for att erhalla priméardata frdn givna modeller.
Detta empiriska resultat kommer sedan att diskuteras i kommande kapitel.

4.1 Ingaende Data

For att underlitta forstaelsen av studien sé har niringsinnehéllen i ravarorna delats
upp 1 en forenklad och en tabell som dr mer extensiv. Varav den forenklade tabellen
innehaller endast vegetabilier och insekter, och presenteras nedan, medan den mer
utforliga tabellen innehaller alla insatsvaror och presenteras i bilagorna.

Tabell 1: Férenklad tabell av utforskade ravaror och deras ndringssammansdtining. Egen
bearbetning

Révara Pris ME Réprotein Sis Sis Sis Sis Fett
MJ) (g/kg) LYS. MET. MET.+ THR. (gkg)

(g’kg)  (g/kg) CYS.  (g/kg)

(g/kg)

Vete 2,3 12 110 2,6 1,6 3,9 2,7 14
Korn 1,95 109 99 3 1,5 3,2 2,6 16
Havre 2,41 9,9 94 3,59 1,47 4,01 2,92 47
Régvete 1,91 11,7 100 32 1,6 3,5 2,6 12
Vetekli 1,62 6,6 153 4,6 1,9 4,3 3,5 33
Vetefodermjol 2,64 124 133 4,1 1,8 4,1 34 24
Vitbl. Akerbéna. 3,43 10,1 267 14,8 1,6 4,1 7,4 10
Lucernm;j6l 4,72 4,7 183 5,7 1,6 2,9 4,6 27
Linfromjol 7 8,7 320 10,4 5,3 9,3 9,5 34
Raps helfro 4,15 139 186 9 3,6 7 6,7 441
Rapsm;jol 3,63 6,1 339 14,1 6 12,1 10,6 22
Rapskaka 3,79 13,8 311 13,3 5,9 12,4 10,7 174
Artor 2,86 10,2 203 13,4 1,7 3,9 6,6 12
Artproteinkonc. 30 13,9 780 41,5 5,4 11 20,4 44
Potatisprotein 17,5 12,4 772 54,2 16,5 24 39,5 6
Mijélmask 42 205 477 29,9 8 30,3 19,4 337
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All data angdende ndringssammansittningarna i de vegetabiliska ravarorna &r
hiamtade fran hemsidan feedtables.com. Data kring priserna pa insatsvarorna &r
hidmtade fran olika sdljare av spannmaél, men ockséd inkdpare och sidljare av foder
till slaktkyckling. For rdvaror som dr hanterade i smé volymer sdsom vitblommig
akerbona var det Victor Ebel, en spannmalshandlare frdn Svenska Foder som bistod
med information fran kollegor fran Danmark. Vid prisséttning av icke-vegetabiliska
insatsvaror, sdsom rena aminosyror och mineraler, sa bistod foderradgivaren Maria
Hallbdack fran Vallberga Lantmidn med schablonméssiga marknadspriser.
Prissittningen av mjolmask #r hiimtad fran en intervju med Nils Osterstrom, VD
for Tenebrito, en producent av mjélmaskar amnade for humankonsumtion.

4.2 Modellkonstruktion

For att effektivt och verklighetsanpassat analysera data, behdvs kostnader baserade
pa verkligt anvénda priser for att kunna kostnads-optimera. P4 grund av att foder ar
en visentlig kostnad for uppfodare av slaktkyckling s& har studien valt att borja
med en kostnadsoptimeringsmetod av linjar typ vilket mdjliggdr analys av den
Lagranska multiplikatorn. Denna multiplikator har d4 som mal att ta hinsyn till
samtliga faktorer som presenteras for den i linjdroptimeringen. Optimerings-
problemet variabler generar dven information kring problemet om restriktioner
hade andrats eller tillatna prisfluktuationer for att koncentrationerna i fodret hade
dndrats. Dessa fordndrade egenskaper 1 rdvarorna samlas under begreppet
skuggpris.

4.3 Empirisk optimeringsmodell

Den empiriska optimeringsmodell som ska tillampas till den hir studien ar
baserad pé objektsfunktioner och restriktionsfunktioner. Funktioner som
minimeringsproblemet ska forhélla sig till. Restriktionerna ar baserade pd rad fran
sakkunniga inomradet sdsom, Helena Wall, professor vid institutionen for
tillimpad husdjursvetenskap och vilfird vid SLU. Aven sakkunniga inom
foderproduktionen som siljs till uppfodarna och det ér da frimst, Asa Sérensson
och Maja Hoffer, foderoptimerare pd Lantménnen. Den forsta funktionen som ges
ut av det som presenteras nedan &r objektsfunktionen, vars funktion innehéller
summan av alla ravarors kostnader som ska minimeras.
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Min Z =2,3X; + 1,95X> + 2,41X3 + 1,91X4 +3,16 X5+ 1,62Xs (7)
+ 2,64X7 + 3,43Xs + 4,72X9 + 7X10 + 4,15X;; + 3,63X1> + 3,79X13

+ 2,86X14 + 35X5+ 17,5X16 + 42X17 + 3Xis + 10X19 + 3,81 X209

+0,76X21 + 2Xo2 + 4,1X23 + 6X24 + 8,59X05 + 23X26 + 29X27

+ 19,36X08 + 18,65X00 + 51,2X30 + 19,2X3; + 76,7 X3, + 91,14X34

+ 20X35 + 8,11X365 + 0X37

4.4 Kostnadsoptimerat foder

I optimeringsprocessen beaktas ravarornas naringsvarden samt de begriansningar
som kycklingfoder krdver. De néringsvdrden som hittas 1 74.1 Ingdende data”
implementeras darefter i optimeringsmodellen vilket resulterar i att ett recept
genereras for det kostnadsminimerade fodret.
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Tabell 2: Tabell over rdvaror, deras variabelbeteckning, intervall over deras tilldtna
koncentrationer och optimal koncentration i fodret. Egen bearbetning

Ndringsdmne Beteckning  Minsta Optimerat Ovre
tillatna vdrde tillatna
grans grans
Vete Xi 0 < 0,00% < 60,00%
Korn X2 0 < 0,00% < 25,00%
Havre X3 0 < 0,00% < 15,00%
Ragvete X4 0 < 0,00% < 10,00%
Majs Xs 0 < 0,00% <
Vetekli X 0 < 0,00% < 5,00%
Vetefodermjol X5 0 < 10,00% < 10,00%
Vitblommig Akerbona Xs 0 < 7,70% < 20,00%
Lucernmjol Xo 0 < 3,27% < 5,00%
Linfromjol Xi1o 0 < 0,00% < 12,00%
Hela rapsfro X1 0 < 0,00% < 7,00%
Rapsmjol X12 0 < 0,00% < 7,00%
Rapskaka X3 0 < 0,00% < 17,00%
Artor X4 0 < 30,00% < 30,00%
Artproteinkoncentrat Xis 0 < 1,40% <
Potatisproteinkoncentrat X6 0 < 13,05% <
Mjolmask Xi7 0 < 0,00% <
Majsstirkelse Xis 0 < 26,24% <
Rapsolja X9 0 < 4,06% <
Natriumfosfat X>0 0 < 0,38% <
Calcium karbonat X1 0 < 0,70% <
Salt X2 0 < 0,13% <
Kalciumfosfat X3 0 < 1,53% <
Natriumbikarbonat X4 0 < 0,00% <
Monokalciumfosfat Xos 0 < 0,00% <
Cystein X6 0 < 0,20% < 0,20%
Metionin Xa7 0 < 0,20% < 0,20%
Lysin X8 0 < 0,20% < 0,20%
Treonin Xo9 0 < 0,15% < 0,15%
Valin X30 0 < 0,20% < 0,20%
Isoleucin X3 0 < 0,20% < 0,20%
Arginin X32 0 < 0,00% < 0,20%
Tryptophan X33 0 < 0,20% < 0,20%
Leucin X34 0 < 0,20% < 0,20%
Vit, Trace el premix X35 0 < 0,00% < 5,00%
Vatten X36 0 < 0,00% <
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Efter att koncentrationerna av ravarorna i receptet genererats tas dessa i beaktning
till den huvudsakliga kostnadsfunktionen for att syntetisera det slutgiltiga priset.
Optimeringsmodellen har som mal att redovisa optimala koncentrationen for att
minimera priset. Redovisningen av utrdkningen av det slutgiltiga priset riknas ut
nedanfor.

MinZ = 2,64 *0,1 + 3,43%0,077 + 4,72%0,033 + 2,86%0,3 + 35*0,014 +
17,5%0,131 + 3%0,262 + 10*0,041 + 3,81*0,004 + 0,76*0,007 + 2*0,001 +
4,1*%0,015 + 23*0,002 + 29*0,002 + 19,36%0,002 + 18,65*0,0015X>29 +
51,2*%0,002 + 19,2*%0,002 + 91,14*0,002+ 20X35 + 8,11 X36 + 0X37 = 6,13

Givet av koncentrationer fran optimeringsmodellen och priser fran sakkunniga
inom omradet blir det slutgiltiga kostnaden frén anvandbara ravaror ca 6,13 kronor
per kilogram foder. Det méste noteras att detta pris beaktar endast ingdende ravaror
och beaktar inte forddlingskostnader som uppstar hos foderproducenten. Vid
diskussion med sakkunnig inom omrédet (Carolin Johansson pa svenska foder ska
kolla om jag ska ha detta anonymt), framgick det att tillverkningskostnaden
schablonmissigt landar pa en kostnad om 25 till 30 6re per kilo foder. For
enkelhetens skull gors antagandet att tillverkningskostnaden blir densamma for
studiens foder som ett konventionellt nutida foder. Detta resulterar da i att
foderkostnaden ut till kund blir 6,13 + 0,3 = 6,43 kronor

Det kostnadsminimerade fodret mésten dven forhdlla sig till restriktioner kring

koncentrationer av niringsdmnen som 4r tillatna. Dessa restriktioner pa nérings-
amnen redovisas 1 tabellen nedan.
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Tabell 3: Tabell over fodrets ndringsinnehdll och intervallet av tilldten koncentration av givet
ndringsdimne. Egen bearbetning

Ndringsdmne

Minsta tilldtna grdns Optimerat vdrde Ovre tilldtna
grans
ME (MJ) 12,8 < 12,8 < 100
Rdprotein 215 < 225,29 < 1000
sis LYS 11,8 < 15,06 < 1000
sis MET 5,1 < 5,1 < 1000
sis Met+Cys 9,2 < 9,31 < 1000
sis THR 7,9 < 10,02 < 1000
sis Valin 9,1 < 12,46 < 1000
sis Isoleucine 8 < 11,04 < 1000
sis Arginine 12,7 < 13,40 < 1000
sis Tryptophan 1,9 < 3,95 < 1000
sis Leucine 13 < 18,21 < 1000
Sis Cystein 0 = 4,19 < 1000
Fert 40 < 60 < 60
Linolic acid 12 < 12 < 1000
Stirkelse 0 < 424,05 < 1000
Socker 0 = 21,79 = 1000
Fiber 0 < 32,59 < 1000
Kalcium 7,5 < 7,5 < 15
P tot 0 < 6,28 < 1000
aP 4,2 < 42 < 8,4
Kalium 6 < 6 < 9
Na 1,8 < 1,8 < 2,3
CL 1,8 < 1,8 < 2,3
Xantophyll 0 < 0,99 < 1000

4.5 Produktkalkyler

Produktkalkylering bestar huvudsakligen av tva typer av kalkylering, bidrags-
kalkylering och sjdlvkostnadskalkylering. Den forstndmnda, bidragskalkylering,
anviands framst vid analysering av en produkts sirkostnad nér foretaget i fraga
producerar flera olika produkter. Den sistndmnda, sjdlvkostnadskalkylering,
anvinds fridmst vid berdkning av sdrkostnad hos ett foretag med en eller fa
produkt(er) (Bjorn Lundén 2024).

Den hér studien kommer fokusera pa fiktiva foretag som foder upp slaktkyckling
och dérfor endast en produkt som produceras. Som nidmndes tidigare sd ar
sjalvkostnadskalkylering bittre anpassad for foretag med endast en produkt, darfor
viljs denna typ av produktkalkylering.
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4.6 Genomsnittlig gard

Under 2021 slaktades det 109 miljoner kycklingar, kycklingar som producerades
bland totalt 120 uppfodare. Detta leder till en genomsnittlig produktion om cirka
900 000 kycklingar per ar. Enligt svensk figel har genomsnittsgarden cirka 7
omgangar per ar (Svensk Fagel, 2017), detta leder till en genomsnittlig
omgéngsstorlek om cirka 146 857, cirka 150 000 per omgang. Med en begrinsning
om 25 kycklingar per kvadratmeter (Jordbruksverket, 2024), resulterar detta i en
genomsnittlig gdrd om 5 874 kvadratmeter. I studiens syfte avrundas den hér siffran
till 6000 kvadratmeter.

Vid en intervju med en slaktkycklingproducent framgick det att kostnaden for ett
fardigbyggt slaktkycklingstall, &r 2023, var cirka 45 miljoner svenska kronor. D&
kan antaganden goras kring réntebetalningar och rintabilitet av antingen eget eller
totalt kapital. Vid utrdkningen av réntabilitet av totalt kapital ska vinsten adderat
med finansiella intdkter divideras med totalt kapital.

4.7 Fiktiva foretag

For att mojliggora en jamforelse mellan tva foretag och deras finansiella situationer
maste fiktiva foretag med identiska forutsittningar upprittas, med undantag for
foderkostnaden. Dessa foretag har upprittats med hjilp av Agriwise som &r ett
program upprittat av Jorbruksverket grundat 1 lantbruksstatistik for att hjilpa de 1
jordbruksbranschen att ekonomiskt planera deras verksamheter.

Enligt Agriwise dr dessa foretag beldgna i Skane, vilket kan ha betydelse for
elpriserna i de fiktiva foretagen. Grundforutséttningarna for gardarna presenteras
nedan medan géardarnas ekonomiska fOrutsdttningar presenteras i 74.5.1
Konventionellt foder” och ”’5.4.2 Foder med Svenska ravaror”.

Tabell 4: Grundforutsdttningar for jamforelsegdrdarna

Forutséttningar

Stallstorlek (m?) 6000
Antal omgangar 7
Foderforbrukning/foderkvot 1,7
Daodlighet (%) 2

Max Beldggningar (Kg/m?) 36
Kassation vid slakt (%) 2
Arsproduktion av antal kycklingar 882 000
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4.7.1 Konventionellt foder

Det hir delkapitlet har som mal att belysa en slaktkycklinguppfodares
schablonmaissiga resultat, vars data &r hamtad fran Agriwise. Detta ar gjort for att
underldtta jamforelsen mellan de ekonomiska pafdljderna av en #dndring i
foderstaten till svenska proteinravaror.

Tabell 5: Sdrintdikter for en kycklinggdrd med konventionellt foder. Egen bearbetning

Bendmning Kvantitet =~ Enhet Kr/enhet Summa Total kvantitet ~ Total summa  Kr/prod.enhet
sarintakter (Kr/enhet*Tot
. Kvant)
Slaktkyckling 35,3 kg 14,5 512 kr/kvm 1482 600 21497 700 kr 14,22
SK-gddsel 0,21 Ton 794 169 kr/kvm 8921 7083 115 kr 4,68
Summa: 680 kr/kvm 28 580 815 kr 18,90

Tabellen ovan har som mal att redovisa schablonmadssiga sdrintdkter for en
kycklinguppfodare. Som kan tydas ur tabellen dr den summerade intékterna 680 kr
per kvadratmeter och en total arsintdikt om 28 580 815 kronor.

Tabell 6: Séirkostnader for en kycklinggdard med konventionellt foder. Egen bearbetning

Bendmning Kvantitet Enhet Kr/enhet Summa Total Total summa  Kr/prod.enhet

siarkostnader  kvantitet

Daggammalkyckling 214 St 4,85 104 898 800 4359180 2,88
Foderblandning 61 Kg 5,00 305 2562 000 12 810 000 8,47
Diverse kostnader 1 St 16,15 16 42 000 678 266 0,45
El 11,5 kWh 1,46 17 483 000 705 180 0,47
Eldningsolja 1,4 Liter 14,39 20 58 800 846 132 0,56
Underhall 0,12 St 40,92 5 5040 206 253 0,14
Summa: 467 kr 19 605 012 kr 12,97 kr
Téickningsbidrag 1 217 kr 8 975 803 kr 5,94 kr

I tabellen ovan ér kostnader som ska anvindas for jamforelse skrivna 1 fetstil, d&
dessa kostnader dr de som kommer att féréndras och studeras under studiens gang.
I det fiktiva foretag som anvénder sig av konventionellt foder har en kostnad om
467 kronor per kvadratmeter per ar, vilket resulterar i en total kostnad om
19 605 012 kronor per dr. Detta resulterar dé 1 ett tickningsbidrag 1 om 217 kronor
per kvadratmeter och totalt 8 975 803 kronor.
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Tabell 7: Tdckningsbidrag 2 for en kycklinggdrd med konventionellt foder. Egen bearbetning

Bendmning Kvan Enhet Kr/enhet Summa Total Total summa  Kr/prod.enhet
titet sarkostnader  kvantitet
Arbete 0,06  Tim 271 16 2 520 682 920 0,45
Rénta rorelsekapital -109 Kr 0,07 -8 -4 578 000 -320 460 -0,21
Rénta djurkapital 13 Kr 0,07 1 630 000 44100 0,03
Summa sérkostnader 2 10 kr 406 560 0,27
Téckningsbidrag 2 204 406 560 kr 5,67

I tabellen ovan belyses schablonméissiga ekonomiska forutsdttningar som en
konventionell slaktkycklingsgard innehar, enligt Agriwise. Vad som &r intressant
for den hir studien dr de foderkostnader och hur dessa foderkostnader paverkar
tackningsbidragen. I den konventionella girdens fall utgdr Agriwise fran att 61
kilogram foder anvédnds per kvadratmeter. Vid diskussioner med Lantménnens
foderrddgivare var priset for foder ut till kund runt 5 kronor per kilogram (Per
personligt meddelande 2024/03/22). Dessa tvd forutsittningar resulterar da i en
kostnad om 305 kronor per kvadratmeter vilket resulterar i att tickningsbidrag 2
blir 204 kronor per kvadratmeter.

4.7.1 Foder med svenska proteinravaror

Detta delkapitel har som mal att belysa foderdndringarnas ekonomiska pafoljder.
Detta dr gjort genom att dela upp tabellerna for att underlétta for ldsaren att folja
intékter, kostnader och tdckningsbidrag 1 och 2.

Tabell 8: Sdrintikter for en kycklinggdrd som anvénder svenskproducerade proteinrdvaror. Egen
bearbetning.

Bendmning Kvantitet =~ Enhet Kr/enhet Summa Total kvantitet ~ Total summa  Kr/producerad
sarintakter (Kr/enhet*Tot enhet
. Kvant)
Slaktkyckling 353 kg 14,5 512 kr/kvm 1 482 600 21497 700 kr 14,22
SK-gddsel 0,21 ton 794 169 kr/kvm 8921 7083 115 kr 4,68
Summa: 680 kr/kvm 28 580 815 kr 18,9

Tabellen ovan har som mal att belysa de totala intdkter som en slaktkyckling-
uppfodare schablonméssigt uppnar enligt Agriwise. Denna data dr densamma som
slaktkycklingforetaget med konventionellt foder da studien ska endast jamfora
foderkostnaden och dess betydelsen medan allt annat ar lika.
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Tabell 9: Sirkostnade rfor en kycklinggdrd som anvinder svenskproducerade proteinravaror. Egen

bearbetning.
Bendmning Kvantitet Enhet Kr/enhet Summa Total Total summa  Kr/producerad
sarkostnader  kvantitet enhet
Daggammalkyckling 214 St 4,85 104 898 800 4359 180 2,88
Foderblandning 61 Kg 6,43 392 2562000 16473 660 10,9
Diverse kostnader 1 St 16,15 16 42 000 678 266 0,45
El 11,5 kWh 1,46 17 483 000 705 180 0,47
Eldningsolja 1,4 Liter 14,39 20 58 800 846 132 0,56
Underhall 0,12 St 40,92 5 5040 206 253 0,14
Summa: 554 kr 23 268 672 15,39 kr
kr
Téckningsbidrag 1 126 kr 5312 143 kr 3,51 kr

Tabellen ovan har som mal att belysa kostnader som en slaktkycklinguppfodare kan
erfara nédr foderstaten gar Gver till proteinravaror producerade i Sverige. De
kostnader som ska anvéndas for jamforelse och de som dr dndrade ar markerade 1
fetstil.

Tabell 10: Tickningsbidrag 2 och sdrkostnader 2 for en gdrd som anvdinder svenskproducerade

proteinrdvaror. Egen bearbetning.

Bendmning Kvantitet Enhet Kr/enhet Summa Total Total summa  Kr/producerad
sirkostnader  kvantitet enhet
Arbete 0,06 Tim 271 16 2520 682 920 0,45 kr
Ranta rorelsekapital -121 Kr 0,07 8 5082 000 355740 0,24 kr
Rénta djurkapital 15 Kr 0,07 1 630 000 44100 0,03 kr
Summa 10 kr 406 560 kr 0,27kr
sdrkostnader 2

Téckningsbidrag 2 117 kr 4 905 583 kr 3,24 kr

I tabellen ovan belyses schablonméssiga ekonomiska forutsdttningar som en
slaktkycklingsgérd som anvénder svenskproducerade proteinvaror innehar, enligt
Agriwise. Likvél som 1 den konventionella foderstaten antas det att det gar &t 61
kilogram foder per kvadratmeter. Till skillnad frdn det konventionella fodret dr
kostnaden for ett kilo foder med svenskproducerade proteinravaror 6,43 kronor per
kilogram vilket fordndrar produktkalkylerna. Produktkalkylerna f6r garden med
svenskproducerade proteinravaror har foderkostnader om 392 kronor per
kvadratmeter. Dessa kostnader resulterar dé i att tickningsbidrag 2 blir 116 kronor
per kvadratmeter.
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5 Resultat

Resultat delen har som mal att belysa de fordndringar som har uppstatt fran
forandringen 1 foderstaten. Det dr dven 1 det hér kapitel som kéanslighetsrapporterna
presenteras fran optimeringen genom linjdr programmering med hjélp av Solver i
Excel.

5.1 Jamforelse av foretag

Tabell 11: Jamforelse av foretag. Egen bearbetning.

Konventionellt foder Svenskproducerade proteinriavaror
Per kvm  Totalt Per kvin Totalt
Intdkter 680 kr 28,6 mnkr Intdkter 680 kr 28,6 mnkr
Kostnad 467 kr 19,6 mnkr Kostnad 554 kr 23,3 mnkr
TB 1 214 kr 9,0 mnkr TB 1 126 kr 5,3 mnkr
TB?2 204 kr 8,57 mnkr TB 2 116 kr 4,9 mnkr

Vid en situation dér en lantbrukare implementerar proteinrdvaror som uteslutande
produceras i Sverige minskar uppfodarens tickningsbidrag 1 frdn 214 kronor per
kvadratmeter till 126 kronor per kvadratmeter. Detta dr dé& ett resultat efter att
foderkostnaden 6kade fran 5 kronor per kilo till 6,43 kronor per kilo.

Tabell 12: Fordndring av poster. Egen Bearbetning.

Poster Konventionellt Svenskproducerade Forindring Forindring
Foder Proteinravaror i kronor i procent
Intékter 680 680 0 0
Foderkostnad 5 6,43 +1,43 Kr +28,6%
Kostnad 467 554 +87 Kr +18,6%
TB 1 214 126 -89 Kr -41,5%
TB 2 207 117 91 Kr -44,0%

Som presenteras i tabellen ovan leder en kostnadsdkning om 1,43 kronor,
motsvarande 28,6%, till en 6kning om 87 kronor, motsvarande 18,6%, i totala
kostnader per kvadratmeter. Denna 6kning 1 kostnadsposten leder till en minskning
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av 89 samt 93 kronor i tidckningsbidrag 1 respektive tdckningsbidrag 2. Dessa
fordndringar motsvarar minskningar om 41,6% och 44,9% 1 tickningsbidrag 1
respektive tdckningsbidrag 2.

5.2 Kanslighetsrapport

En kédnslighetsrapport agerar som en sammanfattning av en analys av optimeringen
som har utforts. Den bestdr av fem delar; slutligt virde, reducerad kostnad,
beslutsvariabel, tillaten 6kning och tillaiten minskning. Reducerad kostnad dr den
del av kinslighetsrapporten som ska visa hur méilfunktionskoefficienten maste
andras innan variabeln dndras. I studiens fall betyder det hur mycket priset behdver
andras innan koncentrationen av dmnet behover dndras. Till exempel s& behdver
artors pris 6ka med 3 Ore innan koncentrationen dndras, om alla andra restriktioner
ar ofordndrade. Malfunktionskoefficienten dr den koefficient som &ar satt pa
beslutsvariabeln. 1 studiens fall &r malfunktionskoefficienten priset pé
foderravaran. Tilldten O6kning och minskning berdttar hur mycket
malfunktionskoefficienten, alltsd priset pad en ravara, kan é&ndras innan
beslutsvariabeln dndras, alltsd koncentration ravara i fodret.
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Tabell 13: Tabell av foderravaror, koncentrationer i studiens foder, mdlfunktionskoefficienter och
tilldtna 6kningar och minskningar. Egen bearbetning.

Namn Slutgiltigt Reducerad Malfunktions- Tilliten  Tilliten
virde Kostnad  koefficient okning  minskning
Vetefodermjol 10,00% -2,83 2,64 2,83 1E+30
Vitbl. Akerbona 7,70% 0 3,43 0,85 0,03
Lucernmjol 3,27% 0 4,72 1,03 2,35
Artor 30,00% -0,03 2,86 0,03 1E+30
Artproteinkonc. 1,40% 0 35 1,44 4,93
Potatisprotein 13,05% 0 17,5 13,11 2,83
Majsstarkelse 26,24% 0 3 1,60 3,14
Rapsolja 4,06% 0 10 33,90 8,04
Natriumfosfat 0,38% 0 3,81 20,57 46,48
Ca-karbonat 0,7% 0 0,76 13,53 44,37
Salt 0,13% 0 2 279,17 28,85
Kalciumfosfat 1,53% 0 4,1 36,65 5,42
Cystein 0,20% -53,37 23 53,37 1E+30
DL-Metionin 0,20% -660,74 29 660,74 1E+30
L-Lysin 0,20% -33,08 19,36 33,08 1E+30
Treonin 0,15% -11,45 18,65 11,45 1E+30
Valin 0,20% -36,35 51,2 36,35 1E+30
Isoleucin 0,20% -73,13 19,2 73,13 1E+30
Tryptophan 0,20% -18,75 91,14 18,75 1E+30
Leucin 0,20% -8,50 20 8,50 1E+30

Kaénslighetsrapporten dr uppdelad i tvd delar, varav den forsta dr om variabler som
redan har presenterats, varav den andra delen har som maél att presentera
begrinsningarna 1 optimeringen. Det dr begrinsningsdelen som presenterar
ndringsinnehallet i fodret och ddrmed fodrets min- och maxkrav, det slutgiltiga
ndringsvirdet av fodret, skuggpriset hos de olika ndringsimnena och tilldtna
hdjningar och sédnkningar.
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Tabell 14: Tabell av ndiringsdimnen, slutgiltigt virde, min- och maxkrav, skuggpris och tilldten
hojning och sdnkning. Egen bearbetning.

Namn Minimi-  Slutgiltigt Maximi- Skugg- Tilliten Tilldten

krav virde krav pris hijning  séinkning
Icke-neg. 1 1 1 -107,14 0,004 0,011
MEM]J) 12,8 12,8 100 -7,98 0,050 0,167
Réprotein 215 225,29 1000 0 1E+30 10,289
Sis LYS 11,8 15,06 1000 0 1E+30 3,257
Sis MET 5,1 51 1000 -0,61 0,085 1,202
Sis M+Cy. 9,2 9,31 1000 0 1E+30 0,114
Sis THR 7,9 10,02 1000 0 1E+30 2,117
Sis Valin 9,1 12,46 1000 0 1E+30 3,361
Sis Isoleu. 8 11,04 1000 0 1E+30 3,037
Sis Argin. 12,7 13,40 1000 0 1E+30 0,695
Sis Trypto. 1,9 3,95 1000 0 1E+30 2,054
Sis Leucin. 13 18,21 1000 0 1E+30 5,211
Sys Cystein 0 4,19 1000 0 1E+30 4,191
Fett 40 60 60 -0,21 0,749 20
Linolsyra 12 12 1000 -0,14 0,213 0,529
Stirkelse 0 424,05 1000 0 1E+30 424,053
Socker 0 21,79 1000 0 1E+30 21,790
Fiber 0 32,59 1000 0 1E+30 32,587
Kalcium 7,5 7,5 15 -0,28 1,437 4,136
P tot 0 6,28 1000 0 1E+30 6,281
aP 4,2 4,2 8,4 -0,30 1,411 2,103
Kalium 6 6 9 -2,89 0,140 0,221
Na 1,8 1,8 2,3 -0,16 1,127 0,5
CL 1,8 1,8 2,3 -0,08 0,775 0,5
Xantophyll 0 0 1000 0 0,004 0,987

Det slutgiltiga vérdet i tabellen representerar fodrets nédringsinnehdll och dessa
enskilda niringsdmnen &r begrénsade i bAde maximum och minimum pa grund av
min- och maxkraven som uppstélldes 1 optimeringen. Skuggpriset representerar den
extra kostnad som hade uppstétt om @nnu en enhet av ett niringsdmne hade tillforts
fodret. I sammanhanget av kostnadsminimering blir den bindande begrinsningen
minimikravet, och darfor blir det negativa virden i tabellen under skuggpris. I
studiens kontext blir det att en 6kning av begransningen av energi, alltsa en dndring
fran 12,8 till 13,8 MJ resulterar 1 en kostnadsokning av fodret till ett virde av 7,98
kronor, alltsd frén 6,43 till 14,41. Tillaten minskning menar pa hur minimikravet
kan &ndras utan att priset fordndras, om alla andra niringsdmnen dr oforéndrade.
Vilket 1 studiens fall betyder hur mycket minimikravet kan minskas utan att den
totala foderkostanden foréndras. I fallet av nédringsvirdet ME (MJ) betyder det att
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koncentrationens viarde kan minskas med 0,050 utan att priset pa fodrets dndras, om
koncentrationen av alla andra &mnen dr ofordndrad. P4 samma sétt giller tillaten
okning men da giller, for studien, att koncentrationen kan 6kas med 0,17 utan att
priset pa fodret fordndras om alla andra &mnen &dr oférdndrade. Dessa forandringar
kan goras genom att olika konstellationer av recept och kan endast géras om en
restriktion dndras &t gangen.
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6 Analys och diskussion

I detta kapitel presenteras diskussion och analys. Analysen har anvénts till att
presentera idéer som kan vara vérda att tinka pa och som skribenten till den héar
studien har haft under arbetets gdng. Analysen har dven anvints for att analysera en
prognostiserad réantabilitet pd totalt kapital for att underlétta for ldsaren att sdtta
l6nsamheten 1 perspektiv. Diskussionen har som mal att jimfora denna studie med
tidigare studier och jimfora vad som kommits fram till.

6.1 Analys

Som resultatdelen speglar blir det teoretiska priset pa ett slaktkycklingfoder som
uteslutande innehéller svenskproducerade proteinravaror runt 6,43 kronor per kilo.
Denna prisfordndring leder dé till en 6kning av foderkostnader om ca 28,6% och
didrmed en minskning av tickningsbidrag 2 om 44,0%. Detta resultat méste dock
nyanseras och tas i sin kontext. Studien hade som mél att endast ta upp proteinkallor
som produceras i Sverige idag. Inte vad som kan produceras eller vad som kommer
att produceras 1 Sverige i1 framtiden. Det fGrsta proteinet som anvénds i receptet som
bor diskuteras upp dr mjolmasken. Under studiens gang si var det endast en
producent av mjdlmask som svarade, detta var Tebrito och den som svarade var
foretagets VD, Nils Osterstrom. Vid frigan om vad Tebritos mjdlmask séljs for,
svarade Osterstrom “kottpris”, anledningen till det ospecifika svaret tros vara pa
grund av affarshemligheter. For att inte gora en “gladjekalkyl” av fodret sd antogs
det dyraste kottpriset for stunden vilket var notkott som hade ett pris om 42 kronor
per kilo. Detta leder till att mjolmasken &r den dyraste proteinkillan i studien, vilket
resulterade i en anvdndning om 0%. Denna koncentration av en rdvara som &r
relativt dyr kan hérledas till mjolmaskens naringsviarde. Rdvaran innehéller relativt
hoga koncentrationer av de niringsdmnena som fodret dr optimerat efter, sdsom
energi, rdprotein och aminosyror. Just nu producerar Tebrito endast mjélmask for
humankonsumtion, och dédrmed har detta pris beaktats 1 optimeringen. Detta ir
nagot som skribenten till den hér studien anser vara missvisande d& produkter
avsedda for humankonsumtion har tydligare och striangare regler for vad som anses
vara dtbart. Vid produktion av rdvaror som ska bli djurfoder &r reglerna och
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kvalitetskontrollen inte lika stranga. Dessa faktorer hade da i verkligheten resulterat

1 lagre kostnader for mj6lmask som hade producerats med avsikten att anvindas i
foder.

P& grund av att detta studentarbete grundar sig i ekonomisk optimering ér det en
viktig faktor som dr svar spegla. Denna faktor &r att kycklingar &r levande ting och
en foderutvecklare méste beakta smaklighet vid utveckling av foder.

Som visas 1 resultatdelen sa minskar Tackningsbidrag 1 och 2 med 41,5%
respektive 44% om fodret byts fran ett konventionellt foder till det foder som den
hir studien utvecklat. Denna minskning utgar fran att priset som kyckling-
uppfodaren siljer kyckling for, inte dndras. Detta antagande kan ifragaséttas da,
som presenterades i praktiska problem, svenskproducerade proteinravaror till
slaktkycklingfoder bor bidra till mervirden inom svensk livsmedelsforsorjning.
Mervirden som kan tas i uttryck genom motstdndskraft i forsorjningsleden, mindre
klimatavtryck och minska mingden skovlad regnskog som Sverige behdver. Dessa
mervirden kan marknadsmissigt reflekteras genom hogre forséljningspris for
uppfodaren, och darmed bittre bidragskalkyler.

Ett viktigt nyckeltal for foretag att beakta ar rdntabilitet pa olika kapital. I kapitel 4
”Empiri” klargjordes det att ett slaktkycklingsstall om 6000 kvm hade en slutgiltig
kostnad om 45 miljoner svenska kronor. Med detta i1 atanke kan antagandet goras
att uppfodarens kapital kopplat till produktionen uppgé till ett virde om 45 miljoner
kronor. Fran detta kan det goras jamforanden av rintabilitet pa totalt kapital mellan
de tvé fiktiva foretagen.

Resultat + finansiella intidkter

Raéntabilitet pa totalt kapital rdknas ut enligt: Total kapital

Tabell 15: Réntabilitet pa totalt kapital. Egen bearbetning.

Riintabilitet pa total kapital

Nyckeltal Konventionellt Svenskproducerade
foder proteinrivaror
Kapital (kr) 45 000 000 45 000 000
Finansiella intdkter (kr) 0 0
Vinst (kr) 8 569 243 4 905 583
Utrikning 8569243+ 0 4905583+0
45000 000 45000 000
Réntabilitet pa totalt kapital (%) 19 10,9
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Som kan utldses i tabellen ovan sjunker rintabiliteten pa totalt kapital fran 19% till
10,9%. Detta kan jimforas med réntabilitet som kan forvéntas frin placerat kapital
1 indexfonden OMXS30 som i snitt avkastar 7 - 8 % per ar. Alltsd avkastar
kycklingproduktion péd svenska proteinrdvaror 2,9 — 3,9 procentenheter béttre 4n
vad OMXS30 gor 1 snitt.

6.2 Diskussion

Som nimndes i metodkapitlet syftar detta studentarbete till ett &mne som brister i
antalet liknande studier. Det har &ven ndmnts om att det finns studier som handlar
om slaktkycklingfoder och foretagande av slaktkyckling och att det finns lardomar
frén de studierna. Problemet med dessa studier &r i vilken utstrickning dessa studier
kan bistd med anvédndbar information som kan anvéndas till skrivandet av detta
studentarbete. For att 6vergripligt forklara 1ardomarna som kan fas fran de tidigare
studierna illustrerades ett Venn-diagram som bendmns som Figur 3 och kan hittas i
kapitel 1.2.2. I Venn-diagrammet visades fyra cirklar varav tre av dessa cirklar
overlappade i sdrskilda omraden i en cirkel som representerar denna studie, och 1
det omradet fanns dd information som kunde anvéndas vid skrivandet av detta
studentarbete.

Studien av Friberg, L. (2001) behandlade frdgan om vad som teoretiskt skulle ske
om slaktkycklingar i Sverige blev utfodrade med en ny typ av foder. En av
skillnaderna ar att det handlade om exkluderandet av koccidiostatika, en tillsats i
foder som anvinds for att forebygga parasitsjukdom. Perspektivet 1 studien skilde
ocksd sig da den studien hade ett marknadsperspektiv och inte ett
foretagsperspektiv som anvinds vid denna studie. Likheterna mellan studierna &r
att fordndringarna 1 fodret leder till forsimrade resultat hos uppfodaren om allt
annat lika. I studien om exkluderandet av koccidiostatika skulle beslutet leda till
storre mangd kassation for marknaden, och ddrmed ockséd uppfodarna, vilket hade
forsamrat foretagens ekonomiska resultat. Lika géllde vid exkluderandet av
importerade proteinrdvaror. Vid studien om exkluderandet av koccidiostatika var
diskussionen fran ett marknadsperspektiv och ddrmed kunde skribenten till den
studien beakta nodvindig prishojning, men ocksd minskad efterfragan hos
konsumenterna.

49



Studien av Mallick, P et. al (2020) behandlade fragan kring kostnadsoptimering av
slaktkycklingfoder var arbetssdttet och forhéllning till foderrédvara insiktsfull for
skrivandet av detta studentarbete. Likheterna mellan denna uppsats och den indiska
optimeringen &r dven i detta fall, en fordndring av foder, fran ett konventionellt
foder, likt ett sadant som anvédnds 1 Sverige, till ett foder med andra ravaror.
Skillnaderna mellan detta studentarbete och optimeringen som &r gjord under
indiska forutséttningar ar tillgangen av révaror, och pd sd sitt skiljer sig &ven
foderreceptets utnyttjande av varor. I det indiska fallet inneholl deras
konventionella jimforelsefoder ett fatal vegetabiliska révaror, men dven rena
syntetiserade aminosyror och mineraler. Detta foder kunde dé& jamforas med det
optimerade foder som enbart innehdll organiska ravaror och dér det visade sig att
fiskmjol var en god kélla till aminosyror som dr svara att hitta i vegetabilier.

Den tredje studien, forfattad av Ektander och Pettersson (2019), behandlar
vinstmaximering inom fjdderfaproduktion genom linjdrprogrammering. Studien
skiljer sig mest frdn detta studentarbete, vilket gjorde det mer utmanande att
extrahera relevant information. Det som dock kunde tillimpas var hur ett
optimeringsarbete struktureras samt vilka forutsittningar som rader for svenska
fjaderfaproducenter. De paralleller som kan dras mellan foreliggande arbete och
den ndmnda studien synliggdrs frimst i en jimforelse av foderstrategier, sérskilt
valet mellan att odla eget foderspannmal eller att kdpa in foder.

Den tredje studien som &r skriven av Ektander & Pettersson (2019) behandlar
optimering via linjarprogrammering av fjdderfaproduktion handlar om
vinstmaximering. Denna studie var svarast att extrahera information fran dé den, av
de tidigare studierna, dr ldngst ifrdn vad detta studentarbete handlar om. Vad som
kunde appliceras fran studien kring vinstmaximering var hur ett arbete kring
optimering stélls upp och vad for forutsédttningar som svenska fjdderfaproducenter
har. Likheterna mellan detta studentarbete och studien kring vinstmaximering
syntetiseras i en jamforelse mellan foder, mer specifikt att odla eget foderspannmal
eller att kdpa foder.
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7/ Slutsats

Slutsatsen kring ett slaktkycklingfoder som uteslutande anvinder svenskprodu-
cerade proteinravaror dr mdjligt vid utnyttjande av rena aminosyror. Fodret
prognostiserades att innehdlla en blandning av vetefodermjol, vitblommig
akerbona, lucernmjol, Aartor, Aartproteinkoncentrat, potatisproteinkoncentrat,
majsstirkelse, rapsolja, rena aminosyror och mineraler. Detta recept beaktar dock
enbart en ekonomisk optimering och den sikerstiller inte hur smakligheten
uppfattas av kycklingarna. Hos foderproducenter prognostiserades priset pa det
optimerade fodret till att uppga till ett pris av 6,43 kronor per kilo, till skillnad frdn
konventionellt foder som uppgar till ett pris av 5 kronor per kilo ut till kund
beroende pa marknadssituation.

Skillnaden pé priset mellan de olika typerna av foder resulterar i en prisskillnad om
1,43 kronor per kilo. Om tvé gardar har exakt samma forutséttningar, forutom vilket
foder som anvinds, leder denna kostnadsskillnad till olikheter i foretagens
tackningsbidrag. En gird som uteslutande anvédnder svenskproducerade protein-
ravaror har 28,6% hogre foderkostnader, vilket resulterar i 18,6% hogre totala
kostnader. Om kéttpriserna dr desamma resulterar den hdgre foderkostnaden i ett
41,5% samt 44% lagre tickningsbidrag 1 respektive 2 for garden som anvinder
svenskproducerade proteinravaror i dess foder.

De prognostiserade tdckningsbidragen blir lagre men foretagen gér fortfarande med
positiva resultat. P4 grund av detta dr det inte en omdjlighet att idag erbjuda
kycklingkott fodrat uteslutande med svenska proteinrdvaror. Vért att ndmna &r att
det finns révaror i detta foder som kan bli billigare med hjélp av skalavkastning och
omstillning. Mjolmask ar en saddan rdvara som just nu enbart séljs till human-
konsumtion for ett pris av 42 per kilo.

En faktor som kan vara vird att beakta dr mervirdet som kan férmodas skapas vid
exkluderandet av utlindska proteinrdvaror. Detta exkluderande bidrar till
mervarden sdsom mindre klimatavtryck, hogre motstandskraft i forsorjningsled och
minskad areal skovlad regnskog. Dessa mervirden adderat med en mjolmask-
produktion som tar nytta av skalavkastning bor resultera i en forbéattrad kalkyl. Att
dra en slutsats om lika hog eller hogre resultat med konventionellt foder &r for tidigt
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att sdga, men att formoda att kalkylen adr 44% sdmre 4n konventionellt foder &r
orealistiskt pessimistiskt.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Det hér studentarbetet har som mal att utforska hur 16nsamheten paverkas i ett
kycklingforetag som implementerar ett foder som bestir av svenskproducerade
proteinravaror. En sdédan implementation av ravara r intressant for att minska det
svenska beroendet pa importerade proteinravaror. Importerade radvaror som gor att
Sverige star for 3000 hektar skovlad regnskog per ar. Detta foder kan &dven vara en
viktig pusselbit for forstirkt livsmedelsforsorjning, minskat beroende pa utlindska
ravaror och synliggora 16sningar for framtida beredskapslager.

For att producera detta foder som uteslutande anvénder sig av svenskproducerade
proteinrdvaror har matematisk kostnadsoptimering genom linjirprogrammering
anvants. Data for samtliga foderrdvaror har hdmtats fran feedtables.com medan
priserna ar framtagna med en blandning av marknadspriser pa Matif och personliga
meddelanden hos produktchefer, ink&pare och foderoptimerare hos Svenska Foder
och Lantménnen. Restriktionerna for vad kycklingfodret ska innehélla &r utformade
efter krav fran Aviagen, de som avlat fram den berorda kycklingrasen, Ross 308.
Det har anvénts kvantitativ forskningsmetod med deduktiv ansats och skribenten
har gjort sitt bista for att forsdkra om att den data som anvinds och syntetiseras
forhaller sig till verkligheten. Detta har gjorts med antaganden av data som forhaller
sig till verkligheten vilket har gjorts med hjilp av tidigare ndmnda sakkunniga inom
omrédet.

Empirin 1 det hdr studentarbetet dr framtaget pd egen hand genom kostnads-
optimering, empiri i form av ett kostnadsoptimerat foder som sedan anvénts for att
prognostisera Idnsamhet hos en genomsnittlig kycklinguppfodare. Det framtagna
fodret bestair av vetefodermjol, vitblommig &kerbona, lucernmjél, é&rtor,
artproteinkoncentrat, potatisproteinkoncentrat, majsstirkelse, rapsolja, rena amino-
syror och mineraler. Detta recept leder da till en ravarukostnad om 6,13 kronor per
kilogram foder, och vid en forddlingskostnad om 30 6re per kilogram blir det
slutgiltiga foderpriset 6,46 kronor per kilogram ut till kund. Denna kostnad jamfors
dé med 5 kronor per kilogram som &r det nuvarande priset. Denna kostnadsskillnad
1 foder resulterar 1 28,6% hogre foderkostnad, 18,6% hogre total kostnad. Dessa
hogre kostnader resulterar i en minskning om 41,5% 1 Téckninsbidrag 1 och 44%
lagre Tackningsbidrag 2. Analysen framhéver syn-punkter pa rimligheten 1 arbetet
och vad som rimligen skulle ske i verkligheten om ett sadant hdr foder hade
existerat hade haft for paverkan. Diskussionen ndmner tidigare arbeten vars olika
delar var liknande till delar 1 detta studentarbete och diskuterar likheter och
skillnader.
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Bilaga 1. Mer utforligt skriven empirisk optimeringsmodel
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ME (MJ)
Rdprotein (g/kg)
sis LYS (g/kg)
sis MET (g/kg)
sis Met+Cys (g/kg)
sis THR (g/kg)
sis Valin (g/kg)
sis Isoleucine (g/kg)
sis Arginine (g/kg)
sis Tryptophan (g/kg)
sis Leucine (g/kg)
sis Cystein (g/kg)
Fett (g/kg)
Linoleic acid (g/kg)
Stirkelse (g/kg)
Socker (g/kg)
Fiber (g/kg)
Kalcium (g/kg)

P tot (g/kg)

a P (glkg)
Kalium (g/kg)
Natrium (g/kg)
Klor (g/kg)

Xantophyll (g/kg)

12,8
215
11,8
5,1

9,2
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IN

IN

IA

IA

IN

IN

I

I

IN

IN

I

I

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

12X:+10,9X:+9,9X5+11,7X4+12,9X5 6,6X5+12,4X7+10,1Xs+4, 7Xo+8,7X10+13,9X11+6, 1X12+8,8X13+10,2X14+13,9X15+12,4X16+20,5X17+14,8X15+37,6X19+23X26+23,6X27+20X28+17,2X20+24,4X30 + 25X51 + 20Xz2 + 27,2X33 + 17X34 +5X55
110X1+99X:+94X3+100X1+76X5+153X5+133X7+267Xs+183X9+320X10+186X1:1+339X12+311X15+203X14+780X15 772X16+477X17+ 7 X15+584X26+584X07+ 954X27 + 731X27 + 721 X507 + 600X27 + 1930X27 + 840X27 + 700X27 + 5X27
2,6X) +3Xo + 3,59X; + 32Xy + 2,1X5 + 4,6X5 + 4,1X; + 14,8Xs + 5,7X0 + 10,4X10 + 9X11 + 14,1X12 + 13,2X15 + 13,4X14 + 41,5X15 + 54,2X16 + 29,9X17 + 0,2X15 + 798X0s + 1,6X35

1,6X; + 1,5X; + 1,47X; + 1,6Xy + 1,5X5 + 1,9Xs + 1,8X7 + 1,6Xs + 1,6Xy + 5,3X10 + 3,6X1; + 6X12 + 5,5X13 + 1,7X14 + 5,4Xi5 + 16,5X16 + 8X17 + 0,1X15+ 990X26 + 0,8X:5

3,9X1 + 3.2Xo + 401X + 3,5Xs + 3,2X5 + 4,3Xs + 41X, + 4,1Xs + 2,9X9 + 9,3X10 + 7X11 + 12,1X12 + 11X13 + 3,9X14 + 11X015 + 24X16 + 30,3X17 + 0,3X1s + 990X25 + 990X2s

2,7X1 + 2,6X> + 2,92X;5 + 2,6X4 + 0,4X5 + 3,5X5 + 3,4X7 + 7,4Xs + 4,6X9 + 9,5X10 + 6,7X11 + 10,6X12 + 10,1X15 + 6,6X14 + 20,4X15 + 39,5X15 + 19,4X17 + 0,2X15 + 990X29 + 3,2X55

4.2X; +4X> + 4,5X5 + 41X, + 3,5X5 + 51X + 5,3X7 + 9,6Xs + 7,2X9 + 12,6X10 + 8X1s + 13,3X1> + 12,9X15 + 8,3X14 + 27Xi5 + 46,6X15 + 34,4X17 + 0,3X15 + 965X30

3,5X1 + 2,9X0 + 1,3X; + 3,1Xs + 2,6X5 + 3,9X5 + 3,8X7 + 8,7Xs + 4,9X9 + 10,5X10 + 6,3X11 + 10,6X12 + 10,2X15 + 7,4X15 + 24,5X)5 + 40,1X16 + 23,5X17 + 0,2X;5 + 990X;:

4,6X) + 3,7X>+ 3,1X5 + 4,3X, + 3,4Xs5 + 7,6Xs + 7,3X; + 22,7Xs + 6Xo + 22,2X,0 + 9,3X11 + 16,7X12 + 15,1X15 + 16X14 + 80,8X15 + 36,1X15 + 23,8X17 + 0,3X1s + 990X,

LIX; + 1Xo + LIX; + 1Xy + 0,4Xs5 + 1,5Xs + 1,4X7 + 1,5Xs + 1,6Xo + 3,8X10 + 2X11 + 3,3X12 + 3,1X13 + 1,4X14 + 5,3X15 + 9,1X16 + 6,7X17 + 0,04X15 + 977 X33

6,6X; + 5,5X>+ 3,8Xs + 5,4X, + 8,7Xs + 7,2Xs + 7,5X; + 16,2Xs + 8,5X0 + 14,7X19 + 10,5X1; + 18,5X12+ 17,3X;3 + 12,7X14 + 46,2X;5 + 71,2X16 + 44,2X17 + 0,8X1s + 990X34

23X+ 1,7X> + 2,1X5 + 2X, + 1,6Xs + 2,4X5 + 2,3X7 + 2,5Xs + 1,4Xo + 4X10 + 3,4X11 + 6,1X12 + 5,4X15 + 2,2X14 + 5,6Xs5 + 7,5X16 + 24,9X17 + 0,1X15 + 990X26

14X + 16X> + 47X; + 12Xy + 36Xs + 33Xs + 24X7 + 10Xs + 27Xo + 34 X109 + 441X11 + 22X)2 + 118X15 + 12X)4 + 44 X5 + 6X16 + 337X17 + 40X1s + 996X19 + 23X55

5,8X1 + 7Xo + 17,4X;5 + 55X, + 18,3Xs + 14,7Xs + 10,7X7 + 4,2Xs + 4Xo + 4,5X10 + 83,7X11 + 3,4X12 + 18,8X15 + 4,7X14 + 16,9X;5 + 1,9X15 + 74,6X17 + 1,9X1s + 199X19 + 7X;5

572X; + 507X; + 349X; + 539X, + 593X;5 + 163Xs + 548X; + 302Xs + 28X9 + 1,2X10 + 1,5X11 + 14X12 + 60X13 + 417X14 + 0,4X;5 + 1X16 + 838X1s + 300X;5

26X + 22X> + 13X; + 30Xy + 17Xs + 69Xs + 49X7 + 35Xs + 32X + 45X19 + 54X11 + 94X1> + 92X15 + 42X14 + 2X15 + 4X1s + 30X55

24X+ 47X> + 115X; + 25Xy + 23Xs + 92Xs + 10X7 + 74Xs + 230Xo + 100X10 + 85X + 127X12 + 116X15 + 56X14 + 0,3X15 + 8Xis + 48X17 + 2Xi15 + 16X55

0,6X,+0,7X>+1X; + 0,6Xs + 0,4X5 + 1,2Xs + 0,7X7 + 1,3Xs + 22,8X0 + 3,9X10 + 4,5X11 + 7,7X12 + 7,5X15 + 1X1s + 1,3X15 + 2Xi6 + 2,2X17 + 0,1X1s + 387X19 + 3X20 + 213X01 + 0,5X22 + 167X03 + 160X;5

3,1X; + 3,4X> + 3,1X5 + 3,3X4 + 2,5X5 + 9,5Xs + 3,8X7 + 4,8Xs + 2,5X0 + 8,8X10 + 6,7X11 + 11,3X12 + 10,9X13 + 3,8X14 + 4,6X15 + 4,1X16 + 7,3X17 + 0,2X1s + 208X20 + 0,3X01 + 187X03 + 224 X5 + 4X35

1,8X) + 2X> + 0,8X; + 22X, + 0,6X5 + 2,4Xs + 1X7 + 1,1 Xs + 2,1X9 + 2,2X10 + 1,7X11 + 2,8X12 + 2,7X53 + 1,7X14 + 2,1X15 + 0,6X16 + 6,2X17 + 0,04X15 + 208X20 + 165X25 + 1,9X55

39X + 48X+ 4,5X; + 4,9X, + 3,1Xs + 11,7Xs + 5,4X7 + 10,3Xs + 24,6X9 + 9,9X10 + 7,6X1; + 12,6X1> + 11,5X15 + 9,9X14 + 11,4X15 + 5,4X16 + 9X17 + 0,04X15 + 0,4X5; + 1Xo3 + 2,3X05 + 2,2X55
0,05X,+0,1X,+0,12X3+0,06X,+0,03X5+0,07X5 +0,06X7+0, 1.X5+0,39X0+0,93X10+0,06X11 + 0,26X;2 + 0,52X;3 + 0,04X14 + 0,4Xs5 + 0,42X16 + 0,79X17 + 0,09X15 + 310X20 + 0,64X21 + 390X22 + 0,6X05 + 272X04 + 0,72X05 + 0,17X35
0,8X; + 1X; + 0,8X; + 0,6X4 + 0,5X5 + 0,8Xs + 0,6X7 + 0,7Xs + 5,7Xo + 0,3X10 + 0,5X1; + 0,6X12 + 0,7X;3 + 1X14 + 11Xs5 + 2X16 + 5,4X17 + 0,1X15 + 0,6X21 + 600X22 + 0,13X03 + 0,3X24 + 0,1X05 + 0,6X55

2,3X5 + 30,2X
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Bilaga 2. Ravaror och deras innehall
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Rdvara Pris ME RP sis sis sis Met. sis sis sis sis sis sis Sis Fett Lin. Stirk Sckr Fiber Ca P tot aP K Na Cl Xtpl.
(MJ) LYS MET + Cys. THR. Val. Isoleuc. Arg. Tryp.  Leuc. Cystein acid else
Vete 2,3 12 110 2,6 1,6 39 2,7 42 3,5 4,6 1,1 6,6 2,3 14 5.8 572 26 24 0,6 3,1 2 3,9 0,05 0,8 0
Korn 1,95 10,9 99 3 1,5 32 2,6 4 2,9 3,7 1 5,5 1,7 16 7 507 22 47 0,7 3,4 1,9 4,8 0,1 1 0
Havre 2,41 9,9 94 3,59 1,47 4,01 2,92 4,5 1,3 3,1 1,1 3,8 2,1 47 17,4 349 13 115 1 3,1 1,9 4,5 0,12 0,8 0
Ragvete 1,91 11,7 100 32 1,6 35 2,6 4,1 3,1 4,3 1 5.4 2 12 5,5 539 30 25 0,6 33 2,5 4,9 0,06 0,6 0
Majs 3,16 12,9 76 2,1 1,5 32 0,4 35 2,6 3.4 0,4 8,7 1,6 36 18,3 593 17 23 0,4 2,5 0,6 3,1 0,03 0,5 2,3
Vetekli 1,62 6,6 153 4,6 1,9 4,3 3,5 5,1 39 7,6 1,5 7,2 2,4 33 14,7 163 69 92 1,2 9,5 7,6 11,7 0,07 0,8 0
Vetefodermjol 2,64 12,4 133 4,1 1,8 4,1 34 53 38 73 1,4 7,5 2,3 24 10,7 548 49 10 0,7 3.8 3,1 5.4 0,06 0,6 0
Akerbéna 3,43 10,1 267 14,8 1,6 4,1 7,4 9,6 8,7 22,7 1,5 16,2 2,5 10 42 302 35 74 1,3 4,8 2,9 10,3 0,1 0,7 0
Lucernmjél 4,72 4,7 183 57 1,6 2,9 4,6 72 4,9 6 1,6 8,5 1,4 27 4 28 32 230 22,8 2,5 0,1 24,6 0,39 5,7 280
Linfromjol 7 8,7 320 10,4 53 9,3 9,5 12,6 10,5 22,2 3,8 14,7 4 34 4,5 1,2 45 100 3,9 8,8 5,7 9,9 0,93 0,3 0
Raps helfiro 4,15 13,9 186 9 3,6 7 6,7 8 6,3 9,3 2 10,5 34 44,1 83,7 1,5 54 85 4,5 6,7 4,7 7,6 0,06 0,5 0
Rapsmjol 3,63 6,1 339 14,1 6 12,1 10,6 13,3 10,6 16,7 33 18,5 6,1 22 3.4 14 94 127 7,7 11,3 6,8 12,6 0,26 0,6 0
Rapskaka 3,79 13,8 311 13,3 59 12,4 10,7 12,9 8,8 0 32 16,6 54 174 60 0 0 0 8,1 12 4,9 13,5 0,1 0,8 0
Artor 2,86 10,2 203 13,4 1,7 3,9 6,6 8,3 7,4 16 1,4 12,7 2,2 12 4,7 417 42 56 1 3,8 1,7 9,9 0,04 1 3
Artproteinkoncentrat 30 13,9 780 41,5 54 11 20,4 27 24,5 80,8 53 46,2 5,6 44 16,9 0,4 2 0,3 1,3 4,6 2,1 11,4 0,4 11 0
Potatisproteinkoncentrat 17,5 12,4 772 54,2 16,5 24 39,5 46,6 40,1 36,1 9,1 71,2 7,5 6 1,9 1 4 8 2 4,1 0,6 5,4 0,42 2 0
Mjélmask 42 26,6 500 29,9 7,04 12,56 17,58 28,4 19,68 27,65 4,59 34,07 24,9 297,3 27,3 0 71,5 68,1 1,15 5,67 3,7 1 0 0 0
Maysstirkelse 3 14,8 7 0,2 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,04 0,8 0,1 40 1,9 838 0 2 0,1 0,2 0,04 0,04 0,09 0,1 0
Rapsolja 10 37,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 996 199 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NasP3O010 3,81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 208 208 0 310 0 0
CaCO:s 0,76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 387 0,3 0 0,4 0,64 0,6 0
NaCl 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 390 600 0
Cas(POy)2 4,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213 187 165 1 0,6 0,13 0
NaHCO:s 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 272 0,3 0
Mcp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 224 0 2,3 0,72 0,1 0 0
Cystein 110 23 584 0 0 990 0 0 0 0 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DL-Metionin 29 23,6 584 0 990 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L-Lysin 19,36 20 954 798 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Treonin 18,65 17,2 731 0 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valin 51,2 24,4 721 0 0 0 0 965 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isoleucin 110,5 25 600 0 0 0 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arginin 76,7 20 1930 0 0 0 0 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tryptophan 91,14 27,2 840 0 0 0 0 0 0 0 977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leucin 110 17 700 0 0 0 0 0 0 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vitamin premix 8,11 5 5 1,6 0,8 2 32 0 0 0 0 0 0 23 7 300 30 16 160 4 1,9 2,2 0,17 0,6 0
Vatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bilaga 3.

Kanslighetsrapport

Slutgiltig Reducerad Malsattning Tillaten Tillaten
Cell Namn Virde Kostnad Koefficient Okning Minskning
$CS89 Vete 0 2,814529655 2,3 1E+30 2,814529655
SDS89 Korn 0 8,846634823 1,95 1E+30 8,846634823
SES89 Havre 0 23,57129468 2,41 1E+30 23,57129468
SFS$S89 Ragvete 0 1,440881449 1,91 1E+30 1,440881449
$GS89 Majs 0 2,227776807 3,16 1E+30 2,227776807
SHS89 Vetekli 0 24,92468803 1,62 1E+30 24,92468803
$I1$89 Vetefodermjol 0,1 -2,833921895 2,64 2,833921895 1E+30
$J$89 Akerbona, vitblommig 0,07696057 0 3,43 0,847365544 0,030239589
SKS89 Lucernmijol 0,032692127 0 4,72 1,031301061 2,354394621
SLS89 Linfrémjol <5% olja 0 17,50549965 7 1E+30 17,50549965
SMS$89 Raps helfro 0 55,98186097 4,15 1E+30 55,98186097
SNS89 Rapsmjol 0 23,11758244 3,63 1E+30 23,11758244
$0$89 Rapskaka 0 23,40673367 3,79 1E+30 23,40673367
SPS$89 Artor 0,3 -0,03184531 2,86 0,03184531 1E+30
$Q$89 Artprotein koncentrat 0,01403373 0 35 1,43882217 4,928466087
SR$89 Potatisprotein 0,130456803 0 17,5 13,11029074 2,827996402
$5$89 Mjélmask (Tenebrio molitor) 0 12,4906812 42 1E+30 12,4906812
$T$89 Majsstarkelse 0,262362978 0 3 1,599621746 3,141901524
SUS89 Rapsolja 0,040615424 0 10 33,88299749 8,041402901
$SVS$89 DI Natrium fosfat 0,003790359 0 3,81 20,56764489 46,47682944
SWS$89 Calcium karbonat 0,00700089 0 0,76 13,52762716 44,3700702
SXS$89 Salt 0,001253446 0 2 279,1669385 28,85118967
$Y$89 DI Kalciumfosfat 0,015333672 0 4,1 36,64567815 5,422888531
$7589 Natrium Bikarbonat 0 70,46335115 6 1E+30 70,46335115
SAAS89 MCP (Monocalcium phosphate) 0 62,96196864 8,59 1E+30 62,96196864
SABS89 Cystein 0,002 -53,37466058 23 53,37466058 1E+30
SACS89 DL-Metionin 0,002 -660,7437069 29 660,7437069 1E+30
SADS89 L-Lysin 0,002 -33,07814533 19,36 33,07814533 1E+30
SAES89 Treonin 0,0015 -11,44739776 18,65 11,44739776 1E+30
SAFS$89 Valin 0,002 -36,34503436 51,2 36,34503436 1E+30
SAGS89 Isoleucin 0,002 -73,13233741 19,2 73,13233741 1E+30
SAHS89 Arginin 0 24,26185467 76,7 1E+30 24,26185467
SAIS89 Tryptophan 0,002 -18,74578193 91,14 18,74578193 1E+30
SAJS89 Leucin 0,002 -8,501630078 20 8,501630078 1E+30
SAKS89 Vit, Trace el premix 0 27,67887482 8,11 1E+30 27,67887482
SALS89 Vatten 0 107,138623 0 1E+30 107,138623
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Bilaga 4. Begransningsrapport

Cell Namn Slutgiltigt virde Skugga Pris Begrinsning Hoger sida Tilliten 6kning Tilliten Minskning
$AMS$89 1 -107,138623 1 0,003669096 0,010562429
$G$50 ME (MJ) 12,8 -7,978838416 0 0,050038865 0,167354534
$G$51 Raprotein 215 0 0 1E+30 10,28913349
$G$52 sis LYS 11,8 0 0 1E+30 3,256992665
$G$53 sis MET 5,1 -0,614729034 0 0,084912983 1,201828085
$G$54 sis Met+Cys 9,2 0 0 1E+30 0,114388695
$G$55 sis THR 79 0 0 1E+30 2,1166964
$G$56 sis Valin 9,1 0 0 1E+30 3,3611114
$G$57 sis Isoleucine 8 0 0 1E+30 3,037365154
$G$58 sis Arginine 12,7 0 0 1E+30 0,695282571
$G$59 sis tryptophan 1.9 0 0 1E+30 2,053778451
$G$60 sis Leucine 13 0 0 1E+30 5211417382
$G$61 sis Cystein 0 0 0 1E+30 4,19142161
$G$62 Fett 40 0 0 1E+30 20
$G$63 Linolic acid 12 -0,138344561 0 0,213287601 0,529108115
$G$o4 Stirkelse 0 0 0 1E+30 424,053718
$G$65 socker 0 0 0 1E+30 21,7896627
$G$66 Fiber 0 0 0 1E+30 32,58686188
$G$67 Kalcium 7,5 -0,275439513 0 1,43692995 4,136090911
$G$68 P tot 0 0 0 1E+30 6,280933216
$G$69 aP 4,2 -0,300458221 0 1,411226765 2,10271803
$G$70 Kalium 6 -2,890359303 0 0,140297872 0,221202102
$G$71 Na 1,8 -0,15630101 0 1,127080785 0,5
$G$72 CL 1,8 -0,078924851 0 0,774819191 0,5
$G$73 Xantophyll 0 0 0 1E+30 0,98730223
$1$50 <= 12,8 0 100 1E+30 87,2
$I851 <= 225,2891335 0 1000 1E+30 774,7108665
$1$52 <= 15,05699266 0 1000 1E+30 984,9430073
$1$53 <= 5,1 0 1000 1E+30 994,9
$1$54 <= 9,314388695 0 1000 1E+30 990,6856113
$I$55 <= 10,0166964 0 1000 1E+30 989,9833036
$1$56 <= 12,4611114 0 1000 1E+30 987,5388886
$1$57 <= 11,03736515 0 1000 1E+30 988,9626348
$1$58 <= 13,39528257 0 1000 1E+30 986,6047174
$1$59 <= 3,953778451 0 1000 1E+30 996,0462215
$1$60 <= 18,21141738 0 1000 1E+30 981,7885826
$1361 <= 4,19142161 0 1000 1E+30 995,8085784
$1$62 <= 60 -0,211241234 60 0,749402065 2,9830812
$1$63 <= 12 0 1000 1E+30 988
$I$64 <= 424,053718 0 1000 1E+30 575,946282
$1$65 <= 21,7896627 0 1000 1E+30 978,2103373
$I$66 <= 32,58686188 0 1000 1E+30 967,4131381
$1867 <= 7,5 0 15 1E+30 7,5
$1$68 <= 6,280933216 0 1000 1E+30 993,7190668
$1$69 <= 4,2 0 8,4 1E+30 42
$1$70 <= 6 0 9 1E+30 3
$1871 <= 1,8 0 2,3 1E+30 0,5
$1872 <= 1,8 0 2,3 1E+30 0,5
$I$73 <= 0,98730223 0 1000 1E+30 999,0126978
$0$90 Rapskaka 0 0 0,07 1E+30 0,07
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Publicering och arkivering

Godkinda sjdlvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover godkéinna
publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om &verlételse av rtt att publicera verk.

[ NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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